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CZESC I WSTEP

1. Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o umowe nr 65 zawartg w dniu 7 lutego
2020 r. pomiedzy Zamawiajacym, tj. Gming Wielun, z siedzibg przy pl. Kazimierza Wielkiego 1,
98-300 Wielun, a Wykonawcg — Panstwowym Instytutem Geologicznym - Panstwowym
Instytutem Badawczym z siedzibg przy ul. Rakowieckiej 4, 00-975 Warszawa.

Celem opracowania jest analiza mozliwosci wystepowania wdéd podziemnych zaliczonych
do kopalin na terenie miasta Wielunia, wynikajgcych z budowy geologicznej i warunkéw
hydrogeologicznych omawianego obszaru oraz analiza sposobu ich wykorzystania, przy
uwzglednieniu uwarunkowan formalno-prawnych poszukiwania i eksploatacji tych wdd, a takze
mozliwosci dofinansowania inwestycji w zakresie wykonania otworu wiertniczego wraz
z infrastruktura.

Zakres opracowania, sprecyzowany w przytoczonej umowie, obejmuje w szczegdlnosci
analize ponizszych zagadnien:

— opis stanu rozpoznania geologicznego na podstawie dotychczas wykonanych robdt i prac
geologicznych wraz z ich interpretacjg i oceng ich przydatnosci dla przedmiotowego zadania,

— opis budowy geologicznej ze szczegdlnym uwzglednieniem stratygrafii, litologii i tektoniki,

— charakterystyke warunkéw hydrogeologicznych uzytkowych pozioméw wodonosnych oraz
poziomdw, w ktdrych mogg wystepowaé wody podziemne zaliczone do kopalin,

— przedstawienie kryteriow przydatnosci wdéd podziemnych zaliczonych do kopalin do ich
gospodarczego wykorzystania wraz z oceng perspektyw i mozliwosci ich zagospodarowania,

— 0g6blng waloryzacje terenu pod katem budowy ujecia wdd i mozliwosci pdzniejszej ochrony
jego zasobow,

— wstepna ocene ryzyka inwestycyjnego,

— harmonogram formalno-prawny inwestycji polegajgcej na poszukiwaniu i ujmowaniu waod
podziemnych zaliczonych do kopalin,

— przeglad mozliwosci finansowania podziemnej czesci przedsiewziecia.

N

Informacje ogodlne

Miasto Wielun jest najwazniejszym osrodkiem regionalnego rozwoju gospodarczego
gminy Wielun, o charakterze typowo przemystowym. Ponadto posiada dobrze rozwiniety dziat
ustug, z ktérego korzystajg mieszkancy sasiednich gmin. W strukturze gospodarki gminy

dominuje branza przemystowa i budowlana, znacznie mniejsze znaczenie ma sektor rolniczy.
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W czesci gminy istniejg takze mozliwosci dla rozwoju turystyki i rekreacji. Uktad urbanistyczny
miasta podlega ochronie konserwatorskiej. Dzieki obecnosci wielu zabytkéw, stanowi ono tzw.
teren atrakcyjnosci turystycznej | stopnia, z kolei gmina nalezy do obszaru stopnia Il tej kategorii.

Liczba ludnosci w gminie, wg stanu na koniec 2018 r. wynosita 31,6 tys. osoéb.
Wyposazenie gminy i miasta w infrastrukture techniczng jest na dobrym poziomie. Zaopatrzenie
w gaz na terenie gminy odbywa sie za posrednictwem gazociggu przesytowego wysokiego
cisnienia. Dominujgcym nosnikiem energii pierwotnej stosowanym do ogrzewania miasta jest
wegiel kamienny, miat weglowy i koks. Uzupetnieniem sg inne nosniki, takie jak olej opatowy, gaz
ciekty, drewno opatowe i energia elektryczna. Stan gospodarki wodno-$ciekowej
i gospodarowania odpadami na terenie gminy jest dobry. Ok. 83% mieszkancéw korzysta z sieci
kanalizacyjnej, a 98% zaopatruje sie w wode z wodociggu miejskiego. Na terenie gminy znajduja
sie dwie oczyszczalnie Sciekdw, z ktérych korzysta blisko 30 tys. mieszkancow oraz jedno
sktadowisko odpadéw komunalnych. Zlokalizowanych jest takie prawie 660 zbiornikéw
bezodptywowych i 30 przydomowych oczyszczalni $ciekdw. W 2018 r. z terenu gminy odebrano
ponad 5,5 tys. m* nieczystosci cieklych bytowych oraz zebrano ok. 9 tys. odpadéw komunalnych.

W 2010 r. w aktualnym wodwczas ,Planie zagospodarowania przestrzennego
wojewoddztwa tddzkiego” przyjeto takze ustalenia dotyczgce Wielunia. Obejmowaty one m.in.
zapewnienie bezpieczeistwa energetycznego wojewddztwa poprzez zwiekszenie produkcji
energii ze zrédet odnawialnych, ukierunkowanej na wykorzystanie zasobéw wéd geotermalnych
do cieptownictwa w gospodarce komunalnej — miafta to by¢ kontynuacja rozpoczetych prac
badawczych oraz przyczynek do podjecia dalszych prac poszukiwawczych. W zwigzku
z powyzszym istnieje uzasadniona potrzeba opracowania studium okreslajgcego stan
rozpoznania mozliwosci wystepowania i wykorzystania wéd podziemnych zaliczonych do kopalin

(termalnych) w rejonie miasta.

2.1. Potozenie administracyjne
Gmina Wielun z siedzibg w Wieluniu, lezy w obrebie powiatu wieluiskiego
w potudniowo-zachodniej czesci wojewddztwa tddzkiego. Graniczg z nig gminy: Biata,
Czarnozyty, Ostrowek, Osjakow, Wierzchlas, Patnéw, Mokrsko i Skomlin. Miasto i gmina Wielun
stanowig gmine miejsko-wiejska o powierzchni ok. 131 km?, w tym samo miasto zajmuje ok.
17 m%. W gminie znajduje sie 26 miejscowosci oraz 20 sotectw. Gtéwny uktad komunikacyjny
omawianego terenu tworzg drogi krajowe nr 74, 43 i 45 oraz drogi wojewoddzkie nr 481 i 486.

Przez miasto przebiega takze linia kolejowa relacji Wroctaw — Herby.
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2.2. Potozenie geograficzne i geomorfologia

W nawigzaniu do podziatu fizyczno-geograficznego Kondrackiego (2009) oraz
pozniejszych prac aktualizacyjnych obszar gminy znajduje sie na granicy Niziny
Potudniowowielkopolskiej oraz Wyzyny Woznicko-Wieluiskiej i nalezy do czterech
mezoregiondw — Wysoczyzny Ztoczewskiej, Kotliny Szczercowskiej, Wysoczyzny Wieruszowskiej
oraz Wyzyny Wielunskiej. Wysoczyzna Ztoczewska w rejonie gminy reprezentowana jest przez
zdenudowang wysoczyzne morenowq. Wzdtuz Warty i jej doptywdw (Olesnicy i Pysznej)
wyksztatcity sie tarasy rzeczne, na ktérych wystepuja wydmy. Na terenie catej wysoczyzny
zaobserwowaé mozna niezbyt duze ptaty moren akumulacyjnych z okresu zlodowacenia
Srodkowopolskiego. Dodatkowy element rzezby terenu stanowig wystepujgce pojedynczo ozy,
kemy i nieduze wytopiska. Kotlina Szczercowska to teren rowninny o cechach misy koncowej
lodowca wypetnionej itami wstegowymi i piaskami, z ktdrych czesciowo uksztattowaty sie
wydmy. Wyzyna Wielunska odznacza sie wzglednie urozmaicong rzezbg terenu. Wysokosci
bezwzgledne mieszczg sie w zakresie 180-240 m n.p.m. W srodkowo-wschodniej czesci regionu
wystepujg garby i ptaskowyze o rzezbie uwarunkowanej uksztattowaniem starszego podtoza.
Obszary te zaznaczajg sie w rzezbie terenu progami i zatomami erozyjno-denudacyjnymi,
a lokalnie réwniez progami tektonicznymi (okolice Wielunia). Gdzieniegdzie wystepujg takze
ptaty moren akumulacyjnych oraz kemy. Niewielki obszar gminy stanowi Wysoczyzna
Wieruszowska, w obrebie ktérej dominujgcymi formami geomorfologicznymi sg réwniny taraséw
erozyjno-denudacyjnych i akumulacyjnych zlodowacenia battyckiego. (Dziedzic i in., 2004;
Oledzki (red), 2007). Najwyzszym punktem w gminie jest wierzchotek wzniesienia w okolicy wsi
Kadtub osiggajgcy wysokosé 238,6 m n.p.m., z kolei najnizszy punkt znajduje sie w dolinie rzeki
Pyszna przy potnocno-wschodniej granicy gminy i wynosi ok. 165 m n.p.m. W obrebie gminy
mozna wyrdzni¢ szereg form morfologicznych pochodzenia denudacyjnego, glacjalnego,

fluwioglacjalnego i fluwialnego.

2.3. Hydrografia

Wedtug podziatu hydrograficznego Polski, gmina i miasto Wielun lezy w obrebie dorzecza
Odry, zlewni Warty (zlewnia Il rzedu) oraz zlewni Ill rzedu — Olesnicy. W odniesieniu do
zarzadzania zasobami wodnymi, cata gmina nalezy do regionu wodnego Warty. Gtdwnym
ciekiem wodnym Wielunia jest rzeka Pyszna bedaca prawobrzeznym doptywem Oleénicy. Zrédto
Pysznej znajduje sie na potudniowy-zachdd od Wielunia, w skrajnym fragmencie Wyzyny
Wielunskiej. Rzeka zasilana jest wodami kanatéw: Kopydtdw-Krzyworzeka, Wielunskiego
i Starzenickiego oraz szeregu mniejszych bezimiennych ciekéw. Jej wyrédwnane koryto

przypomina réow melioracyjny o szerokosci 4-5 m. Na stosunkowo dtugim odcinku stanowi ona
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potnocng granice gminy Wielun. Ponadto nieduzy obszar w potudniowo-wschodniej czesci gminy
odwadniany jest ciekami uchodzgcymi bezposrednio do Warty.

Charakterystycznym elementem hydrografii miasta i gminy Wielun sg dosc¢ licznie
wystepujgce niewielkie zbiorniki wodne, zaréwno naturalne, jak i sztuczne. Zbiorniki naturalne to
przede wszystkim oczka polodowcowe, miejscami zarastajgce. W pdtnocnej czesci miasta na
terenie bytej ,,Cukrowni Wielun” znajdujg sie stawy niegdy$ gromadzace wody przemystowe,
obecnie zasilane poprzez spietrzenie na Pysznej. Inne stawy w obrebie miasta oraz gminy petnig
gtéwnie funkcje stawdw hodowlanych, zbiornikéw przeciwpozarowych lub sg miejscem rekreacji

dla mieszkancow.

2.4. Wybrane elementy srodowiska przyrodniczego
Warunki klimatyczne

Rejon Wielunia nalezy do tddzko-wieluriskiego regionu klimatycznego (Wiszniewski,
Chetchowski, 1987) oraz regionu XVII — Srodkowopolskiego (Wo$, 1993). Jest to jeden
z najwiekszych regiondéw klimatycznych Polski. W poréwnaniu z innymi charakteryzuje sie on
wyraznie wiekszg liczbg dni z pogoda bardzo cieptg i jednoczesnie pochmurng bez opadu (typ
310). Srednia dobowa temperatura powietrza wynosi od 15,1°C do 25°C. Wedtug podziatu Polski
na regiony klimatyczne Okotowicza (1984), gmina Wielun potozona jest w regionie
0 zmniejszajgcych sie wptywach oceanicznych, ktérych cecha charakterystyczng sg stosunkowo
mate amplitudy temperatury powietrza: wczesna wiosna, stosunkowo dtugie lato i tagodna
krdtka zima. Lato w tym regionie trwa przecietnie 98 dni, a zima 80 dni. Dni pogodnych z matg
iloScig chmur notuje sie Srednio w ciggu roku do 100, natomiast dni pochmurnych
z niewidocznym niebem — powyzej 100 dni. Przewazinie w ciggu roku wystepujg dni
z zachmurzeniem duzym lub prawie catkowitym, odnotowuje sie takze 42 dni z mgta. Pokrywa
$niezna utrzymuje sie Srednio przez 76 dni w roku obejmujacych okres od grudnia do marca.

Na tle regiondw termicznych Europy, wyznaczonych na podstawie srednich miesiecznych
wartosci temperatury powietrza zanotowanych w 805 stacjach meteorologicznych na obszarze
Europy w latach 1994-2004, okolice Wielunia nalezg do regionu C — umiarkowanie cieptego.
Srednia temperatura najchtodniejszego miesigca wynosi w jego obrebie -1°C, natomiast
najcieplejszego osigga niemal 18,5°C (Smolec, 2007). W oparciu o dane ze stacji w Wieluniu z lat
1997-2006 Srednia roczna temperatura w miescie wynosita 8,1°C. Najcieplejszym miesigcem byt
lipiec ze srednig temperaturg wynoszacg 19,2°C, natomiast najzimniejszy byt styczen ze Srednig
temperaturg na poziomie -1,6°C.

Srednia roczna suma opadéw w Wieluniu w okresie od 1954 do 1963 r. wyniosta 595

mm. Miesigcem o najwiekszej sumie opaddw byt lipiec (124 mm), natomiast najmniejszg sume
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opaddéw odnotowano w styczniu (28 mm). W ciggu roku odnotowano srednio 165 dni z opadami,
z przewagg w okresie zimowym (47 dni). Najmniejszg liczbg dni z opadami w tym okresie
wyroznit sie pazdziernik, natomiast miesigcem o najwiekszej ilosci dni z opadem byt styczen
(zatuski, 1986).

Najczesciej wystepujgcym kierunkiem wiatru na omawianym obszarze jest kierunek
zachodni (21%) oraz potudniowo-zachodni (19%) (Zatuski, 1986). Srednioroczna predko$é¢ wiatru
wynosi 2,5 m/s, natomiast $rednia miesieczna osigga 4 m/s.

Stan atmosfery

W 2002 r.,, na podstawie oceny stanu zanieczyszczenia powietrza w powiatach
wojewddztwa tddzkiego, powiat wieluniski zaliczono do strefy o symbolu B/C. Jest to strefa,
w ktérej istnieje mozliwos¢ przekroczenia dopuszczalnego poziomu stezenia okreslonych
zanieczyszczen powiekszonego o margines tolerancji na niektdrych obszarach. W przypadku
powiatu wielunskiego czynnikiem klasyfikujgcym byto stezenie pytu PM10. Jakos$¢ powietrza
w gminie Wielun ksztattowana jest zardwno przez czynniki naturalne, jak i antropogeniczne.
Zalezy ona od rzezby terenu, czynnikdw meteorologicznych, zagospodarowania przestrzennego
i struktury gospodarki oraz od rodzaju i lokalizacji punktéw emisji. Najbardziej ucigzliwa,
zwtaszcza w okresie zimowym, jest tzw. niska emisja wywotana spalaniem paliw statych (wegiel,
koks) niskiej jakosci w paleniskach domowych. Z kolei wysoka emisja wigze sie gtéownie
z przemystem oraz lokalnymi kottowniami. Takze transport emituje znaczne ilosci
zanieczyszczen, zwtaszcza tlenki wegla i azotu oraz zwigzku otowiu.

Pomiary jako$ci powietrza na terenie Wielunia prowadzone sg na stacji manualnej WSSE
przy ul. Wojska Polskiego, gdzie oznacza sie srednie dobowe wartosci stezen: SO,, NO, oraz pytu
zawieszonego (PM10) metoda reflektometryczng. Srednioroczne stezenie SO, w Wieluniu
w 2003 r. wynosito 13,4 ug/ma, stezenie NO, — 224 ug/ma, natomiast stezenie pytu
zawieszonego osiggneto 25,7 ug/m3. Na poziom stezenia pytu PM10 w powietrzu wptywa m.in.
emisja pytu z zaktadow przemystowych, z energetycznych zrédet ciepta, a takze naptyw mas
powietrza spoza miasta. Poprawa stanu powietrza w gminie i mie$cie mozliwa jest m.in. poprzez
zmiane nosnika energetycznego w cieptowniach na gazowy lub olejowy, wykorzystanie
niekonwencjonalnych 7rédet energii cieplnej, a takze poprzez ograniczenie ruchu pojazdéw
o ztym stanie technicznym czy poprawe stanu drog.

Gleby

Gmina Wielun charakteryzuje sie stosunkowo duzym zrdznicowaniem warunkéw

glebowych. Gleby wystepujagce w regionie wielunskim wyksztatcity sie gtdwnie na pytach

i glinach, piaskach aluwialnych oraz skatach wapiennych. Najczesciej sg to zasobne w sktadniki
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pokarmowe gleby brunatne wtasciwe oraz gleby brunatne wytugowane. Najlepsze gleby
dominujg w czesci Srodkowej gminy (na pétnoc i wschéd od Wielunia) oraz przy jej potudniowe;j
granicy. Nieco gorsze gleby, o mniejszej zawartosci sktadnikow pokarmowych przewazajg
w czesci zachodniej i centralnej gminy. W sasiedztwie Wielunia, przy jego potudniowej granicy
oraz w czesci pétnocno-wschodniej i na zachodzie gminy znaczny obszar zajmujg ubogie gleby
piaszczyste.
Roslinnos¢

Rejon Wielunia charakteryzuje sie stosunkowo niewielkg iloscig obszaréw le$nych.
Wskaznik lesistosci gminy wynosi ok. 14%. Jedynym wiekszym kompleksem lesnym
o powierzchni blisko 30 ha jest las o charakterze spacerowo-wypoczynkowym w zachodniej
czesci miasta. Wystepujg tu gtownie drzewostany sosnowe, w mniejszym stopniu swierkowe,
debowe, jesionowo-$swierkowo-olszowe z domieszkg grabu oraz brzozowe. Pozostate lasy
charakteryzujg sie bardzo matg powierzchnig i znacznym rozproszeniem. Majg one znaczenie
jedynie krajobrazowe. W obrebie miasta tereny zielone maja charakter typowo antropogeniczny
i sg to przede wszystkim parki oraz réznego rodzaju zielerice i skwery. W obrebie gminy
najwieksze kompleksy lesne o znaczeniu rekreacyjnym znajdujg sie w jej potudniowo-wschodniej
i potnocno-wschodniej czesci. Dominujg tu drzewostany sosnowe datowane na ponad 40 lat.
Ponadto w obrebie gminy znajdujg sie zastugujgce na uwage podworskie parki z cennymi
przyrodniczo okazami drzew.
Obszary prawnie chronione

Sposdb ochrony przyrody w Polsce reguluje ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody, ktéra wyrdznia szereg form ochrony przyrody réznigcych sie rezimem ochronnym oraz
charakterem ograniczef w ich uzytkowaniu. Na obszarze gminy Wielun znajdujg sie nastepujace
formy ochrony przyrody:

e rezerwat przyrody ,Lasek Kurowski”, ktérego celem jest zachowanie zbiorowisk lesnych
gradu z udziatem jodty, olsu i tegu olszowego. Jest to obszar leSny w zachodniej czesci
gminy o powierzchni 22,07 ha nalezacy do lesnictwa Wréblew. Rezerwat utworzony
zostat na mocy Zarzadzenia Ministra Lesnictwa i Przemystu Drzewnego z dnia
24 listopada 1983 r. w sprawie uznania za rezerwaty przyrody. Dominujg tu siedliska
Swieze i wilgotne, teren jest lokalnie zabagniony;

e stanowisko dokumentacyjne ,Kamieniotom piaskowcéw Olewin” bedace odkrywka
geologiczng piaskowcdw zelazistych jury dolnej o powierzchni 0,52 ha. Kamieniotom
zlokalizowany jest na wschdéd od Wielunia, w poblizu drogi wiodacej z Olewina do

Wierzchlasu. Zostat on objety ochrong Rozporzadzeniem Wojewody Sieradzkiego z dnia
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24 listopada 1998 r. w sprawie uznania za obiekty chronione. Przypuszcza sie, ze wiasnie

z niego we wczesnym Sredniowieczu pozyskiwano bloki skalne do budowy kosciotfa

w pobliskiej Rudzie. Utwory tego typu budujg takze niezbyt wysokie wzgdrza w okolicy

Olewina. W obrebie lokalnej kulminacji terenu znajduje sie szereg ptytszych wyrobisk.

Obecnie mozna w nich obserwowac gtéwnie piaski, miejscami piaskowce, o rdinej

barwie — od z6ttych, przez rdzawe, do brunatnych. Spoiwo w piaskowcach ma charakter

typowo zelazisty, z kolei w piaskach zwigzki zelaza widoczne sg jedynie miejscami

w postaci réznego rodzaju naciekdéw i smug. W najgtebszym ostonieciu uwidaczniajg sie

silnie spekane masywne piaskowce i zlepience (Krystek, 2010);

e 12 pomnikdéw przyrody obejmujgcych drzewa lub grupy drzew;

e 9 uzytkdw ekologicznych, w tym 6 w okolicy Lasku Kurowskiego w zachodniej czesci
gminy oraz 3 w czesci wschodniej. Ich ustanowienie ma na celu zachowanie
wystepujacych tu lokalnie obszaréw bagiennych.

Ponadto w potudniowo-wschodniej czesci gminy w obrebie Lesnictwa Mierzyce
wyznaczono strefe ochronng wokdét miejsc legowych gatunkéw chronionych. Obszar ten
obejmuje powierzchnie 3,36 ha 200-letniego drzewostanu debowo-sosnowego bedacego
miejscem legu i bytowania wielu cennych gatunkéw zwierzat, m.in. rzadkiego w Polsce
nietoperza — nocka Bechsteina. Dodatkowo niewielki fragment gminy, w jej potudniowo-

wschodniej czesci, znajduje sie w obrebie otuliny Zateczariskiego Parku Krajobrazowego.

CZESC I1 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW NATURALNYCH

3. Historia badan geologicznych

Utwory triasu i jury okolic Wielunia juz od dawna byly przedmiotem zainteresowania
wielu geologdéw. Wiekszos¢ z nich zajmowata sie gtdwnie osadami jury z uwagi na licznie
wystepujgce skamieniatosci oraz ogromne zrdznicowanie litologiczne skat odstaniajgcych sie
w tej okolicy (Deczkowski Z, 1963). Pierwsze wzmianki dotyczace skat wystepujgcych w okolicy
Wielunia oraz zawartych w nich skamieniatosci znajdujemy juz w pracy S. Staszica (1815).
Nastepnie K. Oeynhausen (1822) podzielit odstaniajgce sie w okolicy Wielunia utwory jurajskie
zaleznie od zabarwienia na biate i Zd6tte, podajac, ze zawierajg one liczne krzemienie
i skamieniatos$ci. Bardziej doktadny podziat jury wielunskiej przeprowadzit dopiero L. Zejszner
(1864, 1869), zaliczajgc brunatne piaskowce do keloweju, a biatozétte wapienie do malmu.
W 1866 r. L. Zejszner wydzielit na Gérnym Slasku utwory kajpru. Zagadnienie wystepowania

triasu na obszarze wieluiskim poruszane byto juz niejednokrotnie. F. Romer (1867, 1870)
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pierwszy zaliczyt ity pstre odstaniajgce sie w Dabrowie, lezgcej na zachéd od Wielunia, do
utworow kajprowych, co przy éwczesnie stosowanym podziale byto stuszne. Prace tego autora
oproécz danych dotyczgcych utwordw triasowych zawierajg duzg ilos¢ materiatu odnoszacego sie
do osaddéw jury krakowsko-wielunskiej. W latach pdzniejszych badania na tym obszarze
przeprowadzali réwniez A. Michalski (1885) i S. Kontkiewicz (1890). Michalski omowit
zagadnienie zmian migzszosci serii itéw rudonosnych. Stwierdzit on, ze migzszos¢ ich w okolicy
Wielunia jest duza, maleje zas w kierunku potudniowym. S. Kontkiewicz (1890) na podstawie
badan wtasnych przedstawit juz bardziej doktadny podziat stratygraficzny utworéw doggeru.
Prace J. Siemiradzkiego (1889, 1891, 1903, 1922) odnoszg sie przewaznie do osadéw jury gérnej.
Jurg krakowsko-wielunskyg zajmowat sie takze B. Rehbinder (1903, 1904, 1913). Najwiecej
nowego materiatu wnosi jego praca z 1913 r., w ktdrej podat bardzo dokfadny podziat
stratygraficzny utwordw jurajskich oraz spis znalezionej fauny. B. Rehbinder (1907) uwaza,
podobnie jak F. Romer, ze ity pstre odstaniajgce sie w Dgbrowie koto Wielunia reprezentuja
kajper. P. Koroniewicz (1907) zajmowat sie gtéwnie utworami keloweju. Badania pozwolity mu
na sporzadzenie doktadnego rozmieszczenia odstonie¢ wapieni gornojurajskich i piaskowcéw
dolnego keloweju wystepujgcych w okolicy Wielunia. P. Koroniewicz opisuje rowniez profile
niektérych odkrywek keloweju, podajgc zarazem przyblizong migzszos¢ tego pietra oraz spis
znalezionych skamieniatosci.

Przed drugg wojng $wiatowg na terenie jury krakowsko-wielunskiej badania
przeprowadzat J. Premik. Wynikiem ich sg liczne publikacje. W sprawozdaniu z badan
geologicznych wykonanych w okolicy Wielunia w 1922 r. J. Premik stwierdza wystepowanie
triasu na zachdd od Wielunia i tym samym uznaje stusznos¢ pogladéw B.Rehbindera. Znalazt on
nowe odstoniecia, ktére wskazujg, ze pomiedzy Dgbrowa a Wieluniem wystepujg ity pstre
gornego kajpru, poza tym znalazt poprzednio nieznane odstoniecia triasu i jury na obszarze
Olewin— Widoradz, omoéwit dogger i malm oraz ogdlnie tektonike okolic Wielunia. W pracy
z 1924 r. autor ten opisuje gtdwnie utwory keloweju, podaje opis litologiczny odstonie¢ oraz spis
fauny, ktéra zostata zebrana z odkrywek keloweju i dolnego malmu. W sprawozdaniu z badan
geologicznych z 1925 r. wymienia on szereg odstonie¢ itdw rudonosnych, malmu i keloweju,
nieznanych poprzednim autorom, w okolicy Bierica oraz Zatecza Matego. W latach 1921—1926
wykonat on zdjecie geologiczne okolic Wielunia w skali 1:25 000. Materiaty zebrane przez tego
autora w czasie kilkuletnich badai zawiera syntetyczna praca wydana w 1933 r.,, w ktorej
omoéwione zostaty osady jury czestochowskiej (Deczkowski Z, 1963).

W 1938 r. Paniistwowy Instytut Geologiczny przeprowadzit w okolicy Wielunia badania

geologiczne w poszukiwaniu rud zelaza. Wykonano na tym obszarze 8 otwordw wiertniczych,
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ktorych  wyniki opublikowano w biuletynie Panstwowego Instytutu Geologicznego
(K. Bohdanowicz 1938). W okresie drugiej wojny Swiatowej (w latach 1940—1941) prowadzone
byty na omawianym obszarze prace w poszukiwaniu rud zelaza przez P. Tinzera. Wykonano
w tym czasie cztery otwory wiertnicze, ktdre nie zostaty jednak doktadnie opracowane.
I. Jurkiewiczowa (1952—1953) wykonata dla okolic Wielunia szereg wycinkowych zdje¢
geologicznych w skali 1:25 000, ktére wraz z charakterystykya geologiczng badanego obszaru
zamieszczone zostaly w sprawozdaniu z prac terenowych na arkuszu Wielun. R. Osika (1953)
przeprowadzat badania na obszarze Praszki, potozonym na potudniowy wschéd od Wielunia,
podajac jego budowe geologiczng ze szczegdlnym uwzglednieniem warstw koscieliskich (Gtazek
J., Dabrowski P., Ratajczak R., 2015). W 1953 r. pojawia sie monografia S. Z. Rdézyckiego o jurze
krakowsko-czestochowskiej, w ktérej autor podaje nowy podziat stratygraficzny doggeru.
J. Znosko (1954) ustalit stratygrafie itdw rudonosnych na podstawie otwordw wiertniczych
wykonanych na obszarze pomiedzy Rudnikami a Wreczyca. Petny profil stratygraficzny utworéw
doggeru z tego obszaru stanowi doskonaty materiat poréwnawczy dla utworéw doggeru okolic
Wielunia. W 1955 r. ukazata sie praca J. Znoski dotyczgca retyku i liasu obszaru krakowsko-
wielunskiego, w ktdrej autor podat stratygrafie tych utworéw, a przede wszystkim zdefiniowat
granice miedzy retykiem i liasem (Gtazek J., Dgbrowski P., Ratajczak R., 2015).

Doktadne opracowanie geologii okolic Wielunia wykonat Deczkowski (1962, 1963;
Deczkowski, Jurkiewiczowa, 1960). Praca Deczkowskiego z roku 1963 bazowata na 15
wierceniach, ktérymi rozpoznawana byfa stratygrafia triasu gérnego, jury dolnej i srodkowej.
Zdaniem tego badacza otoczenie Wielunia stanowi monokline, skomplikowang uskokami, ktére
tworzg dwa zreby (wschodni i zachodni) rozdzielone rowem. Monografia zawiera mape bedaca
podstawg wszystkich publikowanych do dzi$ map obejmujacych wieksze obszary (Mrozek, 1975;
Haisig, Wilanowski, 1979;Haisigiin.,1979) lub catg Polske. Na podstawie tej mapy, uzupetnionej
obserwacjami utwordow kenozoicznych i danymi z ptytkich wiercen, gtéwnie hydrogeologicznych,
Tomalkiewicz (1973, 1975) sformutowata teze o blokowym charakterze rzezby okolic Wielunia
i jej uksztattowaniu bedacym wynikiem wielokrotnych ruchdéw tektonicznych w kenozoiku.
Kulminacje czesto sg zbudowane z mato odpornych skat ilastych starszego mezozoiku,
a w obnizeniach wystepujg, odporne wapienie goérnojurajskie przykryte kenozoicznym
nadktadem. Prowadzone poszukiwania ztdz ropy i gazu ziemnego (Bireckiiin.,1972,1976) oraz
podzniejsze opracowania dostarczyty nowych danych o stratygrafii i tektonice tego rejonu
(Deczkowski, 1967, 1976, 1977; Grodzicka-Szymanko, 1967; Karnkowski, 1980; Mrozek, 1975;
Trzepierczynski, 1987). W pracach tych autorzy przedstawiajg blokowa strukture podtoza

kenozoiku okolic Wielunia, chociaz przebieg uskokdw ograniczajgcych bloki tektoniczne nie jest
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pewny i roznie jest przedstawiany przez wymienionych autoréw. Na szczegdlne podkreslenie

zastuguje stwierdzenie w pokrywie permsko-mezozoicznej struktur kompresyjnych, ktérych

powstanie Deczkowski (1977) przypisuje uskokom przesuwczym.

Bardzo waznymi wynikami prac wiertniczych jest stwierdzenie w dwdch otworach

(Wielun 2 i Wierzchlas 2) uskokéw odwréconych, powodujgcych powtdrzenia formacji

mezozoicznych, przewiercenie solonosnych utwordow cechsztynskich o zréznicowanej migzszosci

i nawiercenie sfatdowanego podtoza dolnokarbonskiego.

Na terenie gminy oraz w jej rejonie odwiercono kilka gtebokich otworéow, w wiekszosci

o charakterze ztozowym. Ich lokalizacje przedstawiono na rysunku 1, a podstawowe informacje

zestawiono w tabeli nr 1.
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Rysunek 1. Lokalizacja gtebokich otworéw wiertniczych w rejonie gminy Wielun

Tabela 1. Zestawienie podstawowych informacji o gtebokich otworach wiertniczych w rejonie gminy

Wieluh (zZrédto: www.geoportal.pgi.gov.pl/otwory)

Otwor . .. Cel wiercenia Rok Giebokos¢ | Stratygrafia
. . Miejscowos¢ . .
wiertniczy Stan obecny wykonania [m] na dnie
badawczy
Dymek 1G-1 Wielgie . 1972 2797,0 karbon
zlikwidowany
ztozowy
Wierzchlas 1 Matyszyn T 1970 2342,0 karbon
zlikwidowany
ztozowy
Wierzchlas 2 Olewin T 1970 2057,7 perm
zlikwidowany
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Wielun 2

Wielun

ztozowy
zlikwidowany

1971

2184,2

karbon

Wielun 3

Kraszkowice

ztozowy
zlikwidowany

1968

3201,0

karbon

Wielun 4

Kuréw

ztozowy
zlikwidowany

1979

2227,0

karbon

Wielun 5

Wielun

ztozowy
zlikwidowany

1970

2250,0

karbon

Wielun 6

Annolesie

ztozowy
zlikwidowany

1968

3073,0

perm

Wielun 8

Raczyn

badawczy
zlikwidowany

1970

2135,0

perm

Biata 2

Biata Kopiec

ztozowy
zlikwidowany

1971

2110,5

karbon

Biata 3

Naramice

ztozowy
zlikwidowany

1971

2143

karbon

Biata 5

Naramice

ztozowy
zlikwidowany

1970

2149,0

karbon

3.1. Charakterystyka archiwalnych otworéw wiertniczych

Otwdr Dymek 1G-1

Otwoér zostat wykonany w 1972 r. do gtebokosci 2797 m, zakonczony w utworach

karbonu. Uzyskany profil stratygraficzny przedstawia sie nastepujgco:

Gtebokos¢ od-do [m]

0,00 -
53,00 -
239,00 -
245,00 -
418,50 -
500,00 -
567,50 -
606,00 -
631,50 -
780,00 -
820,00 -
905,00 -
966,50 -
1178,00 -
1500,50 -
2231,50 -
2594,00 -
2702,00 -

53,00
239,00
245,00
418,50
500,00
567,50
606,00
631,50
780,00
820,00
905,00
966,50

1178,00
1500,50
2231,50
2594,00
2702,00
2797,00

Stratygrafia
czwartorzed
oksford
kelowej
baton

bajos gérny
bajos dolny
toark gérny
toark dolny
pliensbach

synemur - hetang

retyk [alpejski]

noryk
trias gérny

trias srodkowy

trias dolny
perm goérny
perm
karbon
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W otworze przebadano poziomy zbiornikowe w utworach jury dolnej i triasu
Srodkowego. W osadach jurajskich przebadano horyzont wodonosny w interwale 758-765 m,
wyksztatcony w postaci piaskowcéw, z ktérych uzyskano przyptyw wody Cl-Na w ilosci okoto
3m’/h o mineralizacji 0,025 %. W osadach $rodkowo triasowych przebadano horyzont
wodonos$ny w interwale 1400-1415 m. Poziom wodonosny wyksztatcony jest w postaci wapieni,

z ktérych uzyskano przyptyw wody Cl-Na-Ca w iloéci okoto 0,15 m>*/h o mineralizacji 14 %.

Otwoér Wierzchlas 1

Otwoér zostat wykonany w 1970 r. do gtebokosci 2342 m, zakornczony w utworach
karbonu. Uzyskany profil stratygraficzny przedstawia sie nastepujaco:

Gtebokosc od-do [m]  Stratygrafia

0,00 - 9,00 czwartorzed
9,00 - 187,00 baton - bajos
187,00 - 219,00 toarkgdrny
219,00 - 283,00 toarkdolny
283,00 - 395,00 pliensbach - hetang
395,00 - 451,00 retyk [alpejski]
451,00 - 775,00 noryk
775,00 - 1055,00 karnik
1055,00 - 1350,00 trias Srodkowy
1350,00 - 1928,00 trias dolny
1928,00 - 2268,00 perm gorny
2268,00 - 2268,50 perm
2268,50 - 2324,00 karbon

W otworze przebadano dwa poziomy zbiornikowe w utworach permu, uzyskujac
z wapieni i anhydrytéw wystepujgcych na gtebokosci 1936-2012 m przyptyw wody w ilosci
7,5 m*/h o mineralizacji dochodzacej do 4,5 % oraz na gtebokosci 2197-2258 m przyptyw wody

w iloéci 10 m3/h o mineralizacji 26,5 %.

Otwodr Wierzchlas 2

Otwoér zostat wykonany w 1970 r. do gtebokosci 2057,7 m, zakonczony w utworach
permu. Uzyskany profil stratygraficzny przedstawia sie nastepujgco:

Gtebokos¢ od-do [m]  Stratygrafia

0,00 - 29,00 Czwartorzed
29,00 - 150,00 retyk [alpejski] — noryk
150,00 - 471,00 Karnik
471,00 - 752,00 trias Srodkowy
752,00 - 1943,00 trias dolny
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1943,00 - 2057,70 perm gorny

W otworze przebadano poziom zbiornikowy w utworach triasu dolnego, uzyskujac
z itowcow i piaskowcow wystepujgcych na gtebokosci 1924-1994 m przyptyw wody w ilosci okoto

5 m>/h o mineralizacji 26,5 %.

Otwdr Wielun 2
Otwoér zostat wykonany w 1971 r. do gtebokosci 2184,2 m, zakoriczony w utworach
karbonu. Uzyskany profil stratygraficzny przedstawia sie nastepujaco:

Giebokosc¢ od-do [m]  Stratygrafia

0,00 - 40,00 czwartorzed
40,00 - 80,00 paleogen, neogen
80,00 - 306,00 retyk [alpejski] - noryk
306,00 - 572,50 karnik
572,50 - 848,00 trias srodkowy
848,00 - 1418,50 trias dolny
1418,50 - 2130,00 perm gorny
2130,00 - 2138,00 perm
2138,00 - 2184,20 karbon

W otworze przebadano poziomy zbiornikowe w utworach triasu dolnego i permu.
W osadach dolnotriasowych przebadano horyzont wodonosny w interwale 1474-1540,8 m,
wyksztatcony w postaci piaskowcow i itowcodw, z ktdrych uzyskano niewielki przyptyw wody.
W otworze przebadano dwa poziomy zbiornikowe w utworach permu. W osadach permskich
przebadano horyzont wodonosny w interwale 1938-2005,7 m. Poziom wodonos$ny wyksztatcony
jest w postaci piaskowcoéw i dolomitédw, z ktdrych uzyskano przyptyw wody w ilosci okoto

6,5 m*/h o mineralizacji 17,5 %.

Otwér Wielun 3
Otwoér zostat wykonany w 1968 r. do gtebokosci 3201 m, zakonczony w utworach
karbonu. Uzyskany profil stratygraficzny przedstawia sie nastepujgco:

Gtebokos¢ od-do [m]  Stratygrafia

0,00 - 48,00 czwartorzed
48,00 - 141,00 juragdrna
141,00 - 155,00 kelowej
155,00 - 215,00 baton
215,00 - 358,00 bajos gérny
358,00 - 404,00 bajos dolny
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404,00 - 439,00 toark gérny
439,00 - 496,00 toark dolny
496,00 - 598,00 pliensbach - hetang
598,00 - 650,00 retyk [alpejski]
650,00 - 910,00 noryk
910,00 - 1211,00 karnik
1211,00 - 1484,00 triasSrodkowy
1484,00 - 1990,00 triasdolny
1990,00 - 2182,00 perm gérny
2182,00 - 2186,00 perm
2186,00 - 3201,00 karbon

W otworze przebadano poziom zbiornikowy w utworach permu w interwale 2165-
2185 m. Poziom wodonosny wyksztatcony jest w postaci piaskowcow, z ktérych uzyskano

przyptyw wody Cl-Na-Ca-Fe, | w iloéci dochodzacej do 1 m*/h o mineralizacji 25,5 %.

Otwor Wielun 4
Otwoér zostat wykonany w 1979 r. do gtebokosci 2227 m, zakonczony w utworach
karbonu. Uzyskany profil stratygraficzny przedstawia sie nastepujgco:

Gtebokos¢ od-do [m]  Stratygrafia

0,00 - 109,00 czwartorzed

109,00 - 320,00 jura srodkowa - jura dolna
320,00 - 745,00 retyk [alpejski] - noryk
745,00 - 1079,00 karnik

1079,00 - 1381,00 triass$rodkowy

1381,00 - 1949,00 triasdolny

1949,00 - 2163,50 perm gérny

2163,50 - 2175,00 perm

2175,00 - 2227,00 karbon

W otworze przebadano dwa poziomy zbiornikowe w utworach permu. Poziom
wodonos$ny w interwale 1942,4-1972,2 m wyksztatcony jest w postaci piaskowcéw, z ktdrych
uzyskano przyptyw wody dochodzacy do 1 m*/h o mineralizacji okoto 20 %. W interwale 2083,1-
2128,4 m poziom wodonosny wyksztatcony jest w postaci permskich piaskowcow, z ktérych

uzyskano przyptyw wody w iloéci 22 m*/h o mineralizacji przekraczajacej 25 %.
Otwér Wielun 5

Otwoér zostat wykonany w 1970 r. do gtebokosci 2250 m, zakonczony w utworach

karbonu. Uzyskany profil stratygraficzny przedstawia sie nastepujaco:
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Gtebokos¢ od-do [m]  Stratygrafia

0,00 - 15,00 czwartorzed
15,00 - 152,00 paleogen, neogen
152,00 - 329,00 retyk [alpejski] - noryk
329,00 - 645,00 karnik
645,00 - 959,00 trias srodkowy
959,00 - 1720,00 trias dolny
1720,00 - 2134,00 perm gérny
213400 - 2137,50 perm
213750 - 2250,00 karbon

W otworze przebadano trzy poziomy zbiornikowe w utworach permu. Poziom
wodonos$ny w interwale 1790-1854,7 m wyksztatcony jest w postaci dolomitéw, z ktérych
uzyskano przyptyw wody Cl-Na w iloéci dochodzacej do 14 m?/h o mineralizacji okoto 18 %.
W interwale 2032,6-2052 m poziom wodonosny wyksztatcony jest w postaci wapieni, z ktorych
uzyskano przyptyw wody Cl-Na w iloéci 22 m*/h o mineralizacji okoto 15 %. W interwale 2056,8-
2172,6 m poziom wodonos$ny wyksztatcony jest w postaci dolomitéw i piaskowcdw, z ktdrych

uzyskano przyptyw wody Cl-Na, | w ilo$ci okoto 0,8 m*/h o mineralizacji dochodzacej do 10 %.

Otwor Wielun 6
Otwor zostat wykonany w 1968 r. do gtebokosci 3073 m, zakonczony w utworach permu.
Uzyskany profil stratygraficzny przedstawia sie nastepujgco:

Giebokosc od-do [m]  Stratygrafia

0,00 - 45,00 czwartorzed
45,00 - 120,00 paleogen, neogen
120,00 - 390,00 oksford
390,00 - 405,00 kelowej
405,00 - 592,00 baton
592,00 - 662,50 bajos gérny
662,50 - 713,00 bajos dolny
713,00 - 740,00 toark gérny
740,00 - 828,00 toark dolny
828,00 - 928,00 pliensbach - hetang
928,00 - 952,00 retyk [alpejski]
952,00 - 1284,00 noryk
1284,00 - 1492,00 karnik
1492,00 - 1822,00 triassrodkowy
1822,00 - 2577,50 trias dolny
2577,50 - 2995,00 perm gorny
299500 - 3073,00 perm
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W otworze przebadano poziom zbiornikowy w utworach triasu dolnego w interwale
1995-2002 m. Poziom wodonos$ny wyksztatcony jest w postaci piaskowcow, z ktérych uzyskano

przyptyw wody Cl-Na-Ca, Fe, | w iloéci dochodzacej do 1 m*/h o mineralizacji 32,5 %.

Otwdr Wielun 8
Otwor zostat wykonany w 1970 r. do gtebokosci 2135 m, zakorczony w utworach permu.
Uzyskany profil stratygraficzny przedstawia sie nastepujgco:

Gtebokosc od-do [m]  Stratygrafia

0,00 - 40,00 czwartorzed
40,00 - 370,00 retyk [alpejski] - noryk
370,00 - 1070,00 trias goérny
1070,00 - 1358,00 triass$rodkowy
1358,00 - 1915,00 triasdolny
1915,00 - 213500 perm gérny

W otworze przebadano poziom zbiornikowy w utworach permu w interwale 1923-
1958 m. Poziom wodonosny wyksztatcony jest w postaci dolomitéw, z ktdrych uzyskano

przyptyw wody w iloéci okoto 8,5 m*/h o mineralizacji przekraczajacej 16,5 %.

Otwor Biata 2
Otwoér zostat wykonany w 1971 r. do gtebokosci 2110,5 m, zakonczony w utworach
karbonu. Uzyskany profil stratygraficzny przedstawia sie nastepujaco:

Giebokosc od-do [m]  Stratygrafia

0,00 - 45,00 czwartorzed
45,00 - 262,00 jura
262,00 - 1863,00 trias
1863,00 - 2091,00 perm
2091,00 - 2110,00 karbon

W otworze przebadano dwa poziomy zbiornikowe w utworach permu. Poziom
wodonos$ny w interwale 2004-2025,8 m wyksztatcony jest w postaci dolomitéw, z ktorych
uzyskano przyptyw wody Cl-Na w ilosci 2 m*/h o mineralizacji okoto 17 %. W interwale 2020,3-
2071 m poziom wodonos$ny wyksztatcony jest w postaci permskich dolomitow, z ktdrych
uzyskano przyptyw wody Cl-Na w ilosci dochodzacej do 1,5 m?/h o mineralizacji przekraczajacej

21 %.
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Otwor Biata 3

Otwoér zostat wykonany w 1971 r. do gtebokosci 2143,0 m, zakonczony w utworach

karbonu. Uzyskany profil stratygraficzny przedstawia sie nastepujgco:

Gtebokos¢ od-do [m]  Stratygrafia

0,00
30,00
117,00
169,00
190,00
244,50
365,00
401,00
440,50
690,00
983,00
1 282,00
1 865,00
2102,00
2107,00

w

30,00 czwartorzed
117,00 bajos gérny
169,00 bajos dolny
190,00 toark gérny
244,50 toark dolny
365,00 pliensbach
401,00 synemur - hetang
440,50 retyk [alpejski]
690,00 noryk

983,00 karnik
1282,00 trias srodkowy
1 865,00 trias dolny
2102,00 perm gorny

2 107,00 perm

2 143,00 karbon

otworze przebadano poziom zbiornikowy w utworach permu w interwale 2000-

2030,3 m. Poziom wodonosny wyksztatcony jest w postaci dolomitéw, z ktérych uzyskano

przyptyw wody CI-Na, | w iloéci 8 m*/h o mineralizacji 25 %. Temperatura na wyptywie wyniosta

79°C.

Otwor Biata 5

Otwoér zostat wykonany w 1970 r. do gtebokosci 2149,0 m, zakoriczony w utworach

karbonu. Uzyskany profil stratygraficzny przedstawia sie nastepujaco:

Giebokosc od-do [m]  Stratygrafia

0,00
30,00
50,00

388,50
1 832,00
2 090,00

w

30,00 czwartorzed
50,00 trzeciorzed
388,50 jura
1832,00 trias
2090,00 perm

2 149,00 karbon

otworze przebadano dwa poziomy zbiornikowe w utworach permu. Poziom

wodonos$ny w interwale 1983-1998 m wyksztatcony jest w postaci wapieni z anhydrytami,

z ktérych uzyskano przyptyw wody CI-Na w iloéci niewiele przekraczajacej 1 m*/h o mineralizacji

26 %. W interwale 2045-2067 m poziom wodonosny wyksztatcony jest w postaci permskich
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wapieni i piaskowcéw, z ktérych uzyskano przyptyw wody Cl-Na-Ca, | w ilosci 0,1 m’/h

o mineralizacji 25,5 %.

4. Budowa geologiczna

4.1. Stratygrafia i litologia

Rozdziat o budowie geologicznej rejonu Wielunia opracowano na podstawie dostepnej
literatury oraz danych z otwordw wiertniczych, zgromadzonych w CBDG. W rejonie Wielunia
odwiercono kilka gtebokich otworéw wiertniczych osiggajgcych ponad 2000 m (Rysunek 2).

Najblizej samego miasta Wielunia znajdujg sie nastepujgce otwory wiertnicze: Wielun 2,
4,5 i8, Wielun 1KW, oraz Wierzchlas 1 i 2 (Rysunek 3). Informacje o geologii rejonu oparto na
danych z tych wiercen. Dla jury dodatkowo wykorzystano dane z otworéw Wierzchlas 3 i Wielun
3 zlokalizowanych w nieco wiekszej odlegtosci od miasta, na wschéd od Wielunia. Szczegétowe
informacje geologiczne dotyczgce regionu Wielunia oraz strefy Kalisz — Czestochowa w obrebie
monokliny przedsudeckiej znalez¢é mozna w pracach Deczkowskiego (1963, 1976, 1977) oraz
Dziedzic i in. (2004).

Najstarsze utwory, do ktérych dowiercono sie otworami sg wieku karbonskiego.
Najwiekszg gtebokos¢ osiggnieto w otworach Wielud 3 (3201,0 m — karbon), Wierzchlas 3
(2342,0 m — karbon) i Wierzchlas 1 (2324,0 m — karbon).

Wiktoréw Gromadzice
Czarnozyty bl

Biala k

Wielunia

 74] Raczyn
Klapka V\ﬁelun 8 Mastowice

2 Wierzchlas 1
Wieluri 4 ®Wielufi 2 il il

Dabrowa 488 Wierzchlas 3
@ .' F Chodaki
Wielun 1KW  Wielun 5 =

Wielun

[ ]
Wierzchlas 2

Srebrnica Widoradz

L Ruda Wierzchlas ’
486 \Nielun. 3

Gaszyn Kraszkowice

Rysunek 2. Szkic lokalizacji gtebokich otworéw wiertniczych wykorzystanych do opracowania rozdziatu

Budowa geologiczna (podktad: Mapy Google)
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Rysunek 3. Szkic lokalizacji gtebokich otworéw wiertniczych w rejonie Wielunia wraz z podstawowg
chronostratygrafig (zr6dto:CBDG, 1997, 2008) oraz geologig podkenozoiczng struktury tektonicznej

Wielunia-Wierzchlasu (na podstawie Deczkowskiego 1977 i Dadlezaiin.)
W podpermskim planie strukturalnym rejon Wielunia znajduje sie na platformie

zachodnioeuropejskiej, na styku zapadliska przedgdrskiego waryscydéw z ich strefg fatdowg

(Zelazniewicz i in., 2011; Rysunek 4).
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JEDNOSTKI TEKTONICZNE POLSKI POD POKRYWA
PERMSKO-MEOZOICZNA | KENOZOICZNA

:l pokrywa: ordowik-sylur l f y
&/

- pokrywa: kambr 3

- pokrywa: ediakar I

[T podioze kratoniczne 1,8-2,0 Ga
pokrywa platformowa nierozdzielona

karbon 3

I:I ordowik-sylur

- kambr bloku gérnoslaskiego

- internidy waryscyjskie w Tatrach
- pasmo fatdowe Gor Swietokrzyskich

[ neop ik bloku i |

- prekambr bloku géroslaskiego

dloze p! y hodni jskiej orogoﬁ waryscyjski v
:] zapadlisko przedgorskie - ~'.
eksternidy: pasma fatdowo- ielkopolskie i $lgski . “

- podioze wi iego pasma fatds <
EE‘ i idy: P i i pall i skaly mag i
UKL, HCF - uskok Krakéw-Lubliniec i uskok $wigtokrzyski

/ Uskoki

Rysunek 4. Lokalizacja Wielunia na tle mapy jednostek tektonicznych pod pokrywa permsko-

mezozoiczng i kenozoiczng (wg Zelazniewicza i in., 2011)

W planie permsko-mezozoicznym, obszar ten znajduje sie w obrebie monokliny

przedsudeckiej (Rysunek 5). Znaczng cze$¢ obszaru przykrywajg osady czwartorzedowe, spod

ktorych miejscami wychodzg utwory mioceniskie i jurajskie.
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| K, Mastrycht . J, Juragoéma
| K, Kampan . 1J, Jura $rodkowa
] K,. Koniak-santon ] Jura dolna
K.. Albgérny-turon . | T, Kajper
[ K, Kredadolna
— Uskoki

[ ) Miasta

Rysunek 5. Fragment mapy geologicznej Polski bez utworéw kenozoiku (wg Dadleza i in., 2000)

Karbon
Poniewaz kompleks karbonski nie zostat przebity w zadnym otworze, jego migzszosé
i petne wyksztatcenie litologiczne nie s znane. Najwiekszg migzszo$¢ utwordw karbonu
stwierdzono w otworze Wielun 3 (1015,0 m, na gtebokosci od 2186,0 do 3201,0 m p.p.t.), ale ich
spagu nie osiggnieto. Ponizej sukcesji karbonskiej prawdopodobnie wystepuje kompleks
dewoniski. Mapy $ciecia poziomego (Kotanski red., 1997) pokazujg na omawianym obszarze:
e dla poziomu -5000 m p.p.m. - kompleks dewonsko-kambryjski na SW od Wielunia
i kompleks dolnokarbonski na NE od Wielunia,
e dla poziomu -4000 m p.p.m. — kompleks dolnokarboniski,
e dla poziomu -3000 m p.p.m. — kompleks dolnokarbonski, a na NE od Wielunia kompleks

goérnokarbonski (Rysunek 6).
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§  COstrowek
O & (gmina wiejska)

[T Trias dolny — Uskoki
[ P, |Permgérny

Perm dolny
[ C, |Karbon gény
[ C, | Karbon dolny

Rysunek 6. Fragmenty map sciecia poziomego dla pozioméw -3000 m p.p.m. i -2000 m p.p.m. w rejonie

Wielunia (wg Kotanskiego red., 1997)

Utwory karbonu s3 reprezentowane przez szare piaskowce, piaskowce szarogtazowe,
mutowce a takze itowce/tupki ilaste (kulm) wizenu i namuru (Deczkowski, 1977; Wierzchowska-
Kicutowa, 1984). Wierzchowska-Kicutowa (1984) stwierdza tez, ze na pdtnocno-wschodnim
sktonie wschodniej czesci monokliny przedsudeckiej na starszym karbonie lezg niezgodnie
utwory westfalu o migzszosci od kilku do ponad 100 m. Seria ta zbudowana jest z piaskowcow
czerwonowisniowych i czerwonobrunatnych, przewaznie rdznoziarnistych, miejscami
zlepiencowatych.

W trakcie ruchow waryscyjskich osady karbonu zostaty sfatdowane (Deczkowski, 1977)
i zuskokowane, a w rdzeniach wiertniczych obserwuje sie liczne zlustrowania i spekania.
Wierzchowska-Kicutowa (1984) podkresla réwniez, ze ,,na obszarze od Rawicza przez Krotoszyn-
Ostrzeszow-Ztoczew i dalej ku potudniowemu wschodowi [kolejne fazy orogeniczne] zaznaczyty
sie intensywniejszymi odksztaftceniami warstw wizenu i namuru, o czym sSwiadczq zmienne
i strome ich upady”. Osady karbonu byty réwniez silnie deformowane w postwaryscyjskich

etapach ruchdw tektonicznych.

Perm
Utwory permu wystepujg we wszystkich otworach wiertniczych okolic Wielunia. Ich
migzszos¢ jest zrdznicowana i osigga maksymalnie 719,5 m w otworze Wielun 2. W otworach

Wierzchlas 2 i Wielun 8 nie przebito permu, a wiercenia zakoriczono w cechsztynie. Spag permu
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znajduje sie na gtebokosciach od 2137,5 m p.p.t. (w otworze Wielun 5) do 2268,5 m p.p.t. (otwor
Wierzchlas 1) (Rysunek 2).

Grupa czerwonego spggowca, czerwony spagowiec gorny

Czerwony spagowiec reprezentowany jest przez skaty osadowe piaskowcowo-
zlepiencowe. Wedtug Deczkowskiego (1977): ,W pdtnocnej czesci obszaru kalisko-
czestochowskiego utwory czerwonego spggowca spoczywajg na sfatdowanym karbonie dolnym,
a przykryte sq osadami cechsztynu. (...) Dolna granica jest jednoznaczna ze wzgledu na istniejgcq
dyskordancje kqtowq i stratygraficzng, natomiast gdrna granica przebiega w spggu czarnych
tupkow ilastych Werry (PZ1). W profilach z okolicy Wielunia, Biatej, Brgszewic i Klonowej
wapienie i tupki ilaste Werry sq podscielone warstwami szarych piaskowcdw zlepiericowych”.

W czasie transgresji morza cechsztynskiego skaty czerwonego spggowca mogty na tym
obszarze ulec przerobieniu i redepozycji. W rejonie Wielunia utwory te majg mate migzszosci.
Generalnie, cieniejg one wyraznie od poétnocy ku potudniowemu zachodowi, gdzie majg znacznie
zredukowang migzszo$¢ lub catkowicie zanikajg. Wykazujg one tez dos$¢ znaczne rdznice
migzszosci i wyksztatcenia litologicznego.

Interpretowane migzszosci utworéw grupy czerwonego spagowca w poszczegdlnych
otworach rejonu Wielunia sg nastepujace: Wielun 4 — 11,5 m, Wierzchlas 1 — 11,0 m, Wielun 2 —

8,0m, i Wielun5-3,5m.

Cechsztyn

W rejonie Wielunia osady cechsztynu (PZ) reprezentowane sg przez cyklotemy Werra
(21), Stassfurt (22), Leine (Z3) i stropowag serie terygeniczng PZt.
Cyklotem 71 (Werra)

Na zlepiencach czerwonego spggowca spoczywa okoto dwumetrowa warstwa itowca lub
tupku ilastego czarnoszarego, ktérg okresla sie powszechnie nazwg tupkéw miedzionosnych.
Warstwa tupkow ilastych werry stanowi ogniwo przejSciowe do sedymentacji osadéw
weglanowych, ktére w tym rejonie charakteryzujg sie znaczng migzszoscig, na ogot
kilkudziesieciu metrow. Sg to szare i bezowe wapienie masywne ze skupieniami anhydrytu
i przewarstwieniami margli, lokalnie dolomitycznych. Wyzej wystepujg szarobrunatne dolomity
smugowane itowcem. Ponad serig weglanowg wystepuje kompleks anhydrytowo-solny

0 migzszosci przekraczajgcej nawet 150 m.
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Cyklotem 72 (Stassfurt)

W obrebie tego cyklotemu wystepuje dolomit gtéwny (z tupkiem cuchngcym w spagu)
i anhydryt podstawowy (tego drugiego brak w otworach Wielun 4 i 8). Migzszosci tego
cyklotemu wahajg sie od 17,0 m (Wielun 8) do 63,5 m (Wierzchlas 1).

Cyklotem 73 (Leine)

Cyklotem ten, o migzszosci 21,0 m, stwierdzono tylko w otworze Wielun 8. Wystepuje tu
szary it solny (zielonoszare itowce) oraz dolomit ptytowy (bezowe dolomity).

Stropowa seria _terygeniczna (PZt) ma migzszos¢ od 5,0 m (Wielurn 8) do 20,0 m (Wielun 5).

Reprezentowana jest przez szarozielone i czerwonobrunatne piaskowce i itowce z anhydrytami.
Skaty weglanowe permu: wapien cechsztyiski Cal oraz dolomit gtéwny Ca2, majg
znaczenie z punktu widzenia poszukiwania ztéz weglowodoréw. Przekréj litofacjalny przez

utwory permu w rejonie Wielunia przedstawiony zostat na rysunku 7.

sw NE
Wielur 4 Wieluri 5 Wierzchlas 1 Wierzchlas 3

Leine + Aller
Stassfurt

Werra

Karbon dolny
(wizen)

] PR R P it P s P e Pl e P === = == = P P
oy 5 Rodichow |
T-2lt 2757 11 a2 13~ SIS nd:fo';s

Rysunek 7. Przekrdj litofacjalny utworéw permu w rejonie Wielun-Wierzchlas
(wg Deczkowskiego, 1977, fig.6)
1 - zlepience ztozone gtéwnie ze skat efuzywnych; 2 - zlepienice ztozone gtéwnie z otoczakow skat
osadowych; 3 — piaskowce; 4 — ity, tupki i i towce; 5 — mutowce; 6 — ity z gniazdami anhydrytéw;
7 —wapienie; 8 — wapienie oolitowe; 9 — dolomity; 10 — margle; 11 —anhydryty; 12 — sole; 13 — granice

stratygraficzne; 14 — granice erozyjne; 15 — uskoki; 16 — otwory wiertnicze
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Rysunek 8. Fragment mapy tektonicznej kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego na Nizu Polskim

(wg Dadleza red., 1998)
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Trias

Rowniez utwory triasu stwierdzono we wszystkich otworach wiertniczych okolic
Wielunia. Caty trias osigga tu migzszos¢ od 1338,5 m (Wielun 2) do 1914,0 m (Wierzchlas 2).
Spag utwordw triasu (pstrego piaskowca) wystepuje na gtebokosci od 1418,5 m p.p.t. w otworze
Wielun 2 do 1949,0 m p.p.t. w otworze Wielun 4 (por. rysunek 8 z izohipsami odniesionymi do

poziomu morza).

Trias dolny

Profil triasu rozpoczyna sie pstrym piaskowcem dolnym, wyksztatconym jako pstre
mutowce i itowce oraz podrzednie piaskowce. Pstry piaskowiec srodkowy w niektdrych profilach
jest podzielony na cze$¢ dolng — formacje pomorskq, z przewagg mutowcow i itowcdw oraz
podrzednym udziatem wapieni i piaskowcow, oraz cze$¢ gorng — formacje pofczynskg,
z wiekszym udziatem piaskowcédw. Ret jest reprezentowany przez itowce dolomityczne, szaro-
bezowe margle i wapienie, oraz utwory itowcowo-mutowcowe z anhydrytami. Migzszos¢ triasu
dolnego wynosi od 557,0 m w otworze Wielun 8 i osigga az 1191,0 m w wierceniu Wierzchlas 2.
Trias sSrodkowy odpowiada wapieniowi muszlowemu, ktéry dzieli sie od dotu na:

e wapien muszlowy dolny, prezentowany w wiekszos$ci otworéw wiertniczych przez:

— warstwy margliste (ciemnoszare itowce, wapienie margliste i wapienie przetawicone

itowcami wapnistymi),

— warstwy faliste (wapienie, wapienie margliste i itowce),

— warstwy piankowe (wapienie, wapienie margliste laminowane marglem i ifowcem

o teksturze gruztowej),
e wapien muszlowy srodkowy (itowce dolomityczne i margle dolomityczne z anhydrytem)
e wapien muszlowy gorny, podzielony w otworze Wielun 5 dodatkowo na warstwy
glaukonitowe i warstwy ceratytowe (wapienie z wktadkami itowcéw).

Profil triasu Srodkowego koncza warstwy sulechowskie reprezentowane przez szare itowce
dolomityczne, przechodzgce ku stropowi w itowce i mutowce pstre. Migzszos¢ triasu
Srodkowego jest stosunkowo wyréwnana i waha sie od 275,5 m w otworze Wielun 2 do 314,0 m
w wierceniu Wielun 5.

Trias gérny w rejonie Wielunia rozpoczynajg warstwy gipsowe dolne zaliczane do karniku
na podstawie badan palinostratygraficznych (Fijatkowska-Mader, 2013). Sg to szare,
ciemnopopielate, niekiedy wisniowe itowce margliste i dolomityczne laminowane, sporadycznie
z soczewkami gipsu. Wyzej zalega piaskowiec trzcinowy w postaci skat itowcowo-mutowcowych,

podrzednie piaszczystych. Warstwy gipsowe goérne karniku sg réwniez zdominowane przez
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itowce z podrzednym udziatem piaskowcow i anhydrytéw. Profil triasu gérnego konczg utwory
noryku i retyku, w obrebie ktdrych w wiekszosci otworéw wyrdzniane sg kolejno (od spagu)
warstwy jarkowskie, zbgszyneckie i wielichowskie. Sg to na ogot litologicznie monotonne skaty
mutowcowo-ilaste, przewaznie barwy brunatno-czerwonej, czesto z zielonkawymi
odbarwieniami, co moze wskazywaé na obecno$¢ gleb kopalnych. W gdérnej czesci profilu
zaczynajg przewazac szare piaskowce z kaolinem i sieczkg roslinng. Trias gérny na omawianym
obszarze wykazuje sie wyraznie zréznicowang migzszoscig — od 442,0 m w otworze Wierzchlas 2
do 1030,0 m w otworze Wielun 8. Moze mieé¢ to zwigzek zardwno z procesami erozji
starokimeryjskiej, jak i tektonika synsedymentacyjng pofaczong z procesami halokinetycznymi
w strefie struktury tektonicznej Wielunia, ktérej aktywnosé rozpoczeta sie w pdéznym (a moze
nawet juz w srodkowym) triasie.
Jura

Jure stwierdzono w rejonie Wielunia w otworach Wierzchlas 1 i Wielun 4
(o migzszosciach odpowiednio 386,0 i 211,0 m), oraz w otworach potozonych nieco dalej na
wschdd: Wierzchlas 3 i Wielun 3 (o migzszosciach odpowiednio 533,0 i 550,0 m). W pozostatych
wierceniach utwory kenozoiku spoczywajg bezposrednio na triasie gérnym i jura jest w nich
nieobecna. Spag utwordéw jury wystepuje na nastepujgcych gtebokosciach: Wierzchlas 1 —
395,0 m p.p.t., Wielun 4 —320,0 m p.p.t., Wierzchlas 3 — 555,0 m p.p.t., Wielun 3 —598,0 m p.p.t.

Jura dolna w otworze Wierzchlas 1 ma migzszos¢ 395,0 m, natomiast w otworze Wielun
4 -211,0 m i jest tu prawdopodobnie nierozdzielona z jurg srodkowa o niewielkiej migzszosci,
a profil jury jest bezposrednio przykryty czwartorzedem. W otworach Wierzchlas 3 i Wielun 3
(zlokalizowanych nieco dalej na wschdd od Wielunia) jura dolna osigga migzszosci odpowiednio
190,0 mi 194,0 m.

W rejonie Wielunia jura dolna ma petny profil od hetangu po goérny toark. Hetang
i synemur sg wyksztatcone jako itowce ciemnoszare i zielonkawoszare z wktadkami stabo
wysortowanych piaskowcéw drobnoziarnistych, rzadko zlepiencéw, genezy rzecznej, zaliczone
do formacji zagajskiej (Piernkowski, 2004). Pojawiajg sie tez szczatki roslin i wktadki wegli.
Pliensbach reprezentujg piaskowce, niekiedy skosnie warstwowane, a podrzednie itowce
i heterolity z licznymi szczatkami roslin, zaliczone do formacji blanowickiej. Spotyka sie w nich
cienkie wktadki wegla i warstwy z rizoidami (Deczkowski, 1977). Geneze tych utwordéw
Pienkowski (2004) wigze ze srodowiskiem deltowo-aluwialnym, lokalnie marginalnomorskim.
Dolny toark (formacja ciechociriska) budujg szarozielone heterolity i itowce z przetawiceniami
mutowcdw i skosnie warstwowanych drobnoziarnistych piaskowcéw, deponowanych

w Srodowisku zatoki brakicznej (op. cit). Gérny toark (formacja borucicka) jest wyksztatcony jako
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drobno-, Srednio- i gruboziarniste, skosnie warstwowane rzeczne piaskowce, miejscami
z przetawiceniami itowcow i licznymi szczgtkami roslin.

Jure srodkowg stwierdzono w otworach Wierzchlas 1 (bajos-baton, 178,0 m), Wielun 4
(nierozdzielona z jurg dolng) oraz Wierzchlas 3 (bajos-kelowej, 190,0 m) i Wielun 3 (bajos-
kelowej, 194,0 m). W regionie wieluiskim profil jury s$rodkowej rozpoczynaja warstwy
koscieliskie dolnego bajosu. Jest to kompleks szarych drobno- i srednioziarnistych piaskowcéw
z wktadkami zielonych piaskowcéw szamozytowych oraz liczng faung matzy i amonitéw
(Deczkowski, 1977). Gérny bajos wyksztatcony jest w postaci czarnych i ciemnoszarych itowcéw
i tupkéw oraz mutowcow i heterolitéw, z poziomami i konkrecjami syderytéw oraz faung morska.
Baton budujg ciemnoszare itowce i mutowce z obfitg faung matzy i amonitéw oraz sieczka
roslinng, ku stropowi bardziej piaszczyste, przykryte drobnoziarnistymi piaskowcami.
W najwyzszym  batonie wystepujg ity/itowce piaszczyste z wktadkami piaskowcéw
drobnoziarnistych, konkrecjami syderytowymi i wktadkami zlepienca srédformacyjnego,
a powyzej stabo spoiste szare piaskowce drobnoziarniste z przewarstwieniami zielonych
piaskowcow chlorytowych, konkrecjami syderytu oraz ooidami zelazistymi i wktadkami wapieni
piaszczystych. W stropowej czesci pojawiajg sie margle i wapienie krynoidowe. Kelowej dolny,
0 migzszosci zaledwie kilku metrow, tworzg zielone piaskowce drobnoziarniste przechodzace
w szare piaskowce wapniste i dolomityczne z przerostami krzemieni, w stropie z warstwg margla
z liczng fauna. Kelowej srodkowy i gérny to poziom kondensacji stratygraficznej, tzw. warstwa
bulasta o migzszosci okoto 0,3 m, reprezentowana przez margiel piaszczysty przepetniony faung,
z konkrecjami marglisto-ilastymi i wapienno-fosforanowymi.

Jura gérna rozpoznana zostata w otworach Wierzchlas 3 i Wielun 3, ma migzszosci
odpowiednio 58,0 m i 93,0 m, i jest w nich bezposrednio przykryta utworami czwartorzedu.
Reeprezentowana jest przez oksford wyksztatcony jako wapienie skaliste biatobezowe i biate,
miejscami detrytyczne i organodetrytyczne, a podrzednie jako wapienie margliste i jasnoszare
margle oraz wapienie oolitowe (Deczkowski, 1977). Wystepujg w nich czarne krzemienie oraz
fauna matzy i szkartupni. Wyzszych pieter jury gérnej oraz catej kredy na omawianym obszarze
nie stwierdzono.

Kenozoik

Utwory paleogenu i neogenu wysteujg wytgcznie w otworach Wielun 2 i 5 znajdujacych
sie w obrebie struktury tektonicznej Wielunia. Petny profil kenozoiku, a zwtaszcza paleogen
i neogen, zostat rozpoznany w rowie Ztoczewa w trakcie dokumentowania ztoza wegla
brunatnego Ztoczew (na pétnoc od Wielunia). Borowicz i in. (2007) wyrdznili tam nastepujace

kompleksy:
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e paleogen — kompleks podweglowy itéw, mutkéw i piaskdw;
e miocen — kompleks weglowy i ilasto-weglowy (poktady wegla przedzielone warstwami
ptonnych itéw, mutkdéw, piaskéw, gytii i kredy jeziornej);
e gdbrny miocen i pliocen — kompleks nadweglowy osadéw piaszczysto-ilastych.
W rejonie Wielunia paleogen i neogen jest wyksztatcony gtéwnie jako ity, mutki, piaski, zwiry
oraz gliny zwietrzelinowe. W wierceniach spotykane sg takze wktadki wegli brunatnych
o niewielkiej migzszosci (Dziedzic i in., 2004). Paleogen i neogen t3cznie osiggajg migzszos¢ do
137,0 m w otworze Wielun 5.
Utwory plejstocenu pokrywajg wiekszos¢ obszaru rejonu Wielunia (Marks i in. red.,
2006). S3 to osady zlodowacen srodkowopolskich, gtéwnie piaski, zwiry, ity i mutki sandrowe
i zastoiskowe oraz gliny lodowcowe i gliny zwietrzelinowe wystepujgce na utworach starszego
podtoza, ktére lokalnie odstaniajg sie na powierzchni. Najmtodsze osady czwartorzedu to
holocenskie torfy i namuty deponowane w obnizeniach terenu oraz w dolinie rzeki Pysznej, gdzie
wystepujg rowniez piaski rzeczne. Migzszos¢ catego czwartorzedu jest rzedu kilkudziesieciu

metréw osiggajgc 109,0 m w otworze Wielun 4.

4.2. Tektonika

Rejon Wielunia znajduje sie na obszarze platformy zachodnioeuropejskiej (paleozoicznej)
na styku zapadliska przedgdrskiego waryscydéw z ich strefg fatdowga (Zelazniewicz i in., 2011).
Wyrdznia sie tu 3 gtéwne pietra strukturalne (od goéry): kenozoiczne, permsko-mezozoiczne
(staroalpejskie) i karbonskie (waryscyjskie). Ponizej znajdujg sie pietra wczesnopaleozoiczne
i prekambryjskie, nierozpoznane wierceniami i trudno dostepne do szczegdétowych badan
metodami geofizycznymi. W podkenozoicznym planie strukturalnym obszar ten lezy w obrebie
monokliny przedsudeckiej (Aleksandrowski, 2017). W podpermskim planie strukturalnym
znajduje sie on w obrebie strefy zewnetrznej orogenu waryscyjskiego, reprezentowanej przez
wielkopolskie pasmo fatdowe (Aleksandrowski i Buta, 2017).

Kompleks  karbonski (w  obrebie  waryscyjskiego  pietra  strukturalnego)
najprawdopodobniej jest pociety uskokami o kierunkach NW-SE i NE-SW, po czesci o charakterze
nasunie¢ (Pozaryski i Dembowski, 1983; Kudrewicz, 2007), powstatymi w pdinym karbonie
w czasie waryscyjskich deformacji fatdowo-nasuwczych. Waryscyjskie pietro strukturalne jest
oddzielone od pietra staroalpejskiego (permsko-mezozoicznego) powierzchnig erozyjna,
podobnie jak pietro permsko-mezozoiczne od kenozoicznego. W tym drugim przypadku znaczna

luka stratygraficzna obejmuje rézne ogniwa jury, catg krede i najnizszy paleogen.
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Permsko-mezozoiczne pietro strukturalne reprezentujg skaty osadowe obejmujgce
interwat stratygraficzny od czerwonego spagowca po gorng jure. W trakcie ewolucji permsko-
mezozoicznego pietra strukturalnego na monoklinie przedsudeckiej wazng role odgrywaty
synsedymentacyjne zjawiska halotektoniczne, rozpoczete w czasie $rodkowego(?)/pdzinego
triasu. Towarzyszyt im rozwdj stref uskokowych o charakterze rowéw i pétrowdw tektonicznych
oraz prawdopodobnie uaktywnienie stref uskokowych podtoza waryscyjskiego. Powstate strefy
nieciggtosci w obrebie pietra permo-mezozoicznego charakteryzujg sie skomplikowang budowg
oraz znacznym przyuskokowym zréznicowaniem migzszosci osaddéw poszczegdlnych formacji
mezozoicznych. Strefy te zostaly reaktywowane w epoce laramijskiej: w pdinej kredzie
i wczesnym paleogenie (Rowan i Krzywiec, 2014).

Struktura (zrab) Wielunia-Wierzchlasu

Jednga z takich stref uskokowych powstatych w obrebie pietra permsko-mezozoicznego
jest struktura Wielunia-Wierzchlasu (Deczkowski, 1977; Mrozek, 1975), ktéra zaczeta sie tworzyé
jako struktura rowowa w Srodkowym(?)/pdznym triasie. Rozwijata sie ona réwniez w jurze i byé
moze we wczesnej kredzie. W epoce laramijskiej uskoki zostaty reaktywowane i wskutek inwersji
tektonicznej zachodzacej w pdinej kredzie i wczesnym paleogenie na miejscu rowu powstata
struktura zrebowa Wielunia-Wierzchlasu o skomplikowanej budowie tektonicznej z systemem
uskokow. Obecnie, na NW od Wielunia, na powierzchni podkenozoicznej posréd wychodni jury
srodkowe]j wytaniajg sie utwory triasu gérnego otoczone jurg dolng (Rysunek 3 i 5). W okolicy
Wierzchlasu natomiast w obrebie bloku ostonietego jurg gdrng pojawiajg sie utwory triasu
goérnego oraz jury dolnej i Srodkowej (Rysunek 3 i 5).

W pracy z roku 1977, Deczkowski szczegdétowo charakteryzuje te strefe, piszac: ,, Otwory
wiertnicze wykonane w obrebie struktury Wielunia wskazujg, ze w pétnocno-wschodniej czesci tej
struktury warstwy zapadajg w kierunku potnocno-wschodnim. Wieksze kqty upadu warstw,
dochodzgce miejscami do 60°, stwierdza sie tylko w obrebie strefy o silniejszym zaangazowaniu
tektonicznym, a w miare oddalania sie w kierunku pdétnocno-wschodnim upad warstw nie
przekracza 5°. Wskutek kompresji w centralnej czesci struktury nastgpito wycisniecie bloku
w formie klina, a w czesci potudniowo--zachodniej warstwy ulegty silnemu poddarciu. Normalny
ich uktfad zostat tu odwrdcony, gdyz obecnie zapadajg one w kierunku potudniowo-zachodnim,
a wiec przeciwnym do nachylenia warstw w cafej monoklinie przedsudeckiej. Struktura Wielunia
jest poprzecinana uskokami poprzecznymi o biegu SW—NE, ktdre rozcztonowaty jg na mniejsze,
poprzesuwane w stosunku do siebie elementy. Nalezy zaznaczyé, ze kazdy taki element
charakteryzuje sie nieco odmienng budowqg wewnetrzng. W powierzchni podkenozoicznej

centralnej czesci struktury blokowej Wielunia wystepujq utwory retyku, a po potudniowo-
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zachodniej i potnocno-wschodniej stronie pojawia sie jura dolna, a nastepnie Srodkowa, co
stwarza pozory, ze mamy tu do czynienia z antykling.(...) Miedzy strukturq Wielunia i potozong na
wschodzie strukturqg Wierzchlasu przebiegajq dwa uskoki poprzeczne o kierunku SW—NE,
zrzucajgce zawarty miedzy nimi blok Niedzielska, w ktérym sq zachowane utwory jury gornej.
Struktura Wierzchlasu charakteryzuje sie duZzym stopniem zaburzenia tektonicznego.
W potudniowej jej czesci, jak wykazat otwdr wiertniczy Wierzchlas 2, powtarzajq sie warstwy retu
i wapienia muszlowego. Badania geologiczne wskazujq, ze ogdlny kierunek uskoku odwrdéconego
jest zblizony do obserwowanego w opisanej uprzednio strukturze Wielunia. Wzdtuz ptaszczyzny
uskokowej, ktéra ogranicza od potudnia omawiang strukture, w odcinku zachodnim na jure
gorng nasuniete sq utwory retyku, a we wschodnim jury srodkowej. We wschodniej oraz
potnocno-zachodniej czesci struktury, pod niewielkim nadktadem kenozoiku, wystepujq osady
jury srodkowej. Po zewnetrznej stronie uskokow ograniczajgcych strukture Wierzchlasu znajdujq

sie utwory jury gornej, ktore na potnocy i wschodzie zostaty ujawnione w otworach wiertniczych,

a na potudniu i zachodzie tworzq odstfoniecia naturalne (okolice Wielunia i Niedzielska)”.

4.3. Przewidywany profil stratygraficzno-litologiczny -
Przewidywany profil stratygraficzny i litologiczny rejonu Wielunia przedstawia sie
nastepujaco (gtebokosci spagu i stropu w metrach p.p.t.):
Uwaga: gtebokosci stropdw i spggow, oraz migzszosci poszczegolnych jednostek stratygraficznych moggq
sie znacznie rézni¢ w zaleznosci od lokalizacji otworu wiertniczego, co zwigzane jest z istnieniem na tym
obszarze struktury tektonicznej Wielunia-Wierzchlasu i obecnosciq licznych uskokéw. W niektorych

lokalizacjach utwory czwartorzedu, paleogenu, neogenu oraz jury mogq byc nieobecne w profilu.

Stratygrafia Migzszosé Strop Spag Litologia
Gleby, torfy i namuty oraz piaski
Czwartorzed 0-120 0 0-120 Piaski, zwiry, ity i mutki oraz gliny lodowcowe i gliny
zwietrzelinowe
Ity, mutki, piaski, zwiry oraz gliny zwietrzelinowe, wktadki
Paleogen 0-150 0-120 0-160 \ . p y gliny
neogen wegli brunatnych
Wapienie skaliste biatobezowe i biate, miejscami detrytyczne
i i organodetrytyczne, a podrzednie jako wapienie margliste
Gorna 0-80 i jasnoszare margle oraz wapienie oolitowe, liczne
krzemienie
Warstwa bulasta (do 0,3 m) - margiel piaszczysty
przepetniony faung, z konkrecjami marglisto-ilastymi
Jura 0-160 0-500 i wapienno-fosforanowymi
¢ odk Zielone piaskowce drobnoziarniste przechodzace w szare
Srodkowa 0-200 piaskowce wapniste i dolomityczne z przerostami krzemieni,
w stropie z warstwg margla
Margle i wapienie krynoidowe
Stabo spoiste szare piaskowce drobnoziarniste
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z przewarstwieniami zielonych piaskowcéw chlorytowych,
konkrecjami syderytu oraz ooidami zelazistymi i wktadkami
wapieni piaszczystych

Ity/itowce piaszczyste z wktadkami piaskowcéw
drobnoziarnistych, konkrecjami syderytowymi i wktadkami
zlepienca srodformacyjnego

Ciemnoszare itowce i mutowce, w stropowej czesci bardziej
piaszczyste az do piaskowcow

Czarne i ciemnoszare itowce i tupki oraz mutowce
i heterolity, z poziomami i konkrecjami syderytéw

Szare drobno- i s$rednioziarniste piaskowcez wktadkami
zielonych piaskowcdédw szamozytowych

Drobno-, srednio- i gruboziarniste, skosnie warstwowane
piaskowce, miejscami z przetawiceniami itowcdéw i licznymi
szczatkami roslin

Szarozielone heterolity i itowce z przetawiceniami
mutowcéw i skosnie warstwowanych drobnoziarnistych
piaskowcow

Dolna 0-220 Piaskowce, niekiedy skosnie warstwowane, a podrzednie
itowce i heterolity z licznymi szczatkami roslin, cienkie
wktadki wegla i warstwy z rizoidami
ltowce ciemnoszare i zielonkawoszare z wktadkami stabo
wysortowanych piaskowcéw drobnoziarnistych, rzadko
zlepiencow, szczatki roslin, wktadki wegli
Szare piaskowce z kaolinem i sieczka roslinng
Brunatno-czerwone mutowce i itowce z zielonkawymi
odbarwieniami

Goérny 450-1050 20-500 | 400-1100 | Skaty itowcowo-mutowcowe, podrzednie piaszczyste,
z anhydrytami
Szare, ciemnopopielate, niekiedy wisniowe itowce margliste
i dolomityczne laminowane, sporadyczne soczewki gipsu
Szare itowce dolomityczne, przechodzace ku stropowi w
itowce i mutowce pstre

Trias Wapienie z wktadkami itowcoéw

. ltowce dolomityczne i margle dolomityczne z anhydrytem

Srodkowy 270-320 | 400-1100 | 700-1400 o ) ] o
Wapienie margliste laminowane marglem i itowcem
o teksturze gruztowej
Wapienie, wapienie margliste, ciemnoszare itowce, wapienie
przetawicone itowcami wapnistymi
ltowce dolomityczne, szarobezowe margle i wapienie, oraz

DoIny 550-1200 | 700-1400 |1400-2000 utwory itowcowo-mutowcowe z anhydrytami
Pstre mutowce i itowce i podrzednie piaskowce i wapienie
PZt: Szarozielone i czerwonobrunatne piaskowce i itowce
z anhydrytami

Perm Cechsztyn 200-750 |1400-2000 [ 2000-2400| Zz3: Zielonoszare itowce, bezowe dolomity

Z2: Anhydryty i dolomity z tupkami w spggu
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Z1: Anhydryty, sole kamienne,

Szarobrunatne dolomity smugowane itowcem

lokalnie dolomitycznych

Ciemnoszare itowce i tupki ilaste

Wapienie masywne z anhydrytem, przewarstwienia margli,

Karbon

? 2000-2400 ?

zlepienncowate

Czerwon . . L
.y Piaskowce i zlepierice
spagowiec
Szare piaskowce, piaskowce szarogtazowe, mutowce,
itowce/tupki ilaste, piaskowce czerwonowisniowe

i czerwonobrunatne, przewaznie réznoziarniste, miejscami

5. Warunki hydrogeologiczne

Na obszarze miasta Wielunia stwierdzono dotychczas wystepowanie poziomow
wodonosnych ujmujacych wody zwykte o mineralizacji ponizej 1 g/dm®. Analiza wynikéw badar
geologicznych i hydrogeologicznych przeprowadzonych w gitebokich otworach badawczych
zlokalizowanych w poblizu miasta wskazuje jednak, ze na wiekszych gtebokosciach wystepuja
wody zmineralizowane, prawdopodobnie zawierajgce sktadniki swoiste, o temperaturze

przekraczajgcej 20°C.

5.1. Wody podziemne zwykte

Zgodnie z regionalizacjg hydrogeologiczng wod zwyktych (Paczyniski red., 1995) obszar
miasta Wielunia znajduje sie regionie S$lgsko-krakowskim, subregionie jurajskim. Zgodnie
z podziatem na Jednolite Czesci Wdd Podziemnych (JCWPd) potozony jest w obrebie JCWPd
nr82, w jej potudniowo-wschodnim fragmencie. Wody zwykte rejonu Wielunia wystepuja
w utworach czwartorzedowych i jurajskich. Obszar miasta zostat objety zasiegiem Gtéwnego
Zbiornika Wdéd Podziemnych (GZWP) nr 325 Czestochowa W, ktéry udokumentowano
w poziomie jury Srodkowej, w utworach zwanych warstwami koscieliskimi w osrodku porowo-
szczelinowym. W sasiedztwie przebiega granica drugiego zbiornika — Czestochowa E (GZWP
nr 326) obejmujacego utwory jury gérnej, stanowigce porowo-szczelinowy osrodek wodonosny

(Mikotajkéw, 2017).
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Rysunek 9. Przekréj hydrogeologiczny IlI-lll’ przez rejon Wielunia (Gérnik, 2000)
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Rysunek 10. Przekréj hydrogeologiczny I-I' przez rejon Wielunia (Gornik, 2010)
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Poziom wodonosny czwartorzedu

Utwory czwartorzedu wystepujg na przewazajgcej powierzchni miasta, jednak ich
migzszo$¢ jest niewielka — zwykle nie przekracza 20 m. Poziom wodonosny tworzg osady
fluwioglacjalne
o korzystnych parametrach hydrogeologicznych, najczesciej zalegajace na glinach zwatowych lub
osadach weglanowych. Warstwa wodonosna wystepuje ptytko. Wody poziomu
czwartorzedowego ujmuje sie na gtebokosci od 0,5 do 5 m. Wspdtczynnik filtracji ustalony
podczas prébnych pompowan waha sie najczesciej od 10 do 20 m/d, natomiast przewodnosé
do 4 m’/h przy depresji 2 m. Zasilanie odbywa sie poprzez infiltracje wéd opadowych
i powierzchniowych, a cieki i doliny rzek tworzg strefy drenazu. Zwierciadto wody przewaznie ma
charakter swobodny.

W rejonie Wielunia czwartorzedowe pietro wodonosne nie ma ciggltego
rozprzestrzenienia ze wzgledu na wystepowanie glin i namutéw oraz wychodni utworéw jury na
czeSci omawianego terenu. Wody wystepujgce w utworach czwartorzedowych sg wodami
stodkimi o mineralizacji od 0,16 do 0,42 g/dm? i typie hydrochemicznym okre$lonym jako
HCO;-S0,-Cl lub HCO;-SO,4-Cl-Ca (Gdrnik, 2010). Czesto w swoim sktadzie zawierajg zwigzki zelaza
i manganu w ilosci przekraczajgcej normy, co dyskwalifikuje je do bezposredniego spozycia. Po
wykonaniu prostego uzdatniania, polegajgcego na redukcji zelaza i manganu wody z poziomu
czwartorzedowego mozna wykorzystywac do konsumpcji i w celach gospodarczych.

Poziom wodonosny jury gérnej

W rejonie miasta Wielunia strop utwordw gdrnojurajskich jest wyniesiony na
powierzchnie tworzgc wychodnie lub zalega ptytko pod piaszczystymi utworami czwartorzedu.
Pod wzgledem litologicznym s3 to skaty weglanowe, gtdwnie wapienie z krzemieniami i margle.
Zuwagi na peryferyjnos¢ struktury na obszarze miasta sumaryczna migzszo$¢ zbiornika
gornojurajskiego jest niewielka i osigga maksymalnie 50 m (Gdrecki red., 2006a).
Uprzywilejowane drogi przeptywu wod w kierunku pétnocnym i pétnocno-wschodnim tworza
szczeliny dyslokacyjne lub strefy skrasowiate. Strefe drenazu tworzy rzeka Warta. Zwierciadto
najczesciej ma charakter swobodny. Poziom wodonosny na przewazajgcej czesci obszaru zasilany
jest bezposrednio przez opady atmosferyczne, a od spagu izolowany jest grubym kompleksem
itéw, tupkéw ilastych i mutowcdw o migzszosci wynoszacej kilkadziesigt metrow. Stanowi gtéwny
uzytkowy poziom wodonoény obszaréw potozonych na wschéd od Wielunia. Srednioroczna

temperatura wody nie przekracza 10°C. Ze wzgledu na niskie wartosci wspétczynnika filtraciji
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i przewodnosci warstw wodonosnych utwordow gornej jury potencjalna wydajnosé studni czesto
nie przekracza 10 m®/h (Gérecki red., 2006a).

Poziom wodonosny jury gdrnej zostat ujety studniami zlokalizowanymi w miejscowosci
Ruda, zaopatrujgcymi w wode miasto Wielun, wykazuje zréznicowane wartosci pomierzonych
parametréw. Maksymalne wydajnosci studni wynosza 80 m>/h przy depresji 5,2 m oraz 66 m*/h
przy depresji 0,4 m. Pozostate obiekty ujecia charakteryzujg sie znacznie mniejszg wydajnoscig
wynoszacg od 6,1 m*/h przy depresji 3,7 m do 18 m>/h przy depresji 0,2 m. Mineralizacja wéd
poziomu gérnej jury waha sie od 0,136 do 0,510 g/dm>. W wiekszosci ujmowanych studni
wystepuje podwyzszona zawartos¢ zelaza (Gornik, 2010). Statystyczng charakterystyke

wybranych skfadnikdéw chemicznych wéd podziemnych pietra srodkowo jurajskiego zestawiono

w tabeli 2.

Tabela 2. Podstawowe wartosci statystyczne wybranych sktadnikéw chemicznych wéd podziemnych

poziomu jury gérnej (Gérnik, 2010)

cecha statystyczna | Mineralizacja Cl SO, NNO; NNH, Fe Mn
[mg/dm’] | [mg/dm’] | [mg/dm’] | [mg/dm’] | [mg/dm’] | [mg/dm’] | [mg/dm’]
liczba oznaczen 15 15 14 15 15 15 15
wartosc
510 59,5 82,3 13,9 0,2 6,0 0,2
maksymalna
$rednia
291,9 21,1 24,6 2,04 0,109 0,742 0,067
arytmetyczna
wartos¢ minimalna 136 2 0 0 0,02 0 0
odchylenie
111,9 19,9 24,7 3,76 0,127 1,509 0,070
standardowe
wspotczynnik
) L 38,3 94,3 100,4 184,3 116,5 203,4 104,5
zmiennosci
tto hydrochemiczne | 200,0-400,0 | 0,0-40,0 | 0,0-40,0 0,0-0,5 0,0-0,2 0,-0,5 0,0-0,2

Poziom wodonosny jury Srodkowej

Na przewazajgcym obszarze miasta Wielunia utwory wodonosne jury srodkowej zalegajg

na niewielkiej gtebokosci, ponizej utworéw czwartorzedowych lub tworzg wychodnie na
powierzchni terenu. Sg poprzecinane uskokami i zapadajg monoklinalnie w kierunku pétnocnego
wschodu. Strefy deformacji tektonicznych stanowig drogi migracji wod podziemnych i niekiedy
powodujg przerwanie ciggtosci warstwy wodonosnej. Poziom wodonosny reprezentowany jest
gtéwnie przez piaski i piaskowce, okreslane jako warstwy koscieliskie. Stanowig one gtéwny
uzytkowy poziom wodonosny dla Wielunia. Ze wzgledu na jego zasobnos$¢ i potrzeby
gospodarcze nastgpita potrzeba jego ochrony w zwigzku z czym wyznaczono gtéwny zbiornik

wod podziemnych Czestochowa W (GZWP nr 325). Typ zbiornika okreslono jako porowo-
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szczelinowy. Warstwa wodonosna izolowana jest od stropu kompleksem itéw, natomiast

w spagu  warstwy wystepujg piaski ilaste i mutowce piaszczyste. Migzszo$¢ utwordw

wodonos$nych jury Srodkowej w rejonie Wielunia osigga warto$¢ maksymalnie 50 m.
Charakteryzujg sie one strefowoscig sktadu ziarnistego, co wptywa takze na zmiennosé
parametrow wodonosnych. Wspdtczynnik filtracji w stropie wynosi 6,7 m/d, a w zailonym spagu
osigga wartos¢ 2,4 m/d. Wraz z gtebokos$cig zmniejsza sie takze przepuszczalnos¢ — od 0,3 m/h
w rejonie wychodni do 0,09 m/h na gtebokosci 200 m oraz wydatek jednostkowy (od 4,8 do
3,1 m’/h) (Kiei¢ i in., 2008). Zwierciadto zazwyczaj ma charakter naporowy. Temperatura wéd
podziemnych w stropie warstwy waha sie od 10 do 15°C, a mineralizacja czesto nie przekracza
0,5 g/dm® (Gérecki red., 2006a). Analizy fizyko-chemiczne wéd ujmowanych w utworach
Srodkowej jury wykazaty obecnos$¢ zelaza i manganu, niekiedy w ilosci przekraczajacej
dopuszczalne normy. Statystyczng charakterystyke wybranych sktadnikow chemicznych waod
podziemnych pietra srodkowo jurajskiego zestawiono w tabeli 3. Wydajnos$¢ uje¢ najczesciej
oscyluje pomiedzy 30 a 70 m?/h, ale przypuszczalnie moze by¢ ona wieksza i dochodzi¢ do
150 m?/h po przewierceniu catej warstwy wodonoénej. Zbiornik zasilany jest bezposrednio przez

opady atmosferyczne lub lateralny doptyw z warstw dolnojurajskich, a drenowany przez cieki

w obrebie wychodni oraz ujecia komunalne i przemystowe.

Tabela 3. Podstawowe wartosci statystyczne wybranych sktadnikéw chemicznych wéd podziemnych
poziomu jury srodkowej (Gornik, 2010)

cecha Mineralizacja cl SO, NNO; NNH, Fe Mn
statystyczna [mg/dm?] [mg/dm?®] | [mg/dm®] | [mg/dm’] | [mg/dm?®] | [mg/dm?] | [mg/dm’]
liczba oznaczen 12 11 12 12 12 12 12
wartosé
424 26,0 136 0,7 0,31 5,0 0,9
maksymalna
Srednia
194 8,1 26,0 0,746 0,11 1,7 0,06
arytmetyczna
wartosé
. 118 2 1 0 0 0 0
minimalna
odchylenie
89,9 22,9 38,0 6,6 0,10 2,1 0,06
standardowe
wspotczynnik
) L. 46,3 272,8 146,1 885,9 90,9 123,5 100
zmiennosci
tto
. 100 - 300 4-10 8-80 0-0,2 0-0,2 0-3,0 0-0,2
hydrochemiczne
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5.2. Wody podziemne zaliczone do kopalin (wody termalne, lecznicze i solanki)

Wedtug podziatu regionalnego, nawigzujgcego do kryterium hydrostrukturalnego, obszar
miasta Wielunia znajduje sie w prowincji platformy paleozoicznej, w regionie monokliny
przedsudeckiej (Dowgiatto, Paczynski, 2002). Platforme paleozoiczng cechuje dominacja
mezozoicznych pieter wodonosnych z wodami o sktadzie chemicznym typu Cl-Na i Cl-Na-Ca.

Wystepowanie wod termalnych i potencjalnie leczniczych w rejonie Wielunia zostato
stwierdzone w latach 70. XX wieku na podstawie badan hydrogeologicznych wykonanych
w gtebokich otworach wiertniczych: Biata-2, Biata-3, Biata-5, Wielun 2, Wielun-3, Wielun 4,
Wielun 5, Wielun 8, Wierzchlas 1, Wierzchlas 2, Wierzchlas 3, Dymek 1G-1 (Urban-tucka, 1971;
Urban-tucka, 1972; Lis-Martyniak, 1973; Urban, 1972; Urban-tucka, Wandas, Ztonkiewicz, 1969;
Urban, 1971; Ciatowicz, 1971; tucki, 1971; Wandas, 1971; Urban-tucka, 1972, Chmielewski,
Cyganski, 1971). Z przeprowadzonych badan wynika, ze w rejonie Wielunia korzystne warunki
hydrogeologiczne dla wystepowania wdd termalnych i leczniczych zwigzane sg z utworami triasu
gornego, srodkowego i dolnego oraz permu. Najwieksze zasoby energii geotermalnej wystepuja
w obrebie zbiornika wodonosnego dolnego triasu (Kietczawa, 2010). Rozpoznanie
poszczegdlnych zbiornikéw wodonosnych jest niepetne z uwagi na zréznicowany zakres badan
hydrogeologicznych przeprowadzonych w otworach zlokalizowanych w poblizu miasta.
Wiekszo$¢ pobliskich otworéw miato charakter badawczy (pod katem poszukiwania
weglowodoréw) i zostato zlikwidowanych, a rozpoznanie zawodnionych interwatéw ograniczono
jedynie do badan prébnikami ztoza.

Ponizej przedstawiono charakterystyke poszczegdlnych pozioméw wodonosnych
(tabela 4) oraz omdéwiono wyniki archiwalnych badan wykonanych w gtebokich otworach

wiertniczych (tabela 5).

Poziom wodonosny jury dolnej

Utwory jury dolnej wystepujg na bardzo zréinicowanej gtebokosci ze wzgledu na
obecnos$é struktur tektonicznych. Na przewazajacym obszarze miasta Wielunia (poza obszarami
wyniesien) strop utwordw jury dolnej zalega na gtebokosci okoto 100-200 m, a ich catkowita
migzszo$¢ moze nieznacznie przekracza¢ 200 m. Znikoma czes$¢ utwordw liasu widoczna jest na
powierzchni lub wystepuje pod niewielkim osadem utworéw czwartorzednych. Poziom
wodonos$ny tworzg gtdwnie piaskowce z naprzemianlegtymi mutowcami i itowcami. Jego
migzszo$¢ waha sie prawdopodobnie od 50 do 150 m (Goérecki red., 2006a). Utwory
przepuszczalne jury dolnej cechuje porowatos¢ otwarta o wspodtczynniku od 0,15 do 0,33

i wspotczynniku odsgczalnosci od 0,08 do 0,22. Wartos¢ wspdtczynnika filtracji miesci sie

44



Studium stanu rozpoznania, mozliwosci wystepowania i wykorzystania wéd podziemnych zaliczonych do kopalin...

w przedziale 10°-107 m/s. Zbiornik wodonosny jury dolnej jest dobrze izolowany, zaréwno
w warstwie stropowej, jak i w spagu, co pozwala przypisa¢ mu charakter artezyjski lub
subartezyjski. Zwierciadto wod podziemnych najczesciej ma charakter naporowy. Jedynie na
niewielkim obszarze wychodni utworéw jury dolnej na powierzchnie wystepujg wody
o zwierciadle swobodnym. Mineralizacja wdd rosnie wraz z gtebokosciag, w stropie wynosi
maksymalnie 2 g/dm>. Stosunkowo niska warto$¢ mineralizacji zwigzana jest ze strefa zasilania
zbiornika przez wody stodkie pochodzenia infiltracyjnego. Typ chemiczny wdd jest zréznicowany
i zmienia sie wraz z gtebokoscia. Najczesciej spotykane sg jednak wody typu HCO;-Ca,
HCO;-Na-Ca, HCO3-SO,4-Ca-Na. Temperatura wéd w stropie poziomu jury dolnej dochodzi do
15-20°C i ro$nie wraz z gtebokoscig. Nalezy jednak zaznaczyé, ze w strefach bezposredniego
zasilania osigga temperature wadd gruntowych. Przewodnos$¢ hydrauliczna utwordéw jury dolnej
dochodzi do 100 m?/s-10”. Potencjalna wydajno$¢ otworu szacuje sie na okoto 110-130 m?/h
(Gorecki red., 2006a).

Poziom wodonosny jury dolnej oprébowano odwiertem Dymek IG-1, zlokalizowanym na
potnocny wschod od Wielunia. Z gtebokosci 758-765 m uzyskano wody wodoroweglanowo-
sodowo-wapniowe (HCO;-Na-Ca), wykazujace mineralizacje okoto 0,25 g/dm?®. Temperatura wéd
na wyptywie wyniosta 27,9°C (Kietczawa, 2010). Wydajno$¢ wyptywu w otworze dochodzi do
3 m>/h. Ponadto wody pochodzace z poziomu jury dolnej s wykorzystywane do produkgji
energii geotermalnej, a po schtodzeniu réwniez do celdéw rekreacyjnych w oddalonym
o niespetna 50 km Kleszczowie. Temperatura tych wod wynosi okoto 52°C, natomiast warto$é
zasobdw eksploatacyjnych siega do okoto 150 m*/h (Felter i in., 2019).

W Wieluniu kilkoma studniami ujeto ptytszy poziom jury dolnej, w ktédrym mineralizacja
wod dochodzi do 0,5 g/dms, a zawartos¢ zelaza moze nieznacznie przekracza¢ norme dla waéd
przeznaczonych do spozycia. Przebadane wody charakteryzujg sie przewodnoscia w granicach
50-100 m?/h, a maksymalne wydajnoséci uzyskane z ujecia wynosza od 71,3 m®/h przy depres;ji

24,5 m do 177 m*/h przy depresji 49 m. (Gérnik, 2010).

Poziom wodonosny triasu gérnego

Przebiegajgce przez okolice Wielunia liczne uskoki przyczynity sie do czesSciowego
wyniesienia utwordow triasu gérnego, na skutek czego kompleks naprzemianlegtych warstw
mutowcow, itowcdw i piaskowcdw znajduje sie na niewielkiej gtebokosci, ponizej glin zwatowych
czwartorzedu. Poza obszarami wyniesien, strop utwordw triasu gérnego wystepujg na gtebokosci
150-500 m. Migzszos$¢ serii na przewazajgce] czesci obszaru waha sie miedzy 400 a 1000 m,

lokalnie moze przekracza¢ 1000 m. W stosunku do catkowitej migzszosci kompleksu, utwory
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wodonosne stanowig jedynie 100-200 m. Temperatura wod termalnych w stropie skat
gérnotriasowych powinna ksztattowaé sie w granicach 15-25°C, natomiast ich mineralizacja
moze siega¢ do 20 g/dm>. Typ hydrochemiczny wéd zbiornika gérnego triasu to przewaznie
Cl-Na lub ClI-Ca. Skaty zbiornikowe wéd termalnych cechujg sie przewodnoscig hydrauliczng
wynoszacg od 10 do 25 m?/s-10°. Wspdtczynnik filtracji warstw wodonosnych gérnego triasu
waha sie w przedziale od 1 do 4-10° m/s, co wskazuje na staba przepuszczalnoéé utwordw. Ze
wzgledu na niskie wskazniki przepuszczalnosci i przewodnosci warstw wodonosnych
spodziewana wydajno$¢ ujecia za zbiornika goérnotriasowego nie przekroczy 40-50 m*/h
(Gorecki red., 2006a).

Poziom wodonosny triasu gérnego zostat zbadany w otworach zlokalizowanych okoto
60 km na wschdd od Wielunia: Gidle 5, Betchatow 7, Betchatow 11. W ujeciu Gidle 5 trias gérny
oprébowano w dwadch przedziatach gtebokosci. Z interwatu 1685-1725 m uzyskano wode typu
Cl-Na-Mg-Ca o mineralizacji dochodzacej do 20 g/dm?®. Doptyw wéd o temperaturze 55°C wynidst
18 m’/h. W glebszym przedziale (2100-2154 m) udokumentowano wody typu Cl-Na-Mg,
w ktérych mineralizacja wyniosta okoto 295 g/dm?. Analiza fizyko-chemiczna wykazata réwniez
obecno$¢ zelaza (Felter i in., 2019). W Betchatowie przebadano interwat 1618-1627 m
(Betchatéw 7) i 1745-1750 m (Befchatéw 11), ktérymi ujeto wody typu Cl-Na-Ca i Cl-Ca-Na.
Mineralizacja wéd wyniosta odpowiednio 6 g/dm® i 32 g/dm>. W oprébowanych interwatach
goérnotriasowego poziomu wodonosnego stwierdzono wystepowanie zelaza i jodu.

Poziom wodonosny triasu Srodkowego

W okolicach miasta Wielunia strop utwordéw triasu srodkowego zalega na gtebokosci
400-1100 m, a catkowita migzszos¢ kompleksu wynosi 250-300 m. Pod wzgledem litologicznym
przewazajg osady weglanowe, gtdwnie wapienie, dolomity, margle i anhydryty. Temperatura
w stropie dochodzi do 30-45°C, a mineralizacja wéd ksztattuje sie w granicach 30-50 g/dm?®
(Gorecki red., 2006a).

Poziom wodonosny triasu Srodkowego oprébowano do badan odwiertem Wierzchlas 3.
Prébki wody pobrano z interwatu gtebokosci 1330-1337 m. Udokumentowano solanki typu Cl-Na
o mineralizacji wynoszacej okoto 71,5 g/dm®. W dostepnych materiatach archiwalnych brak jest
informacji o temperaturze i uzyskanej wydajnosci doptywu wody do prébnika. Okoto 16 km na
potudniowy zachéd od Wielunia otworem Aleksandréw 1 przebadano interwat 1050-1068 m,
zktérego pobrano wody siarczanowo-wapniowo-sodowo-magnezowe (SO4-Ca-Na-Mg)
o mineralizacji ksztattujacej sie na poziomie okoto 5 g/dm? przy bardzo niewielkim wydatku

eksploatacyjnym.

46



Studium stanu rozpoznania, mozliwosci wystepowania i wykorzystania wéd podziemnych zaliczonych do kopalin...

Poziom wodonosny triasu dolnego

Na obszarze monokliny przedsudeckiej wsrdd utwordéw triasu dolnego dominujg utwory
piaskowcowe, ktore charakteryzujg sie najlepszymi wtasnosciami zbiornikowymi. Reprezentuja
one najnizszg czes$¢ profilu triasu dolnego, zwang pstrym piaskowcem. Wyzszg czes$¢ profilu
stanowig utwory weglanowe retu, wsréd ktdrych wyrdznia sie wapienie, anhydryty i gipsy.

Strop utwordw dolnego triasu zalega najczesciej na gtebokosci okoto 1200-1400 m,
jednak lokalnie moze pojawic sie juz od gtebokosci 700 m. Migzszos¢ utwordw siega 500-1200 m,
przy czym znaczng czes¢ kompleksu zajmujg skaty wodonosne. Ich migzszos¢ w profilu wynosi
okoto 300-400 m. Temperatura w stropie wdd poziomu dolnego triasu w rejonie miasta Wielunia
powinna ksztattowad sie w granicach okoto 45-50°C (Rysunek 11), a ich minimalna mineralizacja
w stropie moze przekroczy¢ 110-150 g/dm?® (Rysunek 12) i wzrasta¢ wraz z gtebokoscia nawet do
300 g/dm®. Ujete wody prawdopodobnie beda wyrdznia¢ sie podwyiszong zawartoscia
sktadnikdw swoistych istotnych balneoterapeutycznie, m.in. jodu i bromu. Z uwagi na wysoka
mineralizacje i zawartos¢ sktadnikdw swoistych wody dolnotriasowe mogg by¢ wykorzystywane
w lecznictwie. Ponadto podwyzszona temperatura tych wod daje mozliwosci wykorzystania ich
do celéw rekreacyjnych. Ich typ hydrogeochemiczny to najczesciej Cl-Na lub Cl-Ca z jodem i/lub
bromem. Utwory triasu dolnego w rejonie Wielunia charakteryzujg sie stosunkowo wysoka
przewodnoscig hydrauliczng wynoszaca okoto 75 m?/s-10°. Warto$¢ ta przektada sie na
potencjalng wydajnos¢ ujecia wod geotermalnych, ktdra w obszarze miasta moze siegaé¢ do
okoto 50-60 m*/h (Gérecki red., 2006a).

Informacje o warunkach hydrogeologicznych utworéw dolnego triasu w rejonie Wielunia
pochodzg z otwordw Wielun-6 i Wierzchlas 2. Prébki do analizy zostaty pobrane z gtebokosci
odpowiednio 1995-2002 m i 1924-1994 m. Z otworu Wielun-6 uzyskano doptyw do prébnika
w iloéci dochodzacej do 1 m?/h. Uzyskano wode o wysokiej mineralizacji przekraczajacej
325 g/dm?, ktéra zaklasyfikowano do solanek typu Cl-Na-Ca. Analiza wody wykazata réwniez
obecnos¢ sktadnikow swoistych, cennych pod wzgledem balneoterapeutycznym — jodu i zelaza
dwuwartoSciowego. Badania przeprowadzone w odwiercie Wierzchlas 2 udokumentowaty wode
typu CI-Na o mineralizacji wynoszacej okoto 265 g/dm>. Doptyw wody do prébnika nastapit
w iloéci nieprzekraczajacej 5 m?/h. Oprébowany interwat objat réwniez utwory wodonosne
permu.

Wody dolnotriasowego zbiornika wodd geotermalnych sg perspektywiczne dla
wykorzystania w celach cieptowniczych (Hajto, 2008). Obszar Wielunia lezy w zasiegu zasobéw
dyspozycyjnych, ktére dla potencjalnego ujecia wynoszg szacunkowo 40-60 GJ/rok (Rysunek 13,
14) (Gérecki red., 2006a).
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Rysunek 11. Mapa temperatur w stropie dolnego triasu w rejonie Wielunia (Gérecki red., 2006a)
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Poziom wodonosny permu

Strop utwordw permu w rejonie miasta Wielunia zalega na gtebokosci okoto 1400-
2000 m. Warstwy wodonosne reprezentowane sg przez piaskowce i osady weglanowe (gtéwnie
wapienie i dolomity), a itowce i mutowce tworzg serie utworéw nieprzepuszczalnych lub stabo
przepuszczalnych. Sumaryczna migzszos¢ warstwy wodonosnej w utworach permu nie
przekracza 50 m. Temperatura wéd dochodzi do 60-80°C (Rysunek 15), natomiast mineralizacja
w stropie moze ksztattowaé sie w granicach 150-250 g/dm? (Rysunek 16). Wysoka zawarto$¢
substancji mineralnych, a takze mozliwa obecnos¢ sktadnikéw swoistych, takich jak brom i jod
wskazuje na mozliwosé wykorzystania wod ze zbiornika permskiego do celéw balneologicznych,
a z uwagi na wysokg temperature wod — rowniez do rekreacji. Gtdwne typy hydrogeochemiczne
to Cl-Ca i CI-Na z jodem i/lub bromem. Przewodnos¢ hydrauliczna utworéw wodonosnych jest
niska i nie przekracza 10 m?/s-10”. Wydajno$¢ potencjalnych uje¢ geotermalnych moze wyniesé

maksymalnie 10-20 m?/h (Gérecki red., 2006b).
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Rysunek 15. Mapa temperatur w stropie permu w rejonie Wielunia (Gérecki red., 2006a)
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Rysunek 16. Mapa mineralizacji w stropie permu w rejonie Wielunia (Gérecki red., 2006a)

Utwory permu przewiercono w niemal wszystkich analizowanych otworach
zlokalizowanych w okolicach Wielunia, w zwigzku z czym uzyskano obszerne dane o poziomie
wodonosnym. Prébki do badan najczesciej pobierano z gtebokosci w przedziale 1900-2200 m.
Wtasciwosci fizyko-chemiczne i fizyko-dynamiczne ujetych wéd uksztattowaty sie na podobnym
poziomie. Mineralizacja solanek typu Cl-Na lub Cl-Na-Ca wahata sie od 150 g/dm?® do niemal
270 g/dm®. Ponadto w wodach pobranych z utwordw permu czesto odnotowywano
podwyzszong zawartoscig jodu i bromu. Podczas prébnego pompowania doptyw wody do
prébnika zmieniat sie w zaleznosci od oprébowanego interwatu i maksymalnie wynidst okoto
22 m?/h przy cinieniu ztozowym na poziomie 18-24 MPa. Temperature wéd zmierzono jedynie
w otworze Biata-3, wyniosta 79°C.

Poziom wodonosny karbonu

W rejonie Wielunia strop utwordw karbonu wystepuje na gtebokosci ponizej 2000 m.
Temperatura wdd w stropie ujetej warstwy moze dochodzi¢ do 80°C, natomiast ich mineralizacja
osigga warto$¢ 200-250 g/dm?® (Gérecki red., 2006b). Typ hydrogeochemiczny wéd to gtéwnie
ClI-Nai Cl-Ca.

Do utwordéw karbonu dowiercono sie otworami Wielun 5 i Wierzchlas 3, jednak interwat,
z ktorego pobrano prébki do badan obejmuje rowniez utwory permu. Analiza wody z gtebokosci
2056,8-2172,6 m (Wielun 5) wykazata obecno$¢ solanek o mineralizacji dochodzacej do
100 g/dm>. Wielko$¢ doptywu nie przekroczyta 1 m*/h przy cisnieniu ztozowym wynoszacym

okoto 23 MPa. Z gtebokosci 2255-2342 m (Wierzchlas 3) pobrano solanki o ogélnej zawartosci
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sktadnikéw réwnej 250 g/dm>. Przy ciénieniu ztozowym wynoszacym 24 MPa uzyskano przyptyw

wody o wydajnosci niewiele ponad 1 m*/h.

(na podst.: Gorecki red., 2006a)

Tabela 4. Parametry pozioméw wodonosnych wéd termalnych w rejonie Wielunia

Migiszos¢ Temperatura
Gtebokos¢ Mineralizacja
Poziom warstwy Typ chemiczny Wydajnos¢ w stropie
stropu w stropie 3
wodonosny wodonosne;j wody s [m°/h] warstwy
[m] [g/dm’] o
[m] [°cl
HCO3-Ca
Jura
100-200 50-150 HCO3-Na-Ca 0,2-2 110-130 15-20
dolna
HCO3-5S04-Ca-Na
Trias Cl-Na
150-500 100-200 10-20 40-50 15-25
gorny Cl-Ca
Trias Cl-Na
400-1100 50-300 30-50 b.d. 30-45
srodkowy Cl-Ca
1200- Cl-Na, |
Trias dolny 300-400 110-150 50-60 45-50
1400 Cl-Ca, |
1400- Cl-Na, |
Perm dolny do 50 150-250 0-20 60-80
2000 Cl-Ca, |
2000- Cl-Na
Karbon b.d. 200-250 b.d. 60-80
2400 Cl-Ca

Tabela 5. Parametry wybranych wéd gtebokich pozioméw wodonosnych w rejonie Wielunia

(na podst. Banku Danych Wéd Podziemnych Zaliczonych do Kopalin)

Otws Poziom interwat | Mineralizacja Tvo chemi Temperatura | Wydajnos¢
wor chemiczn
wodonosny |  [m] [g/dm’] ve v °c] [m*/h]
Dymek 1G-1 J 758-765 0,25 HCO;-Na-Ca 27,9 3
ura
. 1484-
Kleszczéw dolna 8 Cl-Na 52 150
1620
1685-
20 Cl-Na-Mg-Ca 55 18
_ 1725
Gidle 5
2100-
295 Cl-Na-Mg b.d. b.d.
Trias a6 2154
rias gérn
] L TS TS
Betchatow 7 6,00 Cl-Na-Ca b.d. b.d.
1627
1745-
Betchatow 11 32 Cl-Ca-Na b.d. b.d.
1750
1330-
Wierzchlas 3 . 71,5 Cl-Na b.d. b.d.
Trias 1337
, Srodkowy 1050-
Aleksandrow 1 5 S0,-Ca-Na-Mg b.d. <0,1
1068
o, Trias 1995-
Wielun-6 325 Cl-Na-Ca, Fe, | b.d. 1
dolny 2002
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1924-
Wierzchlas 2 265 Cl-Na, | b.d. 5
1994
2078,2-
240 Cl-Na b.d. 5
) 2158,3
Wierzchlas 3 519
250 Cl-Na b.d. b.d.
2242,5
1790-
180 Cl-Na b.d. 14
o 1854,7
Wielun 5
2032,6-
150 Cl-Na b.d. 22
2052
2004-
Perm 170 Cl-Na b.d. 2
, 2025,8
Biata-2
2020,3-
210 Cl-Na b.d. 1,5
2071
, 2000-
Biata-3 250 Cl-Na, | 79 8
2030,3
1983-
260 Cl-Na b.d. 1
, 1998
Biata-5
2045-
255 Cl-Na-Ca, | b.d. 0,1
2067
o 2056,8-
Wielun 5 100 Cl-Na, | b.d. <1
2172,6
Karbon 2355
Wierzchlas 3 250 Cl-Na b.d. 1
2342

6. Warunki geotermiczne

Wystepowanie wdd termalnych, ktére stanowig potencjalne Zrédto pozyskiwania
energii, zalezy od dwdch gtdwnych czynnikéw: geofizycznego — jakim jest ziemski strumien
cieplny oraz zwigzanych z nim temperatur osrodka skalnego, a takie czynnika
hydrogeologicznego — stanowi go przewodnos$¢ hydrauliczna pozioméw wodonosnych oraz
mineralizacja wod podziemnych (Szewczyk, 2007; Szewczyk, 2010). Na warto$¢ samej
temperatury wod podziemnych wptyw ma gtebokos¢ wystepowania poziomdéw wodonosnych,
wartos$¢ strumienia cieplnego oraz wtasnosci termiczne skat w profilu geologicznym, a zwtaszcza
ich przewodnictwo cieplne (Szewczyk, 2007). Powierzchniowy strumien cieplny posiada dwie
sktadowe: kondukcyjng — zwigzang z przewodnictwem cieplnym skat i konwekcyjng, — w ktorej
ciepto jest przenoszone w wyniku ruchu wéd podziemnych. Do gtebokosci 1500-2000 m wptyw
na wartos$¢ gestosci strumienia cieplnego mogg miec plejstoceniskie warunki paleoklimatyczne
(Paczynski, Sadurski red., 2007). Stopien gestosci strumienia cieplnego Ziemi w rejonie Wielunia
przyjmuje wartoéci na poziomie niespetna 85 mW/m? (Rysunek 17). Na obszarze kraju najwyzsze
wartosci strumienia cieplnego dochodzg do 90-100 mW/m? i dotycza monokliny przedsudeckiej,
natomiast najnizsze wartosci wynosza ok. 40 mW/m’ i notowane sg w pétnocno-wschodniej

rejonu suwalskiego (Szewczyk, 2007).
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Rysunek 17. Mapa gestosci strumienia cieplnego w Polsce (Szewczyk, Gientka, 2009)

Wartos¢ temperatury podpowierzchniowej w omawianym obszarze na gtebokosci 1000
m wynosi okoto 38°C, na gtebokosci 2000 m, wg réznych opracowan, miesci sie w przedziale od
65 do 73°C, a na gtebokosci 3000 m osigga nawet 100°C (Rysunek 18, 19) (Szewczyk, Gientka
2009; Szewczyk 2010; Goérecki red., 2006b). Temperatury te zostaty oszacowane na podstawie
map bazujgcych na wynikach profilowan termicznych wykonanych w gtebokich otworach
wiertniczych oraz na podstawie badan geofizycznych. Nalezy jednak pamietaé, iz dla
wystepowania wadd termalnych, oprocz warunkéw termicznych, wynikajgcych zaréwno
zprocesébw zachodzacych we wnetrzu Ziemi, generujgcych strumien cieplny, jak
i dtugookresowych  zmian  klimatycznych, najistotniejsze  znaczenia majg  warunki
hydrogeologiczne okreslajgce mozliwos¢ wystepowania wod w $rodowisku skalnym, ich
zasobnos$¢, odnawialnosé oraz systemy krazenia.

W przypadku Wielunia, perspektywy wykorzystania energii geotermalnej w klasycznej
technologii (ze wzgledu na korzystne parametry) wystepujg w poziomach wodonosnych na
gtebokosci do nieco ponad 2000 m (Goérecki red., 2006b). Na wiekszej gtebokosci, wedtug

aktualnej wiedzy, brak jest poziomdédw wodonosnych o parametrach hydrogeologicznych
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pozwalajgcych wykorzystaé wystepujace tam wody w inwestycjach geotermalnych. Prognozuje
sie, ze ponizej gtebokosci 3000 m brak bedzie istotnych przyptywdéw wéd termalnych, co jest

skutkiem diagenetycznego zaniku porowatosci w skatach.

-
otwory
wiertnicze
o glebokosci
conajmniej
3 km (nie
wszedzie

" \_ mierzono
e Q temepratury)

Rysunek 19. Mapa temperatury na gtebokosci 3000 m (Goérecki, red. nauk. 2012)
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7. Wystepowanie i zagospodarowanie wod leczniczych, termalnych i solanek
w Polsce

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne
i gornicze (Dz. U., 2019 poz. 868) wodami leczniczymi sg wody podziemne zawierajgce:

e o najmniej 1000 mg/dm? substancji rozpuszczonych statych i/lub;

e co najmniej 1 mg/dm? jodkéw i/lub;

e co najmniej 1 mg/dm? siarki dwuwartoéciowej i/lub;

e o najmniej 2 mg/dm? fluorkéw i/lub;

e co najmniej 10 mg/dm? zelaza dwuwartosciowego i/lub;

e co najmniej 70 mg/dm? kwasu metakrzemowego i/lub;

e co najmniej 250 mg/dm? wolnego dwutlenku wegla i/lub;

e co najmniej 74 Bg/dm? radonu.

Oceny wiasciwosci leczniczych wéd podziemnych pod katem wtasciwosci zdrowotnych
dokonuje sie na podstawie udokumentowanych badan z okresu 24 miesiecy przed ztozeniem
whniosku o uzyskanie zaswiadczenia potwierdzajgcego ich wtasciwosci lecznicze. Zakres tych
badan jest przedstawiony w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r.
w sprawie zakresu badan niezbednych do ustalenia wifasciwosci leczniczych naturalnych
surowcow leczniczych i witasciwosci leczniczych klimatu, kryteriow ich oceny oraz wzoru
Swiadectwa potwierdzajgcego te wtasciwosci (Dz. U. 2006 nr 80 poz. 565). Termalng jest zas
woda podziemna, ktora na wyptywie z ujecia ma temperature nie mniejszg niz 20°C.

Z przeprowadzonej analizy warunkéw hydrogeologicznych w rejonie Wielunia wynika, ze
najbardziej perspektywicznym zbiornikiem, z ktérego wody mogg by¢ wykorzystane zarowno do
celéw balneoterapeutycznych, rekreacyjnych, jak i cieptowniczych jest zbiornik geotermalny
triasu dolnego, natomiast mozliwe do wykorzystania do celéw leczniczych i rekreacyjnych sg
wody z poziomu permu dolnego. Po przeprowadzeniu odpowiednich badan wdd z obu
poziomdw przez wyspecjalizowany osSrodek badawczy i spetnieniu odpowiednich kryteriéw, bedg
mogty zostaé uznane za lecznicze.

Wody podziemne miasta Wielunia, majace znaczenie do wykorzystania w celach
cieptowniczych, rekreacyjnych lub leczniczych, reprezentuja typ chlorkowy z mozliwg obecnoscia
sktadnikdw swoistych nadajgcych wtasciwosci lecznicze, takich jak jodki czy zelazo
dwuwartosciowe.

Dominujgcym typem gteboko wystepujacych wéd podziemnych sg wody chlorkowe. Na

ich wifasciwosci lecznicze wptyw ma w duzej mierze mineralizacja oraz obecnos$¢ w nich
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sktadnikdw swoistych, gtéwnie jodu, czasem réwniez zelaza dwuwartosciowego, a czesto takze
temperatury powyzej 20°C. Wykorzystanie wod chlorkowych w balneologii siega czaséw
historycznych, a ich odkryciu sprzyjata obecnosé¢ tzw. stonych zrédet oraz skupisk roslinnosci
halofitowej. Z biegiem lat, w miare rozwoju technik wiertniczych, wystepowanie wadd
chlorkowych stwierdzono na wiekszych gtebokosciach, w otworach wykonywanych gtéwnie
w rejonach wystepowania zt6z ropy naftowej oraz soli. W latach 50. XX w. zainicjowano na szerszg
skale wiercenie gtebokich otworéw badawczych, poszukiwawczych i hydrogeologicznych na
terenie catego kraju. Dzieki przeprowadzeniu w nich tysiecy oprébowan mozliwa stafta sie
charakterystyka wéd chlorkowych oraz opis warunkéw ich wystepowania, zwtaszcza w gtebokich
systemach wodonosnych w utworach paleozoiku i mezozoiku. Wiekszo$¢ otwordw zostata
zlikwidowana, a jedynie czes$¢ z nich przekazano uzdrowiskom, ktére nadal je eksploatujg (m.in.
Konstancin-Jeziorna, Polanczyk, Potczyn-Zdroéj i Sopot).

Wody chlorkowe wystepujg na terenie niemal catego kraju — na znacznej czesci prowingji
platform prekambryjskiej i paleozoicznej, w Karpatach i zapadlisku przedkarpackim, na ogoét
ponizej poziomow wadd zwyktych. W prowincji sudeckiej wystepujg jedynie w skrajnie pétnocno-
zachodniej czeéci, natomiast Tatry, pieninski pas skatkowy i Goéry Swietokrzyskie, a takze
potudniowy fragment platformy prekambryjskiej (rejon wisznicki) sg pozbawione tego typu wéd.
Praktycznie na catym obszarze wystepowania wdd chlorkowych obserwuje sie wzrost ich
mineralizacji wraz z gtebokoscig, a w strukturach basenowych takze wzrost mineralizacji od
brzegdéw basenu ku ich strefom osiowym (Dowgiatto, 2007a,b). Duza gtebokos$¢ wystepowania
i obecno$¢ w nadktadzie utworéw nieprzepuszczalnych sprawia, ze czesto w poziomach
wodonos$nych wdd chlorkowych panujg warunki artezyjskie.

Zrdznicowanie mineralizacji i typow chemicznych wéd chlorkowych w poszczegdlnych
prowincjach jest uzaleznione m.in. od budowy geologicznej, tektoniki, gtebokosci wystepowania
podtoza krystalicznego, obecnosci kompleksu nieprzepuszczalnych skat ordowiku i syluru oraz
obecnosci facji salinarnych cechsztynu, a takze od odlegtosci od obszardw zasilania.

Chlorkowe wody zawierajace jodki udokumentowane zostaty w 37 ztozach, ujmujacych
wody zaréwno lecznicze, jak i termalne. Maksymalne zawartos¢ jodkéw dochodzg w nich do
140 mg/dm*® w ztozu Debowiec Il (http://spd.pgi.gov.pl/PSHv8/). Wody zelaziste obecne s
w sumie w 16 ztozach wdd chlorkowych, w wiekszosci ujmujacych wody lecznicze, a takze
jedynym ztozu z zelazistymi wodami termalnymi, czyli w Pyrzycach. Zawarto$¢ zelaza
dwuwartosciowego dochodzi w tych ztozach do 162 mg/dm®. Najwyzsze stezenia, przekraczajace
100 mg/dm3, notowane sg w ztozu Busko Il oraz Iwonicz.

Wody chlorkowe charakteryzujg sie szerokim spektrum zastosowania. Wykorzystywane
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sg w balneoterapii na obszarze 16 uzdrowisk: Busku-Zdroju, Ciechocinku, Goczatkowicach-
Zdroju, Gotdapi, Inowroctawiu, Kamieniu Pomorskim, Kotobrzegu, Konstancinie-Jeziorna,
Potczynie-Zdroju, Rabce-Zdroju, Solcu-Zdroju, Sopocie, Swinoujsciu, Uniejowie, Ustce oraz
Ustroniu (Felter i in., 2019). Ponadto do celdw leczniczych wody chlorkowe wykorzystywane sg
w kilku miejscowosciach nieposiadajgcych statusu uzdrowiska: Lesie Winiarskim, Maruszy,
Rzeszowie i Wetninie oraz w jedynym w Polsce sanatorium uzdrowiskowym urzadzonym
w podziemnym wyrobisku gdérniczym w Wieliczce. Zasadniczymi zabiegami z uzyciem wadd
chlorkowych sga: kgpiele lecznicze, zaréwno wannowe, jak i basenowe, inhalacje, w tym réwniez
inhalacje okototezniowe, kuracja pitna oraz ptukania przyzebia. Wody chlorkowe Ciechocinka
i Inowroctawia butelkowane sg jako naturalne wody mineralne o mineralizacji odpowiednio:
3,4i1,6 g/dm? typu Cl-Na i Cl-HCOs;-Ca-Na. Wody chlorkowe wykorzystywane sa takze
w cieptownictwie w trzech komunalnych cieptowniach geotermalnych w: Pyrzycach, Stargardzie
oraz Uniejowie, a takze w dwdch lokalnych systemach geotermalnych w Cudzynowicach
i Kleszczowie. Szczegdlnym zainteresowaniem w ostatnich latach cieszg sie powstajgce baseny
geotermalne. Wody chlorkowe do celéw rekreacyjnych  wykorzystywane s3
w 9 miejscowosciach: Inowroctawiu, Konstancinie-Jeziorna, Lidzbarku Warminskim, Maruszy,
Poznaniu, Tarnowie Podgérnym, Uniejowie, Ustce i Wetninie. Sg to wody o temperaturze na
wyptywie od 21 do 67°C. W niektdrych przypadkach wody te zawierajg takze inne sktadniki
swoiste takie jak: siarkowoddr, zelazo dwuwartosciowe oraz jodki. Szczegdlnie w ostatnich
latach odnotowuje sie wzrost zainteresowania wykorzystaniem wdd zaliczonych do kopalin przy
wytwarzania produktéw zdrojowych. Produkowane sg zaréwno sole lecznicze i butelkowane
lecznicze solanki, jak i preparaty kosmetyczno-pielegnacyjne. Na bazie wdd chlorkowych
produkty te wytwarzane sg w: Busku-Zdroju, Ciechocinku, Debowcu, Inowroctawiu, Kotobrzegu,
Lesie Winiarskim, Rabce-Zdroju, Solcu-Zdroju, Swinoujéciu, Ustroniu, Wetninie, Wieliczce oraz
Zabtociu. Podobnie jak w przypadku wykorzystania wod do celdw rekreacyjnych, takze te wody
zawierajg sktadniki swoiste takie jak: siarkowodor, fluorki, zelazo dwuwartosciowe, jodki, a takze
kwas metakrzemowy. Ich mineralizacja miesci sie w przedziale od 1 do 135 g/dm?®. Wyjatkowym
sposobem wykorzystania wod chlorkowych jest ich zastosowanie przy produkcji ryb
cieptolubnych w Trzesaczu, gdzie uzytkowane sa wody chlorkowe o mineralizacji 12,5 g/dm?®
i temperaturze 25°C.

Wystepowanie wdd chlorkowych na znacznych gtebokosciach sprawia, ze majg one
charakter wdd termalnych. Wody takie wystepujg zaréwno na obszarze prowincji platformy
prekambryjskiej (Ustka, Krynica Morska, Frombork, Lidzbark Warminski i Gotdap), platformy

paleozoicznej (m.in. Kleszczédw, Pyrzyce, Skierniewice, Stargard Szczecinski, Tarnowo Podgérne
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i Torun), jak i w Karpatach (w utworach paleogenskich i/lub mezozoicznych m.in. w Lubatdwce,
Porebie Wielkiej i Rabce-Zdroju oraz w podtozu fliszu w Jaworzu i Ustroniu) wraz z zapadliskiem
przedkarpackim (Busko-Zdréj) (Felter i in., 2019). Temperatura tych wéd na wyptywie wynosi od
20°C w Dziwndwku do 92°C w Koninie. Tak szeroki zakres temperatur umozliwia wykorzystanie
wod chlorkowych zaréwno w geotermii tej lokalnej, jak i duzych cieptowniach geotermalnych
(Cudzynowice, Kleszczow, Pyrzyce, Stargard i Uniejow), rekreacji (Inowroctaw, Konstancin-
Jeziorna, Lidzbark Warminski, Marusz, Poznan, Tarnowo Podgdrne, Uniejow i Ustka), jak i do
celéw leczniczych (Busko-Pétnoc, Ciechocinek, Gotdap, Inowroctaw, Konstancin, Marusza, Rabka-
Zdréj, Uniejow, Ustka, Ustron) oraz do wytwarzania produktéw zdrojowych (Ciechocinek
i Rabka-zdrgj).

Wszystkie wody chlorkowe o mineralizacji powyzej 35 g/dm?® sg okreslane mianem
solanek, cho¢ zgodnie z przepisami ustawy Prawo geologiczne i gérnicze z 2011 r. (Dz. U., 2019
poz. 868) pojecie to stosowane jest jedynie do wdd ze ztoza tapczyca. Mineralizacja wdd ze ztoza
tapczyca dochodzi do 170 g/dm? zawieraja one w swoim sktadzie réwniez jodki i zelazo.
Wykorzystywane sg do wytwarzania produktéw zdrojowych, jakimi sg sole lecznicze (Felter i in.,
2019).

Wody podziemne osiggajgce na wyptywie z uje¢ temperature 20°C lub wyiszg
udokumentowano na obszarze kraju w ponad 70 eksploatowanych ujeciach. Ze wzgledu na
wiasciwosci fizyczno-chemiczne oraz sposéb wykorzystania sg one zaliczane do kopalin, jako
wody lecznicze (lecznicze wody termalne) lub jako wody termalne. Z uwagi na niewielka liczbe
uje¢ eksploatacyjnych, zasadnicze znaczenie dla rozpoznania warunkéw geotermicznych
i ztozowych oraz obszaréow perspektywicznych do ujmowania wéd termalnych, majg badania
wykonane w kilku tysigcach gtebokich otworédw hydrogeologicznych, badawczych
i poszukiwawczych. Przy wykorzystaniu pochodzacych z nich informacji opracowano serie
atlaséw geotermalnych obejmujacych Niz Polski (Gorecki, 2006a, b), Karpaty Zachodnie (Gérecki,
2011), zapadlisko przedkarpackie (Goérecki, 2012) oraz Karpaty Wschodnie (Gérecki, 2013),
stanowigcg kompendium wiedzy o wodach termalnych, energii geotermalnej oraz mozliwosciach
ich wykorzystania.

Temperatura wod podziemnych jest zalezna od gtebokosci wystepowania poziomow
wodonos$nych, wartosci strumienia cieplnego oraz wiasciwosci termicznych skat w profilu
geologicznym, a zwtaszcza ich przewodnictwa cieplnego (Szewczyk, 2007).

Wystepowanie wéd termalnych w Polsce jest zwigzane z trzema gtéwnymi jednostkami
geologicznymi: platforma paleozoiczng oraz Sudetami i Karpatami wraz z ich przedgérzami (Felter

iin., 2019).
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Platforma prekambryjska, z uwagi na budowe geologiczng oraz warunki geotermiczne,
charakteryzuje sie ogdlnie stabymi warunkami pod wzgledem wystepowania i ujmowania tego
rodzaju wod. Nie oznacza to jednak catkowitego braku mozliwosci ujecia wéd termalnych. W kilku
miejscach, w poétnocnej czesci prowincji, w regionie basenu battyckiego i wyniesienia teby,
w utworach mezozoiku oraz permu, w otworach o gtebokosci od 426 do 984 m ujeto wody typu
Cl-Na,(1),(F) o temperaturze na wyptywie wynoszacej od 21°C (otw. Lidzbark Warminski GT-1) do
24°C (otw. Frombork IGH-1 i Krynica IG-1) i mineralizacji od 1,0 do 38,8 g/dm3.

W odrdznieniu od platformy prekambryjskiej, platforma paleozoiczna charakteryzuje sie
zdecydowanie korzystniejszymi warunkami wystepowania wod termalnych. Wody te wystepuja
tu w osadowych skatach mezozoiku i paleozoiku, tworzgcych rozlegte nieckowate struktury
o charakterze zbiornikéw, tj. synklinoria szczecinsko-miechowskie oraz brzeine, rozdzielone
antyklinorium Srodkowopolskim. Szczegdlnie korzystnymi warunkami do ujmowania wdd
termalnych cechujg sie zbiorniki kredy dolnej i jury dolnej, zwtaszcza w pdétnocno-zachodniej
i Srodkowe] czesci synklinorium szczecinsko-miechowskiego i niecki warszawskiej (potozonej na
obszarze synklinorium brzeznego) oraz w pdétnocnej czesci monokliny przedsudeckiej. Mimo
znacznej gtebokosci wystepowania pozioméw zbiornikowych i ich izolacji od powierzchni terenu
sg one zasilane wodami infiltracyjnymi. Obszarami zasilania sg przede wszystkim strefy brzezne
struktur, w ktérych skaty osadowe tworzg wychodnie pod osadami kenozoiku, oraz strefy
tektoniczne (Ciezkowski, Kapuscinski, 2011). Wody przeptywajac z brzeznych czesci basenéw ku
ich osiom ulegajg mineralizacji i ogrzaniu oraz mieszaniu z wodami wgtebnymi.

W Sudetach i na obszarze bloku przedsudeckiego zasadnicze znaczenie dla formowania
wod termalnych ma tektonika blokowa, ktéra powodowata powstanie wydzwignietych obszaréw
zasilania oraz gtebokich roztamdéw skat krystalicznych. Roztamy te umozliwiajg infiltracje wéd
opadowych w gtagb gérotworu, ich podziemny przeptyw wzdtuz spekan, dzieki czemu mozliwe
jest przeniesienie ciepta z osrodka skalnego o wyzszej temperaturze oraz, lokalnie, drenaz
ogrzanych wéd w obrebie obnizen terenu, w strefach krzyzowania sie uskokéw. Tego rodzaju
systemy formowania sie wod termalnych sg okreslane mianem infiltracyjnych systemédw
hydrogeotermicznych (Dowgiatto, 2008). Gtebokos¢ przeptywu wdéd termalnych Sudetéw
oszacowano na podstawie $redniego gradientu geotermicznego wynoszgcego ok. 2,5°C/100 m,
na co najmniej 2500-3000 m, a w okolicach Lgdka-Zdroju na ponad 4000 m (Ciezkowski i in.,
2011). Cechami charakterystycznymi wod termalnych Sudetéw jest ich wystepowanie na
réznych gtebokosciach oraz niska mineralizacja. Wodom tym towarzyszy nierzadko dwutlenek
wegla, radon oraz podwyzszone wartosci fluorkdw, siarczkéw i kwasu metakrzemowego.

Dlatego tez niemal wszystkie znane ich wystgpienia sg zaliczane do grupy wdd leczniczych
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(Dowgiatto, 2001).

Warunki wystepowania i formowania wdd termalnych na obszarze prowincji karpackiej
sg bardzo zrdéznicowane z uwagi na styl budowy geologicznej tej czesci kraju. Najkorzystniejsze
warunki wystepowania wodd termalnych na obszarze Karpat dotyczg gtéwnie niecki
podhalanskiej. W Karpatach wewnetrznych obszarem infiltracyjnego zasilania wdd podziemnych
jest obszar Tatr. Wody, systemem szczelin, migrujg w rejon niecki, gdzie czes¢ ich strumienia
trafia do skat zbiornikowych iogrzewa sie wraz ze wzrostem gtebokosci przeptywu. Skatami
zbiornikowymi niecki podhalanskiej sg wapienie i dolomity triasu, piaskowce i skaty weglanowe
jury oraz utwory eocenu weglanowego zalegajgce pod serig utwordw fliszu podhalanskiego
(Chowaniec i in., 1997, 2011; Kepinska, 2001; Matecka, 2003). Wraz z odlegtoscig od strefy
zasilania w zwigzku z obecnoscig szczelnej bariery, jakg stanowi pieninski pas skatkowy zmniejsza
sie predkos¢ przeptywu waéd, co powoduje zréznicowanie ich sktadu chemicznego i temperatury
w potnocnej i potudniowe] czesci zbiornika (Chowaniec, 2009).

W Karpatach zewnetrznych wody termalne wystepujg zaréwno w utworach
fliszowych, jak iw skatach ich podtoza. Cechujg sie zdecydowanie stabszymi parametrami
hydrogeologicznymi od spotykanych w niecce podhalanskiej. Skomplikowana budowa
geologiczna sprawia, ze wody termalne s3 rozpoznawane raczej punktowo, zwykle
w uprzywilejowanych strefach, zwigzanych m.in. z nieciggtosciami tektonicznymi. Charakteryzujg
sie wysokg mineralizacjg, ograniczonymi zasobami i brakiem lub stabg odnawialnoscia.
Z dotychczasowych badan wynika, ze flisz zewnetrznokarpacki jest mato perspektywicznym
kolektorem do uzyskania wdd termalnych w znaczgcych ilosciach (Chowaniec, 2009; Hajto,
2014). Relatywnie korzystne warunki wystepuja w rejonie Rabki-Zdroju i Poreby Wielkiej.
W rejonie Karpat wschodnich, w Lubatéwce udokumentowano wystepowanie niespotykanych
w tej czesci kraju termalnych wdd kwasoweglowych o temperaturze w przedziale 21-25°C. Dos¢
dobre warunki wystepowania wod termalnych istniejg takze w podtozu zachodniej czesci Karpat
zewnetrznych, gdzie wody sg zwigzane ze spekanymi i skrasowiatymi dolomitami i wapieniami
dewonskimi oraz zlepiencami miocenu.

W zapadlisku przedkarpackim wody termalne wystepujg w utworach miocenu, mezozoiku
oraz paleozoiku. Charakteryzujg sie zréznicowang temperaturg wynoszgcg od 20 do ponad 60°C
oraz wysoka mineralizacja, ktéra w glebszych poziomach moze przekracza¢ 250 g/dm’
(Sowizdzat, Gdérecki, 2013). Wystepowanie wdd termalnych w tym regionie udokumentowano
jedynie w otworze Busko C-1 w Busku-Zdroju. Z utworéw kredy jest eksploatowana lecznicza
woda siarczkowa o temperaturze dochodzgcej na wyptywie do 25°C.

Mianem solanek w hydrogeologii okreslane sg wszystkie wody, ktérych mineralizacja
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przekracza 35 mg/dm?, natomiast zgodnie z zapisami ustawy Prawo geologiczne i gdrnicze
22011 r. pojecie solanek jest stosowane jedynie w odniesieniu do wéd wystepujgcych w ztozu
w tapczycy znajdujgcym sie w zapadlisku przedkarpackim, ktore sg wykorzystywane do
pozyskiwania okreslonych pierwiastkéw i substancji chemicznych.

Wody termalne majg swoje zastosowanie przede wszystkim w cieptownictwie oraz
rekreacji. Do najistotniejszych czynnikdw warunkujgcych efektywnos¢ funkcjonowania cieptowni
geotermalnych nalezg parametry hydrogeologiczne poziomdéw wodonosnych, takie jak
temperatura wod i ich zasobnos¢ (Felter i in., 2019). Do celéw cieptowniczych wody termalne
zaczeto wykorzystywaé od poczatku lat 90. XX w. Od tego momentu w kraju powstato
6 komunalnych cieptowni geotermalnych, w ktérych wykorzystywane sg wody o maksymalnej
temperaturze na wyptywie od 41 do 86°C. Znajdujg sie one w: Banskiej Niznej, Mszczonowie,
Poddebicach, Pyrzycach, Stargardzie i Uniejowie. W ostatnich latach uruchomiono takze
3 lokalne geotermalne systemy cieptownicze stuzgce do zaopatrywania w ciepto pojedynczych
budynkdw. Zlokalizowane sg one w: Cudzynowicach, Karpnikach oraz Kleszczowie. Temperatura
wykorzystywanych wdd jest nieznacznie nizsza i wynosi od 28 do 54°C. Mineralizacja wdd
wykorzystywanych w geotermii jest bardzo zréznicowana, waha sie w przedziale od 0,5 g/dm? do
132 g/dm®. Sg to wody zaréwno chlorkowe, siarczanowe, jak i wodoroweglanowe, czasem
zawierajgce sktadniki swoiste jak siarkowoddér lub radon. taczne zasoby eksploatacyjne ujec
wynosza od 60 do 960 m*/h, w przypadku cieptowni komunalnych oraz od 4 d 150 m>/h, dla
cieptowni lokalnych. Wody z cieptowni w Banskiej Niznej, Pyrzycach, Stargardzie i Uniejowie, po
wykorzystaniu, sg zattaczane do gérotworu.

Wody termalne sg réwniez licznie wykorzystywane w osrodkach sportowo-rekreacyjnych
(Felter i in., 2019). Aktualnie w kraju istnieje 19 takich obiektéw, zlokalizowanych
w 17 miejscowosciach: Baniska Nizna (2 osrodki), Biatka Tatrzariska, Bukowina Tatrzanska, Jelenia
Goéra, Inowroctaw, Konstancin Jeziorna, Lidzbark Warminski, Marusza, Mszczonéw, Poddebice,
Poznan, Tarnowo Podgérne, Uniejéw, Ustka, Witdow, Wrecza, Zakopane (2 osrodki). Sg w nich
wykorzystywane zaréwno wody termalne, jaki i lecznicze termalne. Ponadto w Ladku-Zdroju
i Ustroniu funkcjonujg lecznicze baseny termalne bedgce czescig Zaktadéw Przyrodoleczniczych,
z ktérych mozna korzysta¢ réwniez do celdw rekreacyjnych. Obecnie do celéw rekreacyjnych
wykorzystywane sg wody o temperaturze na wyptywie z uje¢ od 21 do 86°C i mineralizacji od
0,4 do 79,0 g/dm>. W przypadku gdy temperatura wody na wyptywie z ujecia jest zbyt niska, aby
mozna jg byto od razu zastosowaé, takie wody sg podgrzewane, natomiast gdy temperatura jest
zbyt wysoka trafiajg do basendéw po uprzednim schtodzeniu, np. w instalacji stuzgcej do produkgji

ciepta, jak to ma miejsce w Banskiej Niznej, Uniejowie i Poddebicach.
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Jedynym uzdrowiskiem wykorzystujgcym wody termalne jest Uniejow (Felter i in., 2019).
Na jego terenie leczone s3 choroby ortopedyczno-urazowe, ukfadu nerwowego,
reumatologiczne, naczyn obwodowych i skéry. Wody wykorzystywane sg do kgpieli wannowych,
basenowych oraz inhalacji. Wody termalne, bedace réwnoczesnie wodami chlorkowymi

wykorzystywane sg w Trzesaczu w procesie hodowli ryb cieptolubnych.

CZESC III. MOZLIWOSC ZAGOSPODAROWANIA WOD PODZIEMNYCH
ZALICZONYCH DO KOPALIN

8. Mozliwosci zagospodarowania wdd termalnych i leczniczych w Wieluniu

Na podstawie badan woéd podziemnych przeprowadzonych w gtebokich otworach
badawczych zlokalizowanych w rejonie Wielunia, a takze analizy dostepnej literatury, wynika, ze
wody termalne i potencjalnie lecznicze wystepujg w zbiorniku triasu dolnego.

Zbiornik triasu dolnego, wedtug analiz przeprowadzonych w otworach badawczych,
charakteryzuje sie wystepowaniem wéd o zréznicowanej mineralizacji wynoszacej od 265 g/dm’
(w otworze Wierzchlas 2, badana woda zostata pobrana zaréwno z utwordéw triasu dolnego jak
i permu goérnego) do 325 g/dm’ (w otworze Wieluri-6, oddalonym od Wielunia o 25 km na NE).
Wystepujace wody to wody chlorkowe typu ClI-Na, | lub Cl-Na-Ca, Fe, |. Podczas wiercen nie
wykonano pomiaréw temperatur, jednak na podstawie danych z innych otworéw wiertniczych
mozna przypuszczaé, ze temperatura w stropie utwordw triasu moze wynosi¢ ok. 45-50°C
(Gorecki red., 2006a). Temperatura w spagowe] czesci bedzie odpowiednio wyzisza, jednak
prawdopodobnie nie przekroczy 80°C. Warto jednak zaznaczyé, iz temperatura na wyplywie
bedzie nizsza od temperatury w ztozu co najmniej o 2-3°C. Rdznica temperatur w ztozu i na
powierzchni jest zalezna m.in. od wydajnosci otworu eksploatacyjnego oraz od zasobdw
eksploatacyjnych planowanego ujecia. Wydajnos¢ potencjalnego ujecia w Wieluniu powinna
wynosi¢ okoto 50-60 m*/h (Gérecki red., 2006a).

W utworach permu wystepujg wody o mineralizacji wynoszacej od 40 do 250 g/dm?
($rednio 150-180 g/dm?). Sa to wody chlorkowo-sodowe lub chlorkowo-sodowo-wapniowe,
bardzo czesto zpodwyiszong zawartoscig jodkéw i bromkdéw. W okolicznych otworach
wiertniczych nie mierzono na ogét temperatury wéd na wyptywie z otworu. Mozna jednak
przyjac, ze temperatura wéd w utworach permu w okolicy Wielunia moze dochodzi¢ nawet do
80°C w ztozu (Gorecki red., 2006b). Wydajnos¢ potencjalnego ujecia w Wieluniu okresla sie na
10 m>/h (Gérecki red., 2006b).

Chlorkowe wody termalne wystepujgce w utworach triasu dolnego mogg zostac

wykorzystane do celdw rekreacyjnych (napetnianie niecek basendw), produkcji ciepta (na
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potrzeby osrodka rekreacyjnego i ewentualnie innych, pojedynczych obiektéw), a takze
w balneoterapii — lecznictwie, rehabilitacji i profilaktyce. Chociaz temperatura wéd w utworach
permskich jest znacznie wieksza, to prawdopodobna niska wydajnos¢ uniemozliwia
wykorzystanie wdd tego poziomu do celdéw cieptowniczych. Wysoka mineralizacja oraz obecnos¢
sktadnikdw swoistych takich jak jod powodujg, iz wody te mogg z powodzeniem zostac

wykorzystane w balneoterapii.

8.1. Balneoterapia

W rejonie Wielunia najprawdopodobniej wystepujg zmineralizowane wody chlorkowe.
Wody tego typu s z powodzeniem wykorzystywane w balneologii w 16 uzdrowiskach w kraju.
Do najbardziej znanych nalezg m.in. Ciechocinek, Konstancin-Jeziorna, Rabka-Zdréj, Sopot czy
Ustron. Charakterystyczna dla wéd chlorkowych jest obecnosé innych sktadnikdw swoistych,
przede wszystkim jodkéw. Niektére wody chlorkowe sg bogate takze w zelazo dwuwartosciowe,
siarke dwuwartosciowag lub dwutlenek wegla. W przypadku kilku uzdrowisk lecznicze wody
chlorkowe sg rownoczesnie wodami termalnymi o temperaturze na wyptywie od 21°C (w Ustce)
do 67°C (w Uniejowie).

Wody chlorkowe, takie te wzbogacone w jod, sg z powodzeniem wykorzystywane
w terapii wielu schorzen (Tabela 6). Szczegdlnie czesto sg podstawg w leczeniu chordb
ortopedyczno-urazowych,  ukfadu nerwowego, reumatologicznych, kardiologicznych
i nadcisnienia oraz dermatologicznych. W tych schorzeniach wody chlorkowe sg wykorzystywane
gtéwnie w formie kapieli wannowych i basenowych. Wody chlorkowe, jodkowe sg surowcem
leczniczym takze w przypadku choréb gérnych i dolnych dréog oddechowych i stosuje sie je
w formie inhalacji (np. tezni). Przy dolegliwosciach uktadu trawienia i chorobach kobiecych
skuteczne sg kuracje pitne i irygacje (ptukanki). Kgpiele solankowe majg potwierdzone dziatanie
relaksujgce. Zmniejszajg pobudliwos¢ nerwdw czuciowych i ruchowych, poprawiajg ukrwienie
skory i reguluja cisnienie krwi.

Wody wykorzystywane do kuracji leczniczych powinny spetnia¢ pewne kryteria, ktére
roznig sie w zaleznosci od celu ich przeznaczenia. Temperatura wéd w specjalistycznych
wannach wynosi zwykle 36-38°C, a w wiekszych basenach waha sie pomiedzy 28 a 42°C. Do
kapieli leczniczych na ogét wykorzystuje sie wody o mineralizacji 30-80 g/dm?, natomiast przy
chorobach skérnych mineralizacja wéd uzywanych podczas zabiegu wynosi nawet 100 g/dm?. Do
kuracji pitnych mineralizacja ogélna wdéd jest duzo mniejsza (maksymalnie 15 g/dm?).
W przypadku inhalacji i ptukan stezenie substancji rozpuszczonych w wodzie nie przekracza

20-30 g/dm>. Wody chlorkowe w okolicy Wielunia charakteryzujg sie duzo wyzszg mineralizacja
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(nawet do 250 g/dm?), jednak mozliwe jest ich rozcieiczenie do uzyskania odpowiedniego dla

danej kuracji stezenia.

Tabela 6. Kierunki lecznicze uzdrowisk wykorzystujgcych lecznicze wody chlorkowe

uzdrowiska

Busko-Zdrdj
Ciechocinek
Kamier Pomorski
Kotobrzeg
Polanczyk
Rabka-zdrdj
Solec-Zdrdj
Sopot
Swinoujicie
Uniejéw
Ustka
Ustron

choroby

Goczatkowice-zdrdj
Gotdap
Inowroctaw
Konstancin Jeziorna

ortopedyczno-urazowe

ukfadu nerwowego

reumatologiczne

kardiologiczne i nadci$nienie

naczyr obwodowych

gornych drég oddechowych

dolnych drég oddechowych

ukfadu trawienia

cukrzyca

otytos¢

endokrynologiczne

osteoporoza

skéry

kobiece

Do zabiegdw balneoterapeutycznych zuzywane s3 niewielkie objetosci wadd
(w poréwnaniu np. z zapotrzebowaniem cieptowni geotermalnej). Na ogdét wydajnosé ujeé
zaopatrujacych uzdrowisko w wode nie przekracza kilku m*/h.

Zabiegi lecznicze, rehabilitacyjne i profilaktyczne stosowane w uzdrowiskach przy
wykorzystaniu naturalnych surowcéw leczniczych cieszg sie coraz wiekszym zainteresowaniem
pacjentow. Wzrost zamoznosci i starzenie sie spoteczerstwa bedg wptywaty na jeszcze wiekszy
rozwoj turystyki uzdrowiskowej oraz rynku spa&wellness w naszym kraju. Waznym dla rozwoju
ewentualnego uzdrowiska w Wieluniu jest brak konkurencji w okolicy miasta. Najblizej potozone
uzdrowisko, Uniejow, znajduje sie w odlegtosci ok. 100 km od Wielunia.

Wody podziemne Wielunia ze wzgledu na prawdopodobng wysokg mineralizacje oraz
podwyzszong temperature, z powodzeniem mogg zosta¢ wykorzystane w balneoterapii do

kuracji leczniczych w réznych formach, jednak konieczne moze okazac sie rozcienczanie solanki.
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8.2. Rekreacja

Do celéw rekreacyjnych sg stosowane zmineralizowane wody chlorkowe o podwyzszonej
temperaturze, dzieki ktérej nie ma koniecznosci ich podgrzewania przed dostarczeniem do
basendéw. Bioragc pod uwage warunki hydrogeologiczne wystepujace w okolicach Wielunia nalezy
stwierdzi¢, iz istnieje mozliwos¢ uzyskania wdéd o odpowiednio wysokiej temperaturze
i zagospodarowania ich w rekreacji. Poziom wodonosny triasu dolnego charakteryzuje sie
odpowiednig wydajnoscig do zaopatrzenia basenéw termalnych. Pod uwage mozna bra¢ takze
zbiornik permu dolnego, jednak ze wzgledu na nizszg wydajnos¢ jego perspektywicznos¢ jest
uzalezniona od wielkosci inwestycji izapotrzebowania na wode. Informacje dotyczace

pozostatych parametrow wadd wykorzystywanych do celéw rekreacyjnych zaprezentowano

w tabeli 7.
Tabela 7. Przydatnos$¢ wéd podziemnych w lecznictwie i rekreacji
(a - Paczynski, Ptochniewski, 1996; b - Gorecki red., 2006a)
a) b)
Basen Temperatura Mineralizgacja Kapiel Temperatura Mineraliz:\cja
[°cl [g/dm’] [°cl [g/dm’]
Rekreacyjny 24-30 <35 Rekreacyjna 24-30 <35
Rekreacyjno- Rekreacyjno-
leczniczy 2832 <35-40 lecznicza 2832 <40
Leczniczy 28-37 <50 Lecznicza 28-42 <60

Dodatkowo w tabeli 8 przedstawiono informacje na temat geotermalnych osrodkéw
rekreacyjnych wykorzystujacych termalne wody chlorkowe.

Tabela 8. Zestawienie informacji o geotermalnych osrodkach rekreacyjnych wykorzystujacych termalne

wody chlorkowe (Felter i in., 2019)

Temp. wody
Nazwa osrodka Miejscowos¢ na wyptywie .
- - - - Informacje o basenach termalnych
Rok otwarcia Otwor eksploatacyjny w basenie
[°cl
Aquapark (Grand Ustka 21 1 catoroczny basen rekreacyjny wraz
Lubicz) Ustka IGH-1 32 z basenem zewnetrznym o tgcznej powierzchni
stka - ok. 2
2016* 364 m
Basen solankowy 35
EVA Park Life & Konstancin-Jeziorna — 1 catoroczny basen wewnetrzny o wymiarach
SPA Warszawa 1G-1 14,0x9,5 m i gtebokosci 1,35 m
2016
Inowroctawska Czesc kryta i otwartazo catkowitej powierzchni
Terma Inowroctaw 23,5 wynoszacej 176,0 m", o gtebokosci od 1,1 do 1,6 m
IL-1 Zrédto Solankowe 28-31 z dwoma torami o szerokosci 3 m i dtugosci 9 m;
2013 obiekt czynny sezonowo
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Temp. wody
Nazwa osrodka Miejscowos¢ na wyptywie .
- - - - Informacje o basenach termalnych
Rok otwarcia Otwor eksploatacyjny w basenie
[°cl
3 baseny: gtéwny, z przeciw pragdem i brodzik dla
dzieci wypetnione wodg o mineralizacji 20-40 g/dm3
Solanki Grudziagdz | Marusza (Grudziadz) 40 oraz jacuzzi z wodg o mineralizacji 79 g/dm>;
2006 Grudzigdz IG-1 32-36 catkowita powierzchnia basenéw — 120 m’;
gtebokos¢ do 1,2 m; woda wymaga podgrzania
przed podaniem do basendw
Tarnowskie Tarnowo Podgdrne
- 43 Basen o dtugoséci 25 m oraz mniejszy do nauki
Termy Tarnowo Podgérne |————— )
do 36 ptywania
2015 GT-1
3 baseny — wewnetrzny, catoroczny basen
Termy Zewnetrzny oraz sezonowy basen
Maltanskie Poznan 36 Zewnetrzny; pozostate baseny (facznie 15,
2011 Swarzedz IGH-1 28-34 w tym sportowy basen olimpijski) wypetnione
(2013)* wodami zwyktymi; catkowita powierzchnia
basenéw 4 931 m’
Termy Uniejéw Uniejéw 67 2 baseny solankowe o tcznej powierzchni 349 m?
2008 Uniejéw PIG/AGH-2 33-36 i gtebokosci 1,1-1,2 m
2 baseny wieksze o wymiarach 18,5x12,5 m
Uzdrowisko Ustrof i pojemnoéci 120 m® oraz 1 maty o érednicy 5,9 m
Ustron 21-23 i pojemnosci 19 m? i drugi o wymiarach 8,5x4,3 m
1995 U-3,U-3a ok. 30 i pojemnoéci 24 m; przed podaniem do basenu
wody sg rozcienczane do stezenia 3-4%

* Rok rozpoczecia wykorzystywania wéd termalnych w obiekcie

Wykorzystywanie wodd termalnych do zaopatrzenia osrodkdéw rekreacyjnych,
nastawionych na masowg turystyke jest w Polsce stosunkowo nowym zjawiskiem.
Dotychczasowe doswiadczenia nie pozwalajg w petni skutecznie prognozowac rozwoju branzy na
przyszto$¢, jednak pozwalajg na okreslenie rysujgcych sie tendencji (Hataj, Kepinska, 2013).
Inwestycje w kgpieliska termalne charakteryzujg sie wysokim stopniem rentownosci praktycznie
od poczatku funkcjonowania dziatalnosci. Potwierdzeniem jest wysoki stopied kredytowania
takich inwestycji przez banki, czego przyktadem sg m.in. Termy Szaflary czy Termy Uniejéw.

Na rozwdj osrodkédw geotermalnych duzy wptyw ma takze atrakcyjnos$é turystyczna
danego regionu. W Polsce wyraznie obserwuje sie szybszy rozwdj komplekséw zlokalizowanych
na Podhalu w poréwnaniu z osrodkami nizinnymi. Dobrze rozwinieta baza turystyczna oraz ilos¢
turystow przektadajg sie bezposrednio na wysoki obrét w osrodkach geotermalnych. Waznym
elementem jest takze dostepnos¢ komunikacyjna, ktéra jest zdecydowanie wieksza w nizowe;j
czesci Polski.

Jak pokazujg krajowe doswiadczenia wiekszos¢ klientéw odwiedzajgcych poszczegdine

osrodki geotermalne dojezdza do nich z miejsca zamieszkania $rednio od 60 do 90 minut. Dla
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osrodkdéw turystycznych, jako miejsce zamieszkania nalezy rozumie¢ w pierwszej kolejnosci
miejsce zakwaterowania. W zwigzku z tym o prawdziwej konkurencji rynkowej pomiedzy
poszczegblnymi osrodkami w Polsce mozna méwié tylko w obrebie Podhala. Na tym obszarze ze
wzgledu na ich bezposrednie sgsiedztwo dochodzi do bezposredniej walki o klienta. W pozostatej
czesci kraju zasiegi dojazdu w czasie od 60 do 90 minut pokrywajg sie w bardzo niewielkim

stopniu (Rysunek 20).
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. = il Czas dojazdu 90 min. do osrodka geotermalnego
. miasta wojewodzkie z miejsca zamieszkania

m Termy Uniejow m Termy Mszczonéw
m Termy Szaflary E Termy Maltariskie

Rysunek 20. Dostepnos¢ osrodkow geotermalnych (Huculak, 2013)

W okolicy Wielunia nie ma zadnego osrodka wykorzystujgcego wody termalne do celéw
rekreacyjnych. Jest to istotny aspekt, poniewaz potencjalny kompleks rekreacyjny w tym miejscu
nie miatby naturalnej konkurencji. Dojazd samochodem do potencjalnego osrodka w Wieluniu
z Czestochowy zajmowatby okoto 60 minut, biorgc pod uwage aktualne warunki komunikacyjne.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, iz w rejonie Wielunia wody termalne mogg zostaé
ujete do celdw rekreacyjnych z utwordéw triasu dolnego, jednak nalezy mie¢ na uwadze

koniecznos¢ rozcienczenia wod.
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8.3. Cieptownictwo

Czynnikami geologicznymi sprzyjajgcymi powodzeniu inwestycji zwigzanych z produkcja
ciepta przy wykorzystaniu wod termalnych jest duza wydajnos¢ ujec¢, wynoszaca co najmniej
60-80 m*/h oraz mozliwie wysoka temperatura wéd na wyptywie i niska mineralizacja. Dobremu
wynikowi ekonomicznemu tego rodzaju przedsiewzie¢ szczegdlnie sprzyja kaskadowe
wykorzystanie wod do celdw towarzyszacych, czyli rekreacji i balneoterapii.

Jednym z niekorzystnych czynnikéw wptywajgcych na mozliwos¢ wykorzystania wad
i powodzenie inwestycji jest wysoka mineralizacja, powodujgca agresywnos$¢ wody wobec
niektérych materiatéw konstrukcyjnych uzytych do budowy otwordéw eksploatacyjnych oraz
kolmatacje przestrzeni porowych stref przyfiltrowych otworéw chtonnych, powodujaca
czeSciowg utrate zdolnosci chtonnych goérotworu. Jednak wspodtczesna technologia potrafi
przeciwdziata¢ temu procesowi i wysoka mineralizacja catkowicie nie przekresla powodzenia
inwestycji geotermalnej.

W Polsce funkcjonuje obecnie 9 cieptowni geotermalnych, w tym 6 komunalnych
(Tabela 9). Cztery z nich dziatajg w oparciu o zamkniety system eksploatacji ztozone z jednego
lub dwdch dubletéw geotermalnych, tj. par otworéw eksploatacyjnego i chtonnego, stuzgcego
do odprowadzania schtodzonych wéd do goérotworu (Rysunek 21). Jedynie w Mszczonowie
i Poddebicach, gdzie wody termalne charakteryzujg sie niskg mineralizacjg, zastosowane zostaty
systemy otwarte. Budowa otwordw chtonnych w sposéb istotny podnosi koszty inwestycji,
dlatego tez opracowywane sg inne metody utylizacji schtodzonych wéd, w tym poprzez ich
odsalanie (Bujakowski, Tomaszewska, 2009). Rozwigzania alternatywne budzg zrozumiate
nadzieje wsrdd potencjalnych inwestoréw, nalezy jednak pamieta¢, ze zattaczanie
wykorzystanych wod do gérotworu stuzy nie tylko utylizacji stonych wéd, ktdre ze wzgledu na
mineralizacje nie mogg zostaé¢ zrzucone do wdéd powierzchniowych, lecz rowniez ochronie

zasobow gteboko wystepujacych pozioméw wodonosnych o ograniczonej odnawialnosci.
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Tabela 9. Zestawienie informacji o cieptowniach geotermalnych w Polsce (wg stanu na 2018 r.;

Felteriin., 2019)

taczne 1
Moc zainstalowana
zasoby ekspl.
Nazwa .. . 3
. . Rodzaj instalacji [m°/h] 2 Towarzyszace
instalacji 3 . —— X | catkowita :
Rk Otwor eksploatacyjny | Maksymalna geotermii wykorzystanie
. Otwaér chtonny temp. wody wody
powstania .
na wyptywie MW, MW,
[°cl
1 dublet
1 triplet
Bariska Ba,nska IG-1 960 geotermalny
Banska PGP-1 80,8 40,7 kompleks
1994 , 86 .
Banska PGP-3 rekreacyjny
Biaty Dunajec PAN-1
Biaty Dunajec PGP-2
Cudzynowice2 jednootworowa 82 brak brak brak
ra
2015 Cudzynowice GT-1 28 danych danych
Karpniki2 jednootworowa 44 brak brak brak
ra
2016 Karpniki KT-1 54 danych danych
Kleszczow® jednootworowa 150 brak brak brak
ra
2016 Kleszczow GT-1 52 danych danych
t |
Mszczondw jednootworowa 60 geotermainy
: 10,2 2,7 kompleks
2001 Mszczonéw I1G-1 41 .
rekreacyjny
t |
Poddebice jednootworowa 252 geotermainy
3,8 3,8 basen
2013 Poddebice GT-2 71 .
rekreacyjny
2 dublety
P GT-1
Pyrzyce yrzyce 340
Pyrzyce GT-3 48,0 14,8 brak
1996 62
Pyrzyce GT-2
Pyrzyce GT-4
1 dublet
Stargard 200
. Stargard GT-2 10,0 10,0 brak
2005 69
Stargard GT-1
1 triplet geotermalny
Uniejow Uniejéw PIG/AGH-2 120 <o 32 kompleks
2006 Uniejow IGH-1 67 ’ ’ rekreacyjny,

Uniejéw PIG/AGH-1

zabiegi lecznicze
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Wody termalne wykorzystywane w krajowych cieptowniach geotermalnych
charakteryzujg sie temperaturg na wyptywie z uje¢ od 40 do 86°C i mineralizacja od 0,5 do
niemal 130 g/dm®. Zasoby eksploatacyjne uje¢ stuzagcych do zaopatrzenia cieptowni wynosza od
60 do 550 m’/h. W przypadku instalacji w Pyrzycach i Barskiej-Niznej, dysponujacych
odpowiednio dwoma i trzema otworami eksploatacyjnymi, taczne zasoby wynosza 340 m*/h
i960 m3/h. W Poddebicach, Banskiej-Niznej, Mszczonowie i Uniejowie wody termalne sa
wykorzystywane réwniez w geotermalnych osrodkach rekreacyjnych. W ostatniej
z wymienionych miejscowosci oferte ustug swiadczonych w oparciu o wody termalne, ktére
uzyskaty swiadectwo potwierdzajgce ich wtasciwosci lecznicze, uzupetniajg dodatkowo zabiegi

balneoterapeutyczne, a samo miasto posiada status uzdrowiska.

odbiorcy ciepta

absorpcyjna

skraplacz - pompa
pompa ciepta
tloczna

rurociag
wody sieciowej ] filtr
o )
& odprowadzenie
§ oo [ sckow
& (}Q\‘ pompa basen
1:59 0@ zatlaczajgca termalny

] m

80°C
filtr
zawor

manometr wymiennik ciepta manometr
pompa
gtebinowa i
nh zbiornik wod termalnych /
» otwor . » ) otwor »
eksploatacyjny kierunek przeptywu wéd podziemnych chionny

Rysunek 21. Schemat funkcjonowania instalacji cieptowni geotermalnej wykorzystujacej dublet
otworow (Felteriin., 2019)
Przedsiewziecia zwigzane z ujmowaniem i wykorzystywaniem wdéd termalnych
charakteryzujg sie wysokimi kosztami poczatkowymi i duzym ryzykiem gospodarczym, lecz
pomimo tego cieszg sie coraz wiekszym zainteresowaniem ze strony potencjalnych inwestordw,

ktorzy zwykle planujg wykorzystanie wod do produkcji ciepta oraz dodatkowo w rekreacji.
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Realizacja tego rodzaju przedsiewzieé jest mozliwa miedzy innymi dzieki publicznemu wsparciu
finansowemu dedykowanemu samorzadom.

W przypadku Wielunia wydaje sig, iz jedynie w poziomie wodonosnym triasu dolnego
moga wystepowaé wody majace ewentualne zastosowanie w komunalnej cieptowni
geotermalnej. Wody te charakteryzujg sie do$¢ korzystng temperaturg (ok. 50°C w ztozu)
i szacunkowa wydajnoscig na poziomie okoto 50-60 m>/h. Wysoka mineralizacja tego poziomu
(minimum 110 g/dm?®) dodatkowo bedzie utrudniaé¢ wykorzystanie wéd termalnych do celéw
cieptowniczych. Pozostate poziomy wodonosne majg wyraZnie gorsze parametry temperatury
woéd lub wydajnosci potencjalnego ujecia, ktére negatywnie wplywajg na powodzenia

przedsiewziecia w postaci budowy cieptowni.

9. Ryzyko inwestycyjne

Przedsiewziecia zwigzane z ujmowaniem i zagospodarowywaniem woéd podziemnych
zaliczonych do kopalin sg obarczone ryzykiem ekonomicznym wifasciwym dla wszystkich
inwestycji gospodarczych. Gtéwnymi elementami tego ryzyka s warunki geologiczne
i hydrogeologiczne. Wynika to z ich niedostatecznego rozpoznania, ktére moze skutkowac
nieosiggnieciem oczekiwanego efektu w postaci ujecia wody o okreslonych parametrach
eksploatacyjnych. Ryzyko to utrzymuje sie na wysokim poziomie do momentu wykonania
wiercenia. Dopiero po jego wykonaniu w praktyce mozna oceni¢ warto$s¢ parametréw

eksploatacyjnych ujmowanych wadd termalnych (Rysunek 22).
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Rysunek 22. Geologiczne ryzyko inwestycyjne w trakcie procesu inwestycyjnego
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Podstawe rozpoznania warunkéw wystepowania wdd zaliczonych do kopalin oraz wéd
zmineralizowanych i swoistych na obszarze kraju stanowig gtdwnie istniejgce ujecia wodd
podziemnych oraz gtebokie otwory badawcze, w ktérych przeprowadzono badania parametréw
ztozowych. Wyniki tych badan pozwalajg na wskazanie obszaréw predysponowanych do
lokalizowania inwestycji zmierzajgcych do wykorzystania tego typu wéd.

Ryzyko geologiczne oraz koszty prac zwigzanych z ujmowaniem wdd zaliczonych do
kopalin mogg zostac¢ zredukowane w przypadku zagospodarowania istniejgcych i dotychczas
niewykorzystywanych uje¢. Ograniczeniem w przypadku tego rodzaju inwestycji jest brak
rozpoznania stanu technicznego ,starych” otwordw wiertniczych, kwestie wtasnosci gruntéw, na
ktérych sg potozone oraz lokalizacja, niekiedy niegwarantujgca optymalnych warunkéw dla
ekonomicznego powodzenia przedsiewziecia zwigzanego z ich wykorzystaniem. Przy
zagospodarowywaniu waéd zaliczonych do kopalin, w celu wiarygodnego okreslenia perspektywy
powodzenia przedsiewziecia, obok wskaznikéw geologiczno-ztozowych, nalezy uwzglednic szereg
innych kryteriéw, takich jak uwarunkowania Srodowiskowe, techniczne, ekonomiczne oraz

spoteczne, ktore mozna okresli¢ mianem gospodarczego ryzyka inwestycyjnego (Socha, 2008).

9.1. Geologiczne ryzyko inwestycyjne

Geologiczne ryzyko inwestycyjne w przypadku Wielunia, pomimo dos$¢ dobrego
rozpoznania otworami wiertniczymi, nalezy uznaé¢ za umiarkowane ze wzgledu na niewielky ilo$¢
badan hydrogeologicznych wykonanych w tych otworach. Istniejgce, archiwalne wyniki badan
hydrogeologicznych wskazujg na prawdopodobienstwo wystepowania zmineralizowanych wéd
termalnych o parametrach fizyczko-chemicznych pozwalajgcych rozwazaé ich gospodarcze
wykorzystanie w cieptownictwie, rekreacji i potencjalnie w lecznictwie.

W zwigzku z powyiszym wnioski dotyczace ryzyka geologicznego opracowano na
podstawie publikacji o charakterze regionalnym (Bojarski red., 1996; Goérecki red., 2006a, b)
(Tabela 10), wspomagajac sie informacjami uzyskanymi z wiercenia otwordéw:

— Aleksandréw-1 (18 km na potudnie od miasta Wielun),

—  Wielun-5 (2, 5 km na pdétnocny zachdd od miasta Wielun),
— Wierzchlas 2 (4, 5 km na wschod od miasta Wielun),

—  Unikdéw-2 (18 km na pétnoc od miasta Wielun).

Na podstawie badan archiwalnych za najbardziej perspektywiczny nalezy uznaé poziom
wodonosny triasu dolnego. Poziom ten jest predysponowany do wykorzystania w cieptownictwie
i rekreacji, potencjalnie takze w lecznictwie. Ze wzgledu na wysokg mineralizacje wdd tego

poziomu (w stropie dochodzacg do okoto 110-150 g/dm?), aby nadawaty sie do wykorzystania
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w nieckach basenowych ikgpielach wannowych muszg by¢ rozcienczane. Za korzystne nalezy

uznac¢ prawdopodobne wystepowanie jonéw jodu w warto$ciach farmakologicznie istotnych.

Tabela 10. Parametry pozioméw wodonos$nych wéd termalnych w rejonie Wielunia

(na podst.: Goérecki red., 2006a)

Migzszos¢ Temperatura
Gtebokosc Mineralizacja
Poziom warstwy Typ chemiczny Wydajnosé w stropie
stropu w stropie 3
wodonos$ny wodonosne;j wody 5 [m®/h] warstwy
[m] [g/dm’]
[m] [°cl
HCO3-Ca
Jura
100-200 50-150 HCO3-Na-Ca 0,2-2 110-130 15-20
dolna
HCO3-504-Ca-Na
Trias Cl-Na
150-500 100-200 10-20 40-50 15-25
gorny Cl-Ca
Trias Cl-Na
400-1100 50-300 30-50 b.d. 30-45
srodkowy Cl-Ca
1200- Cl-Na, |
Trias dolny 300-400 110-150 50-60 45-50
1400 Cl-Ca, |
1400- Cl-Na, |
Perm dolny do 50 150-250 0-20 60-80
2000 Cl-Ca, |
2000- Cl-Na
Karbon b.d. 200-250 b.d. 60-80
2400 Cl-Ca

W utworach triasu dolnego wystepujg wody typu CI-Na o mineralizacji w stropie od
okoto 110 do 150 g/dm®. Maksymalna zawarto$¢ sktadnikéw biofilnych bromu i jodu przekracza
wartosci farmakodynamicznie istotne. Temperatura wdod w stropie utwordw triasu dolnego
prawdopodobnie dochodzi do 45-50°C. W analizowanych otworach Wieluni 5 (trias dolny 1029-
1720 m), Wierzchlas 2 (trias dolny 752-1943 m), Aleksandréw 1 (trias dolny 1395-1405 m),
Unikow 1 (trias dolny 1255-1943 m) utwory triasu dolnego charakteryzujg sie duzg zmiennoscia
litologiczng, co moze skutkowad nizszymi wydajnosciami, jednoczesnie posiadajg znaczne
migzszosci. Przewidywana wydajnos¢ z utwordéw triasu dolnego powinna zawiera¢ sie
w przedziale 50-60 m*/h.

Poziom wodonosny triasu dolnego ze wzgledu korzystng temperature i wydajnosci
ksztattujgce sie w granicach 50-60 m?*/h jest predysponowany do wykorzystania
w cieptownictwie. Najwiekszym ryzkiem geologicznym obarczony jest parametr wydajnosci, ze

wzgledu na niedostateczng liczbe wiarygodnych badan archiwalnych w tym zakresie. Jednak
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wydajnoé¢ okoto 50-60 m*/h z utwordw triasu dolnego na tym terenie nalezy uzna¢ za wysoce
prawdopodobng (Gdérecki red., 2006b). Dziatalnos¢ balneoterapeutyczna i rekreacyjna wymaga
znacznie mniejszych wydajnosci niz cieptownictwo, a zatem prognozowana warto$¢ w przypadku
poziomu wodonosnego triasu dolnego jest catkowicie wystarczajgca dla inwestycji
uzdrowiskowej i rekreacyjnej. W przypadku cieptowni i kompleksu rekreacyjnego wydajnosé
zujecia na poziomie 60m’/h nalezy uzna¢ za parametr na minimalnym poziomie
zabezpieczajgcym zapotrzebowanie. Przyktadem krajowym o podobnych parametrach
eksploatacyjnych jest cieptownia i miejski kompleks basenowy w Mszczonowie. A zatem mozna
zaktada¢ zagospodarowanie wdd termalnych w Wieluniu, poza celami cieptowniczymi réwniez

w rekreacji i potencjalnie w balneoterapii.

9.2. Gospodarcze ryzyko inwestycyjne

Gospodarcze ryzyko inwestycyjne w przypadku budowy cieptowni geotermalnej dla
Wielunia nalezy uzna¢ za niskie, poniewaz oprécz korzystnych parametréw wod termalnych
miasto posiada cieptownie i sie¢ cieptowniczg z istotnym rynkiem odbiorcéw. ,Energetyka
Cieplna” w Wieluniu jest spotkg z ograniczong odpowiedzialnoscig, powotang w roku 1992.
Udziatowcami Spétki sg: Gmina Wielun, Wielunska Spétdzielnia Mieszkaniowa oraz "TRANSBED"
Spdtka z 0.0. z siedzibg w Pyrzowicach.
Wytwarzanie ciepta w wielunskiej cieptowni prowadzone jest w dwdch zZrédtach ciepta o tgcznej

mocy zainstalowanej 51, 46 MW scharakteryzowanych jako (www.ec-wielun.pl):

e zrédto ciepta nr 1 — kottownia zlokalizowana w Wieluniu przy ul. Cieptowniczej,
wyposazona w trzy kotty wodne WR-25, o facznej mocy zainstalowanej 51,1 MW, opalane
weglem kamiennym (www.ec-wielun.pl);

e 7rédto ciepta nr 2 — kottownia lokalna zlokalizowana w Wieluniu przy ul. Przejazd,
wyposazona w trzy kotty wodne ,,ISKRA”, o tgcznej mocy zainstalowanej 0,36 MW, opalane

weglem kamiennym (www.ec-wielun.pl).

Przesyt i dystrybucja ciepta, wytworzonego w zrddle nr 1, odbywa sie siecig zlokalizowang
na terenie miasta Wielunia, w ktérej nosnikiem ciepta jest woda o maksymalnej temperaturze
130°C w rurociggu zasilajgcym i 70°C w rurociggu powrotnym. taczna diugosc sieci cieplnej
wysokoparametrowej 130/70°C wynosi 41,367 km, w tym sieci preizolowane 28,325 km.
Dtugos¢ sieci cieplnej niskoparametrowej (instalacje zewnetrzne za grupowymi weztami
cieplnymi) wynosi 6,809 km, z czego 3,436 km to sieci preizolowane (www.ec-wielun.pl).

Istnienie tak rozbudowanej infrastruktury przesytowej jest niezwykle korzystne dla ogdlnej

oceny racjonalnosci projektu cieptowni geotermalnej w Wieluniu. Ze wzgledu na fakt, ze sie¢

75



Studium stanu rozpoznania, mozliwosci wystepowania i wykorzystania wéd podziemnych zaliczonych do kopalin...

przesylowa jest w standardzie 130/70°C nalezy projektowaé wykorzystanie potencjatu
energetycznego wod termalnych na tak zwanym powrocie. Rozwigzanie to skutecznie
stosowane jest w cieptowni w Stargardzie.

Gospodarcze ryzyko inwestycyjne w  przypadku obiektow  uzdrowiskowych
i rekreacyjnych jest bardzo trudno identyfikowalne. Czynnikami pozytywnie wptywajgcymi na
poziom ryzyka dla takich inwestycji jest potozenie miejscowosci, sie¢ komunikacyjna, obiekty
rekreacyjno-wypoczynkowe oraz atrakcje turystyczne i unikalna przyroda. Biorgc pod uwage
powyzsze nalezy uznaé, iz Wielun posiada bardzo korzystne warunki do budowy kompleksu
rekreacyjnego. Za bardzo sprzyjajace dla tego typu inwestycji nalezy uznaé przede wszystkim
potozenie miejscowosci w potowie drogi miedzy dwiema duzymi aglomeracjami, tédzka
i wroctawskg, co gwarantuje stale wysoka liczbe oséb zainteresowanych korzystaniem z takiego
obiektu. Dojazd samochodem z centrum todzi do Wielunia zajmuje okoto 80 minut, natomiast
z Wroctawia okoto 90 minut (www.google.pl/maps).

Wielun posiada takze dobre warunki do aktywnego wypoczynku i rekreacji w oparciu
o walory przyrodnicze. Turysci chcacy aktywnie spedzi¢ czas odwiedzajgc Wielun mogg udac sie
na kryty basen lub do skatepark, a zimg pojezdzi¢ na tyzwach. Warto tez wybraé sie do Lasku
Miejskiego lub na spacer Szlakiem Jury Wielunskiej czy tez Szlakiem Bursztynowym. W Wieluniu
zachowaty sie liczne zabytki. Uktad przestrzenny miasta zachowat swéj historyczny,
Sredniowieczny ukfad z rynkiem w miejscu centralnym. Oprdcz tego warto w Wieluniu zobaczy¢
mury obronne, oraz fragmenty XIV-wiecznych fortyfikacji, m.in. Bramy Krakowskiej czy Baszty
Prochownia (www.polskieszlaki.pl).

Potencjalnego rynku oséb zainteresowanych wypoczynkiem i rekreacja w Wieluniu
nalezy upatrywac¢ ws$réd mieszkancéw aglomeracji tédzkiej, czestochowskiej i wroctawskiej,
czemu sprzyjajg dobre potgczenia drogowe. Nalezy przyjgé, ze potencjalni goscie kompleksu
rekreacyjno-balneoterapeutycznego zainteresowani dtuzszym pobytem bedg korzysta¢ z bazy
noclegowej w Wieluniu i okolicach.

Potencjalny kompleks rekreacyjno-balneoterapeutyczny w Wieluniu bedzie dziatat
w warunkach konkurencji z kompleksem w Uniejowie i Poddebicach. Jednak przy odpowiednim
doborze profilu dziatalnosci nie powinno to istotnie ograniczaé rozwoju. Sytuacja ta jednak moze
zmieni¢ sie w chwili gdyby podobny kompleks powstat w blizszej odlegtosci od Wielunia.
Mozliwosci tego typu posiada miasto Sieradz, gdzie wykonano pozytywny odwiert geotermalny
jednak poki co planuje sie tam wykorzystywac wody termalne tylko w celach energetycznych.

Rynek odbiorcéw ustug rekreacyjnych i balneoterapeutycznych w todzi, Czestochowie

i Wroctawiu jest na tyle szeroki, aby mégt z powodzeniem funkcjonowaé¢ w Wieluniu osrodek
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rekreacyjno-balneoterapeutyczny, jednak wymaga to bardzo precyzyjnych badan potrzeb
uzytkownikéw i wiasciwego profilowania dziatalnosci potencjalnego obiektu. W zwigzku z tym
nalezy uznaé¢, iz cel inwestycyjny w postaci budowy kompleksu rekreacyjno-
balneoterapeutycznego w Wieluniu, jest uzasadniony, jednoczesnie obarczony istotnym

ryzykiem inwestycyjnym.

10. Proces uzyskania statusu uzdrowiska/obszaru ochrony uzdrowiskowej

Wymagania, jakie nalezy spetnié, aby uzyskac status uzdrowiska lub obszaru ochrony
uzdrowiskowej okresla ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym,
uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (Dz.U. 2017
poz. 1056, j.t.).

Uzdrowisko to obszar wydzielony w celu wykorzystania oraz ochrony znajdujgcych sie
tam naturalnych surowcow leczniczych. Na terenie uzdrowiska musi by¢ takie prowadzone
lecznictwo uzdrowiskowe rozumiane jako zorganizowana dziatalnos¢, polegajgca na udzielaniu
Swiadczen opieki zdrowotnej z zakresu leczenia lub rehabilitacji uzdrowiskowej.

Aby uzyskac status uzdrowiska dany obszar musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

1) Posiada¢ ztoza naturalnych surowcow leczniczych o potwierdzonych wtasciwosciach
leczniczych, np. wdd leczniczych, torfow;

2) Charakteryzowac sie specyficznym klimatem o potwierdzonych leczniczych wtasciwosciach;

3) Dysponowaé urzadzeniami i zaktadami lecznictwa uzdrowiskowego gotowymi do
prowadzenia dziatalnosci (lecznictwa) uzdrowiskowego;

4) Posiada¢ infrastrukture techniczng w  zakresie gospodarki wodno-$ciekowej,
energetycznej transportu zbiorowego oraz prowadzi¢ gospodarke odpadami;

5) Spetnia¢ wymagania dotyczgce sSrodowiska.

Jezeli podmiot spetnia powyisze warunki, z wyjgtkiem posiadania urzadzen izaktadow

lecznictwa uzdrowiskowego, to moze sie ubiega¢ o uzyskanie statusu obszaru ochrony

uzdrowiskowej.

Uzdrowiska i obszary ochrony uzdrowiskowej ze wzgledu na specyfike funkcjonowania
poddane sg pewnym ograniczeniom prawnym. Obostrzenia majg na celu ochrone naturalnych
surowcow leczniczych oraz zapewnienie dobrych warunkéw srodowiskowych do prowadzenia
lecznictwa uzdrowiskowego. W zwigzku z tym, w ich obrebie wydziela sie trzy strefy ochrony
uzdrowiskowej:

- strefa ,A”,

- strefa ,B”,
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- strefa ,C".

W strefie ,,A” zlokalizowane sg (lub planowane) zaktady i urzadzenia lecznictwa
uzdrowiskowego oraz wszelkie inne obiekty, ktére stuzg lecznictwu uzdrowiskowemu lub
obstudze pacjenta (np. pensjonaty, restauracje). Procentowy udziat terenéw zielonych w strefie
»A” powinien wynosi¢ co najmniej 65%. Strefa ta jest poddana szczegdlnym restrykcjom.
Zabrania sie budowania w niej:

e budynkdéw mieszkalnych,

e garazy wolnostojgcych,

e obiektéw handlowych o powierzchni powyzej 400 m?,

e stacji paliw i punktéw dystrybucji produktow naftowych,

e autostrad i drog ekspresowych,

e parkingdw naziemnych o liczbie miejsc postojowych wiekszej niz 15% miejsc
noclegowych w szpitalach uzdrowiskowych lub obiektach noclegowych oraz
jednoczesnie nie wiekszej niz 30 miejsc,

e parkingdw naziemnych o liczbie wiekszej niz 10 miejsc postojowych w przypadku
obiektow ustugowych,

o wszelkich obiektéw, ktére mogg znaczaco oddziatywaé na sSrodowisko
(np. warsztaty samochodowe, wedzarnie), z wyjatkiem obiektéw, ktére stuig
poprawie stanu sanitarnego uzdrowiska,

e zapor pietrzacych wode na rzekach,

e elektrowni wodnych i wiatrowych.

Nie mozna takze prowadzi¢ sktadowisk odpaddw, punktéw skupu ztomu czy produktéw
rolnych, sktadéw nawozow sztucznych, sSrodkéw chemicznych i opatu. Zakazuje sie uruchamiania
pol biwakowych i campingowych oraz budowy domkdéw turystycznych icampingowych.
Ograniczenia dotyczg takie prowadzenia targowisk (z wyjatkiem sprzedazy pamigtek oraz
wyrobow ludowych i regionalnych w specjalnie do tego przeznaczonych miejscach). Zabrania sie
prowadzenia dziatalnosci rolniczej oraz hodowlanej. Organizacja rajdéw samochodowych
i motocyklowych jest bezwzglednie zakazana. Zabrania sie réwniez organizacji innych imprez
masowych, ktére mogg zaktécaé proces leczenia lub rehabilitacji uzdrowiskowej, a takze innych
dziatalnosci o charakterze rozrywkowym naruszajgcych cisze nocng. Ustawowo zabroniona jest
wycinka drzew lesnych i parkowych, z wyjgtkiem ciec¢ pielegnacyjnych.

Strefa ,,B” przylega do strefy ,A” i stanowi jej bezposrednie otoczenie. Jest to obszar
przeznaczony dla dziatalnosci, ktéra nie wywiera negatywnego wptywu na wtasciwosci lecznicze

uzdrowiska lub obszaru ochrony uzdrowiskowej oraz nie jest ucigzliwa dla pacjentéw (np.
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obiekty ustugowe, turystyczne, rekreacyjne czy sportowe). Udziat terendw zielonych w strefie
»B” wynosi nie mniej niz 50%.

W strefie ,,B” zabrania sie budowania stacji paliw w odlegtosci mniejszej niz 500 m od
granicy strefy ,A” oraz parkingdw naziemnych o liczbie miejsc postojowych wiekszej niz 50
(z wyjatkiem parkingéw wielopoziomowych). Zakazany jest takze wyrgb drzew les$nych
i parkowych (z wyjatkiem wyrebu okreslonego w planie urzadzenia lasu i cie¢ pielegnacyjnych).
Tak samo jak w strefie ,,A”, zabrania sie budowy duzych obiektéw handlowych o powierzchni
powyzej 400 m’. Nie mozna uruchamiaé¢ sktadowisk odpaddw, punktéw skupu ztomu
i produktéw rolnych, sktadéw nawozéw sztucznych srodkéw chemicznych i opatu.

W strefie ,C”, stanowigcej bezposrednie otoczenie strefy ,B”, udziat terendéw
biologicznie czynnych wynosi co najmniej 45%. Strefa ta ma wptyw na zachowanie waloréw
krajobrazowych i klimatycznych, a takze na ochrone zt6z surowcéw leczniczych. W strefie tej
zabrania sie wyrebu drzew lesnych i parkowych, z wyjgtkiem dziatan pielegnacyjnych lub
okreslonych w planie urzadzenia lasu.

Dodatkowo we wszystkich trzech strefach kategorycznie zabrania sie budowania
zaktadow przemystowych. Jezeli na terenie ktorejkolwiek ze stref wystepujg surowce mineralne
inne niz surowce lecznicze, to ich eksploatacja jest niemozliwa. Zabronione jest réwniez
prowadzenie wszelkich dziatan, ktére powodujg niekorzystng zmiane istniejgcych stosunkéw
wodnych (np. roboty melioracyjne) oraz dziatan majacych negatywny wptyw na fizjografie
uzdrowiska, jego uktad urbanistyczny czy wtasciwosci lecznicze klimatu.

Na etapie wyznaczania powyzszych stref nalezy bra¢ pod uwage ustalenia przyjete
w innych aktach planistycznych, tak by nie doprowadzi¢ do sytuacji, ze akty normatywne
podejmowane przez jednostki samorzgdu terytorialnego bedg sie wzajemnie wykluczaé.

Proces uzyskania statusu uzdrowiska wigze sie z podjeciem konkretnych dziatan przez
gmine. Decyzje te mozemy podzieli¢ na decyzje o charakterze kosztowym i bezkosztowym.

Do decyzji bezkosztowych zaliczamy:
e podjecie uchwaty Rady Gminy/Miasta o przystgpieniu do prac zwigzanych z uzyskaniem
przez gmine/miasto statusu uzdrowiska lub statusu obszaru ochrony uzdrowiskowej,
e uzyskanie informacji w Ministerstwie Zdrowia czy istniejg przestanki, aby utworzyc

w gminie uzdrowisko (stwierdzenie posiadania odpowiednich przestrzeni i wskaznikéw

zieleni umozliwiajgcych utworzenie poszczegdlnych stref ochrony uzdrowiskowej).
Do decyzji kosztowych naleza:

e wykonanie ujecia wéd leczniczych wraz z odpowiednig dokumentacjg hydrogeologiczng,
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e wykonanie badan wodd podziemnych i uzyskanie $wiadectwa potwierdzajgcego
wiadciwosci lecznicze wody. Swiadectwo takie mozna uzyskaé jedynie w instytucjach
uprawnionych przez Ministra Zdrowia. Ocena wtasciwosci leczniczych wéd jest
przeprowadzona na podstawie wynikéw badan prowadzonych w okresie 24 miesiecy
przed ztozeniem wniosku o potwierdzenie tych wtasciwosci (Dz.U. 2018 poz. 605),

e wykonanie badan klimatu wraz z uzyskaniem swiadectwa od jednego z uprawnionych
przez Ministra Srodowiska instytutéw potwierdzajgcego jego wtaséciwosci lecznicze.
Ocena wiasciwosci leczniczych klimatu jest przeprowadzona na podstawie wynikow
badan prowadzonych w okresie 24 miesiecy przed ztozeniem wniosku o potwierdzenie
tych wtasciwosci (Dz.U. 2018 poz. 605),

e utworzenie obszaru i terenu gorniczego oraz powotanie uzdrowiskowego zaktadu
gorniczego,

e w przypadku ubiegania sie o status uzdrowiska budowa zaktadu lecznictwa
uzdrowiskowego wraz z doprowadzeniem do niego waéd leczniczych. Jezeli gmina ubiega
sie jedynie o status obszaru ochrony uzdrowiskowej to posiadanie zakfadu lecznictwa
uzdrowiskowego nie jest konieczne,

e  przygotowanie procesu utylizacji wykorzystanych wéd w przypadku ubiegania sie
o status uzdrowiska. Jesli gmina stara sie uzyskaé jedynie status obszaru ochrony
uzdrowiskowej punkt ten nie jest wymagany,

e opracowanie operatu uzdrowiskowego.

Operat uzdrowiskowy nalezy przedstawi¢ Ministrowi Zdrowia w celu zaopiniowania
przede wszystkim przebiegu granic stref ochrony uzdrowiskowej oraz kierunkdw leczniczych
okreslonych w oparciu o posiadane swiadectwa. Po uzyskaniu pozytywnej opinii o mozliwosci
prowadzenia lecznictwa uzdrowiskowego i uzyskaniu statusu uzdrowiska lub obszaru ochrony
uzdrowiskowej na drodze decyzji Prezesa Rady Ministrow wnioskodawca jest zobowigzany
w okreslonym terminie do opracowania statutu uzdrowiska. Statut ten naleizy przekazac
Ministrowi Zdrowia. Nastepnie sporzadza sie i uchwala miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego dla strefy ,,A” ochrony uzdrowiskowej w terminie do 2 lat od otrzymania decyzji
Ministra Zdrowia potwierdzajgcej mozliwosci prowadzenia lecznictwa uzdrowiskowego. Do
nazwy miejscowosci, w obrebie ktérej znajduje sie obszar uzdrowiska moze zosta¢ dodany wyraz
,2dréj”, jezeli podstawa leczenia uzdrowiskowego sg wody lecznicze. W przypadku leczenia
uzdrowiskowego opartego o wody termalne do nazwy miejscowosci mozna dodac czton

,cieplice” lub ,,uzdrowisko termalne”.
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Przystepujgc do dziatarn majgcych na celu uzyskanie statusu uzdrowiska nalezy wzig¢ pod

uwage, iz jest to proces dtugotrwaty, trwajacy zazwyczaj okoto 4 lata.

CZESC IV. UWARUNKOWANIA FORMALNO-PRAWNE POSZUKIWANIA
1 EKSPLOATAC]JI WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPALIN

11. Przepisy prawa geologicznego i gorniczego w procesie inwestycyjnym
Uwzgledniajgc szczegdlne walory niektérych wod podziemnych, wynikajgce z ich
mineralizacji i wtasciwosci fizyko-chemicznych, ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gérnicze (Dz.U. 2019 poz. 868, j.t.) zalicza solanki, wody lecznicze i wody termalne,
w odrdznieniu od zwyktych wod podziemnych, do kopalin. Fakt ten sprawia, iz w odniesieniu do
wymienionych rodzajow wdod obowigzujg takie same przepisy jak dla zt6z pozostatych kopalin

(Rysunek 23).

11.1. Poszukiwanie wod podziemnych zaliczonych do kopalin

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac i robdt geologicznych zmierzajgcych do
ujecia wdd leczniczych, termalnych lub solanek w pierwszej kolejnosci nalezy rozpozna¢ warunki
hydrogeologiczne danego obszaru. Gdy obszar badan charakteryzuje sie stabym rozpoznaniem
geologicznym zaleca sie sporzgdzenie ekspertyzy hydrogeologicznej, okreslajacej szacunkowe
parametry woéd podziemnych wraz z zaleceniami co do sposobu ich ujecia, a w szczegdlnych
przypadkach wykonanie dodatkowych badan, np. geofizycznych. W przypadku, gdy dostepna
informacja geologiczna umozliwia wyciggniecie wnioskéw co do gtebokosci zalegania poziomow
wodonos$nych i charakterystyki fizyko-chemicznej wystepujacych w nich wéd mozna od razu
przystgpi¢ do opracowania projektu robdt geologicznych na wykonanie otworu wiertniczego
w celu ujecia wéd podziemnych zaliczonych do kopalin.
Projekt robdt geologicznych okresla w szczegdlnosci:

e cel zamierzonych robét oraz sposéb jego osiggniecia,

e rodzaj dokumentacji geologicznej majacej powsta¢ w wyniku robot geologicznych,

e harmonogram robét geologicznych,

e przestrzen, w obrebie ktérej majg by¢ wykonywane roboty geologiczne,

e przedsiewziecia konieczne ze wzgledu na ochrone srodowiska, w tym wdd podziemnych,
sposob likwidacji otwordw wiertniczych, rekultywacji gruntéw, a takze czynnosci majgce
na celu zapobiezenie szkodom powstatym wskutek wykonywania zamierzonych robét.

Szczegdétowe wymagania dotyczgce projektéw robdt geologicznych okresla rozporzadzenie

Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczqcych
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projektow robot geologicznych, w tym robdt, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji
(Dz.U. 2011 Nr 288 poz. 1696) oraz rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowych wymagan dotyczgcych projektow robot
geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2015
poz. 964).

Poszukiwanie wdd podziemnych zaliczonych do kopalin jest czynnoscig, ktéra nie
wymaga uzyskania koncesji. Gotowy projekt przedkfada sie do zatwierdzenia w drodze decyzji
wilasciwemu organowi administracji geologicznej w dwdch egzemplarzach w postaci
wydrukowanej. W przypadku wéd leczniczych, termalnych i solanek organem tym jest
Marszatek Wojewddztwa. Zatwierdzenie projektu wymaga opinii wéjta (burmistrza, prezydenta
miasta). Projekt zatwierdza sie na czas okreslony, jednak nie dtuziszy niz 5 lat. Organ
administracji geologicznej, ktéry zatwierdzit projekt robdt geologicznych, dorecza kopie decyzji
wiasciwym miejscowo organom administracji geologicznej (starostom powiatowym lub
prezydentom/burmistrzom miast) oraz nadzoru gérniczego (okregowy urzad gérniczy).

Organ administracji geologicznej odmawia zatwierdzenia projektu robdt geologicznych,
jezeli projektowane roboty geologiczne naruszatyby wymagania ochrony srodowiska oraz gdy
projekt robdt geologicznych nie odpowiada wymaganiom prawa.

We wniosku o zatwierdzenie projektu robét geologicznych zamieszcza sie informacje
o prawach, jakie przystuguja wnioskodawcy do nieruchomosci, w granicach ktérej roboty te
majg by¢ wykonywane.

Zmiany projektu robdt geologicznych dokonuje sie przez sporzadzenie dodatku.

11.2. Wykonanie otworu wiertniczego

Zamiar przystgpienia do robdt geologicznych nalezy zgtosi¢ organowi administracji
geologicznej zatwierdzajgcemu projekt oraz wdjtowi (burmistrzowi, prezydentowi miasta),
a takze organowi nadzoru gorniczego (okregowemu urzedowi gérniczemu). W tym ostatnim
przypadku jest to konieczne, gdy do robdt geologicznych stosuje sie wymagania dotyczace
ruchu zaktadu gdérniczego, co m.in. ma miejsce gdy wykonuje sie otwdr wiertniczy o gtebokosci
powyzej 100,0 m. Zgtoszenie takie dokonuje sie na pismie, najpdzniej na dwa tygodnie przed
zamierzonym terminem rozpoczecia robdt geologicznych, okreslajgc zamierzone terminy
rozpoczecia i zakonczenia robét, ich rodzaj i podstawowe dane oraz dane osdb sprawujgcych
dozoér i kierownictwo wraz z podaniem numerdw Swiadectw stwierdzajgcych kwalifikacje do
wykonywania tych czynnosci.

Osoba wykonujgca czynnosci polegajace na wykonywaniu, dozorowaniu i kierowaniu

pracami geologicznymi dotyczacymi wdd leczniczych, termalnych i solanek powinna posiadac
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kwalifikacje geologiczne kategorii IV, umozliwiajgce m.in.: poszukiwanie i rozpoznawanie
zasobow wod podziemnych, w tym wadd leczniczych, wdd termalnych i solanek.

W trakcie prac wiertniczych przedsiebiorca ma obowigzek przekazywania panstwowej
stuzbie geologicznej informacji z biezgcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017 r. poz. 2075). Wykonywanie
robot geologicznych na podstawie projektu robdt geologicznych nie moze naruszaé praw
wtascicieli nieruchomosci.

Jak juz wspomniano do robét geologicznych wykonywanych na gtebokosci wiekszej niz
100,0 m stosuje sie przepisy dotyczace zaktadu gdrniczego i jego ruchu oraz ratownictwa
gorniczego. Skutkuje to koniecznoscig opracowania na etapie wiercenia otworu plan ruchu
zaktadu goérniczego, ktéry m.in. okresla sposéb utylizacji urobku i ptuczki wykorzystywanej
w trakcie wiercenia, a takze zasady wspétpracy z ratownictwem gdrniczym. Szczegdty dotyczace
planu ruchu przedstawiono w rozdziale nr 11.9.

W przypadku wykonywania gtebokiego otworu wiertniczego moze byé réwniez
wymagana ocena oddziatywania na srodowisko. Dotyczy to sytuacji, gdy wykonywanie otworu
o gtebokosci ponad 1000 m odbywa sie w strefach ochrony uje¢ wdd, na obszarach ochronnych
zbiornikéw wéd s$rédladowych i na obszarach objetych formami ochrony przyrody lub
w otulinach form ochrony przyrody lub w kazdym przypadku, gdy wykonywany otwér posiada
gtebokos¢ wiekszg niz 5000 m. Taka dziatalnos¢ jest bowiem zaliczona do przedsiewziec
mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na srodowisko zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 10 wrzeénia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogqcych znaczqco

oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839).

11.3. Opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej

Wyniki prac geologicznych wraz z ich interpretacjg, okresleniem stopnia osiggniecia
zamierzonego celu z uzasadnieniem, nalezy przedstawi¢ w dokumentacji geologicznej.

W przypadku pozytywnego wyniku prac poszukiwawczych dla wdd leczniczych,
termalnych isolanek nalezy wykona¢ dokumentacje hydrogeologiczng ustalajgcg zasoby
eksploatacyjne otworu. Dokumentacja hydrogeologiczna okresla m.in.:

e budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne badanego obszaru,

e warunki wystepowania wodd podziemnych, w tym charakterystyke warstw

wodonosnych,

e wyniki wiercenia wraz z konstrukcjg otworu,
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e informacje przedstawiajgce sktad chemiczny, cechy fizyczne oraz inne witasciwosci

waod,

e ilos¢ wody mozliwej do eksploatacji,

e przedsiewziecia niezbedne do ochrony sSrodowiska,

e propozycje granic obszaru i terenu gérniczego.

Zakres i forme dokumentacji hydrogeologicznej okresla rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033). Dokumentacja taka powinna
zosta¢ przedtozona wiasciwemu organowi administracji geologicznej (marszatkowi
wojewoddztwa) w czterech egzemplarzach w postaci papierowej oraz w czterech egzemplarzach
w postaci elektronicznej w celu zatwierdzenia w drodze decyzji.

Jezeli dokumentacja nie odpowiada wymaganiom prawa albo powstata w wyniku
dziatan niezgodnych z prawem organ administracji geologicznej odmawia jej zatwierdzenia.
Zmiany dokumentacji hydrogeologicznej dokonuje sie przez sporzadzenie dodatku. Kopia
decyzji zatwierdzajgcej dokumentacje hydrogeologiczng jest przesytana jednostkom samorzadu
terytorialnego, a takze — wraz z jednym egzemplarzem dokumentacji w postaci papierowej
i elektronicznej — wojewodom oraz witasciwym miejscowo organom administracji geologicznej
(starostom powiatowym lub prezydentom/burmistrzom miast).

Udokumentowane ztoza wdéd podziemnych zaliczonych do kopalin w celu ich ochrony
ujawnia sie w studiach uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin
(wterminie do 2 lat od dnia zatwierdzenia dokumentacji), miejscowych planach
zagospodarowania  przestrzennego oraz planach zagospodarowania przestrzennego
wojewoddztwa.

W przypadku, gdy wyniki badan nalezy uznac¢ za negatywne otwér wiertniczy nalezy
zagospodarowaé w innych sposdb lub zlikwidowa¢ (na podstawie uprzednio zatwierdzonego
projektu robot geologicznych na likwidacje otworu), a wyniki prac przedstawi¢ w dokumentacji
geologicznej otworu wiertniczego wykonanej zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2016 poz. 2023).
Dokumentacje tg sporzadza sie w trzech egzemplarzach w postaci papierowej i w trzech
egzemplarzach w postaci elektronicznej, w terminie 6 miesiecy od dnia zakonczenia prac,
i przekazuje sie organowi, ktéry zatwierdzit projekt robét geologicznych. Dokumentacja ta nie
wymaga zatwierdzenia w drodze decyzji. Jeden egzemplarz dokumentacji w postaci papierowej
i elektronicznej jest przekazywany witasciwym miejscowo organom administracji geologicznej

(starostom powiatowym lub prezydentom/burmistrzom miast).
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11.4. Informacja geologiczna

Powstata dokumentacja geologiczna stanowi informacje geologiczng, ktdra jest
ustawowo gromadzona, ewidencjonowana, archiwizowana, chroniona i udostepniana przez
organy administracji geologicznej oraz panstwowa stuzbe geologiczna.

Prawo do informacji geologicznej przystuguje Skarbowi Panstwa. Przedsiebiorcy, ktéry
ponidst koszty uzyskujgc informacje geologiczng, przystuguje prawo do nieodptatnego
korzystania z niej.

Ponadto, w okresie 3 lat od dnia doreczenia decyzji zatwierdzajgcej dokumentacje
przedsiebiorcy przystuguje wytaczne prawo do korzystania z informacji geologicznej w celu
ubiegania sie o wydobywanie kopaliny ze ztoza.

Istnieje obowigzek udostepniania nieodptatnie zgromadzonej informacji geologicznej
organom administracji publicznej w zakresie niezbednym do wykonania ich zadan ustawowych.
Udostepnione informacje nie mogg by¢ wykorzystywane w celach komercyjnych ani

przekazywane innym podmiotom.

11.5. Projekt zagospodarowania zfoza

Projekt zagospodarowania ztoza (w skrécie PZZ) jest dokumentem okreslajgcym
wymagania w zakresie racjonalnej gospodarki ztozem kopaliny, w szczegdlnosci przez
kompleksowe i racjonalne wykorzystanie kopaliny oraz technologii eksploatacji zapewniajacej
ograniczenie ujemnych wptywdéw na srodowisko. Projekt zagospodarowania ztoza sporzadza sie
na podstawie dokumentacji hydrogeologicznej, wedtug zasad okreslonych w rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczqgcych
projektéw zagospodarowania zt6z (Dz.U. 2012 poz. 511).

Projekt zagospodarowania ztoza podlega zaopiniowaniu przez witasciwy organ nadzoru
gorniczego, tj. Dyrektora Okregowego Urzedu Goérniczego. Organ nadzoru gorniczego wydaje
whnioskodawcy opinie w terminie 14 dni od dnia doreczenia PZZ. W przypadku niewyrazenia

opinii w tym terminie uwaza sie, ze organ nadzoru gorniczego nie zgtasza uwag.

11.6. Uzyskanie koncesji na eksploatacje wod
Zgodnie z ustawg Prawo geologiczne i godrnicze wydobywanie woéd leczniczych,
termalnych i solanek wymaga uzyskania koncesji, ktérej udziela Marszatek Wojewddztwa, jako
wiasciwa jednostka administracji geologicznej. Koncesja uprawnia do wykonywania dziatalnosci
gospodarczej w oznaczonej przestrzeni.

We wniosku koncesyjnym okresla sie:
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stan prawny nieruchomosci, w granicach ktérej ma by¢ wykonywana zamierzona
dziatalno$¢ oraz oznaczenie tych nieruchomosci zgodnie z ewidencjg gruntow
i budynkow,

praw wnioskodawcy do nieruchomosci (przestrzeni), w granicach ktérej ma by¢
wykonywana zamierzona dziatalno$¢, lub prawo, o ustanowienie ktérego ubiega sie
whnioskodawca,

czas, na jaki koncesja ma by¢ udzielona wraz ze wskazaniem terminu rozpoczecia
dziatalnosci,

$rodki, jakimi wnioskodawca dysponuje w celu zapewnienia prawidtowego
wykonywania zamierzonej dziatalnosci,

sposo6b przeciwdziatania ujemnym wptywom zamierzonej dziatalnosci na $Srodowisko.

We whniosku o udzielenie koncesji na wydobywanie kopalin ze zt6z okresla sie takze:

ztoze kopaliny, ktéra ma by¢ przedmiotem wydobycia,

wielkos$¢ i sposdb zamierzonego wydobycia kopaliny,

zasoby eksploatacyjne ujecia,

projektowane potozenie obszaru goérniczego i terenu gorniczego, przedstawione
zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi map gorniczych,

geologiczne i hydrogeologiczne warunki wydobycia kopaliny.

Do wniosku o udzielenie koncesji dotacza sie:

wyciagi z odpowiednich rejestrow,

informacje o przeznaczeniu nieruchomosci, w granicach ktérej ma by¢ wykonywana
zamierzona dziatalnos¢, w szczegdlnosci okresSlonym przez miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego,

zatgczniki graficzne, sporzadzone zgodnie z wymaganiami dotyczagcymi map goérniczych,

kopie decyzji zatwierdzajacej dokumentacje geologiczna.

Jezeli dla przestrzeni objetej wnioskiem zostata sporzadzona dokumentacja geologiczna, organ

koncesyjny moze 7gdac jej przedtozenia.

Do wniosku o udzielenie koncesji na wydobywanie wod podziemnych zaliczonych do

kopalin nalezy dotaczy¢ takze projekt zagospodarowania ztoza wraz z opinig organu nadzoru

gorniczego albo informacjg o jej braku, a w przypadku zgtoszenia uwag oswiadczenie o sposobie

ich uwzglednienia lub przyczynach ich nieuwzglednienia.

Jezeli zamierzona dziatalnos$¢ sprzeciwia sie interesowi publicznemu, w szczegdlnosci

zwigzanemu z bezpieczedstwem panstwa lub ochrong srodowiska, w tym z racjonalng

gospodarkg ztozami kopalin, badZ uniemozliwiatyby wykorzystanie nieruchomosci zgodnie z ich
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przeznaczeniem okreslonym odpowiednio przez miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego (ewentualnie studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego gminy), organ koncesyjny odmawia udzielenia koncesji.

Organ koncesyjny odmawia udzielenia konces;ji, jezeli wniosek o udzielenie koncesji
obejmuje te sama przestrzen oraz rodzaj dziatalnosci, a takze rodzaj kopaliny, objete juz
koncesjg udzielong innemu podmiotowi.

Koncesja wygasa:

e z uptywem czasu, na jaki zostata udzielona,

o jezeli stata sie bezprzedmiotowa,

e w przypadku likwidacji przedsiebiorcy,

e w przypadku jej zrzeczenia sie.

Do wniosku koncesyjnego nalezy dotaczyé rowniez decyzje o srodowiskowych
uwarunkowaniach przedsiewziecia. Wynika to z faktu, iz wydobywanie wdd podziemnych
zaliczonych do kopalin ze ztoza metodg otwordéw wiertniczych jest zaliczone do przedsiewziec
mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywaé na srodowisko — wg rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 10 wrzeénia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogqcych znaczgco oddziatywaé
na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839). Procedure postepowania o uzyskanie decyzji
Srodowiskowej iwymagania, jakim powinien odpowiada¢ raport oceny oddziatywania
przedsiewziecia na srodowisko okres$la ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o srodowisku ijego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie Srodowiska oraz
ocenach oddziatywania na Srodowisko (Dz.U. 2020 poz. 283, j.t.). Organem wtasciwym do
wydania takiej decyzji jest odpowiednio wéjt, burmistrz lub prezydent miasta. Ustawodawca,
majac na uwadze wazny interes panstwa lub szczegdlnie wazny interes publiczny, moze zazgdac
zabezpieczenia na wypadek ewentualnych roszczen. Zabezpieczenie takie moze mieé postac

ubezpieczenia OC, gwarancji bankowej lub poreczenia bankowego.

11.7. Obszar i teren gorniczy
Koncesja na wydobywanie kopaliny ze ztoza wyznacza granice obszaru i terenu
gorniczego. Podstawg wyznaczenia tych granic sg ustalenia dokumentacji hydrogeologicznej
ustalajacej zasoby eksploatacyjne otworu oraz projekt zagospodarowania zfoza.
Granice obszaru i terenu goérniczego okreslonego w koncesji podlegajg ogtoszeniu

w gminie. Obszar gérniczy podlega wpisowi do rejestru obszardw goérniczych.
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11.8. Wiasnos$¢ gornicza i uzytkowanie gornicze

Zgodnie z ustawg Prawo geologiczne i goérnicze ztoza wdd leczniczych, termalnych
i solanek s3 objete witasnoscig gorniczg. Prawo witasnosci goérniczej przystuguje Skarbowi
Paristwa, w imieniu ktérego dziata Minister Srodowiska. W granicach okre$lonych przez ustawy
Skarb Panistwa, z wytgczeniem innych oséb, moze korzystaé z przedmiotu wtasnosci gdrniczej
albo rozporzadza¢ swoim prawem wytgcznie przez ustanowienie uzytkowania goérniczego.
Ustanowienie uzytkowania gdrniczego nastepuje w drodze umowy zawartej na piSmie pod
rygorem niewaznosci.

Uprawnienia Skarbu Panstwa w zakresie wynikajgcym z wtasnosci gorniczej, w przypadku
waod leczniczych, termalnych i solanek, wykonujg wtasciwe organy koncesyjne, tj. Marszatkowie
Wojewddztw. Przepiséw dotyczgcych uzytkowania goérniczego nie stosuje sie do robot
geologicznych, ktérych wykonywanie nie wymaga uzyskania koncesji, a wiec do poszukiwania
wod leczniczych, termalnych i solanek.

Wynagrodzenie z tytutu ustanowienia uzytkowania gérniczego stanowi dochdd budzetu
panstwa. W przypadku nie uzyskania koncesji na eksploatacje woéd w terminie roku od dnia
zawarcia umowy o ustanowienie uzytkowania gdrniczego, umowa ta wygasa. Uzytkowanie
gornicze wygasa réwniez w przypadku wygasniecia, cofniecia lub utraty mocy koncesji (bez
wzgledu na przyczyne).

Przedsiebiorca, ktdry rozpoznat ztoze kopaliny stanowigce przedmiot wtasnosci
gorniczej, wtym przypadku woéd leczniczych, termalnych i solanek, i udokumentowat je
w stopniu umozliwiajgcym sporzadzenie projektu zagospodarowania ztoza oraz uzyskat decyzje
zatwierdzajacg dokumentacje geologiczng tego ztoza, moze 7gdaé ustanowienia na jego rzecz
uzytkowania gérniczego z pierwszenstwem przed innymi.

W granicach okreslonych przez ustawy oraz przez umowe o ustanowieniu uzytkowania
gorniczego przedsiebiorca, w celu wykonywania dziatalnosci regulowanej ustawg Prawo
geologiczne i gbérnicze, moze, z wytgczeniem innych osdb, korzystaé z przestrzeni objetej tym
uzytkowaniem, w szczegdlnosci wykonywadé roboty geologiczne i wydobywac¢ kopaline ze ztoza.

Obiekty, urzadzenia i instalacje wzniesione w przestrzeni objetej uzytkowaniem
goérniczym stanowig wtfasnos¢ uzytkownika goérniczego. Jesli jednak umowa o ustanowienie
uzytkowania gorniczego nie stanowi inaczej, przed wygasnieciem tego prawa uzytkownik
gorniczy jest zobowigzany zabezpieczy¢ lub usungc te obiekty.

Jezeli cudza nieruchomos¢ lub jej czesé jest niezbedna do wykonywania dziatalnosci
regulowanej ustawg, przedsiebiorca moze zgda¢ umozliwienia korzystania z tej nieruchomosci

przez czas oznaczony za wynagrodzeniem. Jezeli na skutek ograniczenia prawa nieruchomos¢
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nie nadaje sie do wykorzystania na dotychczasowe cele wiasciciel moze z73daé, aby

przedsiebiorca dokonat jej wykupu.

11.9. Plan ruchu zaktadu gérniczego

Eksploatacja kopalin, jakimi sg wody lecznicze, termalne i solanki, moze by¢
prowadzona jedynie przez utworzony w tym celu zaktad gdrniczy na podstawie planu ruchu.
Plan ruchu zaktadu gdrniczego sporzadza przedsiebiorca w celu prowadzenia wydobycia kopalin
zgodnie z warunkami okresSlonymi w koncesji i PZZ. Plan ruchu zaktadu gorniczego jest
zatwierdzany decyzjg Dyrektora Okregowego Urzedu Gorniczego. Realizacja ustalen koncesji
i planu ruchu objeta jest nadzorem i kontrolg organdw nadzoru gdérniczego (okregowego urzedu
gorniczego) i administracji geologicznej (marszatka wojewddztwa).

Plan ruchu zaktadu gérniczego okresla:

e strukture organizacyjng zaktadu, w tym osoby kierownictwa i dozoru ruchu,

e granice zaktadu gdérniczego,

e przedsiewziecia niezbedne w celu zapewnienia wykonywania dziatalnosci objetej
koncesjg oraz bezpieczenstwa, racjonalnej gospodarki ztozem, ochrony $rodowiska,
obiektéw budowlanych, zapobiegania szkodom i ich naprawy.

Plan ruchu zaktadu goérniczego sporzadza sie z uwzglednieniem warunkéw okreslonych
w koncesji oraz projekcie zagospodarowania ztoza. Plan ten sporzadza sie na okres od 2 do 6 lat.
Whniosek

o zatwierdzenie planu ruchu przedktada sie organowi nadzoru goérniczego (okregowemu
urzedowi gorniczemu) co najmniej na 30 dni przed dniem zamierzonego rozpoczecia robét lub
wydobycia. Do wniosku o zatwierdzenie planu ruchu dofacza sie:

e dwa egzemplarze planu ruchu,

e odpisy decyzji wydanych przez inne organy,

e opinie wojta/prezydenta/burmistrza albo informacje o jej braku, a w przypadku
uwag oswiadczenie o ich uwzglednieniu lub przyczynach ich nieuwzglednienia.

Do wgladu przekazuje sie odpis koncesji, projekt zagospodarowania ztoza i projekt robdt
geologicznych.

Organ nadzoru goérniczego (okregowy urzad goérniczy) przesyta organowi koncesyjnemu
(marszatkowi wojewddztwa) kopie decyzji zatwierdzajacej plan ruchu zaktadu gérniczego.
Zmiany planu ruchu dokonuje sie w formie dodatku do planu.

Szczegétowe wymagania dotyczace tresci planu ruchu zaktadu gérniczego oraz jego
elementéw okreélone s3 w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 8 grudnia 2017 r.

w sprawie plandw ruchu zaktaddéw gdrniczych (Dz.U. 2017 poz. 2293).
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11.10. Dokumentacja mierniczo-geologiczna

Przedsiebiorca jest zobowigzany posiadaé¢ dokumentacje mierniczo-geologiczng ztoza.
Na zadanie organéw administracji geologicznej i nadzoru gdrniczego przedsiebiorca jest
obowigzany do jej nieodptatnego udostepnienia w zakresie niezbednym do wykonywania ich
dziatan.

W czasie eksploatacji kopaliny ze ztoza przedsiebiorca, ktdry uzyskat koncesje, powinien
uiszcza¢ optate eksploatacyjng, ustalang jako iloczyn stawki optaty oraz ilosci wydobytej
kopaliny. Aktualne stawki tych optat znajdujg sie w obwieszczeniu Ministra Srodowiska z dnia
17 wrzesnia 2019r. w sprawie stawek optat na rok 2020 z zakresu przepisow Prawa
geologicznego i gérniczego (M.P. 2019 poz. 927) i wynosza:

e dla wdd leczniczych: 1,59 z/m3,

e dlawdd termalnych: 0,00 zt/m°,

e dlasolanek: 2,37 zt/m?.

W ramach prowadzonej ewidencji zasobdéw ztoza, na podstawie wynikéw eksploatacji,
corocznie sporzadza sie operat. Operat stanowi element dokumentacji mierniczo-geologicznej
ztoza, a wymagania, jakim powinien odpowiadac zostaty okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie operatu ewidencyjnego oraz wzoréw
informacji o zmianach zasobdw ztoza kopaliny (Dz.U. 2011 Nr 262 poz. 1568). Zgodnie z ustawa
Prawo geologiczne igodrnicze na podstawie operatu ewidencyjnego przedsiebiorca jest
zobowigzany do przekazywania corocznie Panstwowemu Instytutowi Geologicznemu -
Parnstwowemu Instytutowi Badawczemu, petnigcemu role panstwowej stuzby geologicznej,
informacji o wielkosci wydobycia kopaliny ze ztoza i zmianie stanu zasobdéw kopaliny.
W przypadku wdd podziemnych zaliczonych do kopalin informacje takg przekazuje sie na

formularzu oznaczonym symbolem Z-4.

11.11. Likwidacja zaktadu gorniczego

Przedsiebiorca, ktéry uzyskat koncesje na wydobywanie kopaliny ze ztoza jest
zobowigzany do utworzenia funduszu likwidacji zaktadu goérniczego, oraz do gromadzenia na
nim $rodkéw finansowych. Dla wydobywania kopalin metodg otwordw wiertniczych na fundusz
przeznacza sie rownowartosé nie mniej niz 3% odpiséw amortyzacyjnych od srodkéw trwatych
zaktadu gérniczego, ustalanych stosownie do przepisdow o podatku dochodowym.

Srodki na funduszu gromadzi sie od dnia wymagalnos$ci opfaty eksploatacyjnej. Srodki
funduszu stanowig koszty uzyskania przychodow w rozumieniu przepisow o podatku
dochodowym i mogg by¢ wykorzystane wytgcznie w celu pokrycia kosztow likwidacji zaktadu

gorniczego lub jego oznaczonej czesci, a takie zbednych ze wzgledéw technicznych
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i technologicznych urzadzen, instalacji, obiektéw lub wyrobisk gérniczych tego zaktadu. Na
zadanie wiasciwego organu koncesyjnego Ilub wtasciwego organu nadzoru goérniczego
przedsiebiorca jest zobowigzany do przedstawienia aktualnych wyciggédw 2z rachunku

bankowego, na ktérym gromadzi srodki funduszu, oraz informacje o sposobie ich wykorzystania.

EKSPERTYZA

HYDROGEOLOGICZNA

PROJEKT ROBOT
GEOLOGICZNYCH

PLAN RUCHU
ZAKLADU
GORNICZEGO

otwor
wiertniczy

DOKUMENTACIA
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INFORMACYJNA
PRZEDSIEWZIECIA

ocena
oddziatywania
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Rysunek 23. Uwarunkowania formalno-prawne poszukiwania i eksploatacji wod podziemnych

zaliczonych do kopalin
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CZESC V. FINANSOWANIE INWESTYCJI

12. Mozliwosci dofinansowania inwestycji

Inwestycje zwigzane z wykorzystaniem wodd podziemnych zaliczonych do kopalin
charakteryzujg sie duzymi poczatkowymi naktadami finansowymi oraz dtugim okresem zwrotu
poniesionych naktadéw. W zwigzku z tym powinny one korzystaé ze wszelkiej mozliwej pomocy,
takze finansowej, oferowanej przez takie instytucje panistwa jak Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW) czy Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodne;j.

Gtéwnym Zrédtem finansowania inwestycji polegajgcych na zagospodarowaniu wéd
podziemnych zaliczonych do kopalin jest Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej. Z jego udziatem zrealizowano m.in. inwestycje geotermalne na Podhalu, Uniejowie,
Stargardzie i Pyrzycach. W przypadku Wojewddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej warto ubiegac sie o srodki w bezposrednich negocjacjach na podstawie posiadanych
dokumentdéw projektowych. W takich przypadkach zapadajg indywidualne decyzje w odniesieniu
do konkretnych projektow.

Dotychczasowa praktyka pokazuje, ze finansowane sg przede wszystkim te projekty,
ktére pozwalaja na uzyskanie wymiernego efektu ekologicznego, a zatem wykorzystujg wody
termalne. Wsparcie finansowe wykorzystania woéd termalnych w rekreacji i ewentualnie
balneoterapii jest réowniez mozliwe, jesli pozwalajg na to ich zasoby po wczesniejszym

zagospodarowaniu w cieptownictwie.

Za posrednictwem NFOSIGW oraz wojewddzkich funduszy udzielane jest wsparcie ze
Srodkoéw krajowych i europejskich. W przypadku inwestycji polegajacej na zagospodarowaniu
wod  termalnych  w Wieluniu nalezy w pierwszej kolejnosci rozwazaé wykorzystanie
preferencyjnych $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w programie ,Udostepnianie wod termalnych w Polsce”. W ramach tego programu realizowane
sg przedsiewziecia polegajgce na wykonywaniu prac i robot geologicznych zwigzanych
z poszukiwaniem irozpoznawaniem zt6z woéd termalnych w celu ich udostepnienia do
wykorzystania pozyskanego ciepta do ogrzewania. Kontynuacja przedsiewzie¢ moze nastgpic

w ramach programu priorytetowego Polska Geotermia Plus.

12.1. Budowa podziemnej czesci inwestycji
Budowa podziemnej czesci inwestycji, tj. otworu wiertniczego, moze by¢ sfinansowana
ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, z programu

,Udostepnianie wéd termalnych w Polsce”. Celem programu jest wykonywanie prac i robot
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geologicznych zwigzanych z poszukiwaniem i rozpoznawaniem zt6z wéd termalnych w celu ich
udostepnienia. Nabor wnioskow odbywa sie w trybie konkursowym. Terminy, sposéb sktadania
i rozpatrywania wnioskéw okreslone zostang odpowiednio w ogtoszeniu o naborze Ilub
w regulaminie naboru, ktére zamieszczane beda na stronie internetowej NFOSIGW. Formg
dofinansowania jest dotacja. Dofinansowanie mozliwe jest do 100 % kosztéw kwalifikowanych
dla przedsiewziec takich jak poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z wod termalnych.

Warunkami dofinansowania sa:

e przedsiewziecie posiada projekt robdét geologicznych na  poszukiwanie
i rozpoznawanie zt6z woéd termalnych, zatwierdzony decyzjg witasciwego marszatka
wojewoddztwa. Zalecane jest sporzgdzenie projektu robdt zgodnie z rekomendacjami
ministra witasciwego ds. Srodowiska, stanowigcymi zatacznik nr 3 do programu
,Udostepnianie wéd termalnych w Polsce”. Za spetnienie kryterium: Uwzglednienie
zalecen rekomendacji ministra wfasciwego ds. srodowiska do projektu robét mozna
uzyskac dodatkowe 5 pkt w ocenie punktowej ministra wtasciwego ds. srodowiska.

e przedsiewziecie posiada Analize uwarunkowan wykorzystania wod termalnych,
zawierajgcy istotne elementy pozwalajgce na ocene wniosku, zgodnie z wytycznymi
ustalonymi w zatgczniku nr 4 do programu ,,Udostepnianie wod termalnych w Polsce”
pn. Ocena analizy uwarunkowan wykorzystania zasobdw geotermalnych, bedgcym
lista sprawdzajacg wykonanej analizy. Ocena dokonywana jest na etapie oceny
formalnej, w oparciu o kryteria dostepu i jesli jej ostateczny wynik jest negatywny
whiosek zostaje odrzucony,

e wnioskodawca posiada prawo wiasnosci lub prawo uzytkowania wieczystego
nieruchomosci na okres realizacji przedsiewziecia.

Beneficjentami programu s jednostki samorzadu terytorialnego lub zwigzki jednostek
samorzadu terytorialnego. Budzet na realizacje celu programu dla bezzwrotnych form
dofinansowania wynosi do 300, 0 min zt.

Kryteria i ocena punktowa przedsiewzie¢ w celu poszukiwania i rozpoznawania wadd
termalnych planowanych do realizacji w ramach dofinansowania w programie priorytetowym

NFOSIGW pn. Udostepnianie wéd termalnych w Polsce zostaty zamieszczone w tabeli 11.
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Tabela 11. Kryteria i ocena punktowa przedsiewzie¢ w celu poszukiwania i rozpoznawania wéd termalnych planowanych do realizacji w ramach dofinansowania

W programie priorytetowym NFOSiGW pn. Udostepnianie wéd termalnych w Polsce

Parametry charakteryzujace warunki hydrotermalne na danym obszarze

Niz Polski
Lp. Parametr, kryteria podstawowe Zakres zmiennosci
wydajnos¢ eksploatacyjna wod
1 ponizej 20 m*/h | 20- ponizej 40 m*/h 40-60 m®/h powyzej 60 m*/h
termalnych
punkty 2 5 7 10
Temperatura wod termalnych (na
2 20- ponizej 30°C 30- ponizej 40°C 40-50°C powyzej 50°C
wyptywie)
punkty 5 6 8 10

Gtebokos¢ warstwy wodonosne;j
3 ponizej 1000 m 1000-1500 m powyzej 1500-2000 m powyzej 2000 m
(geotermalnej)

punkty 10 8 6 4
Mineralizacja/ sktad chemiczny
4 ponizej 1 g/dm? 1-20 g/dm’ powyzej 20-60 g/dm? powyzej 60 g/dm?
waod termalnych
punkty 10 8 6 5
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Obszar gorski

(Sudety, Karpaty, Monoklina Przedsudecka, Zapadlisko Przedkarpackie)

Lp. Parametry Zakres zmiennosci
Wydajnos¢ eksploatacyjna wod
1 ponizej 20 m*/h | 20- ponizej 30 m*/h 30-40 m*/h powyzej 40 m*/h
termalnych
punkty 3 5 7 10
Temperatura wéd termalnych (na
2 20- ponizej 30°C 30- ponizej 50°C 50-70°C powyzej 70°C
wyptywie)
punkty 5 7 8 10
Gtebokos¢ warstwy wodonosne;j
3 ponizej 1200 m 1200-1700 m powyzej 1700-2500 m powyzej 2500 m
(geotermalnej)
punkty 10 8 6 5
Mineralizacja/sktad chemiczny wéd
4 ponizej 1 g/dm? 1-30 g/dm? powyzej 30-70 g/dm’ powyzej 70 g/dm?
termalnych
punkty 10 8 6 5
Czynniki ekonomiczne i techniczne
Lp. Parametr Zakres zmiennosci wartosci
1 Koszt przedsiewziecia (w PLN) ponizej 10 min 10 - ponizej 14 min 14 -18 min powyzej 18 min
punkty 5 4 3 2
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Zaprojektowanie robét w sposéb

zapewniajacy izolacje poziomow

2 wodonos$nych zaréwno podczas tak nie
wykonywania wiercenia jak i
ewentualnej likwidacji otworu
punkty 5 0
Oproébowanie ze szczegdlnym
szczegotowo stabe zaplanowanie, niedajace
uwzglednieniem oprébowania czesciowo planowane,
3 zaplanowane, w perspektywie opisu petrofizycznego
hydrogeochemicznego ograniczone
petna diagnostyka i hydrogeochemicznego
i petrofizycznego
punkty 6 3 0
Czynniki zalezne od makrootoczenia
Lp. Parametr Zakres zmiennosci wartosci
istniejgce istniejgce istniejgce rozpoznanie
Rozpoznanie geotermalne
rozpoznanie rozpoznanie w strukturze
1 minimalizujgce ryzyko realizacji brak rozpoznania

przedsiewziecia

w odlegtosci do 20

km

w odlegtosci ponad

20 km

geologicznej

(jednostce)

punkty

4

3

3
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Konfliktowosé wykonania otworu
(obszar gdérniczy, teren goérniczy,

obszar ochronny GZWP, strefa

2 brak konfliktowosci konfliktowos¢ z mozliwym przeciwdziataniem
ochronna ujecia, formy ochrony
przyrody, wspotwystepowanie wod
zwyktych, inne)
punkty 5 3
Czynniki formalne
Lp. Parametr Zakres zmiennosci wartosci
Uwzglednienie zalecen i
1 tak
rekomendacji do projektu robot
punkty 5
Kryteria wykluczajace realizacje wiercenia, skutkujgce opinig negatywna
Planowanie wiercenia w obszarze o ograniczonych zasobach waéd termalnych, w ktérym
Konfliktowos¢ wiercenia
1 istnieje obawa o wyczerpanie zasobdw dyspozycyjnych wdd termalnych, w obszarze
uniemozliwiajgce jego realizacje
konfliktowym w zakresie eksploatacji wod lub kopalin itp.
2 Zasadnicze problemy zwigzane z PRG | Kwestie formalne i niezgodnosci merytoryczne uniemozliwiajgce realizacje przedsiewziecia

97



Studium stanu rozpoznania, mozliwosci wystepowania i wykorzystania wéd podziemnych zaliczonych do kopalin...

12.2. Budowa naziemnej czesci inwestycji

Budowa naziemnej czesci inwestycji wraz z infrastrukturg towarzyszagcg moze byc
sfinansowana ze s$rodkéw programu Polska Geotermia Plus. Operatorem programu jest
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Celem programu jest zwiekszenie
wykorzystania zasobéw geotermalnych w Polsce. Podstawowymi formami dofinansowania jest
dotacja i pozyczka. Dofinansowanie w formie pozyczki do 100% kosztéw kwalifikowanych,
dofinansowanie w formie dotacji do 40% kosztéow kwalifikowanych, w ramach budowy nowej,
rozbudowy lub modernizacji istniejgcej cieptowni geotermalnej lub modernizacji lub rozbudowy
istniejgcych Zrédet wytwarzania energii o cieptownie geotermalng do 50% kosztéow
kwalifikowanych. Warunkiem udzielenia dotacji jest zaciagniecie pozyczki z NFOSIGW, w czeéci
stanowigcej uzupetnienie do 100% kosztéw kwalifikowanych.

Dla przedsiewziec realizowanych w formule ,,project finance” obowigzuje wymadg udziatu
Srodkow witasnych Whnioskodawcy (z zastrzezeniem, ze srodki wtasne nie obejmuja: kredytéw
bankowych, emisji obligacji, pozyczek witascicielskich, pozyczek udzielonych przez inne podmioty,
wtym poizyczek ze $érodkéw NFOSIGW itp.) w wysokosci, co najmniej 15% kosztéw
kwalifikowanych przedsiewziecia, wniesionego w postaci udziatu kapitatu zaktadowego
pokrytego wktadem pienieznym.

Beneficjentami tego programu mogg by¢ Przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy z dnia
6 marca 2018 r. Prawo przedsiebiorcow (Dz. U. z 2018 r. poz. 646, z pdin. zm.) wykonujacy
dziatalno$¢ gospodarczg. W przypadku Wielunia gtdwnym beneficjentem programu bedzie
Spoétka z 0.0. Energetyka Cieplna, ktdorej jednym z udziatowcédw jest gmina Wielun. Warunki
dofinansowania w formie pozyczki w tym programie zostaty okreslone w sposéb nastepujacy:

a) kwota pozyczki: od 1 min zt do 300 min zi,
b) oprocentowanie pozyczki:

a. na warunkach preferencyjnych: WIBOR 3M + 50 pb, nie mniej niz 2% w skali roku,

b. na warunkach rynkowych (pozyczka nie stanowi pomocy publicznej): oprocentowanie
na poziomie stopy referencyjnej ustalanej zgodnie z komunikatem Komisji Europejskiej w
sprawie zmiany metody ustalania stép referencyjnych i dyskontowych (Dz. Urz. UE C 14,

19.01.2008, str. 6), z zastrzezeniem zapisow lit. c),e),

c. dla wnioskodawcy bedacego spotkg nowoutworzong lub specjalnego przeznaczenia, dla
ktorej nie mozna okresli¢ ratingu na podstawie danych finansowych dotyczacych jej
dotychczasowej dziatalnosci, moze by¢ zastosowane oprocentowanie wynikajgce z ratingu,

o ktorym mowa w Komunikacie, o jedng kategorie nizszego od kategorii ratingu
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wiasciwego dla podmiotu dominujgcego, o ile podmiot dominujgcy wobec wnioskodawcy

udziela petnej, bezwarunkowej i ptatnej na pierwsze zgdanie gwarancji sptaty pozyczki,

d. w sytuacji gdy wnioskodawca jest spdétkg nowoutworzong lub specjalnego
przeznaczenia, utworzong przez kilka podmiotédw, wéwczas rating dla wnioskodawcy moze
by¢ ustalony na poziomie o jedng kategorie nizej od zaokraglonej w dét sredniej wazonej
punktéow ratingu uzyskanych przez poszczegdlnych wspélnikéow, o ile wspdlnicy tgcznie

udzielajg petnej, bezwarunkowej i ptatnej na pierwsze zadanie gwarancji sptaty pozyczki,

e. w przypadku ustalenia ratingu w sposob opisany w ust. c), d), moze byé wymagane
dodatkowe zabezpieczenie zwrotu pozyczki,
c) odsetki z tytutu oprocentowania sptacane sg na biezgco w okresach kwartalnych. Pierwsza
spfata na koniec kwartatu kalendarzowego, nastepujgcego po kwartale, w ktédrym wyptacono

pierwszg transze srodkow,

d) okres finansowania — pozyczka moze by¢ udzielona na okres nie dtuzszy niz 20 lat liczony od
daty planowanej wypfaty pierwszej transzy pozyczki do daty planowanej sptaty ostatniej raty

kapitatowe;.

e) okres karencji — przy udzielaniu pozyczki moze by¢ stosowana karencja w sptacie rat
kapitatowych, liczona od daty wyptaty ostatniej transzy pozyczki do daty sptaty pierwszej raty

kapitatowej, lecz nie dtuzsza niz 12 miesiecy od daty zakoniczenia realizacji przedsiewziecia,
f) pozyczka nie podlega umorzeniu.

W przypadku, gdy dofinansowanie stanowi pomoc publiczng, musi by¢ ono udzielane zgodnie
z regulacjami dotyczgcymi pomocy publiczne;j.

Z programu tego dofinansowane moga by¢ budowa nowej, rozbudowa lub
modernizacja istniejacej cieptowni geotermalnej, opartej na Zirddle geotermalnym, lub
modernizacja lub rozbudowa istniejagcych Zrédet wytwarzania energii o cieptownie

geotermalng, opartej na Zrédle geotermalnym.
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CZESC VI. PODSUMOWANIE

13. Podsumowanie i wnioski

100

Rozpoznanie wgtebnej budowy geologicznej miasta Wielunia oraz warunkéw
hydrogeologicznych panujacych w poszczegdlnych pietrach wodonosnych byto mozliwe
dzieki wykonaniu kilku gtebokich otwordéw wiertniczych o charakterze badawczym
zlokalizowanych w poblizu miasta. W granicach miasta prace wiertniczo-poszukiwawcze
tego typu nie byty dotychczas prowadzone.

Zaréwno publikacje, jak i dostepne materiaty archiwalne dotyczace nie tylko budowy
geologicznej, ale roéowniez warunkéw hydrogeologicznych gtebokich pozioméw
wodonosnych i ich charakterystyki geotermicznej majg charakter przeglagdowy (regionalny),
stad przytaczane w niniejszej ekspertyzie parametry ztozowe wéd termalnych i leczniczych

majg charakter przyblizony.

Rejon Wielunia znajduje sie na obszarze platformy zachodnioeuropejskiej (paleozoicznej) na
styku zapadliska przedgérskiego waryscydow z ich strefg fatdowg. Wyrdznia sie tu 3 gtdwne
pietra strukturalne (od gory): kenozoiczne, permsko-mezozoiczne (staroalpejskie)
i karboniskie  (waryscyjskie). Ponizej znajdujg sie pietra wczesnopaleozoiczne
i prekambryjskie. W podkenozoicznym planie strukturalnym obszar ten lezy w obrebie
monokliny przedsudeckiej. W podpermskim planie strukturalnym znajduje sie w obrebie
strefy zewnetrznej orogenu waryscyjskiego, reprezentowanej przez wielkopolskie pasmo
fatdowe.

Wody zwykte rejonu Wielunia wystepujg w utworach czwartorzedowych i jurajskich. Obszar
miasta zostat objety zasiegiem Gtéwnego Zbiornika Wdd Podziemnych (GZWP) nr 325
Czestochowa W, ktéry udokumentowano w poziomie jury srodkowej, w utworach zwanych
warstwami koscieliskimi w osrodku porowo-szczelinowym.

W rejonie Wielunia korzystne warunki hydrogeologiczne dla wystepowania wéd termalnych
i leczniczych zwigzane sg gtéwnie z utworami triasu dolnego, w ktérym zgromadzone s3
najwieksze zasoby energii geotermalne;.

Przypuszcza sie, iz na obszarze Wielunia temperatura w stropie najptycej wystepujgcego
poziomu wodonosnego branego pod uwage jako zbiornik wéd termalnych, tj. triasu

dolnego powinna ksztattowad sie na poziomie okoto 45-50°C.
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10.

11.

12.

13.

Wody podziemne ujmowane z potencjalnego ujecia w Wieluniu bedg reprezentowac typ
chlorkowy z istotng pod wzgledem farmakologicznym zawartoscig jodu, jako sktadnika
swoistego, a ich mineralizacja prawdopodobnie przekroczy 110-150 g/dm®.

Przypuszcza sie, ze na terenie Wielunia ewentualne zastosowanie w komunalnej cieptowni

geotermalnej mogg mieé jedynie wody wystepujace w poziomie wodono$nym triasu

dolnego, ktére charakteryzujg sie dos¢ korzystng temperaturg (ok. 45-50°C w ztozu)
i szacunkowa wydajnoscia na poziomie okoto 50-60 m*/h.

Gtéwnym czynnikiem geologicznego ryzyka inwestycyjnego w rozwazanym projekcie jest
brak dostatecznego rozpoznania geologicznego i hydrogeologicznego regionu, co skutkuje
brakiem mozliwosci precyzyjnego okreslenia przewidywanych parametréw temperatury,
wydajnosci i mineralizacji w rozpatrywanych poziomach.

Jednym z niekorzystnych czynnikéw wptywajgcych na mozliwosé wykorzystania wad
i powodzenie inwestycji jest wysoka mineralizacja, przekraczajaca 110 g/dm?®, powodujaca
agresywnos$¢ wody wobec niektérych materiatow konstrukcyjnych uzytych do budowy
otworéw eksploatacyjnych oraz kolmatacje przestrzeni porowych stref przyfiltrowych
otworéw chtonnych. Wspdtczesna technologia potrafi jednak przeciwdziataé temu
procesowi i wysoka mineralizacja nie przekresla powodzenia inwestycji geotermalnej,
generuje jednak dodatkowe koszty finansowe.

Najwiekszym ryzkiem geologicznym obarczony jest parametr wydajnosci poziomu

wodonos$nego, ze wzgledu na niedostateczng liczbe wiarygodnych badan archiwalnych
w tym zakresie, jednak wydajno$¢ na poziomie 50-60 m*/h z utwordw triasu dolnego na
tym obszarze nalezy uznaé za wysoce prawdopodobng. W przypadku cieptowni i kompleksu
rekreacyjnego wydajno$¢ z ujecia na poziomie 60 m*’/h nalezy uznaé¢ za parametr na
minimalnym poziomie zabezpieczajgcym zapotrzebowanie. Uzyskanie wydajnosci
w granicach 50 m*/h moze ograniczy¢ wykorzystanie wod termalnych jedynie do rekreacji.
Gospodarcze ryzyko inwestycyjne w przypadku budowy cieptowni geotermalnej dla
Wielunia nalezy uznac za niskie, poniewaz oprdcz korzystnych parametrow waéd termalnych
miasto posiada cieptownie i sie¢ cieptowniczg z istotnym rynkiem odbiorcow.

W oparciu o doswiadczenia z juz istniejgcych obiektéw krajowych oraz o dane archiwalne,
za najbardziej obiecujgce kierunki wykorzystania wod podziemnych zaliczonych do kopalin
rejonu Wielunia nalezy uzna¢ cieptownictwo z uzupetniajgcym kierunkiem rekreacyjno-

balneoterapeutycznym.
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