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0. Adres jednostki projektowania:

Adres jednostki projektowania:

PRACOWNIA AKUSTYCZNA
ul. Opolska 140
52-014 Wroctaw

NIP: 899-261-33-93
REGON: 020574694
KRS: 0000286159

tel. +48 71 794 93 31

fax. +48 717220819

web: www.akustyczna.pl

email: pracownia@akustyczna.pl

Spis zawartosci projektu:

1. Czes$c¢ opisowa (Zawarto$¢ wedle spisu tresci na str. 5)

2. Czesé rysunkowa (Zawartos¢ wedle spisu rysunkéw na str. 9):
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Spis rysunkéw w czesci rysunkowej
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EPO1

EPO2

EPO3

EAO1

EAO02

ESO1

Rozmieszczenie elementdéw systemu regulaciji czasu pogtosu na
rzucie parteru.

Rozmieszczenie elementéw systemu regulacji czasu pogtosu
rzucie pietra.

Rozmieszczenie elementdéw systemu regulaciji czasu pogtosu na
przekroju C-C.

Schemat potgczen sieciowych systemu regulacji czasu pogtosu.

Schemat blokowy systemu regulacji czasu pogtosu.

Widok szaf sprzetowych stacjonarnych i ruchomych.
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1. Zakres opracowania

1. Zakres opracowania

Projekt obejmuje swym zakresem system regulacji czasu pogtosu.

Projekt obejmuje nastepujgce pomieszczenia:
e sala teatralna,
o amplifikatornia,

e kabina realizatora.
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2. Podstawa opracowania

2. Podstawa opracowania

[1] Umowa nr 78/2013 z dnia 2013.11.12 zawarta pomiedzy Wielunskim Domem Kultury
a Pracownig Akustyczng Koztowski Spétka Jawna.

[2] Pismo otrzymane od Wielunskiego Domu Kultury z 2015-03-05, dotyczgce etapowania
dokumentacji.

[3] Woytyczne technologiczne oraz uzgodnienia miedzybranzowe.

[4] Literatura techniczna oraz doswiadczenie zawodowe projektantow.
[5] Obowigzujace przepisy i normy oraz dyrektywy UE.

[6] Projekt budowlany.

[7] Podkiady architektoniczne.

[8] Model Duzej Sali, w formacie programu EASE.

[9] Woytyczne projektowe dostarczone przez Inwestora.

Wykonawca prac opisanych w niniejszym dokumencie ma obowigzek zapoznac sie z catg dokumentacjg
projektowg wraz z jej wszystkimi zatgcznikami oraz dokonaé wizji lokalnej w Obiekcie. Na podstawie tak
zdobytej wiedzy Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ i skosztorysowac wszystkie prace i elementy
konieczne do poprawnego zainstalowania, potgczenia i uruchomienia elementéw i systemow bedgcych
przedmiotem tego opracowania. Przedmiar prac bedacy zatgcznikiem do niniejszego opracowania moze
nie zawierac detali montazowych wynikajgcych z technologii montazu niektorych elementéw i urzgdzen,
a jedynie pozycje ,materialy instalacyjne” wskazujgca, ze takie elementy mogg by¢ potrzebne na etapie
wykonawstwa i Wykonawca zobowigzany jest je zapewnic.

Pokazane w projekcie trasy kablowe nalezy traktowac jako propozycje, jakg mozna byto przedstawic
na etapie projektowania bez wykonanych odkrywek. Wykonawca jest zobowigzany do ostatecznego
ustalenia tras prowadzenia okablowania oraz technologii wykonania tych tras na podstawie informacji
otrzymanych na budowie w trakcie odkrywek i prac instalacyjnych. Modyfikacje zaproponowane przez
Wykonawce muszg uzyskac ostateczng akceptacje autoréw projektu.

Realizacja zaprojektowanych elementéw musi sie odbywa¢ pod sScistym nadzorem autorskim
projektantéw. Inwestor i/lub Wykonawca sg odpowiedzialni za zapewnienie takiego nadzoru. Wszelkie
ewentualne modyfikacje rozwigzan zamieszczonych w niniejszej dokumentacji mogg by¢ wprowadzone
jedynie po uzyskaniu pisemnej akceptacji autoréow projektu.

Ostateczne decyzje dotyczgce strojenia akustyki wnetrza, strojenia systeméw elektroakustycznych,
programowania systemow nalezg do projektanta. Inwestor i/lub Wykonawca sg odpowiedzialni
za zapewnienie udziatu projektanta w pracach zwigzanych z akustycznymi pomiarami kontrolnymi,
strojeniem i odbiorem projektowanych rozwigzan.
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3. Zestawienie symboli projektowych

3. Zestawienie symboli projektowych

Tab. 3.1. Zestawienie symboli projektowych.

LEGENDA

Oznaczenie: Opis:

ESxx Przetgcznik sieciowy

KROSxx Kros wnekowy

KVxx Kamera podgladu technicznego

KWxx Kros wnekowy sygnatowy

LAFCxxA Linia foniczna, analogowa

LAFCxxB Linia foniczna, analogowa

LGFCxx Linia gtoSnikowa

LGKxx Linia gtosnikowa

LSxx Linia sterujgca

MEBxx Mebel studyjny z przestrzenig rackowg

MFCxx Mikrofon pojemno$ciowy kardioidalny

PACxx Przetwornik A/C C/A

PFOH Przytacze sygnatowe na stanowisku FOH
PINSP Przytacze sygnatowe na stanowisku inspicjenta
PKO Przytacze sygnatowe w kabinie oSwietleniowej
PMON Przytacze sygnatowe na stanowisku monitorowca
PSRxx Przytacze sygnatowe ruchome

PSSxx Przytacze sceniczne w studio

PSxx Przytacze foniczne na scenie

PVxx Przytacze sygnatowe

PWGxx Procesor gto$nikowy

PWxx Procesor wielozadaniowy

PWxx-Kxx Karta rozszerzen procesora wielozadaniowego
STAX=X Szafa techniczna

UGFCxx Urzadzenie glosnikowe systemu regulacji czasu pogtosu
WCxx Modut do zarzadzania systemem

WMFCxx Wzmacniacz mocy

ZG-SLx Urzadzenie glto$nikowe efektowe

ZG-SPx Urzadzenie glo$nikowe efektowe

ZG-STBLx Urzadzenie gto$nikowe efektowe

ZG-STBPx Urzadzenie glto$nikowe efektowe

IPD/A

UM PRACOWNIAAKUSTYCZNA www.akustyczna.pl pracownia@akustyczna.pl  str. 13




4. System elektroakustyczny regulacji czasu pogtosu

4. System elektroakustyczny regulacji czasu pogtosu

4.1.
1.

10.

4.2.

Zalozenia projektowe

Realizacja réznorodnych form aktywnosci kulturalnej w jednej i tej samej sali pocigga za sobg
koniecznos¢ wyposazenia takiej sali w rozwigzania umozliwiajgce dopasowanie jej akustyki do
konkretnej sytuacji. Zaktada sie mozliwosc realizacji nastepujgcych imprez:

a. Koncerty muzyki rozrywkowej.

=3

Wystepy kabaretow.
Przedstawienia teatralne - spektakle dramatyczne i muzyczne.

c
d. Konferencje, prezentacje, prelekcje.

®

Wystawy, warsztaty, przeglady.
f. Projekcje filmowe.

Wyzej wymienione sytuacje wymagajg od sali réznych czaséw pogtosu. Wychodzac naprzeciw
takim potrzebom przewidziano system elektroakustyczny potrafigcy "sztucznie" wydtuzyé
"naturalny” czas pogtosu sali.

Ze wzgledu na etapowanie realizacji kompletnego projektu systemu elektroakustycznego
przedstawione w niniejszym opracowaniu rozwigzania zostaty dopasowane do aktualnego stanu
obiektu i prac juz wykonanych w obiekcie.

Przedstawiony system regulacji czasu pogtosu uwzglednia dalszg rozbudowe systemu
elektroakustycznego oraz wyposazenie obiektu w kinotechnike.

Wzmacniacze mocy oraz urzgdzenia gtosnikowe zamocowane do $cian widowni beda
wykorzystywane zarowno przez system zmiany czasu pogtosu jak réwniez przez system
nagtos$nienia kinowego.

System regulacji czasu pogtosu nie stuzy do nagtasniania sceny i widowni.

Spojny system transmisji sygnatow fonicznych dla systemoéw regulacji czasu pogtosu,
elektroakustycznego (klasycznego - nagtosnienie widowni i sceny) oraz nagtosnienia kinowego.

Wszystkie state linie sygnatowe oraz przytagcza sygnatowe sg wykonane i oznaczone wg
kompleksowego projektu technologii sceniczne;j.

Proste zarzgdzanie systemem umozliwia wybor presetéw / konfiguracji systemu, przygotowanych
dla konkretnych potrzeb - rodzajéw imprez. Sterowanie systemem umozliwia rowniez wyboér
konfiguracji systemu transmisji sygnatéw fonicznych dla projekgciji filmowe;j.

Dla projekciji filmowej system regulacji czasu pogtosu nie jest aktywowany, ale bierze udziat w
transmisji sygnatéw fonicznych i gtosnikowych.

System regulacji czasu pogtosu moze funkcjonowa¢ samodzielnie. Do dziatania systemu nie sg
niezbedne elementy innych systemdw przewidzianych do zainstalowania w obiekcie
w przysztosci.

Opis systemu

System regulacji czasu pogtosu wykorzystujgcy metode hybrydowg (regeneratywng + in-line) umozliwia
zwiekszenie efektu pogtosowosci pomieszczenia.

DA
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4. System elektroakustyczny regulacji czasu pogtosu

System realizuje nastepujgce zadania:

e wygenerowanie (poprzez wzmocnienie i odtwarzanie) wczesnych odbi¢ dla artystéw
znajdujgcych sie na scenie i dla widzéw na widowni,

e odtworzenie i wygenerowanie péznych odbi¢ - pogtosu - zwiekszenie czasu pogtosu dla artystow
na scenie i widzéw na widowni.

Sala widowiskowa, dla ktorej zaprojektowano system, jest salg mocng wyttumiong o zaktadanym krotkim
czasie pogtosu wymaganym dla sali kinowej. Jednak w takiej sali spektakle teatralne czy koncerty
akustyczne brzmig nienaturalnie i sg trudne w realizacji. Zwigzane jest to ze znacznym pochfanianiem
energii dzwieku jaki w sali zostanie wygenerowany przez aktorow lub instrumenty. Zjawiska tego nie da
sie unikng¢ bez usuniecia wykohczenia sali, ktére charakteryzuje sie duzg chtonnoscig akustyczna.
Chcac jednak nieco "odzyska¢ utracony dzwiek" mozna go wzmocni¢ przy zastosowaniu
wyspecjalizowanego systemu elektroakustycznego. Dzieki takiemu systemowi Uzytkownik ma do
dyspozycji zmienng akustyke sali. System umozliwia dopasowanie akustyki sali do potrzeb
poszczegolnych rodzajow imprez.

System zmiany czasu pogtosu dziata w oparciu o naturalng akustyke pomieszczenia oraz o zapisane
w procesorach wielozadaniowych PWxx wzorce odpowiedzi impulsowych. Zastosowanie takiej techniki
pozwala uzyskac naturalne brzmienie systemu przy jednoczesnym szerokim zakresie i precyzji regulacji
parametrow.

System umozliwia zmiane nastepujgcych parametréw akustycznych: czas pogtosu RT, czas wczesnhego
zaniku dzwieku EDT, sita dzwieku G oraz wskaznik przejrzystosci Cgo.

Na rysunkach EAO1l, EAO02, przedstawiono schematy blokowe systemu regulacji czasu pogtosu. Na
rysunkach EPO1 - EPO3 przedstawiono rozmieszczenie elementéw systemu w obiekcie.

Elementy zaznaczone kolorem szarym nie sg objete niniejszym opracowaniem, ale wymagajg
podigczenia do systemu zgodnie ze schematami z rys. EAO1 i EA02.

Na rysunku ESO1 przedstawiono rozmieszczenie urzadzen w szafach sprzetowych STAO-1, STAO-2
oraz STA1-1.

Urzadzenia gtosnikowe UGFC41 —UGFC46 mocowane bedg do $cian sceny na dedykowanych
uchwytach $ciennych dostarczonych w komplecie z urzgdzeniami gtosnikowymi.

Urzadzenia gtosnikowe UGFC33 — UGFC40 bedg mocowane nad sceng na dodatkowych korytkach
rozpietych pomiedzy elementami konstrukcji stalowej zamocowanej w pudle sceny.

Urzadzenia gto$nikowe UGFC47, UGFC48 oraz ZG-xxx mocowane bedg na uchwytach nasciennych
dostarczonych wraz z urzgdzeniami gtosnikowymi do ptyt drewnopodobnych przygotowanych w tym
celu.

Przewidziane szafy sprzetowe uwzgledniajg umieszczenie w nich w przysziosci réwniez elementéw
systemow elektroakustycznego i nagtosnienia kinowego.

Urzadzenia wykonawcze systemu regulacji czasu pogtosu zostaty umieszczone w szafie technicznej
STA 0-2. System sktada sie z:

e procesorow DSP PWxx wyposazonych w wejscia/wyjscia oparte o protokdt wykorzystywanej
cyfrowej transmisji danych na ztgczach Ethernet oraz posiadajgcych wejscia / wyjscia AES/EBU
w celu przyjecia sygnatow z systemu kinowego i integracji z systemem elektroakustycznym.
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4. System elektroakustyczny regulacji czasu pogtosu

e 6 oSmiokanatowych wzmacniaczy mocy WMFCO01-WMFC03, WMFC05 - WMFCO07
wyposazonych w wejscia oparte o protokdt wykorzystywanej cyfrowej transmisji danych na
ztgczach Ethernet.

o 1 czterokanatowego wzmacniacza mocy WMFCO04 wyposazonego w wejscie oparte o protokét
wykorzystywanej cyfrowej transmisji danych na ztgczach Ethernet.

e 8 mikrofonow MFC01 — MFCO08.
e 52 urzadzen gtosnikowych.
e 2 paneli sterujgcych WC01, WCO02.

W celu ograniczenia liczby urzgdzeh gtosnikowych zdecydowano sie na wykorzystanie zestawow
gtosnikowych kinowych réowniez do systemu regulacji czasu pogtosu. Urzadzenia o oznaczeniach: ZG-
SP1 - ZG-SP5, ZG-SL1 — ZG-SL5 bedg urzgdzeniami wykorzystywanymi w obu systemach — regulacji
czasu pogtosu oraz kinowym. Dodatkowo w przedniej czesci dla zachowania jednosci typow urzadzen
zastosowano dodatkowo dwa urzgdzenia UGFC47, UGFC48. W obu systemach bedg wykorzystywane
réwniez tylne zestawy gtosnikowe surround ZG-STBL1 — ZG-STBL3, ZG-STBR1 — ZG-STBR3.

Kazde z urzadzen gtosnikowych systemu podtgczone jest do niezaleznego kanatu wzmacniacza.

Wybdr zaprogramowanych scen w systemie regulacji czasu pogtosu bedzie mozliwy dzieki panelom
WCO01, WCO02. Panel WCO1 zostanie zainstalowany w szafie STA1-1 (w kabinie kinooperatora) a WC02
w szafie STAO-2 znajdujgcej sie w amplifikatorni. W razie potrzeby panele WCxx mogg by¢ podtgczane
w roznych lokalizacjach, a do wymiany danych z procesorami PWxx wykorzystywana bedzie sie¢
Ethernet.

Przewidziane w tym opracowaniu przetgczniki sieci Ethernet ESO01 — ES04, wraz z okablowaniem
strukturalnym tworzg sie¢ Ethernet, ktéra bedzie wykorzystywana réwniez przez pozostate systemy
technologii scenicznej przewidziane w obiekcie (nie ujete w tym opracowaniu).

Przetwornik A/C — PACO02 przewidziano réwniez do wykorzystania w przysziosci w systemie
elektroakustycznym i zaktada sie jego mozliwos¢ wspotpracy ze wspoétczesnymi konsoletami cyfrowymi.

ID/A
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5. Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru prac

5. Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru prac
Specyfikacje Techniczng, jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania prac opisanych w pkt. 5.1.3.

5.1. Czesc¢ ogdlna

5.1.1. Nazwa zaméwienia
Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajgcego:

Projekt technologii kinowej i estradowej w kino-teatrze ,Syrena” w Wieluniu w ramach realizowanego
przez Zleceniodawce projektu ,Europejskie Centrum Kultury, Dialogu i Pojednania — przebudowa
i rozbudowa kino-teatru ,Syrena”.

5.1.2. Wymagania ogélne

Wykonawca prac opisanych w niniejszym dokumencie ma obowigzek zapozna¢ sie z catg dokumentacja
projektowag wraz z jej wszystkimi zatgcznikami oraz dokona¢ wizji lokalnej w Obiekcie. Na podstawie tak
zdobytej wiedzy Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ i skosztorysowac wszystkie prace i elementy
konieczne do poprawnego zainstalowania, potgczenia i uruchomienia elementéw bedacych przedmiotem
tego opracowania. Przedmiar robét bedacy zatgcznikiem do niniejszego opracowania moze nie zawierac
detali montazowych wynikajgcych z technologii montazu niektorych elementéw i urzadzen, a jedynie
pozycje ,materialy instalacyjne” wskazujgcg, ze takie elementy mogg by¢ potrzebne na etapie
wykonawstwa i Wykonawca zobowigzany jest je zapewnic.

Realizacja zaprojektowanych elementéw musi sie odbywaé pod $cistym nadzorem autorskim
projektantéw. Inwestor i/lub Wykonawca sg odpowiedzialni za zapewnienie takiego nadzoru. Wszelkie
ewentualne modyfikacje rozwigzan zamieszczonych w niniejszej dokumentacji mogg by¢ wprowadzone
jedynie po uzyskaniu pisemnej akceptacji autoréw projektu.

Ostateczne decyzje dotyczgce strojenia systemow elektroakustycznych, programowania systeméw
nalezg do projektanta. Inwestor i/lub Wykonawca sg odpowiedzialni za zapewnienie udziatu projektanta
w pracach zwigzanych ze strojeniem i odbiorem projektowanych rozwigzan.

5.1.3. Przedmiot i zakres prac

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania: okablowania, instalacji
i uruchomienia urzadzen projektowanych systeméw, na podstawie projektu wykonawczego dla zadania
zatytutowanego jak w punkcie 5.1.1.

Zakres prac obejmuje:

1. Prace przygotowawcze:
a. Zapoznanie sie z dokumentacjg projektows.
b. Okres$lenie usytuowania tras kablowych.
c. Okreslenie usytuowania przytgczy sygnatowych.
d. Okreslenie usytuowania urzadzen.

2. Prace zasadnicze:
a. Montazowe:

i.  Montaz szaf sprzetowych.
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5. Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru prac

ii.  Montaz paneli krosowych, krosownic sygnatowych.
iii. Montaz urzgdzeh w szafach sprzetowych.
iv.  Montaz urzadzen do wieszakow sciennych i sufitowych.
v. Obszycie kablowe urzadzen w szafach sprzetowych.
b. Uruchomieniowe:
i.  Wykonanie badan i pomiarow sprawdzajgcych linii sygnatowych:
a. polaryzacja,
b. symetria,
c. ciggtosc linii.
i. Konfiguracja i programowanie urzgdzeh cyfrowych.
iii.  Przygotowanie konfiguracji urzgdzen cyfrowych z uwzglednieniem potrzeb uzytkownika.
iv.  Strojenie systemu regulacji czasu pogtosu.
3. Prace koncowe:
a. Kontrola jakosci wykonanych prac.
b. Prace porzadkowe po wykonaniu prac zasadniczych.

c. Przygotowanie dokumentacji powykonawczej zawierajgcej: opisy, schematy, rozmieszczenia
urzadzen i systeméw kablowych na rzutach i przekrojach, protokoty z przeprowadzonych
préb, pomiardw i strojen.

d. Szkolenie przedstawicieli uzytkownika.

5.1.4. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i roboét tymczasowych

Prace bedg prowadzone w pomieszczeniach w wigkszosci wykonczonych i oddanych do uzytkowania w
zwigzku, z czym Wykonawca zobowigzany jest do:

1. Odpowiedniego zabezpieczenia i ochrony czesci statych i ruchomych obiektu przed wszelkimi
uszkodzeniami moggcymi powsta¢ podczas prowadzenia prac.

2. Zachowania szczegolnej ostroznosci przy prowadzeniu otworowania w $cianach i stropach.

3. Regularnym sprzataniu przestrzeni, w ktorych prowadzone sg prace.

5.1.5. Klasyfikacja prac
Kody robot wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV 2008):

(http://mww.klasyfikacje.pl/Wyszukiwarka cpv.html)

Dziat: 32000000-3 — Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny,

Grupa: 32300000-6 - Odbiorniki telewizyjne i radiowe oraz aparatura nagrywajaca dzwiek lub obraz lub
aparatura,

Klasa: 32340000-8 - Mikrofony i gtosniki,
Kategoria: 32341000-5 — Mikrofony,

ID/A
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Dziat: 32000000-3 — Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny,

Grupa: 32300000-6 Odbiorniki telewizyjne i radiowe oraz aparatura nagrywajgca dzwiek lub obraz lub
aparatura powielajaca,

Klasa: 32350000-1 - Czesci sprzetu dzwiekowego i wideo,
Kategoria: 32351000-8 - Akcesoria do sprzetu dzwiekowego i wideo,
Kategoria: 32351300-1 - Akcesoria do urzgdzen audio.

5.1.6. Okreslenia i definicje

5.1.6.1. Zagadnienia ogdlne
Pojecie obiekt pojawiajgce sie w opracowaniu dotyczy catego budynku — kino- teatru "Syrena".

Okreslanie kierunkéw w opracowaniu jest zgodne z sytuacja, kiedy obserwator stoi na widowni i patrzy
na scene.

Pojecie system elektroakustyczny w tym opracowaniu dotyczy czesci systemu elektroakustycznego
bedacego w znacznej mierze niezaleznym systemem regulacji czasu pogtosu.
5.1.6.2. Wytyczne ogolne

1. Zasilanie urzadzeh systemu elektroakustycznego powinno odbywac sie zgodnie z zapisami
projektu branzowego dotyczgcego instalacji elektrycznych.

2. Instalacje te nalezy wykonywac i odbiera¢ zgodnie z zasadami ogdolnymi okreslonymi dla
instalacji elektro-instalacyjnych.

3. Wszystkie uzywane materialy i urzgdzenia winny mie¢ cechy przypisane w przepisach ogoélnych
instalacjom elektrycznym.

4. Urzadzenia wykonywane indywidualnie winny posiada¢ oswiadczenie dostawcy lub producenta
0 spetnieniu ww. warunkoéw.

0
>
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5. Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru prac

5.2. Wiasciwosci materiatow i urzadzen, specyfikacje techniczne

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne 2z postanowieniami Umowy
i poleceniami osoby wyznaczonej przez Inwestora do prowadzenia nadzoru. W oznaczonym czasie
przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia
do obrotu i stosowania w budownictwie do zatwierdzenia osobie wyznaczonej przez Inwestora do
prowadzenia nadzoru technologii scenicznej. Aparatura i urzagdzenia powinny posiada¢ réwniez aktualng
dokumentacje techniczno-ruchowg. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatow i urzgdzenh dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Ponizej przedstawiono specyfikacje techniczne urzadzen i elementdéw wchodzgcych w sktad projektu
wykonawczego opisujgce minimalne wymagane parametry.
Wymagania podstawowe dla catego systemu regulacji czasu pogtosu:
1. Dostarczany system regulacji czasu pogtosu musi by¢ systemem hybrydowym (regeneratywny +
in-line).
2. Strojenie zapewnione przez wyspecjalizowany, przeszkolony i certyfikowany przez producenta
podmiot.
3. Wymagania funkcjonalne przedstawiono w rozdziale 4.2 niniejszego opracowania.

Tab. 5.1. Specyfikacja techniczna systemu regulacji czasu pogtosu (PWxx, PACxx, MFCxx)

Parametr urzadzenia Warto$¢
Przeznaczenie System regulacji czasu pogtosu
Rodzaj systemu Hybrydowy (regeneratywny + in-line)
Montaz Rack 19", razem 35U
Procesor foniczny
Zdalna:

e Zaposrednictwem dedykowanych paneli
sterujacych wykorzystujacych kabel cat.5e.

lub

Kontrola e Zaposrednictwem dedykowanego
oprogramowania przeznaczonego na
komputer i tablet.

Mozliwo$¢ przetaczania konfiguracji toru fonicznego -

przywotywanie wczesniej zapisanych konfiguracii.

Niezalezne przetwarzanie kazdego kanatu
DSP wyjsciowego podtaczonego do wzmacniacza
w zakresie: poziom sygnatu, PEQ (korektor
parametryczny), delay (opdznienie).

Przedwzmacniacz mikrofonowy i przetwornik AC-CA

Wejscia = 32 symetryczne analogowe

Wyjscia Zf 1§ symetryczne analogowe, = 8 kanatow
onicznych - AES/EBU lub Dante lub AVB

Zakres dynamiki >105dB

Poziom wyj$ciowy ograniczony znieksztatceniami 2+24dBu

Czestotliwos¢ probkowania =296 kHz

Rozdzielczos¢ bitowa = 24 bity
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Parametr urzadzenia Wartos¢

Min. 52 kanaty gto$nikowe w tym 22 kanaty
wspotdzielone dla systemu regulacji czasu pogtosu
Wzmacniacz " oraz systemu nagtosnienia kinowego - nagto$nienie
kanatéw surround. Szczegdtowe parametry
przedstawiono w Tab. 5.2 i Tab. 5.3

Opis 1. W zwigzku z planowang integracjq systemu regulacji czasu pogtosu z systemami elektroakustycznym i kinowym,
urzadzenia: wymaga sie od systemu regulaciji czasu pogtosu nastepujacych mozliwosci (urzadzenia realizujace funkcjonalnosci
wymienione w pkt. a-c nie sg przedmiotem dostawy i nie wchodzg w sumaryczng wysoko$¢ 35U dla systemu
regulacji czasu pogtosu):

a) podiaczenia dodatkowych min. 40 wej$¢ sygnatéw mikrofonowych/liniowych,

b) podtaczenia dodatkowych min.16 wyjSC sygnatéw liniowych,

c) podigczenia dodatkowych min. 8 wyj$é cyfrowych kanatow fonicznych - AES/EBU lub Dante lub AVB,
d) sterowania wzmocnieniem wzmacniacza wejsciowego - gain, za pomocg konsolety fonicznej lub przy

wykorzystaniu dedykowanego oprogramowania zainstalowanego na komputerze lub tablecie,
e) wiaczania zasilania phantom dla kazdego kanatu niezaleznie, za pomoca konsolety fonicznej lub przy
wykorzystaniu dedykowanego oprogramowania zainstalowanego na komputerze lub tablecie,
f)  monitorowania sygnatu wejsciowego za pomoca konsolety fonicznej lub przy wykorzystaniu
dedykowanego oprogramowania zainstalowanego na komputerze lub tablecie.
2. System realizuje przetwarzanie sygnatow fonicznych niezbedne dla zrealizowania funkcji opisanych w rozdziale
4.2 niniejszego opracowania.
3. Sygnat foniczny w kazdym kanale systemu nie moze by¢ wigcej niz jeden raz poddawany konwersji A/C i nie
wigcej niz jeden raz konwersji C/A.
4.  Mikrofony - min. 8szt. Model mikrofonu dedykowany, zalecany lub akceptowany przez producenta systemu
regulacji czasu pogtosu.

5. Wykonawca musi zapewni¢ programowanie i strojenie systemu przez wyspecjalizowany, przeszkolony
i certyfikowany przez producenta podmiot.

Y Dopuszcza sie uzycie niezaleznych wzmacniaczy mocy i urzadzen gtosnikowych dla systemu regulacii
czasu pogtosu oraz niezaleznych wzmacniaczy mocy i urzgdzen gtosnikowych dla systemu nagtosnienia
kinowego.

Przedstawione w tabelach Tab. 5.2, Tab. 5.3, Tab. 5.5, Tab. 5.6 specyfikacje wymagane sg dla
rozwigzania, ktoére wykorzystuje wspétdzielenie wzmacniaczy mocy i urzadzen gtosnikowych dla
systemow regulacji czasu pogtosu i systemu nagtos$nienia kinowego.

Przy zastosowaniu wzmacniaczy mocy oraz urzgdzen gtosnikowych niezaleznych dla systemu regulaciji
czasu pogtosu i niezaleznych dla nagtosnienia kinowego specyfikacje Tab. 5.2, Tab. 5.3, Tab. 5.5, Tab.
5.6 nalezy traktowaé¢ jako wymagania dla urzadzen jakie nalezy dostarczy¢é w ramach systemu
nagtosnienia kinowego. Ponadto niezaleznie od tego nalezy dostarczy¢é wzmacniacze / zasilacze
urzgdzen gtosnikowych i urzgdzenia gtosnikowe dla systemu regulacji czasu pogtosu zalecane przez
producenta tegoz systemu dla sali objetej niniejszym opracowaniem.

Tab. 5.2. Specyfikacja techniczna wzmacniacza mocy WMFC01 - WMFCO03, WMFCO05 - WMFC07

Parametr urzadzenia Wartosé
Przeznaczenie Wzmacniacz mocy w klasie D
Liczba kanatow 28
Znamionowa moc wyjsciowa =280 W
Charakterystyka czestotliwosciowa (+ 1 dB) Nie gorsza niz 20 — 20 000 Hz
THD+N <04 %
Stosunek sygnat/szum (krzywa korekcyjna A) =100 dB
Ztacze transmisji cyfrowych sygnatow fonicznych RJ45
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Parametr urzadzenia

Wartosé

Rack 19" (catkowita wysoko$¢ systemu regulacji czasu

Monte? pogtosu wraz ze wzmacniaczami < 35 U)
Masa netto <14 kg

Opis Kompatybilny z wykorzystanym protokotem cyfrowej transmisji dzwieku
urzadzenia: patybiiny z wykorzystanym p yirowe ji dzwigku.

Tab. 5.3. Specyfikacja techniczna wzmacniacza mocy WMFC04

Parametr urzadzenia Wartos$¢
Przeznaczenie Wzmacniacz mocy w klasie D
Liczba kanatow 24
Znamionowa moc wyjsciowa =280 W
Charakterystyka czestotliwosciowa (+ 1 dB) Nie gorsza niz 20 — 20 000 Hz
THD+N <04%
Stosunek sygnat/szum (krzywa korekcyjna A) =100 dB
Ztacze transmisji cyfrowych sygnatéw fonicznych RJ45

Rack 19" (catkowita wysokos¢ systemu regulaciji czasu

Montaz pogtosu wraz ze wzmacniaczami < 35 U)
Masa netto <14 kg

Opis . Kompatybilny z wykorzystanym protokotem cyfrowej transmisji dzwieku.
urzadzenia:

Tab. 5.4. Specyfikacja techniczna urzadzenia glosnikowego UGFC33-UGFC46

Parametr urzadzenia

Wartosé

Przeznaczenie

Urzadzenie gto$nikowe dwudrozne, bass-reflex

Pasmo przenoszenia (-10 dB)

> (55 — 20 000 Hz)

Moc program =180 W
Efektywnos¢ (1 W, 1 m) =90 dB SPL
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego (1 m) =117 dB SPL

Kat zasiegu (poziomy x pionowy) 100° x 100° £5°
Wymiary: (SxWxG) <300 x 450 x 260 mm
Masa <11kg

S::: dzenia: W komplecie uchwyt do montazu $ciennego.

Tab. 5.5. Specyfikacja techniczna urzadzenia gtosnikowego ZG-SP1 — ZG-SP5, ZG-SL1 — ZG-SLO05,

UGFC47, UGFC48

Parametr urzadzenia

Wartosé

Urzadzenie glosnikowe szerokopasmowe dedykowane

Przeznaczenie do nagtasniania kanatéw surround w systemach
kinowych
Pasmo przenoszenia (-10 dB) = (60 - 20 000 Hz)
Maksymalny SPL 2127dB @ 1m
ID/A
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Parametr urzadzenia Wartos¢
Efektywno$¢ (przy 1W / 1m) =95dB
Moc znamionowa =350 W
Masa <18kg
Kat zasiegu 90°H, 90°V (osiowo symetryczny) + 5%
Opis
urzadzenia:

Tab. 5.6. Specyfikacja techniczna urzadzenia gtosnikowego ZG-STBL01 — ZG-STBL03, ZG-STBP01 — ZG-

STBPO3.

Parametr urzadzenia

Wartosé

Przeznaczenie

Urzadzenie glosnikowe szerokopasmowe dwudrozne

Pasmo przenoszenia (-6 dB)

> (80 - 20 000 Hz)

Maksymalny SPL

=126 dB

Efektywno$¢ (przy 1W / 1m)

=93 dB

(90° H x 60° V) +5°

Kaly zasiegu z mozliwoscig zmiany na (60 ° H x 90 ° V) £5°,
Moc =400 W
Masa <15kg
Opis W komplecie uchwyt montazow
urzadzenia: P Y y
Tab. 5.7. Specyfikacja przetacznika sieciowego 52 portowego ES01, ES02
Parametr urzadzenia Wartos¢

Przeznaczenie

Przetacznik sieciowy zarzadzalny

Liczba i rodzaj portéw

Min.50 portéw (RJ-45) GigabitEthernet *
min. 2 porty Gigabit Ethernet combo (SFP lub RJ-45)

Samokrosujace sie porty (Auto-MDI/MDIX) z autonegocjacjg dupleksu

i predkosci TAK
Obstuga QoS TAK
Obstuga VLAN TAK
Predko$¢ magistrali wewnetrzne; =100 Gb/s
Agregacja portow TAK
Konfiguracja z poziomu przegladarki www TAK

Montaz Rack 19", wysoko$¢ 1U
Opis Kompatybilny z wykorzystanym protokotem cyfrowej transmisji dzwieku
urzadzenia: patybiiny z wykorzystanym p y | ) eku.

Tab. 5.8. Specyfikacja przetacznika sieciowego ES03

Parametr urzadzenia

Wartos¢

Przeznaczenie Przetacznik sieciowy zarzadzalny
ID/A
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Parametr urzadzenia Wartos¢
Liczba portéw Min. 8 x portow (RJ-45|%;4n51;n. 2 x combo (SFP lub
Obstuga VLAN TAK
Spanning Tree TAK
Agregacja portow TAK
QoS TAK
Wielko$¢ ramki 29k

Opis
urzadzenia:

Kompatybilny z wykorzystanym protokotem cyfrowej transmisji dzwieku.

Tab. 5.9. Specyfikacja przetacznika sieciowego ES04

Parametr urzadzenia

Wartosé

Przeznaczenie

Przefacznik sieciowy zarzadzalny

Liczba portow

Min. 26 portéw (RJ-45) Gigabit Ethernet + min.2 porty

SFP
Obstuga VLAN TAK
Przepustowos¢ =48 Gbps
Konfiguracja z poziomu przegladarki www TAK
QoS TAK

Montaz Rack 19", wysokos¢ 1U
Opis Montaz w szafie rack 19".
urzadzenia: Kompatybilny z wykorzystanym protokotem cyfrowej transmisji dzwieku.

Tab. 5.10. Specyfikacja techniczna szafy sprzetowej 19” STA0-1, STAO0-2

Parametr urzadzenia Wartos$é
Przeznaczenie Szafa sprzetowa
Standard 19"
Rodza; Stojaca
Wysoko$¢ uzytkowa =45U
Glebokosé 800 mm
Szeroko$¢ 800 mm
Drzwi przednie Szklane
Ostony boczne Blacha

Drzwi tylne

Blaszane + 1 maskownica 3 U z przepustem
szczotkowym

Rodzaj podstawy

Cokot o wysokosci 100 mm z mozliwoScig,
poziomowania

Konfiguracja $cian cokotu

Przednia: petna

Tylna: z przepustem szczotkowym
Prawa: petna

Lewa: petna

Dopuszczalne obcigzenie

Min.600 kg
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5. Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru prac

Parametr urzadzenia Wartos¢

Opis

urzadzenia: Szafy potaczy¢ ze sobg. Wyposazenie szaf w panele krosowe, organizery oraz krosy wnekowe pokazano na rys. ESO1.

Tab. 5.11. Specyfikacja techniczna szafy sprzetowej 19” STA1-1

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Szafa sprzetowa
Standard 19"
Rodzaj Stojaca, wyciszona z blatem
Wysokos¢ uzytkowa 18U
Gtebokosé¢ 600 mm
Szeroko$¢ 600 mm
Wysoko$¢ 900 mm
Drzwi przednie Szklane
Ostony boczne Blacha
Blat Plyta MDF
Rodzaj podstawy Stopki
Dopuszczalne obcigzenie Min.45 kg
Opis . Wyposazenie szafy w panele krosowe, organizery oraz krosy wnekowe pokazano na rys. ES01.
urzadzenia:

5.3. Wymagania dla sprzetu i maszyn wykorzystanych do wykonania
prac

Sprzet stosowany przez wykonawce powinien by¢ kompletny i sprawny.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych Prac. Sprzet uzywany do prac powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, Programie
Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji prac, zaakceptowanym przez osobe wyznaczong
przez Inwestora do prowadzenia nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez osobe wyznaczong przez Inwestora do prowadzenia
nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie prac, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach osoby wyznaczonej przez Inwestora do
prowadzenia nadzoru w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania prac ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i w gotowo$ci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Do wykonania prac
bedacych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

1. Wkretaki, szczypce, prasy i inne narzedzia specjalistyczne do wykonania obszy¢ sygnatowych.
3 Samochdd do przewozenia materiatow.

4, Urzagdzenia pomiarowe do pomiardw elektrycznych, elektroakustycznych, wideo.

5 Drabiny rozstawne do prac na wysoko$ci nie przekraczajgcej 4,0 m.
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5. Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru prac

5.4. Wymagania dla Srodkow transportu

Wykonawca dostarcza wszystkie materiaty wlasnym kosztem i staraniem. Wszystkie zastosowane srodki
transportu na zewnatrz i wewnatrz budowy muszag by¢ odpowiednie do transportowanych materiatéw.
Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie prac zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach osoby wyznaczonej przez Inwestora do prowadzenia
nadzoru, w terminie przewidzianym Umowg. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem
strzafki na tabliczce bebna. Nalezy unikac transportu kabli w temperaturze nizszej niz -15°C. W czasie
transportu i przechowywania materiatow i urzgdzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce z ich
specjalnych wtasciwosci zastrzezonych przez producenta. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Placu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakosc¢ prac i wtasciwosci przewozonych towardéw.

Skladowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie w suchym i przewiewnym pomieszczeniu
w temperaturach zgodnych z zaleceniami producentéw urzadzen. Nalezy zabezpieczy¢ skladowane
materiaty przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.5. Wykonanie robé6t

5.5.1. Ogoélne wymagania

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikdw oraz osob postronnych mogacych znalez¢ sie
w poblizu miejsca prac, zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczacymi BHP przy wykonywaniu prac
budowlanych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg
projektowa, ST, poleceniami Inzyniera Kontraktu i oséb wyznaczonych przez inwestora do prowadzenia
nadzoru oraz wymaganiami obowigzujgcych PN i postanowieniami Umowy.

5.5.2. Wymogi formalne

Wykonanie zawartych w projekcie systemdw winno byé zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu prac i gwarantujgcemu wiasciwg jako$¢ wykonania. Pracownicy
powinni posiada¢ zaswiadczenia kwalifikacyjne przewidziane obowigzujgcymi przepisami.

5.5.3. Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do prac wykonawcy oraz nadzér techniczny powinny doktadnie zaznajomi¢ sie
z catoscig dokumentacji technicznej oraz projektem organizacji prac wykonanym przez Inzyniera prac.
Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ przed przystgpieniem do
prac z autorem opracowania. Jakiekolwiek zmiany w trakcie wykonawstwa w stosunku do dokumentacji
technicznej mogg by¢é dokonywane tylko po akceptacji projektanta lub Inzyniera budowy. W przypadku
zmian dotyczgcych elementoéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyskaé¢ akceptacje projektanta.
Wykonanie prac nalezy uzgodni¢ z Inwestorem lub wskazanymi przez Inwestora osobami do
prowadzenia nadzoru. Wykonawca obowigzany jest do sporzgdzenia harmonogramu prac, uzgodnienia
czasu i terminu wykonywanych prac z Inwestorem.

5.5.3.1. Strojenie systemu elektroakustycznego

Po zamontowaniu, potgczeniu sygnatowym i sprawdzeniu poprawnosci transmisji sygnatéw fonicznych
i sterujgcych dla wszystkich urzadzen obejmujgcych system zmiany czasu pogtosu nalezy dokonac
strojenia systemu.
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5. Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru prac

Strojenie musi wykona¢ podmiot posiadajgcy odpowiednie doswiadczenie, poswiadczone certyfikatem
lub licencjg od producenta systemu.

Wystrojony system musi by¢ stabilny i nie wykazywac znieksztatcen brzmienia. Pomiary akustyczne
nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-EN 1SO 3382. Strojenie systemu nalezy zakonczy¢ wykonaniem
raportu pomiarowego przedstawiajgcym zakres zmian parametréw akustycznych sali oraz
przeszkoleniem Uzytkownika.

5.6. Kontrola jakosSci robét

5.6.1. Ogolne zasady kontroli prac
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci prac, materiatow i urzgdzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci prac (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy. Kontrole jakosci prac w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z
wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatow i systeméw technicznych. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

5.6.2. Szczegotowe zasady kontroli prac

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych cato$ci prac nalezy sprawdzi¢ zgodnosé¢ ich
wykonania z projektem, normami i zaleceniami osoby wskazanej przez Inwestora do prowadzenia
nadzoru oraz skontrolowaé¢ poprawnosé montazu poszczegoélnych elementéw.

5.6.3. Badania, pomiary i sprawdzenie

Badaniom, pomiarom i sprawdzeniu powinny podlegac:

1. Jakosc¢ i sposdb mocowania urzadzen i materiatbw pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi
normami, projektem, niniejszg ST.

2. Pomiary sprawdzajgce linii sygnatowych: polaryzacja, symetria, ciggtos¢ linii.
3. Dokumentacja powykonawcza, ktéra musi zawierac:

a. oswiadczenie kierownika prac o wykonaniu prac zgodnie z projektem i stosownymi
przepisami,

b. dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen dostarczanych fabrycznie,
c. certyfikaty, deklaracje zgodnosci i dopuszczenia na zastosowane materiaty i urzadzenia,

d. protokoty z przeprowadzonych prob,

®

instrukcje obstugi systemu.
5.7. Obmiar prac

5.7.1. Ogodlne zasady obmiaru prac

Obmiar prac bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac zgodnie z dokumentacjg projektowg
i ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie w ilosciach podanych
w przedmiarze prac lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
prac. Bftedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji osoby wskazanej przez Inwestora do
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prowadzenia nadzoru na pismie. Obmiar gotowych prac bedzie przeprowadzany z czestoscig wymaganag
okreslong w Umowie.
5.7.2. Szczegotowe zasady obmiaru prac
Dtugosci utozonych przewodéw oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie wymiarow wyrazonych
w metrach. llosci zamontowanych tablic i przytgczy sygnatowych oblicza sie na podstawie okreslonych
w projekcie ilosci wyrazonych w sztukach/kompletach.
5.7.3. Jednostki obmiarowe
Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu prac wymienionych w niniejszej ST:
1. w sztukach/kompletach (szt./kpl.) mierzy sie Roboty:
a. montaz urzadzen,
b. montaz szaf sprzetowych,
c. okablowanie szaf sprzetowych.
2. w kompletach (kpl.) mierzy sie prace:
a. kalkulacja wtasna,
b. wykonanie pomiardw,

uruchomienie i strojenie systemu,

e

d. szkolenie obstugi,

e. wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

5.8. Odbiér prac

5.8.1. Warunki ogéine

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania prac w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
/ dziennika prac instalacyjnych przedktadajgc osobie wskazanej przez Inwestora do prowadzenia
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg prac.

5.8.2. Warunki szczegé6towe

W zaleznosci od ustalen w ST prace podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
1. odbiorowi czesciowemu,
2. odbiorowi ostatecznemu,

3. odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci o0soby
wyznaczonej przez Inwestora do prowadzenia nadzoru i Wykonawcy. Do odbioru ostatecznego nalezy
przygotowa¢ wszystkie dokumenty budowy, wyniki pomiarow kontrolnych, atesty, dokumentacje
powykonawczg.

W przypadku wystgpienia prac poprawkowych i uzupetniajgcych komisja wyznaczy termin ich
wykonania.
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6. Podsumowanie

6. Podsumowanie

Niniejsze opracowanie stanowi opis dla dokumentacji projektowej dotyczacej systemu regulacji czasu
pogtosu dla WieluhAskiego Domu Kultury. System zostat zaprojektowany zgodnie z uzgodnieniami
poczynionymi z przedstawicielami Uzytkownika i Inwestora.

Opracowanie jest zgodnie z postawieniami umowy i kompletne ze wzgledu na cel, jakiemu stuzy.
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