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1. DANE OGOLNE

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa wykonania niniejszej ekspertyzy dla zadania pn.: ,,Budowa zbiornika matej
retencji w Kurowie — wykonanie analizy hydrologicznej” jest umowa nr 82/22 zawarta w dniu
21.03.2022r. pomiedzy Urzad Miejski w Wieluniu plac Kazimierza Wielkiego 1, 98-300
Wielun a biurem projektowym PRACOWNIA PROJEKTOWA Piotr Trybus$ ul. Litewska
10/71, 51-354 Wroctaw.

1.2. CEL, PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie analizy hydrologicznej w zakresie
mozliwosci stalego utrzymania wod w czaszy planowanego zbiornika Kurow, gm. Wielun.
Zakres opracowania obejmuje wykonanie:

- inwentaryzacji terenowej doliny cieku powyzej i ponizej planowanej zapory zbiornika,

- wykonanie przekrojow podtuznych, poprzecznych i charakterystycznych,

- wskazanie 1 obliczenie obszaru zlewni bilansowej zbiornika dla przekroju zamykajacego, tj.
urzadzenia zrzutowego,

- opisanie i scharakteryzowanie warunkow hydrologicznych i meteorologicznych, ktore majg
wplyw na stosunki wodne w zlewni wraz z obliczeniem ilo$ci wody doptywajacej do
zbiornika w r6znych warunkach hydrologicznych,

- wskazanie ubytkow wody (parowanie, przesigki boczne) oraz ocena ich wplywu na
catosciowy bilans pracy zbiornika,

- obliczenie nasycenia gruntu, napetnienia czaszy zbiornika,

- wykonanie modelu numerycznego planowanego zbiornika wraz z okresleniem pracy

zbiornika.

1.3. WYKORZYSTANE MATERIALY

Dla potrzeb niniejszego opracowania wykorzystano materiaty wyszczegolnione ponize;j:

PRACOWNIA PROJEKTOWA Piotr Trybu$ 4
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[1]

[2]

[3]
[4]

[5]
[6]

[7]
[8]
[9]

[10]
[11]
[12]

[13]

Pomiary geodezyjne wraz z inwentaryzacja budowli (opracowanie inwentaryzacji
geodezyjnej budowli, profilu podtuznego, przekrojow poprzecznych), kwiecien 2022r.
Wroctaw.

Aktualizacja metodyki obliczania przeptywoéw i1 opadéw maksymalnych o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia dla zlewni kontrolowanych i niekontrolowanych
oraz identyfikacji modeli transformacji opadu w odptyw, KZGW, Warszawa 2017
Byczkowski A., Hydrologia. Tom 1., Warszawa 1996

Metodyka obliczania przeptywow 1 opadéw maksymalnych o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia dla zlewni kontrolowanych i niekontrolowanych
oraz identyfikacji modeli transformacji opadu w odptyw, SHP, Warszawa 2012

Ozga — Zielinska M., Brzezinski J., Hydrologia stosowana, Warszawa 1997
Bogdanowicz E., Stachy J., Maksymalne opady deszczu w Polsce — charakterystyki
projektowe. Materialty Badawcze IMGW 23, Seria: Hydrologia i Oceanologia, Nr 85,
1998

Instrukcja modelu HEC-RAS Hydraulic Reference Manual.

Instrukcje, warunki techniczne, materiaty wtasne.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 86, poz. 579).

Wyniki rozpoznan terenowych, wizji lokalnych i uzgodnien.

J. Woloszyn ,,Regulacja rzek 1 potokow”, PWN Warszawa 1974 r.

»Koncepcja programowo — przestrzenna zbiornika wodnego Kurow — faza 17.
Wykonawca: Melioprojekt, Sieradz, lipiec 2004r.

,,Opinia geotechniczna Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla potrzeb projektu
budowlanego zbiornika matej retencji w Kurowie”. Wykonawca: Geopuls, Krakow

sierpien 2021r.

2. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

2.1. LOKALIZACJA

Projektowana lokalizacja zbiornika wodnego ,,Kurow” przestawiono w opracowaniu [12],

tj. ,,Koncepcja programowo — przestrzenna zbiornika wodnego Kurow — faza 1. Zbiornik
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wodny zlokalizowano pomiedzy rzeka Pyszng a kanalem Kurow — Piaski, powyzej przepustu
na drodze gruntowej z Kurowa do Kopydtowa.

Teren projektowanego zbiornika wodnego obejmuja taki 1 pastwiska oraz nieuzytki — doty
1 wyrobiska potorfowe, ze sladami rowoéw melioracyjnych.

Teren pod zabudowg zbiornika jest niezabudowany.

Pod wzgledem administracyjnym teren pod projektowany zbiornik ,,Kuréw” znajduje si¢
na potnocnej czesci gminy Wielun, przy granicy wsi Kopydléw w gminie Biala.

Przewidziany teren pod zabudowg¢ zbiornikiem wodnym wskazuje, ze zbiornik bedzie

wykonany w formie wykopu z niewielkimi nasypami tworzacymi korpus ziemny zapory.

2.2. KORYTO KANALU

Projektowany zbiornik zlokalizowano w dolnej czgsci zlewni kanatu Kuréw — Piaski, w
niedalekiej odleglosci od ujscia do Kanatu Krzyworzeckiego, ktory jest prawym doplywem
rzeki Pyszny.

Kanal Kuréw — Piaski 1 Kanat Srebrnicki prowadza stale wodg. Koryta kanatéw zostaly
wyregulowane w latach 70 — tych.

Podstawowe parametry koryta kanatu Kuréw — Piaski (w przekroju zbiornika) wynosza:

- nachylenie skarp: 1:1,5,

- szeroko$¢ w dnie: 1,5 m,

- spadek podtuzny: 0,3 promili,
- §rednia glebokos¢: 1,40 m.

3. DANE HYDROLOGICZNE

3.1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie obliczen hydrologicznych, ktére postuza do budowy
zatozen gospodarki wodnej na projektowanym zbiorniku Kurow w ramach realizacji zadania
pn. ,,Wykonanie analizy hydrologicznej w zakresie pracy planowanego zbiornika matle;
retencji w Kurowie, gm. Wielun”.

Zakres opracowania hydrologicznego obejmuije:

- wyznaczenie granicy zlewni topograficznej cieku Kanat Piaski-Kurow, z ktorego

ujmowana bedzie woda do zasilania zbiornika oraz do ktorego bedzie odbywat si¢ zrzut,

PRACOWNIA PROJEKTOWA Piotr Trybu$ 6
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a takze jego recypienta — cieku Olszyna; analizy wykonano na podstawie numerycznego
modelu terenu (NMT) o rozdzielczosci 1,0 m (zrodto: www.geoportal.gov.pl),

- okreslenie podstawowych parametrow fizyczno-geograficznych zlewni
1) do przekroju w planowanej lokalizacji wlotu na zbiornik na Kanale Piaski-Kurow,
2) do przekroju, w ktorym odbywat si¢ bedzie zrzut wod ze zbiornika do Kanatu Piaski-
Kurow,
3) dla przekroju ujsciowego Kanatu Piaski-Kuréw do Kanalu Krzyworzyckiego,

- obliczenie wielo$ci opadu dobowego o prawdopodobienstwie p=1%,

- obliczenie wielkosci przeptywow o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia,

- obliczenie przeptywow charakterystycznych,

- hydrogramy fali miarodajnej i kontrolnej.

3.2. OPIS ZLEWNI I CIEKU KANALU PIASKI-KUROW DO PRZEKROJU
UJSCIOWEGO

Wg Map Podziatu Hydrograficznego Polski (MPHP10) Kanal Piaski-Kuréw to nazwa
cieku V rzedu, ktory jest lewostronnym doplywem Kanatu Krzyworzyckiego, ktory uchodzi
do Pysznej. Kanat Piaski-Kuréow swoje zrodta bierze pomiedzy miejscowosciami Piaski i
Dg¢bina, w wojewodztwie 16dzkim, powiecie wielunskim, na granicy gminy Wielun 1 Biala,
by po okoto 3,6 km przyjaé swoj prawostronny doptyw Olszyng, ktora jest dtuzsza 1 posiada
wieksza zlewni¢ niz ww. kanat. Ujscie do Kanalu Krzyworzyckiego ma miejsce na potnocny-
zachod od Wielunia. Kanat ten po ok. 320 m zasila prawostronnie ciek o nazwie Pyszna w jej
23,5 km, ktéra z kolei stanowi lewostronny doptyw Warty.

Ze wzgledu na ztozone warunki topograficzne 1 hydrograficzne do wyznaczenia granicy
zlewni wykorzystano NMT o rozpigtosci siatki wynoszacej 1,0 m , co zostato zaprezentowane

narys.l.

PRACOWNIA PROJEKTOWA Piotr Trybu$ 7
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Rysunek 1. Granice zlewni i podstawowe parametry Kanatu Piaski-Kuréw na podstawie
NMT.

Wyznaczone na tej podstawie podstawowe parametry fizyczno-geograficzne zlewni i
cieku przedstawiono w tab. 1, tab.2 i tab.3. Z punktu widzenia prawidlowej oceny warunkow
hydrologicznych ksztaltowania si¢ przeptywu konieczne bylo wyznaczenie wielkoS$ci
hydrologicznych w planowanej lokalizacji wlotu na zbiornik na Kanale Piaski-Kuréw (km
2+345) — tab.1 oraz w przekroju, w ktorym odbywat si¢ bedzie zrzut wod ze zbiornika do
Kanatu Piaski-Kurow (km 0+978) — tab.2. W tab. 3 ujeto parametry fizyczno-geograficzne
catej zlewni Kanalu Piaski-Kuréw do ujscia (km 0+000). Potozenie oraz granic¢ zlewni ww.

przekrojow obliczeniowych zobrazowano na rys.2.

PRACOWNIA PROJEKTOWA Piotr Trybu$ 8
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Rysunek 2. Lokalizacja przekrojow obliczeniowych na Kanale Piaski-Kurow..
Uwaga: ze wzgledu na uklad hydrograficzny nieodpowiadajacy zasadom hydronimii, jako
cieck glowny przyjeto doptyw Olszyng, ze wzgledu na znacznie wigksza dlugos¢ i1

powierzchni¢ zlewni w stosunku do whasciwego biegu Kanatlu Piaski-Kurow.

Tab. 1. Podstawowe parametry fizyczno-geograficzne zlewni i cieku Kanat Piaski-Kurow do
przekroju w planowanej lokalizacji wlotu na zbiornik (km 2+345) - pkt.1 na rys.2.

parametr (podstawa wyznaczenia) symbol | wielkos¢ | jednostka
powierzchnia zlewni (NMT) A 20,84 | km?
dhugos¢ cieku (MPHP10) L 9,692 | km
dhugos¢ suchej doliny (NMT) I 0,72 km
rzedna maksymalna (NMT) Winax 265,00 | mn.p.m.
rzedna zrodet (NMT) (o P 232,26 | mn.p.m.
rzedna przecigcia osi suchej doliny z dzialem wodnym Wy 249,67 | mn.p.m.
(NMT)

PRACOWNIA PROJEKTOWA Piotr Trybu$ 9
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parametr (podstawa wyznaczenia) symbol | wielkos¢ | jednostka

rzedna przekroju obliczeniowego (NMT) Wy 174 m n.p.m.

suma dtugosci wszystkich ciekow i ich suchych dolin | Z(L+1) 42 Km
(NMT)

suma dtugo$ci wszystkich warstwic (NMT) >k 412 Km

skok warstwic Ah 1 M

Tab. 2. Podstawowe parametry fizyczno-geograficzne zlewni i cieku Kanat Piaski-Kuréw do
przekroju zrzut wod ze zbiornika do Kanatu Piaski-Kurow (km 0+978) - pkt.2 na rys.2.

parametr (podstawa wyznaczenia) symbol | wielkos¢ | Jednostka
powierzchnia zlewni (NMT) A 23,79 | km?
dhugo$¢ cieku (MPHP10) L 10,99 | Km
dtugos$¢ suchej doliny (NMT) I 0,72 Km
rzedna maksymalna (NMT) Winax 265,00 [ mn.p.m.
rzedna zrodet (NMT) (o P 232,26 | mn.p.m.
rzedna przecigcia osi suchej doliny z dzialem wodnym Wy 249,67 | mn.p.m.
(NMT)
rzedna przekroju obliczeniowego (NMT) Wy 173,00 | mn.p.m.
suma dlugosci wszystkich ciekéw i ich suchych dolin | Z(L+I) 48 Km
(NMT)
suma dhugosci wszystkich warstwic (NMT) >k 441 Km
skok warstwic Ah 1 M

Tab. 3. Podstawowe parametry fizyczno-geograficzne zlewni i cieku Kanaf Piaski-Kuréw do
przekroju ujsciowego do Kanatu Krzyworzyckiego (km 0+000) - pkt.3 na rys.2.

parametr (podstawa wyznaczenia) symbol | wielkosé¢ | Jednostka
powierzchnia zlewni (NMT) A 25,29 | km?
dtugos¢ cieku (MPHP10) L 11,97 | Km
dtugos¢ suchej doliny (NMT) | 0,72 Km
rzedna maksymalna (NMT) Wnax 265,00 | mn.p.m.
rzedna zrodet (NMT) Hzr 232,26 | mn.p.m.
rzedna przecigcia osi suchej doliny z dziatem wodnym Wy 249,67 | mn.p.m.
(NMT)
rzedna przekroju ujsciowego (NMT) Wy 172,00 | mn.p.m.
suma dlugosci wszystkich ciekéw 1 ich suchych dolin | Z(L+I) 51 Km
(NMT)
suma dtugo$ci wszystkich warstwic (NMT) >k 452 Km
skok warstwic Ah 1 M
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3.3. OBLICZENIE WIELKOSCI OPADU DOBOWEGO 0]
PRAWDOPODOBIENSTWIE P=1%

Do obliczenia wielkosci maksymalnego opadu dobowego wykorzystano formule

Bogdanowicz i Stachy w postaci:
H =&e(D) + a(R,D) x (—Inp)%58*

gdzie:

H — opad maksymalny,

p — prawdopodobienstwo przewyzszenia,
D — czas trwania opadu [min],

g(D) — parametr skali [mm],

a(R,D) — parametr potozenia i skali dla regionu [-].

Parametr skali oblicza si¢ ze wzoru:
(D) =1,42-D%33
gdzie: D = 24 godz. = 1440 min

e(D) = 1,42 - 1440°33 = 15,6512 mm

Parametr potozenia i skali oblicza si¢ ze wzoru dla regionu potudniowego:
«= 9,472 -In(t + 1) — 37,032
o= 9,472 -In(1440 + 1) — 37,032 = 31,858

Ostatecznie wielko$¢ opadu dobowego o prawdopodobienstwie przewyzszenia p=1%

WYNOsi:
H = 15,6512 + 31,858 * (—1n 0,01)%584

H1% = 93,4’mm

PRACOWNIA PROJEKTOWA Piotr Trybu$ 11
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3.4. OBLICZENIA PRZEPLYWOW O ZADANYM PRAWDOPODOBIENSTWIE

3.4.1. Metodyka obliczania

Obliczenia przeptywoéw prawdopodobnych przeprowadzono w kilku przekrojach, co

pokazano narys. 2.

Oznaczenia przekrojow zamykajacych zlewnie zdefiniowano jako:

1) w planowanej lokalizacji wlotu na zbiornik na Kanale Piaski-Kuréw (km 2+345)

2) w przekroju, w ktérym odbywat si¢ bedzie zrzut wod ze zbiornika do Kanatu Piaski-Kurow
(km 0+978)

3) przekroj ujsciowy Kanatu Piaski-Kuréw (km 0+000).

Poniewaz przedmiotowy ciek jest niekontrolowany, a powierzchnia jego zlewni do
przekrojow obliczeniowych s3 mniejsze niz 50 km? do okreslenia wartosci przepltywow

maksymalnych rocznych wykorzystano formute opadowa (Stachy, Fal, 1998), w postaci:

Quw, = -F-p-H A4 -5,

gdzie:

f - bezwymiarowy wspoétczynnik ksztattu fali,

F1 - maksymalny modut odptywu jednostkowego,

¢ - wspdlczynnik odptywu maksymalnego dla zlewni,

H: — maksymalny opad dobowy o p=1% [mm],

A — powierzchnia zlewni [km?],

Ap — kwantyl zmiennej dla zadanego prawdopodobienstwa p,
dj - wspdlczynnik redukcji jeziorne;j.

Dla uzyskania wartosci przeptywu prawdopodobnego wykorzystano nastgpujace obliczenia:
1) usredniony spadek zlewni:

Wy—Wmni
I.=0,6 g 9 mn
L+l

[%0]

2) wspotczynnik odplywu maksymalnego dla zlewni ¢

Na podstawie Mapy Gleb Polski w skali 1:500 000 okre$lono rodzaj gleby na piaski
stabogliniaste, dla ktorych

$=0,25

3) maksymalny opad dobowy w zlewni 0 p=1%
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Warto$¢ maksymalnego opadu dobowego w zlewni o p=1% zostata obliczona na podstawie

formuty Stachy i Fal i wynosi:

Hi1=93,4 mm

4) hydromorfologiczna charakterystyka cieku

1000 (L+1)
m 1}/ A1/4(pH,)1/4

b =

gdzie:
m — wspotczynnik szorstkosci koryta cieku, przyjeto m=9 (koryta statych i okresowych rzek

wyzynnych meandrujacych o czg$ciowo nierownym dnie)

5) gesto$¢ sieci rzecznej

_ 2?:1(L+l)i -1
Lot ey

6) $rednia dlugos$¢ stokow

ls = 15, [km]
7) sredni spadek stokow
ARYT_ K
I, = 22 o

8) hydromorfologiczna charakterystyka stokow

(1000 I5)1/2
mg 151/4(‘»01'11)1/2

s =

gdzie:
Ms - miara szorstkosci stokow, przyjeto ms=0,15 (powierzchnie nieréwne, kepy, pastwiska,

aki oraz powierzchnie w osiedlach o zabudowie ponad 20%)

9) czasu sptywu po stokach (ts)

Czas ten wyznaczono w funkcji hydromorfologicznej charakterystyki stokow.
10) maksymalny modut odptywu jednostkowego (F1)

Maksymalny modut odptywu jednostkowego okre§la si¢ na podstawie obliczonej
hydromorfologicznej charakterystyki koryta cieku oraz czasu spltywu po stokach dla obszaru

kraju z wytaczeniem Tatr 1 wysokich gor (H <700 m n.p.m.)

11) wskaznik jeziornosci
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n
i=1 4ji

EZ =
/ A

gdzie:
Aji — powierzchnia zlewni jeziora [km?], przyjeto Asi =0

JEZ =0
12) wspotezynnik redukcji jeziornej
Przy wskazniku jeziornosci JEZ=0, okreslono:

13) bezwymiarowy wspotczynnik ksztattu fali

Przyjeto warto$¢ bezwymiarowego wspotczynnika ksztattu fali jak dla obszaru Polski (poza

pojezierzami):
f=0,6
14) kwantyle rozktadu

Kwantyle zostaly przyjete jak dla obszaru 3¢, w zaleznosci od zadanego prawdopodobienstwa

przewyzszenia. Ich zestawienie znajduje si¢ w tabeli 4.

Tab. 4 Wartosci kwantyli rozktadu w zaleznosci od prawdopodobienstwa przeptywu

p [%] Ao
0,1 1,35
0,2 1,24
0,3 1,19
0,5 1,10

1 1,00

2 0,894
3 0,826
5 0,747
10 0,631
20 0,515
30 0,444
50 0,341
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3.5. WARTOSCI PRZEPLYWOW O ZADANYM PRAWDOPODOBIENSTWIE
DLA PRZEKROJOW ZAMYKAJACYCH

Warto$ci parametrow posrednich shluzacych do wyznaczenia wartosci Qi W

poszczegdlnych przekrojach zestawiono w tab.5 (oznaczenia przekrojow jak na rys. 2).

Tab. 5 Parametry posrednie stuzace do wyznaczenia Q19 formuta opadowa

Wielko$¢ jednostka przekroj 1 przekroj 2 przekrdj 3
A km? 20,84 23,79 25,29
I, %0 4,36 3,92 3,67
) - 0,25 0,25 0,25
H: mm 934 93,4 93,4
o, - 150,77 169,85 183,59
p km? 2,02 2,02 2,02
L km 0,276 0,275 0,275
Ig %0 19,8 18,5 17,9
P - 10,86 11,03 10,92
Ms - 0,15 0,15 0,15
ts min 161,58 165,83 163,02
F1 - 0,0140 0,0125 0,0116

JEZ - 0 0 0
6; - 1,0 1,0 1,0
F - 0,6 0,6 0,6

Q1% m3/s 4,09 4,16 4,26

1% m®/(s-km?) 0,20 0,17 0,17

Poprawnos$¢ przyjetych wartosci potwierdza mapa (Rys.4) izolinii laczacych punkty o
tych samych wartosciach odptywu jednostkowego (qi%) dla Q1%, ktory w analizowanym
obszarze powinien zawiera¢ si¢ w granicach 0,1-0,2 m®/(s-km?) [zrodlo: Atlas

Hydrologiczny Polski].

obliczone warto$ci

Ostatecznie przeptywdéw prawdopodobnych dla wszystkich

przekrojow prezentuje tabela 6, w ktorej na podstawie wartosci Q1o Oraz kwantyli

rozktadu zmiennej losowej wyznaczono przepltywy o innym prawdopodobienstwie.

Tab. 6. Przeptywy maksymalne prawdopodobne w przekrojach obliczeniowych

przekroj 1 ‘ przekroj 2 ‘ przekroj 3
9 A
p [%] p Qoo [M7S]
0,1 1,30 5,52 5,62 5,75
0,2 1,24 5,07 5,16 5,28
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przekréj 1 przekraéj 2 przekrdéj 3
p [%] Ap | Qpoo [M] |
0,3 1,19 4,86 4,95 5,07
0,5 1,10 4,50 4,58 4,69
1 1,00 4,09 4,16 4,26
2 0,894 3,65 3,72 3,81
3 0,829 3,38 3,44 3,52
5 0,750 3,05 3,11 3,18
10 0,637 2,58 2,63 2,69
20 0,521 2,11 2,14 2,19
30 0,445 1,82 1,85 1,89
50 0,342 1,39 1,42 1,45

3.6. OBLICZENIA PRZEPLYWOW CHARAKTERYSTYCZNYCH DLA
PRZEKROJOW OBLICZENIOWYCH

Obliczenia przeptywoéw charakterystycznych w postaci przeptywu $redniego rocznego

(SSQ) i sredniego niskiego (SNQ) zostaly obliczone na podstawie wzorow Iszkowskiego.
Przeptyw $redni roczny (SSQ) obliczono ze wzoru:

$SQ = 0,03171-A-P - a [m3s]
gdzie:
A — powierzchnia zlewni [km?],
P — opad normalny roczny w wieloleciu [m],

o — wspotczynnik odptywu [-]

Warto$¢ sumy opadu rocznego przyjeto na podstawie danych IMGW-PIB dla stacji Wielun z
wielolecia 1951-2021, ktoéra wynosi 595,8 mm.
Wspotczynnik odptywu (o) przyjeto jak dla czgSciowo nizin, czgsciowo pagérkow, na

poziomie 0,30.

Przeptyw $redni niski obliczono ze wzoru:
SNQ =0,4-v-5Q [m3?]
gdzie:
v - wspotczynnik retencji zalezny od przepuszczalnosci podtoza 1 stopnia rozwinigcia

roslinnosci
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Wielko$¢ wspotczynnika retencji  okreslono na poziomie 1,0 - jak dla gruntu
srednioprzepuszczalnego, z normalnie rozwini¢ta roslinnoscig. Poniewaz zlewnia jest
mniejsza niz 200 km?, jego warto$¢ pomniejszono o 25%. Ostatecznie warto$¢ wspotczynnika

wynosi v=0,75.

Ostatecznie obliczone wielkosci przeptywu $redniego oraz przeplywu $redniego niskiego

przedstawiono w tab.7.

Tab. 7. Wartosci przeptywow sredniego (SSQ) oraz $redniego niskiego (SNQ) z wiclolecia

Wielkos¢ przekréj 1 przekraéj 2 przekroj 3
SSQ [Mm¥/s] 0,118 0,135 0,143
SNQ [m?/s] 0,035 0,040 0,043

3.7.HYDROGRAM FALI MIARODAJNEJ | KONTROLNEJ

Dla potrzeb odwzorowania teoretycznego hydrogramu fali miarodajnej i kontrolnej
wykorzystano analityczng metode Reitz’a-Krepsa. Zaklada si¢ w niej, ze wezbranie jest
opisywane dwoma oddzielnymi formutami:

> dla fazy wznoszenia (0 <7 <)

] wt
Qw = QmaxSln2 <2_tk)

> dla fazy opadania (t > t«)
Qop = Qaxe! ™47t
gdzie:
Qu — przeplyw w fazie wznoszenia wezbrania [m3s™],
Qop — przeptyw w fazie opadania wezbrania [m3s],
Qmax — przeplyw maksymalny wezbrania (przewaznie jest to maksymalny przeptyw
roczny o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia) [m3s™],
tk — czas wznoszenia wezbrania [h],
t — czas wezbrania liczony od chwili przyjetej jako jego poczatek [h],
o — wspotczynnik liczbowy, okreSlany na podstawie ksztattow obserwowanych
hydrograméw [h™1].
Wspotezynnik a jest okreslany na podstawie parametru smuktos$ci wezbrania n:

In2

‘= (n — Dty
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gdzie:
n — parametr smuktosci, przyjeto 1,5 [Lambor J., Hydrologia inzynierska, Warszawa. Wydaw.
Arkady, 1971].

Przyjeto, ze dla zbiornika Kuréw prawdopodobienstwo przeptywu miarodajnego

wynosi 1%, za$ przeptywu kontrolnego 0,5%.

Tab. 8. Tabelaryczne zestawienie wspoirzednych hydrogramu hipotetycznego dla fali
miarodajnej i kontrolnej

t[h] | przeplyw miarodajny Q1% = 4,09 m3s?! | przeplyw kontrolny Qos% = 4,50 m3s’
faza wznoszenia (0 <¢t<#) [m’s?]
0.00 0,00 0,00
0.25 0,08 0,08
0.50 0,30 0,33
0.75 0,65 0,72
1.00 1,11 1,22
1.25 1,64 1,80
1.43 2,04 2,24
1.50 2,20 2,42
1.75 2,74 3,02
2.00 3,24 3,56
2.25 3,64 4,01
2.50 3,93 4,32
2.75 4,07 4,48
2.89 4,09 4,50
fazy opadania (t > tk) [m3s?]
3.00 3,83 4,21
3.05 3,74 411
3.10 3,65 4,01
3.15 3,56 3,92
3.20 3,48 3,82
3.25 3,39 3,73
3.30 3,31 3,64
3.35 3,23 3,56
3.40 3,15 3,47
3.45 3,08 3,39
3.50 3,01 3,31
3.55 2,93 3,23
3.60 2,86 3,15
3.65 2,80 3,08
3.70 2,73 3,00
3.75 2,66 2,93
3.80 2,60 2,86
3.85 2,54 2,79
3.90 2,48 2,72
3.95 2,42 2,66
4.00 2,36 2,60
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t[h] | przeptyw miarodajny Q1% = 4,09 m3s?! | przeplyw kontrolny Qos% = 4,50 m3s*!
4.20 2,14 2,36
4.40 1,94 2,14
4.70 1,68 1,85
5.00 1,45 1,60
5.40 1,20 1,32
5.60 1,09 1,20
5.80 0,99 1,09
6.00 0,90 0,99
6.40 0,74 0,81
6.80 0,61 0,67
7.00 0,55 0,61
7.40 0,45 0,50
7.80 0,37 0,41
8.00 0,34 0,37
8.40 0,28 0,31
8.80 0,23 0,25
9.00 0,21 0,23
9.40 0,17 0,19
9.80 0,14 0,16
10.00 0,13 0,14
10.40 0,11 0,12
10.80 0,09 0,10
11.00 0,08 0,09
11.40 0,07 0,07
11.80 0,05 0,06
12.00 0,05 0,05
12.40 0,04 0,04
12.80 0,03 0,04
13.00 0,03 0,03
13.40 0,02 0,03
13.80 0,02 0,02
14.00 0,02 0,02
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t [h]

Rysunek 3. Hydrogram hipotetyczny dla przeptywu miarodajnego i kontrolnego w przekroju
planowanej lokalizacji wlotu na zbiornik (km 2+345) - pkt.1

3.8. OBLICZENIE WARTOSCI PRZEPLYWU NIENARUSZALNEGO

Wielkos¢ przeplywu nienaruszalnego (Qn) zostala obliczona z wykorzystaniem

metody Kostrzewy, wedtug wzoru:

Q.=k-SNQ i Q,>=NNQ
gdzie:
k — wspotczynnik zalezny od warunkéw hydrologicznych cieku, wyznaczony wedtug tab. 9
SNQ - przeptyw $redni niski [m3s?],
NNQ - przeptyw najnizszy z niskich [m3s™].
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Tabela 9. Ustalenie wartosci wspolczynnika k, jako funkcji powierzchni zlewni i typu

hydrologicznego cieku

Typ Predkosé
; : . : ; ; Wspotezynnik k
hydrologiczny miarodajna vm Powierzchnia zlewni [km?]
: [-]
cieku [m/s]
<1000 1,00
nizinny 0,20 1000 - 2500 0,58
> 2500 0,50
o . <500 1,27
IZ€JSCIOWY 1
presd Y 500 — 1499 0,77
podgorski 0,25
1500 — 2500 0,52
> 2500 0,50
< 300 1,52
300 — 749 1,17
gorski 0,30 750 — 1499 0,76
1500 — 2500 0,55
> 2500 0,50

Identyfikacja typu hydrologicznego cieku nastgpuje na podstawie wartosci jednostkowego

odptywu $redniego z wielolecia (SSq), obliczonego jako:

$SQ
A

ssq = ( )-1000

Nastepnie wykorzystano tab. 10, na podstawie ktorej okreslono typ hydrologiczny cieku.

Tabela 10. Identyfikacja typu hydrologicznego cieku na podstawie SSq

SSq [dm?3-s-km?] Typ hydrologiczny cieku
<4,15 nizinny
4,15-13,15 przejsciowy 1 podgorski
> 13,15 gorski
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Obliczona warto$¢ przeptywu S$redniego ze $rednich w wieloleciu w przekroju

planowanej lokalizacji wlotu na zbiornik (km 2+345) - pkt.1, wynosi:
SSQ =0,118 m3s?,

stad wielko$¢ odptywu jednostkowego wynosi:

SS —(0’118) 1000
1= \20,84
§8q = 5,66 dm3-s71-km?
Na podstawie obliczen ciek zakwalifikowano do typu hydrologicznego przejsciowego i

podgorskiego, dla ktoérego warto$é wspotczynnika k wynosi 1,27.

Ostatecznie warto$é przeptywu nienaruszalnego przy obliczonej wartosci SNQ = 0,035 m3s?,

WYNOsSi:

Q,=127-0,035

Q,=0,044 m3-s1

3.9. CHARAKTERYSTYKA HYDROLOGICZNA ZRODLA POBORU WODY

Na podstawie danych ustalono przeptyw dyspozycyjny:
Qd=SSQ-Qn =0,118 m%s - 0,0044 m3/s = 0,074 m°s.

3.10. BILANS WODNY

3.10.1. Zapotrzebowanie wody do zalania zbiornika

Dla celow zalewu projektowanego zbiornika wodnego wymagana bedzie wyliczona w

ponizszej tabeli ilo$¢ wody:
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Tabela nr 11
Powierzchnia Srednia Pojemnos¢
zbiornika glebokosé zbiornika
[ha] [m] [m°]
4.4 2,0 128300

3.10.2. Klimatyczny Bilans Wodny dla okresu od 21 kwietnia do 20 czerwca 2022
roku
Dla planowanego rejonu budowy zbiornika wodnego bilans wodny w roku 2022 byt ujemny.
Oznacza to ze na terenie przedmiotowego zbiornika wystepuje okres suszy hydrologiczne;.
Dane pobrano z: https://www.iung.pl/2022/06/27/klimatyczny-bilans-wodny-dla-okresu-od-
21-kwietnia-do-20-czerwca-2022-roku/

3.10.3. Bilans wodny w okresie wegetacji miesigce IV — IX

W tabeli ponizej przedstawiono notowania opadow dla najblizej potozonej stacji pomiarowej
Wielun.

Tabela nr 12
Miesiace Rok Weg.
I mfmjpiv v | v vil | Vvl | IX ]| X | XI| Xl | I-XI IV-IX

34| 38| 36| 50| 66| 88 83 78| 53| 47| 44 42 | 595,8 340

W tabeli ponizej przedstawiono warto$ci miesiecznego parowania potencjalnego dla okresu

IV — IX notowane dla stacji Wielun.

Tabela nr 13
Miesigce
Wyszczegdlnienie
v V VI VI VI IX
Wielun 50 81 100 98 85 59

W tabeli ponizej przedstawiono straty wody z tytutu nadwyzki parowania nad opadem
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Tabela nr 14
e Miesiace
Wyszczegoblnienie v, v Vi Vi Vil ™
Parowanie [mm] 50 81 100 98 85 59
Opady [mm] 49 66 88 83 78 53
Nadwyzka parowania 1 15 12 15 7 6
nad opadem [mm]
Straty na
. 287 JA17 1.051 JA17 52 57
parowanie[l/s/11ha] 0.28 0 05 0 0526 0573
Bilans wodny zbiornika w okresie wegetacji zawiera tab. Ponize;.
Tabela nr 15
e Miesiace
Wyszczegblnienie v, v Vi VI Vil ™
Przeptyw
dyspozycyjny 74 74 74 74 74 74
[1/s]
Straty na
. 0.287 0.717 1.051 0.717 0.526 0.573
parowanie [l/s]
Straty na filtracje
przez groble, 10 10 10 10 10 10
przyjetoq =10
I/s/km
Laczne straty [1/s] | 10,287 10,717 | 11,051 | 10,717 | 10,526 | 10,573
Bilans (nadmiar) 63,7 63,2 62,9 63,3 63,4 63,7

Z przeprowadzonego bilansu wynika, ze zwierciadlo wody w zbiorniku dla $rednich
warunkow z wielolecia bedzie moglo utrzymywac si¢ na jednakowym poziomie przy stalym

zasilaniu zbiornika wodnego w wode na poziomie do 74 I/s.

3.10.4. Krzywa pojemnosci i powierzchni zbiornika wodnego

Krzywe pojemnosci i powierzchni zalewu zbiornika ,,Kuro6w” pokazano na ponizszych

wykresach:

PRACOWNIA PROJEKTOWA Piotr Trybu$ 24



,,Budowa zbiornika matej retencji w Kurowie — wykonanie analizy hydrologicznej”

Tabela nr 16
Powierzchnia Objetosé
Lp rzgdne AH zalewl AV v P \Y

[m npm] [m] [m?] [m’] [m’] [ha] | [tys m’]
1 171.40 0.00 407600 0 0 40.760 0.000
2 171.90 0.50 408500 204025 204025 40.850 | 204.025
3 172.40 0.50 415400 205973 409998 41.540 | 409.998
4 172.90 0.50 421500 209223 619221 42.150 | 619.221
5 173.40 0.50 440120 215388 834609 44.012 | 834.609
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Wykres nr 1

Powierzchnia zalewu zbiornika wodnego "Kurow"
— 173.50
g S— 173.00
c 1790 N
e ——— 11 Z.00
- =SE==== — 17200
S $71.50
(08
N 171 _nn
27, < < ) ) o ~ — ST
b ¥ ¥ v ¥ ¥ N Y ¥
Powierzchnia zalewu [ha]
—e— Powierzchnia zalewu
Wykres nr 2
Objetos¢ wody zbiornika wodnego "Kurow"
. 173.50 —
=
£ 173.00 Y
S====
£ 172.50 ——
£ - —
S 171.50
(08
& 171.00 W/
Lo Lo [p] Lo Lo [p] Lo Lo Lo Lo
! (@)) (e} (@) (@)) (o)) (®)] (@) ()} (@))
— (qV (52) Lo © N~ (o]

Objetosc wody [tys m3]

—=— Objetosc¢ zbiornika

PRACOWNIA PROJEKTOWA Piotr Trybus

26




4, DANE GEOLOGICZNE

4.1. Charakterystyka obszaru badan

Na potrzeby wykonania dokumentacji projektowej wykonano w 2021r. opracowanie [13]
,,Opinie geotechniczng. Dokumentacj¢ badan podloza gruntowego dla potrzeb projektu
budowlanego zbiornika matej retencji w Kurowie”.

Dokumentacja [13] zawierata informacje na temat: og6lnej charakterystyki obszaru badan,
budowy geologicznej, parametrow geotechnicznych oraz warunkéw hydrogeologicznych.
Ponadto przedstawiono ogolne zalecenia i wnioski.

W ramach prac terenowych, realizowanych w dniach 16 - 19.05.2021 r., wykonano:

- tyczenie oraz niwelacje 45 punktow badawczych,

- wiercenie 45 otwordéw geotechnicznych do glgbokosci 5,0 m p.p.t.,

- pobdr 10 préb gruntu do laboratoryjnych badan parametrow fizycznych.

- facznie 225,0 mb wiercen w 45 punktach badawczych.

4.2. Budowa geologiczna

W podtozu projektowanego zbiornika stwierdzono obecnos¢ utworéow czwartorzedowych
reprezentowanych przez:

a) Plejstocenskie piaski i mulki rzeczno - jeziorne zlodowacenia poinocnopolskiego.
Osady rozpoznano we wszystkich otworach w postaci:
- z0ltych, szarych 1 brazowych piaskow pylastych, drobnych i §rednioziarnistych;
- 701tych, szarych i brazowych pyloéw, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych i glin
pylastych, przewarstwionych kilkumilimetrowymi wktadkami piaskow drobnych;
- brazowych i1 ciemnobrazowych namuléw i namutéw piaszczystych.
Utwory plejstocenskie rozpoznano na glgbokosci 0,3 — 4,3 m p.p.t. Ich spagu
nie przewiercono.

b) Holocenskie namuty i torfy.
Osady nawiercono w postaci ciemnoszarych i bragzowoszarych namutéw i namutow
piaszczystych oraz ciemnobrgzowych torfow. Nawiercono je na gitebokosci 0,0 — 0,5
m, do glebokosci 0,8 — 1,4 m.
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4.3. Budowa hydrogeologiczna

Wody gruntowe czwartorzgdowego poziomu wodono$nego nawiercono we wszystkich
otworach w postaci zwierciadta swobodnego oraz lokalnie napigtego. Warstwe wodonos$na
stanowig S$rednio i dobrze przepuszczalne piaski. Spagu warstwy wodonosnej nie
przewiercono. Poziom wod zasilany jest przez infiltracje wod opadowych oraz zasilanie
boczne. W dniu pomiaréw zwierciadto wod stabilizowato si¢ na glgbokosci 0,1 —2,9 m p.p.t.
co odpowiada rzednym 171,62 — 173,55 m n.p.m.

Poziom ten podlega wahaniom w zalezno$ci od pory roku, intensywno$ci opadow
atmosferycznych oraz pracy systemu melioracyjnego. Pomiar prowadzono w okresie nizowki
hydrologicznej - strefa stanéw niskich $rednich. W okresach zwigkszonego zasilania wod
gruntowych nalezy spodziewaé si¢ podniesienia ich poziomu o co najmniej 0,5 m. Dla
potrzeb szczegblowej oceny zjawiska wahania wod nalezy wykona¢ obserwacje
piezometryczng.

Splyw wod gruntowych ksztaltowany jest przez sie¢ rowow melioracyjnych i

odbywa si¢ w kierunku osi lokalnej doliny.

4.4. Warunki geotechniczne
Charakterystyczne parametry geotechniczne wyznaczono metoda B. Wspolczynnik
filtracji k10 wydzielonych warstw wyznaczono laboratoryjnie w oparciu 0 metody okre$lone
w PN-EN 1997-2:2007 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.
Dla catego obszaru wydzielono cztery serie geotechniczne:
a) Seria geotechniczna |
Zbudowana z przypowierzchniowych utworéw prochniczych, nierozdzielonych. W
jej obrebie wyrdzniono jedng warstwe geotechniczna.
Warstwa geotechniczna |
Zaliczono do niej grunty organiczne w postaci piaskéw drobnych, glin i piaskow
gliniastych z domieszkami materialu organicznego. Ze wzgledu na niejednorodno$¢ nie
okreslono ich cech fizykomechanicznych
b) Seria geotechniczna Il
Zbudowana z plejstocenskich piaskéw rzeczno - jeziornych. W jej obrebie wyrdzniono
jedng warstwe geotechniczng.

Warstwa geotechniczna b
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Zaliczono do niej piaski pylaste, drobne oraz $rednioziarniste, $redniozaggszczone, o
stopniu zageszczenia [ D = 0,5, suche, mato wilgotne, wilgotne i nawodnione.
c) Seria geotechniczna IlI
Zbudowana z plejstocenskich utwordéw spoistych, rzeczno - jeziornych. W jej
obrgbie wyr6zniono trzy warstwy geotechniczne.
Warstwa geotechniczna llla
Zaliczono do niej pyly, gliny pylaste i piaski gliniaste, w stanie od zwartego do
twardoplastycznego, o stopniu plastycznosci IL = 0,00 — 0,2, suche, mato wilgotne
I wilgotne.
Warstwa geotechniczna Illb
Zaliczono do niej pyly, gliny pylaste i piaski gliniaste, plastyczne, o stopniu
plastycznosci I L = 0,28 — 0,45, wilgotne.
Warstwa geotechniczna Ilic
Zaliczono do niej pyly migkkoplastyczne, o stopniu plastycznosci I L = 0,55 — 0,68,
wilgotne.
d) Seria geotechniczna IV
Zbudowana plejstocenskich namutow oraz holocenskich namutow i torfow. W jej
obrgbie wyrdzniono dwie warstwy geotechniczne.
Warstwa geotechniczna IVa
Zaliczono do niej namuty, wilgotne.
Warstwa geotechniczna Vb
Zaliczono do niej namuly 1 torfy, wilgotne.
Na przedmiotowym obszarze wystgpuja ztozone warunki gruntowo - wodne.
Wody gruntowe nawiercono we wszystkich otworach, w postaci zwierciadta o charakterze
swobodnym oraz lokalnie naporowym.
Analizowany teren potozony jest w strefie, dla ktorej gl¢boko$¢ przemarzania gruntu wynosi
hz=1.0 m.
Bazujac na wynikach opracowania [13] Opinia geotechniczna, ocenia si¢ mozliwosci
utrzymania wod w planowanym zbiorniku wodnym ,,Kurow”, gdzie nasycenie gruntu
(zbiornik podziemny) jest utrzymywany wraz z bezposrednia wysokoscia wody w korycie
kanatu. Woda zasilajgca planowany zbiornik jest w bezposrednim kontakcie z wodg w
korycie rzeki. Dodatkowo, jak wynika z badan geotechnicznych na calym obszarze wystgpuja
warstwy geologiczne w podtozu przysztego zbiornika, ktore stanowia uprzywilejowane drogi

filtracji (ucieczki wody) ze zbiornika. W tym celu nalezy w przysziej dokumentacji
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projektowe] zastosowaé zabezpieczenie przeciwfiltracyjne, np. zawieszong przestone
przeciwfiltracyjng na obwodzie zbiornika w celu uszczelnienia i zminimalizowania ucieczki

wody ze zbiornika.

4.5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH DLA POTRZEB
BUDOWY ZBIORNIKA WODNEGO

Zgodnie z Koncepcja Programowo Przestrzenng zbiornika wodnego ,,Kuréw” [12], ze
wzgledu na ograniczone mozliwosci pigtrzenia wody, planowany zbiornik ma charakter
podpoziomowy, tj. wykopany w dnie doliny na $rednig gtebokos¢ 2,0 m.

Uwzgledniajac wysokie poziomy wod gruntowych nalezy uzna¢ panujace warunki
gruntowo-wodne na badanym terenie jako korzystne dla lokalizacji planowanego zbiornika
wodnego. W czasie prowadzonych prac terenowych, tj. w okresie nizoéwki hydrologicznej,
poziom wod gruntowych stabilizowat si¢ w poziomie projektowanego dna czaszy zbiornika
podpoziomowego.

W zasiegu rozpoznania nie stwierdzono putapek krasowych, mogacych powodowac ucieczke
wod z projektowanego zbiornika.
Szczegdtowa ocena mozliwosci utrzymania wod w planowanym zbiorniku wodnym ,,Kuréw”
powinna by¢ przedmiotem odrgbnego opracowania, tj. wykonanie dokumentacji geologiczno—
inzynierskiej, ktora okresli zapotrzebowanie wody dla zbiornika, w tym na nasycenie gruntu
(zbiornik podziemny), napelnienie misy zbiornika, uzupelnienie ubytkow wody (przesigki
boczne).

Uwzgledniajac ptytkie zaleganie wod gruntowych oraz podpoziomowy charakter
projektowanego zbiornika wodnego ,,Kuro6w”, panujace warunki gruntowo-wodne okresla

si¢ jako korzystne dla jego lokalizacji na przedmiotowym obszarze.

5. DANE HYDRAULICZNE

5.1. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie obliczen hydraulicznych, ktore postuzg do
rozpoznania i oceny zdolnosci retencyjnej zbiornika Kuréw projektowanego w ramach
zadania pn. ,,Wykonanie analizy hydrologicznej w zakresie pracy planowanego zbiornika
matlej retencji w Kurowie, gm. Wielun”.

Na potrzeby niniejszego opracowania wykonano model hydrauliczny jednowymiarowy
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opisujacy prace zbiornika wodnego ,,Kurow” pod katem napeinienia czaszy zbiornika
polaczonego na modelu opad — odptyw dla zlewni.

W opracowaniu analizie poddano przejscie fali powodziowej o prawdopodobienstwie
przewyzszenia Q1% .

W modelu wykorzystano wykonane przekroje porzeczne kanatu, profil podtuzny oraz

przekroje charakterystyczne.

5.2. OPIS PRZYJETEJ METODYKI OBLICZEN W PROGRAMIE HEC-RAS

W celu obliczenia zdolnosci przepustowej hydraulicznej zastosowano oprogramowanie
HEC-RAS (Hydrologic Engineering Centers River Analysis System).
Podstawowe obliczenia polegaja na rozwigzaniu jednowymiarowego rdéwnania energii
strumienia. Straty energii sa uwzglednione w szorstkosci (formuta Manninga) 1 dlawieniu
(odpowiedni wspotczynnik mnozony przez zmiane wysokosci energii). W miejscach, gdzie
mamy do czynienia z ruchem szybkozmiennym, do obliczen uzywa si¢ rownania ilo$ci ruchu.
Do modelu wlaczone sg procedury obliczen hydraulicznych typu ustalonego w zakresie
budowli wodnych i1 obszaréw weztowych.
Obliczenie uktadu zwierciadta wody odbywa si¢ za pomocg rozwigzywania rOwnania energii
dla kolejnych par przekrojow zgodnie z rownaniem:

a a
Z,+Y, +£xV22 =7, +Y, +£XV12 +h,

Gdzie:

Z1, Z> - wysoko$¢ dna rzeki;

Y1, Y2 - glebokos$¢ wody;

a1, a2 - wspoOtczynniki rozktadu predkosci Saint — Venant’a;

V1, V2 - predkosci $rednie (catkowite natezenie przeptywu w stosunku do catkowitej
powierzchni przeptywu);

g - przyspieszenie ziemskie;
he - straty energii.

Straty energii zaistniale miedzy dwoma przekrojami obejmujg spadek tarciowy oraz straty na

kontrakcje. RoOwnanie strat energetycznych ma postac:
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2 2
h,=LxS, +Cx(a2 <V, +0!1XVl j

29 29
gdzie :

L - §rednia wazona odleglo$¢ miedzy przekrojami wzgledem ilosci przeptywu
prowadzonego przez poszczegdlne czgsci przekroju;

St - spadek linii energii pomiedzy przekrojami wynikly z tarcia (spadek tarciowy)

C - wspotczynnik kontrakcji, zwezenia lub rozszerzenia przekroju.

W celu obliczenia hydrogramu wyplywu wody z wyrwy zastosowano oprogramowanie
Hec-Ras (Hydrologic Engineering Centers River System).
W przypadku obliczania przeptywow nieustalonych program stosuje rownania St.

Venanta w postaci:

9A | 0Q _

7t T3 = b (7)
aQ 9 [Q? 0z .

Sta(5) rea(Gts) =0 (8)

gdzie: Q-natgzenie przeptywu wody [m3/s],

A-pole powierzchni przekroju czynnego [m2],
X-wspotrzedna zgodna z kierunkiem przeptywu wody [m],
t-czas [s],

Sf-spadek hydrauliczny [-].

5.3. GEOMETRIA MODELU

W obliczeniach wykorzystano numeryczny modelu terenu (NMT) o rozdzielczosci 1,0

m (zroédlo: www.geoportal.gov.pl), Dane dotyczace geometrii zbiornika zaczerpnigto z

opracowania ,.koncepcja programowo-przestrzenna zbiornika wodnego Kurow — faza 1
Sieradz 2004 r.”

Wiot do zbiornika zamodelowano w postaci przelewu bocznego o szerokosci 2,0m, o koronie
na rzednej 173,00 m (miedzy przekrojami 7075 i 6811). Wylot ze zbiornika w postaci
przelewu bocznego o szeroko$ci 2,0m o koronie na rzednej 172,5 m (miedzy przekrojami

3570 i 3279). Sterowanie napelnianiem i oproznieniem zbiornika odbywa si¢ za pomoca
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zamknig¢¢ zastawkowych na wlocie i wylocie ze zbiornika.

Dane hydrauliczne zbiornika zostaty w modelu zdefiniowane w postaci krzywej pigtrzenia.

Pt | Table |
17357 Legend J
p———
VolElev
173.04
E 17254
cC
k=]
"
=
o
w
172.04
171.5
171.0 T T T T "
0 200 400 600 200 1000
Volume (1000 m3)
|

Rys.4 krzywa pigtrzenia zbiornika.
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Rys.5 Widok modelu

W modelu uwzgledniono odcinek kanatu Piaski-Kuréw az do wujScia do kanatu
Krzyworzyckiego.

Wspotezynniki szorstkosci Manninga wg Ven Te Chow dla koryta n =0,03, a dla terenow
zalewowych n=0,04. Wspolczynniki kontrakcji 1 ekspansji przyjeto jak dla zmian tagodnych
tj, odpowiednio 0,11 0,3.

5.4.DANE HYDROLOGICZNE

Dane hydrologiczne zaczerpnigto z danych hydrologicznych, wykonanych na potrzeby

niniejszego opracowania.

Z punktu widzenia prawidlowej oceny warunkéw hydrologicznych ksztattowania si¢
przeplywu konieczne bylo wyznaczenie wielkosci hydrologicznych w planowanej lokalizacji

wlotu na zbiornik na Kanale Piaski-Kurow (km 2+345) oraz w przekroju, w ktorym odbywat
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si¢ bedzie zrzut wod ze zbiornika do Kanatu Piaski-Kuréow (km 0+978).

5.0
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40
3.8
36
3.4
32
3.0
—28
n
226 p—r
922 ——05%
2.0
1.8
1.6
1.4
1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

Rysunek 6. Hydrogram hipotetyczny dla przeptywu miarodajnego i kontrolnego w przekroju
planowanej lokalizacji wlotu na zbiornik (km 2+345)

5.5. WARUNKI BRZEGOWE

Dolny warunek brzegowy: - gltebokos$¢ normalna - przekrdj 175.
Goérny warunek brzegowy: dla kanatu Piaski — Kuréow, jako gorny warunek brzegowy
wstawiono hydrogram fali Q 1% i Q 0,5%. — przekrdj 9709.
Poczatkowe napetienie zbiornika 172,5 m npm.
Nalezy zaznaczy¢, iz projektowany zbiornik znajduj¢ si¢ pod wptywem cofki z rzeki Pysznej
oraz kanatu Krzyworzyckiego, stad jego ewentualne zdolno$ci retencyjne sg uzaleznione od
ksztaltowania si¢ poziomu zwierciadta wody w tym wezle wodnym.
Z map ISOK - Mapy zagrozenia powodziowego dla przeplywu o prawdopodobienstwie

wystepowania 1% (raz na sto lat) poziom zwierciadta wody znajduje si¢ na rzgdnej 174,00 m
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npm i jest powyzej poziomu wody w rozpatrywanym zbiorniku.

- T
] il Kopydiow
I
H ¢
i o - ’
1, - =
/‘;J 674:14

Kopydiow ek

Rys.7 Strefa zagrozenia powodziowego dla przeptywu Q1% w rejonie inwestycji

5.6. WYNIKI OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

- STAN PROJEKTOWANY

Wyniki przeprowadzonych obliczen przedstawiono w tabeli ponizej:

Station Q rz¢dna dna ZW \Y Pole przeptywu Fr
- [m3/s] [mnpm] | [mnpm] [m/s] [m2] -
9709 2.63 172.92 173.66 0.05 104.56 0.02
9584 2.62 172.84 173.66 0.06 92.27 0.02
9214 2.6 172.81 173.66 0.13 53.85 0.06
8773 2.57 172.79 173.66 0.12 55.61 0.05
8276 2.53 172.82 173.65 0.2 34.52 0.09
7736 2.52 172.65 173.63 0.2 29.74 0.08
7075 2.52 172.54 173.53 0.69 5.33 0.28

6920 Przelew
6811 1.55 172.53 173.5 0.4 4.81 0.16
6363 1.55 172.43 173.46 0.4 4.61 0.17
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5943 1.55 172.45 173.42 0.41 3.76 0.18
5532 154 172.48 173.35 0.53 2.89 0.23
5195 1.54 172.45 173.3 0.44 4.37 0.21
4948 1.54 172.43 173.25 0.55 3.27 0.27
4482 1.54 172.25 173.14 0.56 2.75 0.24
4098 1.54 172.23 173.03 0.65 2.35 0.3
3570 1.53 172.22 172.95 0.14 16.33 0.07
3350 Przelew
3279 0.76 172.16 172.95 0.07 18.18 0.03
3015 0.76 172.19 172.93 0.39 1.97 0.19
2756 0.76 172.25 172.89 0.37 2.2 0.18
2373 0.76 172.09 172.86 0.33 2.29 0.16
2035 0.76 172.16 172.8 0.45 1.67 0.24
1698 0.76 172.18 172.72 0.45 1.69 0.24
1233 0.76 172.01 172.64 0.38 217 0.19
955 0.76 171.99 172.59 0.44 1.9 0.24
629 0.76 171.87 172.53 0.41 1.84 0.2
322 0.76 171.9 172.36 0.73 1.04 0.45
175 0.76 171.81 172.25 0.71 1.07 0.42

Tab. 17. Charakterystyczne parametry przepltywu dla stanu projektowanego
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Rys. 8. Profil podtuzny dla kanatu Piaski-Kur6w — stan projektowany
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- STAN ISTNIEJACY
Station Q rzedna dna ZW \ Pole przeptywu Fr
- [m3/s] [m npm] [m npm] [m/s] [m2] -
9709 3.11 172.92 173.65 0.07 97.51 0.03
0584 3.11 172.84 173.65 0.07 86.19 0.03
9214 3.08 172.81 173.64 0.18 47.29 0.08
8773 3.06 172.79 173.63 0.16 48.06 0.07
8276 3.05 172.82 173.6 0.36 22.32 0.17
7736 3.05 172.65 173.55 0.39 16.56 0.17
7035 3.04 172.55 173.37 0.83 8.07 0.38
6381 2.62 172.41 173.2 0.38 14.93 0.18
5940 1.92 172.46 173.17 0.23 19.54 0.11
5285 1.51 172.44 173.16 0.06 55.98 0.03
4719 15 172.33 173.16 0.04 74.99 0.02
4175 1.48 172.31 173.16 0.1 34.95 0.05
3784 1.47 172.17 173.16 0.02 101.93 0.01
3386 1.47 172.17 173.16 0.03 92.65 0.01
3015 1.47 172.19 173.14 0.4 5.23 0.17
2756 1.47 172.25 173.1 0.44 3.64 0.19
2373 1.47 172.09 173.06 0.43 3.39 0.18
2035 1.47 172.16 172.99 0.57 2.59 0.26
1698 1.47 172.18 172.91 0.55 2.68 0.26
1233 1.47 172.01 172.82 0.47 3.51 0.21
955 1.47 171.99 172.77 0.52 3.19 0.24
629 1.47 171.87 172.69 0.56 2.63 0.25
322 1.47 171.9 172.52 0.86 1.71 0.45
175 1.47 171.81 172.41 0.85 1.72 0.44

Tab. 18. Charakterystyczne parametry przeplywu dla stanu istniejgcego.
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Rys. 11. Profil podtuzny dla kanatu Piaski-Kuréw — stan istniejgcy
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Rys.12 Hydrogram standéw i przeptywow w przekroju 629

Przeprowadzone obliczenia pozwolily ustalié, iz:
» Projektowany zbiornik wodny zlokalizowany jest na naturalnym obszarze zalewowym

o duzym potencjale retencyjnym.

» Fala powodziowa ulega bardzo szybki retencji dolinowej, zdrenowanie rozpatrywanego

obszaru rowami melioracyjnym sprzyja szybkiemu splaszczeniu fali.

» Zbiornik ,kopany”, ktory w trakcie przejscia fali powodziowej jest wypetlniony do

max. rzgdnych, nie ma istotnego wptywu na redukcje fali powodziowe;.

» Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ fakt, iz projektowany zbiornik znajduje si¢ pod
wptywem cofki z rzeki Pysznej oraz kanatu Krzyworzyckiego, stad jego ewentualne
zdolnosci retencyjne sg uzaleznione od ksztattowania si¢ poziomu zwierciadta wody w
tym we¢zle wodnym. Z map ISOK dla przeptywu 1% poziom zwierciadta wody
znajduje si¢ na rzednej 174,00 m npm 1 jest powyzej poziomu wody w rozpatrywanym

zbiorniku.
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» W rozpatrywanym przypadku (brak cofki na kanale Krzyworzyckim) retencyjne
dziatanie zbiornika pozwolito obnizy¢ poziom wody ponizej zbiornika o ok. 20 cm w

stosunku do stanu istniejacego.

6. INFORMACJA O PROJEKTOWANYM OBIEKCIE

Projektowany zbiornik wodny ,Kur6w” o powierzchni zalewu wynoszacej 44 ha
projektuje sie jako kopany. Maksymalny poziom wody odpowiadajacy zarazem normalnemu
poziomowi pigtrzenia NPP wynosi 173,40 m npm. jest potozony ponizej przyleglego terenu
$rednio o 0,1 m. Dno od strony zasilania po stronie zachodniej projektuje si¢ na rzednej
170,50 m n.p.m., i od strony wschodniej przy mnichu spustowym na rze¢dnej 170,40 m npm -
tak wiec maksymalna glebokos¢ zbiornika wynosi 2,0 m.

Budowa projektowanego zbiornika wymaga usuniecia ok. 8130 m® gruntu z czaszy
zbiornika, z czego na humus przypada 420 m2,

Wilot do zbiornika zamodelowano w postaci przelewu bocznego o szeroko$ci 2,0m, o
koronie na rzgdnej 173,00 m (migdzy przekrojami 7075 1 6811). Wylot ze zbiornika w postaci
przelewu bocznego o szerokosci 2,0m o koronie na rzednej 172,5 m (miedzy przekrojami
3570 i 3279). Sterowanie napetnianiem i oproznieniem zbiornika odbywa si¢ za pomoca
zamknig¢ zastawkowych na wlocie 1 wylocie ze zbiornika.

Budowa ziemnego zbiornika wodnego zachowa rolniczy charakter i funkcje terenu
oraz bedzie stanowilo wazny element w procesie retencjonowania wod. Projektowany
zbiornik wodny bedzie napeilniany wylacznie wodami opadowymi i1 roztopowymi oraz
wodami gruntowymi.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne 1 ich
usytuowanie - Dz.U. Nr 86 poz.579, projektowana inwestycja w rozumieniu rozporzadzenia
jest pozaklasowa.

Podstawowe parametry zbiornika wodnego ,,Kurow:

* rzedna dna — 171,40 m n.p.m.,

* rzedna terenu przyleglego — okoto 173,50 m n.p.m.,

* glebokos$¢ maksymalna wody 2,0 m,
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* nachylenie skarp: 1:3, skarpy naturalne, nieubezpieczone

* rzgdna wody w zbiorniku: max. 173,40 m n.p.m.,

* powierzchnia zbiornika w poziomie max. lustra wody: 44 ha,

+ pojemno$¢ zbiornika przy poziomie max. lustra wody: 834 tys. m®,

* lokalizacja obiektu (0§ zbiornika) PL ETRF 2000: x: 5678398,95; y: 6533482,83

* lokalizacja obiektu: gm. Wielun, obrgb Kurdw.

Grunt z wykopdéw zbiornika nalezy wywies¢ w wskazane miejsce przez Gming Wielun.
Gruty te nie nadaja si¢ do wbudowania na nasypy korpusu zapory zbiornika ze wzgledu na zte
parametry geotechniczne, ktore nie spetniajg norm budowlanych i wymagan technicznych.

Grunty do budowy korpusu zapory ziemnej nalezy dowies¢ z certyfikowanego punktu

sprzedazy gruntow nadajacych si¢ do budowy nasypow hydrotechnicznych.

Przeprowadzone obliczenia wykazuja dostateczng zasobno$¢ zlewni w wode, w ilosci
niezbednej do napetnienia zbiornika wodnego o zatozonych parametrach, jak réwniez do

uzupetnienia strat w okresie jego eksploatacji.
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7. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Fot.1. Przepust drogowy ponizej zbiornika na cieku Kurow — Piaski. Przepust betonowy
rurowy 3 szt. o $rednicy ®1200 mm, L = 14m.
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Fot.2. Widok na ciek Kuréw — Piaski powyzej przepustu na drodze gruntowej. Miejsce
wylotu z planowanego zbiornika wodnego.

Fot.3. Widok na ciek Kuréw — Piaski powyzej przepustu na drodze gruntowej. Przepust
betonowy rurowy 2 szt. o srednicy #1200 mm, L = 10m.
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Fot.4. Widok na ciek Kurow — Piaski powyzej przepustu na drodze gruntowej. Przepust
betonowy rurowy 2 szt. o srednicy #1200 mm, L = 10m.

——

Fot.5. Widok na ciek Kurow — Piaski ponizej przepustu na drodze gruntowej. Przepust
betonowy rurowy 2 szt. o srednicy 1200 mm, L = 10m. Miejsce wlotu do planowanego
zbiornika wodnego.

N,
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Fot.6. Widok na teren przewidziany pod budowe zbiornika wodnego od strony poludniowe;.

- -

Fot.7. Widok na teren przewidziany pod budowe zbiornika wodnego od strony potudniowe;.
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Fot.8. Widok na drogg w strone Kopydtéwka. Widok na teren przewidziany pod budowe
zbiornika wodnego od strony poinocne;.

Fot.9. Widok na teren przewidziany pod budowg zbiornika wodnego od strony zachodnie;j.
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