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1. Czesé ogdblna

1.1. Nazwa nadana:

Budowa instalacji fotowoltaicznej dla budynku istniejacej Szkoty Podstawowej nr 5 w Wieluniu.

Obiekt kategorii XIll. Obiekt na dziatce nr ew. 1/6, obreb 3, miasto Wielun.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych jw.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej

szczegbOtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2. Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg

i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

moze wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,

odpowiednie dla przewidzianych projektem robdét, uwzgledniajgce wymagania zamawiajacego
oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu

i jakosci tych rob6t. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mieé

miejsce tylko w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje

pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania

i odbioru robét zwigzanych z:

* montazem rozdzielnic elektrycznych,

montazem przeciwpozarowego wytgcznika fotowoltaiki,

montazem konstrukcji pod panele fotowoltaiczne i instalacji fotowoltaicznej,

montazem instalacji odgromowej dla fotowoltaiki,

potaczeniem instalacji PV do sieci AC,

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

o kompletacjg wszystkich materiatdbw potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac,

o wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw
osprzetu instalacyjnego itp.),

o ulozeniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscu zgodnym
z dokumentacja techniczna,

o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

o ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach
lub kanatach zamknietych), ulatwiajgcego docelowe wecigganie zaprojektowanych
przewodow (np. dla sieci pradu statego),

°o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewoddw, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i badah oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodnie z odpowiednimi

normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne" kod CPV 45000000-7, pkt

1.4., a takze podanymi ponizej:

* Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych,
jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz
odbiorow i rozliczen.




* Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do
okresSlonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
e Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos¢é z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczna dla danego materiatu lub
wyrobu.
e Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujgca), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.
* Przewody powinny byé oznaczone zgodnie z PN-EN 60228:2007 ,Zyly przewoddw
i kabli” oraz PN-HD 308 S2:2007 ,ldentyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz
w przewodach sznurowych”. Jezeli niezbedna jest identyfikacja zaciskéw, to powinny
by¢ one oznaczone zgodnie z PN-EN 60445:2011 ,Zasady podstawowe
i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja
— identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow”.
* Oprzewodowanie powinno konhczy¢ sie w:
© puszce, ktéra spetnia wymagania PN-EN 60670-22:2009 ~Puszki
i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji elektrycznych
domowych i podobnych” — wymagania szczegdétowe dotyczace puszek
taczeniowych i obudow”,

© urzadzeniu do przylaczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie
z IEC 61995-1 umieszczonym w puszce,

© urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przylgczania bezposrednio do
systemu oprzewodowania,

o w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytgczeniowa moze byc¢ uzyta dla kilku
opraw oswietleniowych.

e Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, ,Umowna miara ochrony przed
dotykiem elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazow, a ktdrg zapewnia odpowiednia
obudowa”.

* Przygotowanie podifoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja. Do prac przygotowawczych zalicza sie
nastepujace grupy czynnosci:

o wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,
© Kkucie bruzd i wnek,
o osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
= montazu uchwytow do rur i przewodow,
= konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
= korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
= oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.
1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru.
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-
7, pkt 1.5. Do obowiazkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawianie do aprobaty
Nadzoru Inwestorskiego PZJ, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie
z dokumentacja projektowag, SST oraz poleceniami ustnymi przekazywanymi przez Nadzo6r
Inwestorski. Program zapewnienia jakosci winien by¢ zgodny z ISO.
1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:




* projekt techniczny ewentualnie wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

* gspecyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegO6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogltoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

* dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

* protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane
z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

* Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i szczego6towej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robot, klasy rob6t lub kategorie robét:

* CPV 45311100-1. Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

e CPV 45311200-2. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

« CPV 09331200-0. Stoneczne moduty fotoelektryczne

* CPV 45312310-3. Ochrona odgromowa

2. Wymagania dotyczace wtasciwos$ci materiatéw

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialtdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogdéw technicznych
zalozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie
zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem
spetniania tych samych wtasciwosci technicznych, przedstawienia zamiennych rozwigzan na
piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji
projektanta i inwestora). Zaleca sie, aby moduly pv i inwerter stosowane w instalacji
fotowoltaicznej byly takie jak w projekcie, bo w razie zmian, projektant nie bierze
odpowiedzialnosci za trwato$¢ instalacji i stopien jej zuzycia, generowana moc oraz
bezpieczehstwo pozarowe. Ztgcza MC4 muszg by¢ wysokiej jakosci od jednego
dedykowanego producenta, gdyz z ich przyczyny jest najwiecej pozaréw instalacji pv.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania
i sktadowania podano w ST ,,Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

* Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

e Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez
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Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisobw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

© oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami,

o wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

o wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,
z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodniona.

e Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych
w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Wykonawca
zobowiazany jest do zastosowania i wbudowania materiatdbw zgodnych z ustaleniami oraz
wymogami Zamawiajgcego, parametrami okreSlonymi w projekcie budowlanym oraz
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t, posiadajacych odpowiednie aprobaty
techniczne, Swiadectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty.

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne ukladane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

* Jako materialy przewodzace mozna stosowac¢ miedz, liczba zyt 1, 3, 4, 5 lub wiecej
w zaleznosci od zastosowania.

* Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a przekroje zyt. od 1,5mm? do
150mm?.

* Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do
ukltadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach nos$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢
zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

* Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 450/750V, a przekroje zyt: od 1,5mm? do
150mm?>.

* Jako materialy przewodzace na przewody i kable nalezy stosowaé miedZ oraz
aluminium.

2.2. 2 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podzialu budynku na strefy

pozarowe, w miejscach przejScia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolaciji

przewoddéw przy przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac
przepusty ochronne.

* Kable i przewody ukladane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

e Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych Iub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub
grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate
zestawy elementdéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii
oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodow dla nieuprawnionych osob.
Systemy koryt metalowych posiadaja tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne ukfadanie
kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

* Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu mogg by¢ Scienne, przypodiogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na
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temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatdéw i listew sa
zréznicowane w zaleznosci od producenta, przewazajg ptaskie, a ich szerokosci 10, 16
do 300mm, jednocze$nie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody
wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow
instalacji w ciggach rownolegtych we wspoélnym kanale lub listwie. Zasady instalowania
rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatdw i listew instalacyjnych nalezy
przyja¢ wg zalecen producenta i zaleceh normy. Kanaly pionowe o wymiarach -
wysokos¢é 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych
wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.

* Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tagczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasada jest uzywanie
materiatlow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze
gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byc¢
odporne na temperature otoczenia w zakresie od -5 do +60°C, a ze wzgledu na
wytrzymatos¢é, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich.
Dobér Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspélnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczeénie gietkie lub sztywne;
Srednice typowych rur gtadkich: od 16 do 63 mm (wieksze dla kabli o duzych
przekrojach zyt wg potrzeb do 4x150 mm?).

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

* Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtdwnie z tworzyw
sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

* Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typoszeregach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).

* Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do
montazu gniazd i tgcznikdw instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe,
odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sa z materiatdbw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe
dla czlowieka, jednoczesnie zapewniajg stopieri ochrony minimalny IP2X. Dobér typu
puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu
wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkowe, hermetyczne,
podtogowe. W zaleznosSci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastepujace
wymagania co do ich wielkos$ci: puszka sprzetowa 60 mm, sufitowa lub koricowa ®60
mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ®70 mm lub 75x75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyly do 6mm2. Puszki elektroinstalacyjne
do montazu gniazd i tgcznikbédw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocag wkretow.

* Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialdw dobrze przewodzacych
prad elektryczny jak miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie ulatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i
przytaczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston
izolacyjnych.

* Pozostaly osprzet - ulatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyréznic
mozna kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski
ochronne itp.

2.2.4. Osprzet instalacyjny
Sa to igczniki ogblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo - wtynkowych:




taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ®60
mm za pomoca wkretéw lub ,pazurkow".

taczniki natynkowe i natynkowo - wtynkowe przygotowane sa do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretdéw lub przyklejane.

Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwiaC wprowadzenie przewodu
o przekroju od 1,5 do 2,5 mm?i do 6mm? dla puszek sitowych.

Obudowy 1{gcznikébw powinny by¢é wykonane =z materiatbw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne tgcznikdw;

© napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

©  prad znamionowy: do 10 A,

o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

© stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44, zalecane IP55,

o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym dla sity: minimum IP 55.

2.2.,5. Gniazda wtykowe ogélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo - wtynkowych:

Gniazda podtynkowe, natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny zostac
wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w puszkach ®60 lub
przyklejanych.

Gniazda 1-fazowe i 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 3 lub 5-cio zylowych
przewodow.

Zaciski do potaczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw
0 przekroju od 1,5 do 2,5mm?>.

Dla gniazdek sitowych przekroje muszg by¢ do 6mm?.

Obudowy gniazd musza by¢ wykonane 2z materialdbw niepalnych Ilub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd;

© napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

© prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, IP 2X lub IP44 (IP55),

© prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych, IP55.

2.2.6. Instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu

W obiektach o kubaturze przekraczajgcg 1000m?® lub w pomieszczeniach zagrozonych
wybuchem, zgodnie z przepisami musi by¢ zainstalowany przeciwpozarowy wytgcznik pradu.
Na obiekcie szkoly jest on zamontowany. Pod przyciskiem P.W.P. nalezy umiesci¢ tabliczke
o tresci ,Przeciwpozarowy wytacznik fotowoltaiki.

2.2.7 Uziomy

Naturalne - najczes$ciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe

rury utozone pod ziemig. U nas nie wystepuja.

Dodatkowe - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza,

a odlegtos¢ do sasiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu

dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla

danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegolnych arkuszach

normy.

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, wtedy

przy jego uktadaniu nalezy uwzglednic¢ nastepujgce zasady;

o zalecane jest wykonanie uziomu otokowego i podiaczeniu go do uziomu

otokowego budynku szkoty,

uziomy poziome uktadaé na gtebokosci nie mniejszej niz 0,8 m,

unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajgca wody np. asfalt, glina, beton,

katy ochrony zwoddéw pionowych wynosza dla iglic 3m wynosi 70°,

miejsce ukladania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5m od wejscia do

budynku, przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

o Qdstepy izolacyjne — odlegtosci nie sg spetnione i ochrona przeciw-przepieciowa
musi by¢ klasy 1+2 (B+C) dla pradu statego.

©  Opornos¢ uziomu wynosi Ra < 10Q.
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2.2.8. Osprzet urzadzen piorunochronnych

* Dla instalacji PV funkcje zwoddéw pionowych petnig cztery iglice 3m, potaczonych ze
zwodami poziomymi.

* Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy wykonaé¢ badania i pomiary instalacji
odgromowe;j.

2.2.9. Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja PV musi by¢ wykonana zgodnie z projektem, przy zastosowaniu materiatdw
najwyzszej jakosci, gdyz gwarantuje to trwato$¢ parametrow w czasie eksploatacii
i bezpieczenstwo w czasie pozaru. Zastosowane materialy musza mie¢ stosowne atesty
i certyfikaty oraz nie moga byC¢ uszkodzone mechanicznie. Wszystkie materiaty
i urzgdzenia muszg by¢ dedykowane do pracy w instalacji PV. Moduly zaprojektowano jako
monokrystaliczne o parametrach podanych w projekcie, a inwerter jest firmy Fronius.
Mocowanie modutdow na dachu musi odbywac sie przy uzyciu atestowanych konstrukcji. Kable
od paneli do pomieszczenia inwertera F3 nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej kablami typu
DC jak w projekcie elektrycznym. Przepusty nalezy uszczelnic.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

* sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

* sgwlasciwie oznakowane i opakowane,

* spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw Ilub firmowe
wytyczne stosowania wyrobéw.

* Przyjecie materiatébw i wyrob6éw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robé6t montazowych wyrobéw i materiatéw
nieznanego pochodzenia.
2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

e Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
Z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

* W szczegodlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B")
lub w krazkach (oznaczenie ,K"). Konce przewodéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wnetrza kabla i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametréw (ciggtosé zyt, przekrdj).

* Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczeg6lnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

* Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. Wymagania dotyczace sprzetu, maszyn i narzedzi

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV
45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy atestowanych elektronarzedzi i innego sprzetu nie
stanowiacego zagrozenia dla ludzi i Srodowiska.

4. Wymagania dotyczace transportu

4.1.0g6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine" Kod
CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatéw

Podczas transportu materiatdw ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznosc, aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce
wykonywanie transportu wynosza dla bebnéw z kablami:

e -15°C i -5°C dla krazkoéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji,
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* nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci wystgpienia

uszkodzen w czasie transportowania.
5. Wymagania dotyczace wykonywania roboét
5.1.0gélne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdélne" Kod CPV
45000000-7, pkt 5

*  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych
robot.

* Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, sztuka
budowlang i poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz przewodéw instalacji elektrycznych
Zakres robét obejmuje:

* przemieszczenie w strefie montazowej,

* zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji
i miejsc montazu osprzetu,

* roboty przygotowawcze o charakterze ogo6lnobudowlanym jak: kucie bruzd
w podtozu, przekucia Scian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢
kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo
kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, Scianach
lub podtozach, osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych
lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem, montaz na gotowym
podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw, tuki z rur
sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byc¢
wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

* lgczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu zigczek (lub
przez kielichowanie),

e puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gbrna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu Sciany byta zréownana (zlicowana) z tynkiem,

* przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymaganag liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

e koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na giebokos¢ do 5 mm,

* wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego
o Srednicy 1,0 do 1,2mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST, ukiadanie (montaz) kabli
i przewodobw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczego6towej) SST.
W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego,
stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢
narazone na naprezenia,

* oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004 ,Zasady podstawowe
i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi”, w przypadku braku
takich wytycznych),

* roboty o charakterze ogdllnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

* przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 ,Instalacje elektryczne
niskiego napiecia — sprawdzanie”.

5.3. Montaz osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej
Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen.

* Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorow 1-fazowych.
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* Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

* Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowaé w sposOb zapewniajgcy
bezpieczenstwo uzytkowania, nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczen.

* Przewod ochronny bedacy zylg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje
bedacg kombinacjg barwy zielonej i zéttej.

* Typy opraw, trasy przewodoéw oraz sposob ich prowadzenia nalezy wykona¢ zgodnie z
planami instalacji i schematami.

5.4. Montaz instalacji fotowoltaicznej

Panele montowane sg na dachu o spadzie 5%, pokrytych papg, na atestowanych
konstrukcjach. Montaz musi odbywaé sie w sposob bezpieczny, przy zastosowaniu
atestowanych drabin, konstrukcji i pomostéw, lin, szelek, paséw bezpieczenstwa. Osoby
pracujace na dachu musza mie¢ aktualne badania do pracy na wysokosciach i by¢ w dobrym
stanie psychofizycznym. Nastepne niebezpieczenstwo zwigzane jest z wysokim napieciem
statym wystepujgcym na szeregowo potgczonych modutach (do 800V DC), jest to napiecie
niebezpieczne dla zycia ludzkiego. Dodatkowo tatwo powstaje tuk elektryczny, ktory trudno
jest zgasi¢. Moze to doprowadzi¢ do wypadkéw podczas wykonywania prac. Nalezy stosowaé
sprawne urzgdzenia i narzedzia oraz sprzet ochrony osobistej.

5.5. Instalacja potaczen wyréwnawczych

* Konstrukcje pod moduly musza by¢ objete instalacja potaczen wyréwnawczych

i uziemione. Opornos¢ uziemienia nie moze przekroczy¢ 10Q.
5.6. Instalacja ochrony przeciw przepieciowej
Nalezy stosowac odgromniki iskiernikowo-warystorowe jak w projekcie elektrycznym.
5.7. Montaz uzioméw

* Uziomy nalezy montowaé na poczatku inwestycji wraz z fundamentami pod moduty.

* Montaz przewodow uziemiajgcych.

* Montaz iglic zwodow pionowych i ztgcz kontrolnych.

5.8. System ochrony od porazen:
sie¢ zasilajgca budynek jest w uktadzie TN-C,

* systemem ochrony podstawowej od porazen sa obudowy izolacyjne w Il klasie izolacji
i izolacje robocze przewodow,

* gsystemem ochrony dodatkowej od porazen w w/w jest Samoczynne Wylgczenie
Zasilania, realizowane za pomoca bezpiecznikéw i wytacznikdw nadprgdowych oraz
roznicowo - prgdowych RCD.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7 pkt 6

6.2. SzczegO6towy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest
w PN-HD 60364-6:2008 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — sprawdzanie” i normie
N SEP-E 004 ,Elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,
PN-HD 60364-5-551:2010 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty pradotwoércze”, VDE
0126-23 (EN 62446) dotyczaca instalacji fotowoltaicznych i ich odbioru.

6.3. Dodatkowo nalezy wykonaC sprawdzenia odbiorcze skladajgce sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e zgodnosci potaczenh z podanymi w dokumentaciji powykonawczej,

* stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewoddéw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatéw,

* sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalaciji,

* poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

* poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej,
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* poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

* pomiarach rezystancji izolacji, przy czym rezystancja izolacji obwodéw powinna by¢
zgodna z PN-HD 60364-6:2008,

e pomiarach rezystancji izolacji kabla WLZ, musi by¢ zgodna z norma SEP-E-004,

e pomiarach instalacji fotowoltaicznej z ogledzin i badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-sprawdzanie.
Nalezy dodatkowo wykona¢ badania kamerg termowizyjna.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

* Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materialy nie
spetniajagce wymagan zostaly wbudowane Iub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wkasny koszt.

* Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajaca zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres
i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine" Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (po wykonaniu prac), przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

* dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt, kpl., m,

dla kabli i przewodow, uziomoéw, zwoddéw: m,

dla sprzetu tgcznikowego, ztgczek uziomowych: szt., kpl.,

dla opraw os$wietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczego6towej dla robot montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robo6t. W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady
podane w katalogach zawierajacych jednostkowe nakfady rzeczowe dla odpowiednich robot.
8. Odbiér koncowy

8.1.0gd6lne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne"” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajagcych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych
wpltyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

* przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddéw, tgcznikéw, gniazd, opraw
oSwietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

* instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakorczenia robo6t instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbiér czesciowy

* Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robo6t zanikajacych oraz
elementébw urzadzenh, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

* Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnosc
Z obowigzujacymi przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych
i podtynkowych,

8.2.3. Odbiér koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
obiektu. Badania wykonujemy wedlug normy PN-HD 60364-6:2008 ,Instalacje elektryczne
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niskiego napiecia — sprawdzanie” i normie SEP-E-004. Zakres badan obejmuje napiecia do
1kV i obejmuje zakresem:

e sprawdzenie naklejek na obudowach urzadzen i rozdzielni,

* pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

* pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej i uzupetniajacej,

* pomiar ciggtosci zwodéw w czesci nadziemnej instalacji odgromowej,

* pomiar opornosci uziomaow,

* pomiar przeciwpozarowego wytacznika pradu,

* pomiary instalacji fotowoltaicznej, wraz z badaniami kamerg termowizyjng.
Wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koricowego.

Dla instalacji PV nalezy dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg zawierajaca:
Opis instalaciji:
* opis techniczny aplikaciji,
* parametry techniczne instalacji,
» szacowane dane produkcji energii,
* instrukcje obstugi,
* instrukcje awaryjnego wylgczenia generatora fotowoltaicznego (umieszczona przy
falowniku i rozdzielniach pv),
Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej:
» schemat utozenia modutéw na dachu i stringéw (obwodéw),
» schemat rozdzielenie elektrycznej DC,
» schemat rozdzielni elektrycznej AC,
Protokoty pomiarowe i sprawozdania:
* sprawozdanie z badan potgczonych w sie¢ systemow fotowoltaicznych zgodnie z VDE
0126-23 (EN 62446),
* sprawozdanie z ogledzin zgodnie z VDE 0126-23 (EN 62446),
* sprawozdanie z badania obwodu elektrycznego generatora PV zgodnie z VDE 0126-23
(EN 62446),
» sprawozdanie z badania obwodu elektrycznego strony AC urzadzenia PV zgodnie z
wzorem ZEVH (Centralnego Zrzeszenia Rzemiost Elektrotechnicznych),
* protokét pomiarowy z testowania elektrycznego generatora fotowoltaicznego wedtug
VDE 0126-23 (EN 62446) w tym:
* pomiar rezystancji przewodu ochronnego z pradem testowym 200 mA DC,
* pomiar napiecia otwartego obwodu na module pv, stringu pv do 1000 V DC,
* pomiar pradu zwarciowego na module pv, stringu pv do 15 DC,
* pomiar rezystanciji izolacji z napieciem testowym 1000 V DC,
 test funkcjonalny za pomoca pomiaru pradu AC / DC,
Karty katalogowe:
» karta katalogowa modutdéw fotowoltaicznych,
« Kkarta katalogowa inwertera,
« karta katalogowa przewodu DC,
» karta katalogowa konstrukcji fotowoltaicznej,
Certyfikaty i deklaracje:
* modutéw fotowoltaicznych,
¢ inwertera,
e przewodu DC,
* konstrukcji fotowoltaicznej,
* urzadzeh zabezpieczajgcych,
Gwarancje:
* modutéw fotowoltaicznych,
¢ inwertera,
e przewodu DC ,
» konstrukcji fotowoltaicznej,
* na wykonany montaz
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9. Podstawa rozliczenia robét

9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robé6t podano w ST ,,Wymagania
ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym, a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:
okreslonych ~w  dokumentach umownych  (ofercie) cen jednostkowych
i ilosci rob6t zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwoty
ryczattowej za okreslony zakres robdét.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:
© przygotowanie stanowiska roboczego,
o dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
o obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
© ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé
wystepuje),
o usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych
W czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
usuniecie pozostalosci, resztek i odpadéw materiatbw w sposéb podany
w specyfikacji technicznej szczegotowej,
likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu
i pracy rusztowahn niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od
poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robot na wysokosSci powyzej 4m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST robo6t w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zaméwienia.

10. Dokumenty odniesienia,
10.1. Normy

1.
2.

ok

No

PN-EN 60529:2003 ,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)".

PN-EN 61140:2005 ,Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen”.|IEC 61995-1:2005 ,taczenie opraw oswietleniowych za
pomoca wtyczek DCL”".

PN-HD 60364-7-703:2007 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — pomieszczenia i kabiny
zawierajace ogrzewacze sauny”.

PN-EN 60228:2007 ,Zyly przewoddw i kabli”.

PN-HD 308 S2:2007 ,ldentyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych”.

PN-HD 60364-6:2008 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -sprawdzanie”.

PN-EN 61140:2005/A1:2008 ,Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym -
wspélne aspekty instalacji i urzadzen”.
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8. PN-EN 60446:2008 ,Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspotdziataniu
cztiowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne
przewodéw barwami albo cyframi”.

9. PN-EN 60670-22:2009 ,Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych
instalacji elektrycznych domowych i podobnych - Cze$¢ 22: Wymagania szczeg6towe
dotyczace puszek tgczeniowych i obudoéw”.

10. PN-HD 60364-4-41:2009 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

11. PN-HD 60364-1:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — wymagania
podstawowe, ustalanie ogoinych charakterystyk, definicje”.

12. PN-HD 60364-7-701:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia- wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — pomieszczenia wyposazone w wanne

lub prysznic”.

13. PN-HD 60364-7-704:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - instalacje na terenie budowy
i rozbiorki”.

14. PN-HD 60364-4-42:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego”.

15. PN-HD 60364-5-51:2011 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - postanowienia ogélne”.

16. PN-HD 60364-5-52:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — oprzewodowanie”.

17. PN-EN 60445:2011 ,Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja — ldentyfikacja zaciskdéw urzadzen
i zakonczen przewoddw”. PN-HD 60364-5-534:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego
napiecia — dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - odlaczanie izolacyjne, taczenie
i sterowanie - urzgdzenia do ochrony przed przepieciami”.

18. PN-HD 60364-4-43:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — ochrona przed pradem przetezeniowym”.

19. PN-HD 60364-4-444:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - ochrona przed zakioceniami napieciowymi
I zaburzeniami elektromagnetycznymi”.
20. PN-EN 50310:2012 ,Stosowanie  potaczen  wyréwnawczych i  uziemiajgcych

w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym”.

21. N SEP-E-004 z 2013 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

22. PN-EN 62305-1:2011 ,,Ochrona odgromowa - zasady ogoélne”.

23. PN-EN 62305-2:2012 ,Ochrona odgromowa - zarzadzanie ryzykiem”.

24. PN-EN 62305-3:2011 ,Ochrona odgromowa - uszkodzenia fizyczne obiektow
| zagrozenie zycia”.

25. PN-EN 62305-4:2011 ,Ochrona  odgromowa - urzadzenia  elektryczne
i elektroniczne w obiektach”.

26. PN-EN 50164-1:2010 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) -- Czes$¢ 1:
Wymagania dotyczgce elementow potaczeniowych”.

27. PN-EN 50164-2:2010 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) -- Czes$¢ 2:
Wymagania dotyczgce przewoddw i uzioméw”.

28. PN-EN 50164-3:2007 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) -- Czes$¢ 3:
Wymagania dotyczgce iskiernikdéw izolacyjnych (oryg.)".

29. PN-EN 50164-3:2007/A1:2009 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) -
wymagania dotyczace iskiernikéw izolacyjnych (oryg.)".

30. PN-EN 50164-4:2011 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - wymagania
dotyczgce elementow mocujacych przewody (oryg.)”.

31. PN-EN 50164-5:2011 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - wymagania
dotyczgce uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien (oryg.)".
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32. PN-EN 50164-6:2011 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - wymagania
dotyczace licznikbéw udaréw piorunowych (oryg.)”.

33. PN-EN 50164-7:2012 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - wymagania
dotyczace sSrodkdw polepszajgcych uziemienie (oryg.)”. PN-HD 60364-5-551:2010
JInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty pradotwadrcze”,

34. PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym?”.

35. Norma VDE 0126-23 (EN 62446) dotyczgca instalacji fotowoltaicznych i ich odbioru,

36. PN-EN 61730-1:2007 ,Przylgczanie instalacji PV do sieci elektroenergetycznej,

37. PN-HD 60364-5-551:2010 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty
pradotwércze”,

38. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017r.
zZmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.
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