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1. Podstawa i przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie funkcjonalnej instalacji fotowoltaicznej
dla istniejgcej Szkoty Podstawowej nr5 w Wieluniu. Dokumentacje techniczng opracowana na
podstawie:

* zlecenia inwestora,

* ustalen z inwestorem w zakresie funkcjonalnosci obiektu,

* warunkoéw przytgczenia dla podmiotu IV grupy przytaczeniowej do sieci dystrybucyjnej
0 napieciu znamionowym 0,4kV,

* analizy faktur za energie elektryczna.

* PN-HD 60364-5-52:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-52: ,Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie”,

*  PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym”,

* PN-HD 60364-5-54:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54:
dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace i przewody ochronne”,

*  PN-EN 62305-1:2011 ,,Ochrona odgromowa” - wszystkie czesci,

* PN-EN 61643-11:2013-06 ,Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia -czesc
11: Urzadzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach elektroenergetycznych
niskiego napiecia - Wymagania i metody badan”,

*  PN-HD 60364-6:2016-07 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6:
Sprawdzanie”,

* Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrddtach energii,

+ Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. o zmianie ustawy o odnawialnych Zrodtach energii

« oraz niektorych innych ustaw,

*  PN-EN 61730-1:2007. Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —Czes$¢ 1.
Wymagania dotyczace konstrukcji,

* PN-EN 61730-2:2007. Ocena bezpieczenistwa modutu fotowoltaicznego (PV) —Czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce badan,

« PN-EN 62108:2008. Moduly fotowoltaiczne oraz systemy z koncentratorami
Swiatta (CPV) — Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu,

* PN-EN 60904-4. Elementy fotowoltaiczne - Cze$é 5: Procedura zapewnienia
spdjnosci pomiarowej przy kalibracji wzorcowych elementéw fotowoltaicznych,

*  PN-EN 60904-10. Elementy fotowoltaiczne — Cze$¢ 10: Metody pomiaru liniowosci,

*  PN-EN 62109-1. Bezpieczenstwo konwerterbw mocy w fotowoltaicznych systemach
energetycznych — Czes¢ 1: Wymagania ogélne,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

* Prawo Energetyczne Dz. U. nr 54 poz. 348 z 1997 z pdzniejszymi zmianami.

Wystepujace w projekcie nazwy producentéw i urzadzen sa okreslone jedynie w celu
osiggniecia zaplanowanych celéw i standardéw jakosci. Nalezy je traktowaé¢ jako
wskazéwki dla wykonawcdéw, ktérzy moga zastosowaé inne produkty, o co najmniej takich
samych lub lepszych parametrach funkcjonalno - uzytkowych. Wszelkie zmiany nalezy
uzgodnié¢ z inwestorem i projektantem oraz po zakoniczeniu prac wykonaé dokumentacje
powykonawcza, uwzgledniajgca zmiany. Zaleca sie, aby moduty pv, inwerter oraz kable
stosowane w instalacji fotowoltaicznej byty takie jak w projekcie, gdyz projektant nie
bierze odpowiedzialnosci za trwatos¢ instalaciji i stopien jej zuzycia, generowana moc oraz
bezpieczenstwo pozarowe. Kazda zmiana w instalacji PV wymusza opracowanie nowego
projektu uwzgledniajacego wspétprace z instalacja budynku, spraw bezpieczeAnstwa
i ponowne oszacowanie korzysci ekonomicznych.

2. Inwentaryzacja instalacji elektrycznej

2.1. Stan istniejacy

Moc umowna szkoty wynosi Ps=40kW. Ztgcze jest zasilane kablem typu YAKY4x150mm? ze stacji
transformatorowej 15/0,4kV, nr 57-0125 Wielun 1000-latka. Sie¢ zasilajaca jest w systemie TN-C.
Systemem ochrony dodatkowej od porazen jest samoczynne wylgczenie zasilania, a systemem
ochrony uzupetniajacej sg wytgczniki roznicowo-pradowe RCD wysokoczute typu A. Na catym budynku
szkoly jest zamontowana instalacja odgromowa typu niskiego na uchwytach odstepowych. Dach szkoty




jest betonowy pokryty papa i ma spad 5% w kierunku pétnocnym. Brak jest ochrony
przeciwprzepieciowej. Uziom jest typu otokowego i jest wykonany z bednarki ocynkowanej Fe-Zn
25x4mm utozonej na gtebokosci 0,8m w odlegtosci 1m od fundamentéw budynku. Oporno$¢ uziomu nie
powinna przekracza¢ 10Q.

2.2. Stan projektowany

Dla szkoly Podstawowej nr 5 w Wieluniu zostat opracowany projekt wymiany aluminiowych wiz na
miedziane i remontu rozdzielni z przystosowaniem do aktualnych przepiséw. Rysunek nr 3
podtgczenie instalacji fotowoltaiki, pokazuje nowy uktad potgczenn po wymianie wlz i remoncie
rozdzielni.

3. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Szkota jako obiekt o kubaturze powyzej 1000m? jest wyposazona w przeciwpozarowy wytacznik pradu
usytuowany w poblizu ztgcza i wejscia do budynku. Przycisk uruchamiajgcy jest zamontowany obok
drzwi wejsciowych i potgczony z P.W.P. za pomocg przewodu ognioodpornego typu HDGs PH90
2x2,5mm? w rurze ochronne;.

4. Przeciwpozarowy wytacznik instalacji fotowoltaicznej

Dla zwiekszenia bezpieczenstwa pozarowego zaprojektowano uzycie przeciwpozarowego roztgcznika
izolacyjnego instalacji fotowoltaicznej typu Projoy PEFS z napedem silnikowym. Urzadzenie typu
PEFS-EL50H-4 obejmuje dwa stringi modutéw, jest w wersji szczelnej, o IP66 i jest przystosowane do
montazu pod panelami. Nalezy go zabezpieczy¢ od dziatania promieni stonecznych. Do wytgcznika jest
doprowadzone napiecie 230V od strony AC z inwertera F3, kablem typu YKY3x2,5mm? w rurze
ostonowej. W razie zaniku napiecia lub zadziatania P.W.P. wylgcza sie inwerter i urzadzenie PEFS
stwierdza brak napiecia. Nastgpi roztgczenie izolacyjne modutéw i na przewodach DC poza modutami
nie bedzie napiecia. Po zalgczeniu napiecia zasilajgcego nastepuje automatyczne zatgczenie modutow
fotowoltaicznych. Przy przycisku P.W.P. nalezy dodatkowo zamiesci¢ tabliczke o tresci
.Przeciwpozarowy wytacznik fotowoltaiki”.

5. Instalacja fotowoltaiki

Instalacja fotowoltaiki jest zaprojektowana na dachu szkoly w ukladzie on-grid, o mocy 14,4kWp
w STC. Skfada sie ona z dwdch stringdbw po 16 szt, inwertera z ogranicznikami przepie¢ typu SPD 1+2
DC, automatycznego roztgcznika izolacyjnego typu Projoy PEFS zamontowanego pod modutami,
wytagcznika RCD typu A, ogranicznika przepie¢ typu SPD 2 dla AC i wylacznikbw nadprgdowych
S303 Cxx. Instalacja zostata zaprojektowana przy uzyciu programu BlueSol, warunkéw pogodowych od -
25°C do +70°C i braku zaciemnienia od strony potudniowej. Instalacja jest przewidziana do zdalnego
monitoringu produkcji energii za pomoca urzgdzenia Datamanager zintegrowanego z inwerterem,
przesytajacego  za  posrednictwem  tgcz  internetowych  wszystkie dane do  portalu
https://www.solarweb.com/. Portal ten po bezptatnej rejestracji umozliwia analize wyprodukowanej energii
elektryczne;.

5.1. Lokalizacja i warunki nastonecznienia
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Mo mnamionowa 14,4 kWp
Makuymaine napiece DC a17,68V
Maksymainy prad DC 22344
lapiecs maksymaing MPET 790,08 %
Minimaine napisce MPPT 547,48
Rocama produkcss energe 14568, 32 kwh

ocana produktywnost 1011,6% kah iowp
iraty 7 racdenienia 0,00%
Biraty na komversy 2.30%
atoita ubats 12,62%
insimaina temparatira systemy 25
Maksymaina temperaturs systemy. | 0
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bszar modkstn m72me |
Focmma redukcia CO2 790,99 Kg |
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5.2. Dob6r modutéw

Glowne parametry
Produkt
Producent:

Just Solar Co., Limited
Kraj produkcji:

Dane elekiryczne
Moc maksymalna (Pmax)

450,0 W
Wspdtczynnik wypednienia:
78,5%
Napigdie Pmax (Vmpp)
41,4V
MNapiede jatowe (VOC)
50,0V

Wspdhczynniki temperatury
Wspdtczynnik napiecia Voc

Wiascwosd mechaniczne

Wiasciwosci modutu

Just Solar Co., Limited - JST- M6/144H-450

Wykresy

Model:
JST- Mé&/144H-450

Tolerancja

5,0%

Prad Pmax (Impp)
10,88 A
Prad zwardowy (Isc)

11,47 A

Wepdtczynnik energii elekirycznej (ISC)

Technologia:

Si-Mono

Wydajnos¢ modutu PV
20,4%

Wspdhczynnik mocy (Pmax)

-159,60 | |mvfC |~ 2,688 | \mAfC| -0,430 %/°C
Wiasciwosci modutu
Just Solar Co., Limited - J5T- M6/144H-450
Gidwne parametry Wiascwosd mechaniczne Wykresy
Modut PV
Diugost 2108,0 mm Szerokost 1048,0 mm Grubosc 40,0 mm
Waga 24,0Kg Obszar 2,21m2
Ogniwa
Liczba ogniw pofaczonych szeregowo 72 Liczba ogniw pofaczonych réwnolegle i Catkowity 72




Wiasciwosc modubu
Just Solar Co., Limited - 15T- M6/144H-450

Glgwne parametry Wiagdwosd mechaniczne Wykresy
. 500
450
400
350
300
T
=,
) 200
§ 150
100
50
0
-50
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Napiecie [V]
Matezenie pradu - Napiede Moc - Napiede
Ok
5.3. Dobér inwerteréw
Wiasciwosci falownika
Fronius International GmbH - Fronius Symo 15.0-3-M
Glowne parametry Wiasdwosd mechaniczne Wykresy
Produkt
Producent Model
Fronius International GmbH Fronius Symo 15.0-3-M
Kraj produkgii Typ systemu
@ Siec podigczona Samodzielny
Wejsde DC
Moc Maksymalna moc
15,3 kW 31, 3kwW
MNapigcie maksymalne z PV Maksymalny prad z PV MNapigde Minimalne MPFT Mapiede maksymalne
1000,0 v 90,0 A 200,0V 8000V
Liczba wejsc DC Liczba trackerdw MPPT
[ 2
Wyjsde AC
Mot Maksymalna moc MNapigde Prad
15,0 kw 15,0 kw 2300V 21,7 A
Maksymalny prad Typ potaczenia Czestotliwosc
32,0 A Tri 50,80 Hz Transformator
Wydajnoscé
Maksymalna wydajnosc Efektywnosc Europejska

98,0% 97, 7%




Wiasciwosci falownika
Fronius International GmbH - Fronius Symo 15.0-3-M
Giowne parametry Wihasdwosd mechaniczne Wykresy

Wymiary
Wysokosc Szerokosc

725,0 mm 510,0 mm
Waga

43,4 Kg

Grubosc

225,0 mm

Wiasciwaosci falownika

Fronius International GmbH - Fronius Symo 15.0-3-M

Ghiwne parametry Wiasdwosd mechaniczne | Wykresy
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5.4. Weryfikacja systemu

a & Falownik
4 o Limity napiedia
« Inverter:1: Mppt1 - Minimaine napiece w temperaturze moduhs z 70°C (547,49 V) > Minimaine napiecie MPPT (200 V)
& Inverter: 1: Mppt2 - Minimalne napiscie w temperaturze modulu z 70°C (547,49 V) > Minimalne napisdie MPET (200 V)
< Inverter: 1: Mppt1 - Maksymaine napiede w temperaturze modubs 7 -25°C (790,08 V) < Maksymalne napiede MPPT (800 V)
c{hvahr:l:bbpﬂ-ﬂdsym&enaﬂdewhmamem@hz-ﬁ“c(m,caﬂ < Maksymalne napieae MPPT (800 V)
« Inverter:1: Mppt1 - Napiece jalowe w temperaturze moduku z -25°C (927,68 V) < Maksymalne napigdie falownika (1000 V)
o Inverter:1: Mppt2 - Napiece jafowe w temperaturze modubu z -25°C (927,68 V) < Maksymaine napiede falownika (1000 V)
4« Limity pradu
o Inverter:1: Mppt1 - Prad zwarciowy (11,47 A) < Maksymalny prad falownika (45 A)
o Inverter:1: Mppt2 - Prad zwarciowy (11,47 A) < Maksymalny prad falownika (45 A)
4 & Limity mocy
o Inverter: 1: Wspélczynnik wislkosd mocy (89 %) < (94%) < (120 %)
4 & Kable
4 & Spadek napieda
«” Glowny panel: Kabel: Spadek napiedia 0,12% < 1%
o Inverter:1: Kabel: Spadek napiedia 0,12% < 1%
« EPDC - Inverter: 1:2: Kabel: Spadeknanqca 0,08% < 1%
<« Str:2: Kabel: Spadek napiedia 0,18% < 1%
o Str:2: Preewdd laczacy moduty Str:2 : Spadek napieda 0,29% < 1%
& EP-DC - Inverter: 1:1: Kabe!: Spadek napiecia 0,08% < 1%
& Str:1: Kabel: Spadek napieda 0,18% < 1%
& Str:1: Przewdd laczacy moduty Str:1: Spadek napieda 0,29% < 1%
4 % Komponenty elekirycme
4 & Odlacaniki
o EP-DC - Inverter: 1:1: Prad DC (11,47 A) <= Prad nominainy (32,00 A) | Napiede OC (327,68 V) w -25,0°C <= Napiede nominase (1 200,00 V)

" EP-DC - Inverter: 1: 1: Prad DC (11,47 A) <= Prad nominalny (32,00 A) | Napiede OC (927,68 V) w -25,0°C <= Napiede nominalne (1 200,00 V)

<« EP-DC - Inverter: 1:2: Prad DC (11,47 A) <= Prad nominalny (32,00 A) i Napiede OC (927,68 V) w -25,0°C <= Napiede nominaine (1 200,00 V)
& EP-DC - Inverter:1:2: Prad DC (11,47 A) <= Prad nominainy (32,00 A) i Napiede OC (327,68 V) w -25,0°C <= Napiece nominalne (1 200,00 V)
& Gldwny panel: Prad (21,70 A) <= Prad nominainy (40,00 A) i napiedie (230,00 V) <= Napiade nominalne (660,00 V)
«” Glswny panel: Prad (21,70 A) <= Prad nominainy (40,00 A) i napiede (230,00 V) <= Napiede nominalne (660,00 V)
o Siec elekiryczna: Prad (21,70 A) <= Prad nominainy (32,00 A) i napiede (230,00 V) <= Napiede nominalne (550,00 V)
« Siec elektrycama: Prad (21,70 A) <= Prad nominalny (25,00 A) i napiede (230,00 V) <= Napisde nominalne (550,00 V)
o Sie¢ elekirycma: Prad (21,70 A) <= Prad nominalny (25,00 A) i napiecie (230,00 V) <= Napiadie nominalne (550,00 V)
o Siec elektryczna: Prad (21,70 A) <= Prad nominainy (25,00 A) i napiece (230,00 V) <= Napieoe nominalne (550,00 V)

4 & Ogranicanii przepigt
o EP-DC - Inverter; 1:1: Napiede pracy ogranicznika (1 500,00 V) > 1.25 ‘Nq:iadejabweggmatara @5TC (800,00 V)_
& EPDC - Inverter: 1:2: Napiede pracy ogranicznika (1 500,00 V) > 1.25 * Napiecie jalowe generatora @STC (300,00 V)

4 % System

4 & Maksymainy spadek napigda
<« Strona DC: spadek napieda 0,26% < 2%
+” Strona AC: spadek napieda 0,24% < 2%




5.5. Konstrukcje wsporcze do modutéw

Gwarancja

Firma [l obejmuje 10 letnim okresem gwarancyjnym
Warianty montazowe konstrukeji: elementy wchodzgce w skiad konstrukeji wsporczej,
+ kotwiona do dachu wytgcznie przy spelnieniu wszystkich warunkow gwarancji

+ balastowa (po zastosowaniu mat wibracyinych i pedstaw balastowych) producenta.

Tabela ponizej umozliwia dobranie kompletu uchwytow
(dolny + goérny) w celu uzyskania konstrukcji
o odpowiednim kacie pochylenia paneli.

kat pbm!f"‘ﬂ uchwyt dolny uchwyt gbmy

10" UPDCNMC UPGC10NMC

15" UPDCNMC UPGC1SNME

20° UPDCNMC UPGC20NME BUF.../ PUF

I = AMBx...E

Bloczek betonowy GKFMBx20
SGKFM10x20, OW1SNMC
BUF... { PUF ——
e UPGC15NMC

coolbl0i i iPEoo[00 il oo d
| 7 1200

UPDCNMCl
PDOP300MC.
CMP4TH41/. .M
SBR250x350.

*Do obcigzenia konstrukeji nalezy uzyc 75 kg balastu na panel dla paneli zlokalizowanych na skraju
dachu., dla pozostalych paneli 50 kg na panel (podane obcigZenia dotycza instalacji w 1 i 3 strefie
wiatrowej do 300 m n.p.m.)

a dachach ptaskich
stem: DP-DTAVKN-30°

5.6. Wykonanie instalacji

Przewody od paneli nalezy wprowadzi¢ pod panelami w rurze peszla dedykowanego do instalacji
pv, w korytkach metalowych i zamocowa¢ do konstrukcji za pomocg objemek metalowych w taki
sposob, aby rura i przewody nie tarty o metal korytka i konstrukcji podczas wiatru. Zastosowano
przewody dedykowane do instalacji fotowoltaicznych typu FLEX-SOL EVO TX 1x4mm?. Nie
wolno stosowa¢ paskéw zaciskowych plastikowych ze wzgledu na ich zbyt matg trwatos¢.
Wszystkie potgczenia elektryczne nalezy wykona¢ przy uzyciu ztgcz konektorowych MCA4.
Moduly i konstrukcja musza by¢ objete potgczeniami wyréwnawczymi wykonane przewodem
LY1x25mm?. Pod panelami jest zamontowany automatyczny roztaczniki izolacyjne typu Projoy
PEFSx2, dla dwdéch stringébw. Od roztgcznika przewody DC biegng po dachu do pomieszczenia
z falownikami. Wewnatrz falownikdw sg umieszczone ograniczniki przepie¢ DC typu SPD 1+2.
Od inwertera F3 do rozdzielni gtéwnej szkoly RGS jest utozony kabel YKY5x10mm? w rurze
peszla podtynkowo. W RGS znajdujg sie zabezpieczenia nadpradowe, réznicowo-pradowe
i ograniczniki przepie€. Inwertery majg zabezpieczenie od pracy wyspowej. Z inwertera F3 jest
wyprowadzony kabel typu YKY3x2,5mm? w rurze ostonowej, podajgce napiecie zmienne do
automatyki wylacznika izolacyjnego Projoy PEFSx2. Gdy braknie napiecia, to PEFS rozlgcza
panele. Po powrocie napiecia PEFS automatycznie zalgcza prad staly na inwerter. Przy
uktadaniu przewoddéw na konstrukcjach nalezy pamietac, aby przewody dodatnie i ujemne biegty




obok siebie jak najblizej (pole objete przewodami musi by¢ jak najmniejsze), gdyz przepiecia
atmosferyczne sag wtedy minimalne. Ochrone odgromowg dla paneli stanowig cztery iglice
odgromowe 3 metrowe, potaczonych ze zwodami poziomymi dachu i odsuniete o 1m od

konstrukcji paneli ze wzgledu na przeskoki iskier wtérnych. Szpice obejmujg swoim 70° kagtem

chronienia konstrukcje z panelami. Typowo koszty wykonania instalacji zwracajg sie w okresie
od 7 do 9 lat. Nalezy tez pamieta¢ o konserwacji instalacji fotowoltaicznej i czyszczeniu
modutdw, poniewaz nawet mate zaciemnienia zmniejszajg w duzym stopniu moc generowang
przez instalacje. Nalezy pamieta¢, aby dla konstrukcji paneli i ich mocowania przeprowadzi¢
obliczenia wytrzymato$ciowe dachu.

6. Zestawienie podstawowych materiatéw

Lp |Nazwa llos¢ |j.m.
1 |YKY 5x10mm? 16 m
2 | YKY 3x2,5mm? 32 m
3 |LY 1x25mm? 35 m
4 |LY 1x16mm? 16 m
5 |Puszki hermetyczne 6 szt
6 |Rozdzielnia 3 polowa dla S301 C10A szt
7 |Drut Fe-Zn ®8mm 50 m
8 |Stopki betonowe z uchwytami 93 szt
9 |lIglice pionowe 3m ze stopami betonowymi 4 szt
10 |Zigczki skrecane do drutu Fe-Zn ®8mm 32 szt
11 Roztgcznik FR40A/3P 1 szt
12 |S303 C32A 1 szt
13 |S301 C10A 1 szt
14 |RCD/4P/40A/0,1A/typ-A 1 szt
15 |SPD/3P/2(C)/25KA (Klasy T2 dla PV strona AC) 1 kpl
16 |Moduty PV 450Wp 32 szt
17 |Konstrukcje pod moduty na 2 szt modutdéw z obcigznikami betonowymi 16 szt
18 |Rozlgcznik izolacyjny DC typu Projoy PEFSx2 szt
19 |Falownik 15kW Fronius szt
20 |SPD 1+2 dla PV strona DC szt
21 |Przewody FLEX-SOL EVO Tx4mm? 106 m
22 |Zabudowa wneki na falowniki 1kpl zt
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7. Informacja BiOZ

Zaktad Ustug Technicznych
Piotr Sperczynski
Os. Stare Sady 6/25, 98-300 Wielun

tel: 509-226-729 tel: 511-447-537
email: zut@aspercz.pl http://zut.aspercz.pl

Rodzaj dokumentaciji

Informacja BiOZ.

Branza Elektryczna.
Temat Budowa instalacji fotowoltaicznej dla budynku istniejacej Szkoty
Obiekt Podstawowej nr 5 w Wieluniu. Obiekt kategorii XIII.
Adres Obiekt na dziatce nr ew. 1/6, obreb 3, miasto Wielun,
98-300 Wielun.
Inwestor Gmina Wielun,
Pl. Kazimierza Wielkiego nr 6,
98-300 Wielun.
Opracowat mgr. inz. Andrzej Sperczynski
Adres 0s. Stare Sady 6/25

98-300 Wielun.

Data

Kwiecien 2021
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a) Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego. Prace beda realizowane jednoetapowo. Zakres
rob6t obejmuje wykonanie instalacji elektrycznej po stronie AC inwertera, montazu inwertera, instalaciji
odgromowej do fotowoltaiki i instalacji fotowoltaiki.

b) Kolejnos¢ realizacji poszczegodlnych obiektéw elektrycznych;

* montaz okablowania i modernizacja rozdzielni,

* montaz instalacji odgromowej,

* montaz instalacji fotowoltaiki,

e préby i pomiary koncowe.

¢) Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:

* budynek istniejacy.

d) Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi:

* urzadzenia elektryczne pod napieciem, porazenie prgdem od instalacji pv — zagrozenie duze,

« drogi dojazdowe istniejgce — zagrozenie mate,

» praca na wysokosci — zagrozenie duze,

e) Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych, okreSlajgce skale
i rodzaje zagrozenh oraz miejsce ich wystepowania:

W razie wypadku nalezy zabezpieczy¢ miejsce wypadku, poszkodowanym udzieli¢ pierwszej pomocy, a
w razie potrzeby wezwaé pogotowie, policje, straz pozarna. Niezwtocznie powiadomi¢ o wypadku
Kierownictwo Zaktadu, Inspekcje Pracy i Inspektora Nadzoru, zgodnie z wymogami prawa. Na budowie
podczas wykonywania prac moga wystapi¢ nastepujgce zagrozenia;

* urazy mechaniczne podczas poruszania sie lub przenoszenia rzeczy po terenie budowy —
zagrozenie Srednie wystepujace caly czas trwania budowy,

e urazy mechaniczne, upadek z wysokosci — podczas przemieszczania sie po drabinach,
rusztowaniach i ruchomych podestach roboczych - zagrozenie duze wystepujgce podczas
wykonywania pracy na wysokosci,

* porazenie pradem elektrycznym lub oparzenia tukiem elektrycznym, przy pracach pod napieciem
lub w poblizu napiecia urzadzen elektrycznych, np. instalacja fotowoltaiki — zagrozenie duze,
wystepujgce caly czas trwania budowy,

+ zapylenie wystepujgce podczas prac remontowych — zagrozenie mate,

* wymuszona pozycja ciata podczas prac w polach rozdzielni i kanatach kablowych zagrozenie
Srednie,

+ wypadek komunikacyjny ze strony pojazdéw — zagrozenie mate,

+ skaleczenia, otarcia, zranienia, uktucia, itp. w czasie wykonywania prac — zagrozenie duze,
wystepujgce przez caly czas trwania budowy,

* urazy oczu, twarzy, dioni podczas wiercenia, ciecia, spawania i szlifowania zagrozenie Srednie,

* uderzenie spadajgcymi przedmiotami podczas prac remontowych — zagrozenie male,

* poparzenia stoneczne podczas przebywania na otwartym terenie - zagrozenie mate,
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e pozar magazynowanych materiatdbw, zaprdoszenie ognia podczas spawania, hieszczelnosci

przewodow paliwowych — zagrozenie $rednie.
f) Wydzielenie i oznakowanie miejsca prowadzenia robét budowlanych:
W trakcie prowadzenia prac nalezy zabezpieczy¢ plac budowy przez osobami trzecimi.
W tym celu nalezy zastosowaé ponizsze procedury;

* w miejscu widocznym nalezy umiesci¢ tablice informacyjna odpowiadajgca obowigzujgcym
przepisom,

* przy wszystkich wejsciu i wjazdu na teren prac budowlanych w miejscu widocznym nalezy
umiescic tablice ostrzegawczg o tresci ,2NIEZATRUDNIONYM WSTEP WZBRONIONY”.

* wykonac zapory oraz rozmiescic tablice informacyjne i ostrzegawcze,

+ osoby wykonujgce inne niz elektryczne prace budowlane w obecnosci instalacji elektrycznych
powinny wykonywa¢ te prace w obecnosci osoby uprawnionej przy wytgczonym napieciu
elektrycznym.

g) Informacje o sposobie prowadzenia instruktarzu pracownikdw przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych:

* Przed przystgpieniem do realizacji kierownik robét udzieli pracownikom szczegdbtowego
instruktazu w formie ustnej, obejmujacego zaznajomienie z:

+ zakresem i technologig robét,

* harmonogramem robét z podaniem kolejnosci ich realizacji oraz czasu wykonania,
przewidywanymi zagrozeniami, z podaniem ich rodzaju i skali, czasu i miejsca wystepowania oraz
sposobu wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robot,

+ . Instrukcjg bezpiecznego wykonywania robét elektrycznych i budowlanych .”

h) Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdbw, wyrobow substancji oraz
preparatow niebezpiecznych na terenie budowy:

Na przedmiotowej budowie nie przewiduje sie stosowania materiatdbw niebezpiecznych. Wszystkie
produkty posiadajg atest ITB oraz atesty PZH.

i) Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczeg6lnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajacag szybka ewakuacje
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

* wylgczenie instalacji spod napiecia i ochrona przed przypadkowym zatgczeniem,

* przestrzeganie ,Instrukcji Organizacji Bezpiecznej Pracy przy urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych ponizej 1kV”,

* zapewnienie komunikaciji, tagcznosci telefonicznej,

+ zabezpieczenie miejsc prowadzenia rob6t przy uzyciu np. tasm ostrzegawczych,

* stosowanie sprzetu ochronnego i Srodkow ochrony indywidualnej,

+ stosowanie sprawdzonych, wtasciwych technologii wykonywania robét,

e uzywania sprzetu niepowodujacego niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych prac,

zaréwno w miejscu tych prac jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz transportu,
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zatadunku i wytadunku materiatéw i sprzetu. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru,

narzedzia pracy powinny byé utrzymane w nalezytym stanie technicznym, gwarantujgcym
bezpieczng obstuge. Zabranie sie uzywania narzedzi niesprawnych lub uszkodzonych,

po zakonczonej pracy w danym dniu maszyny i urzadzenia winny by¢ zabezpieczone przed
dostepem o0s6b postronnych przy jednoczesnym  wytaczeniu instalacji  paliwowej
i elektrycznej.

stanowiska postoju maszyn winny by¢ wygrodzone i dozorowane,

bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio Kierownik Budowy, Kierownik Robot, Majster lub Brygadzista, stosownie do zakresu
obowigzkdw.

obowigzuje zasada, ze zawsze na terenie budowy przebywa przynajmniej jedna
z tych 0s6b i petni obowigzki osoby kierujacej pracownikami,

w przypadku wystgpienia zagrozen nalezy przerwacC prace i 0 zaistniatej sytuacji powiadomic

kierownika robét, kierownika budowy, majstra budowy lub brygadziste.

J) Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do

prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych:

dokumentacja budowy tj. projekty budowlane, dzienniki budowy, dziennik bhp oraz wszelkie
dokumenty niezbedne do prawidtowej eksploatacji urzadzen technicznych takie jak DTR,
instrukcje obstugi, beda przechowywane przez kierownika budowy lub kierownika rob6t w sposéb
zabezpieczajacy przed ich zniszczeniem,

instrukcje obstugi urzadzen nalezy rowniez umiesci¢ na stanowiskach roboczych.

Podczas prac na sieciach elektrycznych i w ztagczu kablowym nalezy wytaczyé gtéwny roztacznik

pradu w rozdzielni gtéwnej i przeciwpozarowy wytacznik pradu.
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