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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: HALA SPORTOWA WRAZ Z ZAPLECZEM | t ACZNIKIEM PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ
NR 5

Adres budynku: Wielun, ul. Traugutta 38 85/87
Nazwa inwestora: Gmina Wielun

Adres inwestora: Wielun, PIl. Kazimierza Wielkiego 1

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznos$ci publiczne;j

Strefa klimatyczna: |l

Stacja meteorologiczna: Wielun

Powierzchnia zabudowy A,=3126,40 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=4155,80 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=42597,20 m®
Kubatura ogrzewana budynku V=34015,23 m®

Liczba kondygnaciji: 2
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q4 na [kWh/rok]
1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 100,0 13442,5
2.1.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q4 na [kWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 100,0 134425
ziemny

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania

cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.na [KWh/rok]
1 Ciepfo sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 100,0 7969,6
2.2.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.na [KWh/rok]
1 M|ejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 100,0 7969.6
ziemny

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu chtodzenia

2.3.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q¢ na [kKWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 70.0 192098
stoneczna

> Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 30,0 82328
elektryczna

2.3.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q¢ na [kKWh/rok]
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

1 elektryczna 70,0 192098

2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 30,0 8232.8
elektryczna

2.4. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie koncowg dla systemu oswietlenia
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wbudowanego

2.4.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0

63864,6

2.4.2. System alternatywny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna 1000

63864,6

3. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy pordwnawczej

TAK, Zrodio "Wezet cieplny + energia
elektryczna' o udziale procentowym
70,00 % na paliwo Ciepto sieciowe z
cieptowni - Wegiel kamienny o wH=1,30,
typu Wezet cieptowniczy kompaktowy
bez obudowy, o0 mocy nominalne;j
powyzej 300kW o sprawnosci
wytwarzania hH,g=0,95, Ogrzewanie
wodne z grzejn. cztonow. lub ptytow. w
przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem
termost. P-2K o sprawnosci regulacji
hH,e=0,88, C.o. z lokal. zrédta ciepta
usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzadzen. w
przestrz. ogrzew. 0 sprawnosci
przesytu hH,d=0,96, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji hH,s=1,00 Urzadzenie
pomocnicze Regulacja wezta cieplnego
obstugujgcego system ogrzewania i
system przygotowania cieptej wody
uzytkowej o mocy elektrycznej qel=0,09
W/m*2, czasie dziatania tel = 8760 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom =
2219,495796 kWh/rok. Urzagdzenie
pomocnicze Pompy obiegowe w
systemie ogrzewania z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania
10°C w budynku o powierzchni Af
powyzej 250 m? o mocy elektrycznej
qel=0,15 W/m*2, czasie dziatania tel =
2700 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu
na energie pomocniczg koncowg
Eel,pom = 2853,85275 kWh/rok.
Urzgdzenie pomocnicze Pompy
obiegowe w systemie ogrzewania z
grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
przy granicznej temperaturze
ogrzewania 10°C w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m? o mocy
elektrycznej qel=0,15 W/m*2, czasie
dziatania tel = 3679,2 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocnicza
koncowa Eel,pom = 1553,6470572
kWh/rok. Urzadzenie pomocnicze
Wentylator w centrali
nawiewno-wywiejnej, krotno$¢ wymiany
powietrza powyzej 0,6 1/h o mocy

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny, typu Kotty niskotemperaturowe
na paliwo gazowe lub ciekte, z
zamknietg komorg spalania i palnikiem
modulowanym, o mocy nominalnej
powyzej 120 do 1200 kW o sprawnosci
wytwarzania hH,g=0,94, Ogrzewanie
wodne z grzejn. cztonow. lub ptytow. w
przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem
termost. P-2K o sprawnosci regulacji
hH,e=0,88, C.o. z lokal. Zzrédta ciepta
usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzgdzen. w
przestrz. ogrzew. 0 sprawnosci
przesytu hH,d=0,96, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji hH,s=1,00.
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elektrycznej gel=1 W/m*2, czasie
dziatania tel = 2700 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 32618,376 kWh/rok.
Urzgdzenie pomocnicze Wentylator w
centrali wywiewnej, krotno$¢ wymiany
powietrza powyzej 0,6 1/h o mocy
elektrycznej gel=0,9 W/m*2, czasie
dziatania tel = 2700 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocnicza
koncowa Eel,pom = 11219,9661
kWh/rok., Zrédto 'Wezet cieplny +
energia PV' o udziale procentowym
30,00 % na paliwo Ciepto sieciowe z
cieptowni - Wegiel kamienny o wH=1,30,
typu Wezet cieptowniczy kompaktowy z
obudowg, o mocy nominalnej do 100kW
o sprawnosci wytwarzania hH,g=0,98,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow.
lub ptytow. w przyp. regul. central. i
miejsc. z zaworem termost. P-2K o
sprawnosci regulacji hH,e=0,88, C.o. z
lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
0 sprawnosci przesytu hH,d=0,96,
System ogrzewania bez zasobnika
ciepta o sprawnosci akumulacji
hH,s=1,00 Urzadzenie pomocnicze
Regulacja wezta cieplnego
obstugujgcego system ogrzewania i
system przygotowania cieptej wody
uzytkowej o mocy elektrycznej qel=0,09
W/m*2, czasie dziatania tel = 8760 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom =
951,212484 kWh/rok. Urzadzenie
pomocnicze Pompy obiegowe w
systemie ogrzewania z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania
10°C w budynku o powierzchni Af
powyzej 250 m?o mocy elektrycznej
qel=0,15 W/m*2, czasie dziatania tel =
2890,8 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu
na energie pomochiczg koncowg
Eel,pom = 523,1668662 kWh/rok.
Urzgdzenie pomocnicze Pompy
obiegowe w systemie ogrzewania z
grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
przy granicznej temperaturze
ogrzewania 10°C w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m? o mocy
elektrycznej qel=0,15 W/m*2, czasie
dziatania tel = 3679,2 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocnicza
koncowg Eel,pom = 665,8487388
kWh/rok. Urzagdzenie pomocnicze
Wentylator w centrali
nawiewno-wywiejnej, krotno$¢ wymiany
powietrza powyzej 0,6 1/h o mocy
elektrycznej gel=1 W/m*2, czasie
dziatania tel = 2700 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 13979,304 kWh/rok.
Urzadzenie pomocnicze Wentylator w
centrali nawiewno-wywiejnej, krotnosé
wymiany powietrza powyzej 0,6 1/h o
mocy elektrycznej qel=0,9 W/m*2,
czasie dziatania tel = 2700 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom =
4808,5569 kWh/rok.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=1128,66
m¥h, Vve2=67,74 m*h, Vve3=225,73

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=1128,66
m®h, Vve2=67,74 m*h, Vve3=225,73
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m®h, Vve4=67,74 m°/h; wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiewna
dziatajgca okresowo o strumieniach
powietrza Vve1=28618,84 m*/h,
Vve2=181,96 m*/h, Vve3=0,00 m*h,
Vve4=909,80 m*/h; wentylacja
mechaniczna wywiewna dziatajgca
okresowo o strumieniach powietrza
Vve1=712,38 m*/h, Vve2=0,02 m%h,
Vve3=71,24 m%h, Vve4=51,45 m/h.

m%h, Vve4=67,74 m*/h; wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiewna
dziatajgca okresowo o strumieniach
powietrza Vve1=28618,84 m*/h,
Vve2=181,96 m*/h, Vve3=0,00 m’h,
Vve4=909,80 m*/h; wentylacja
mechaniczna wywiewna dziatajgca
okresowo o strumieniach powietrza
Vve1=712,38 m¥h, Vve2=0,02 m’h,
Vve3=71,24 m*h, Vve4=51,45 m’h.

TAK, Zrodio "Wezet cieplny' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Ciepto
sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny
o wW=1,30, typu Wezet cieplny
kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i
ciepta woda uzytkowa), o mocy
nominalnej powyzej 100 kW o
sprawnosci wytwarzania hw,g=0,91,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi
o sprawnosci przesytu hW,d=0,60,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85 Urzadzenie
pomocnicze Pompy cyrkulacyjne w
systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej o pracy przerywanej do 8
godzin na dobe w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m? o mocy
elektrycznej gel=0,04 W/m*2, czasie
dziatania tel = 5840 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 939,46912 kWh/rok.
Urzadzenie pomocnicze Regulacja
wezta cieplnego obstugujacego system
ogrzewania i system przygotowania
cieptej wody uzytkowej o mocy
elektrycznej qel=0,09 W/m*2, czasie
dziatania tel = 5475 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowg Eel,pom = 1981,692675
kWh/rok.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny, typu Kotty kondensacyjne,
opalane gazem ziemnym lub olejem
opatowym lekkim, o mocy powyzej 50
kW o sprawnosci wytwarzania
hW,g=0,88, Centr. podgrz. wody — sys.
z obiegami cyrkulacyjnymi z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hW,d=0,60,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji hw,s=0,85.

TAK, Zrodio 'Centrala klimatyzacyjna +
PV' o udziale procentowym 70,00 %
System chtodzenia z bezposrednim
schtadzaniem powietrza, Centrala
klimatyzacyjna dachowa ("roof top") +
R410A ESEER=3,70, typu Ukfad prosty,
temperatury zasilania cieczy chtodzace;j
w przedziale od 6 do 8°C o sprawnosci
rozdziatu hC,d=0,92, System
bezposredni o sprawnosci regulacji
hC,e=1,00, System chtodzenia bez
zasobnika chtodu o sprawnosci
akumulacji hC,s=1,00 Urzadzenie
pomocnicze Wentylator w centrali
wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza
do 0,6 1/h o mocy elektrycznej gel=0,4
W/m*2, czasie dziatania tel = 2890,8
h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na
energie pomocniczg kofcowg Eel,pom =
1422,8055072 kWh/rok., Zrodto
'Centrala klimatyzacyjna ' o udziale
procentowym 30,00 % System
chiodzenia z bezposrednim
schtadzaniem powietrza, Centrala
klimatyzacyjna dachowa ("roof top") +
R410A ESEER=3,70, typu Ukiad prosty,
temperatury zasilania cieczy chtodzace;j
w przedziale od 6 do 8°C o sprawnosci
rozdziatu hC,d=0,92, System
bezposredni o sprawnosci regulacji
hC,e=1,00, System chtodzenia bez
zasobnika chtodu o sprawnosci

TAK, Zrédto 'Centrala klimatyzacyjna +
PV' o udziale procentowym 70,00 %
System chtodzenia z bezposrednim
schtadzaniem powietrza, Centrala
klimatyzacyjna dachowa ("roof top") +
R410A ESEER=3,70, typu Ukfad prosty,
temperatury zasilania cieczy chtodzacej
w przedziale od 6 do 8°C o sprawnosci
rozdziatu hC,d=0,92, System
bezposredni o sprawnosci regulacji
hC,e=1,00, System chtodzenia bez
zasobnika chtodu o sprawnos$ci
akumulacji hC,s=1,00 Urzadzenie
pomocnicze Wentylator w centrali
wywiewnej, krotnos¢ wymiany powietrza
do 0,6 1/h o mocy elektrycznej qel=0,4
W/m*2, czasie dziatania tel = 2890,8
h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na
energie pomocniczg koficowg Eel,pom =
1422,8055072 kWh/rok., Zrédto
'Centrala klimatyzacyjna ' o udziale
procentowym 30,00 % System
chtodzenia z bezposrednim
schtadzaniem powietrza, Centrala
klimatyzacyjna dachowa ("roof top") +
R410A ESEER=3,70, typu Uktad prosty,
temperatury zasilania cieczy chtodzacej
w przedziale od 6 do 8°C o sprawnosci
rozdziatu hC,d=0,92, System
bezposredni o sprawnosci regulacji
hC,e=1,00, System chtodzenia bez
zasobnika chtodu o sprawnosci
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akumulacji hC,s=1,00 Urzadzenie
pomocnicze Wentylator w centrali
nawiewno-wywiejnej, krotno$¢ wymiany
powietrza powyzej 0,6 1/h o mocy
elektrycznej gel=1,3 W/m*2, czasie
dziatania tel = 3679,2 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 5770,6890696
kWh/rok.

akumulacji hC,s=1,00 Urzadzenie
pomocnicze Wentylator w centrali
nawiewno-wywiejnej, krotnos¢ wymiany
powietrza powyzej 0,6 1/h o mocy
elektrycznej qgel=1,3 W/m*2, czasie
dziatania tel = 3679,2 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 5770,6890696
kWh/rok.

TAK, Zrodio 'LED - komunikacja' o
regulacji Reczna wptywu $wiatta
dziennego o wspétczynniku FD=1,00, i
regulacji Reczny tgcznik
wiaczenie/wytaczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natezenia oswietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=1072,00 W., Zrodto
'LED - biura' o regulacji Reczna wptywu
Swiatta dziennego o wspotczynniku
FD=1,00, i regulacji Reczny tgcznik
wiaczenie/wytaczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natezenia o$wietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=600,00 W., Zrédto
'LED - hala' o regulacji Reczna wptywu
Swiatta dziennego o wspotczynniku
FD=1,00, i regulacji Reczny tgcznik
wiaczenie/wytaczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natezenia oswietlenia
Fc=0,90, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=16400,00 W.,
Zrodto 'LED - trybuny' o regulacji Reczna
wptywu Swiatta dziennego o
wspoétczynniku FD=1,00, i regulac;ji
Reczny tacznik wigczenie/wytgczenie,
wptywu nieobecnosci pracownikéw w
miejscu pracy FO=1,00, i wspodtczynniku
obcigzenia natezenia oswietlenia
Fc=0,90, o sumarycznej mocy opraw
os$wietleniowych Pn=396,00 W., Zrédto
'LED - magazyny, pom. pomocnicze' o
regulacji Reczna wpltywu swiatta
dziennego o wspédtczynniku FD=1,00, i
regulacji Reczny tgcznik
wigczenie/wytaczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natezenia oswietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
os$wietleniowych Pn=408,00 W., Zrédto
'LED - sanitariaty' o regulacji Reczna
wptywu Swiatta dziennego o
wspoétczynniku FD=1,00, i regulac;ji
Reczny tacznik wigczenie/wytaczenie,
wptywu nieobecnosci pracownikéw w
miejscu pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natezenia oswietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
os$wietleniowych Pn=1244,00 W., Zrodto
'LED - gastronomia’' o regulacji Reczna
wptywu Swiatta dziennego o
wspoétczynniku FD=1,00, i regulac;ji
Reczny tacznik wigczenie/wylaczenie,
wptywu nieobecnosci pracownikéow w
miejscu pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natezenia oswietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=200,00 W., Zrédto
'LED - boksy' o regulacji Reczna wptywu
Swiatta dziennego o wspotczynniku

TAK, Zrédto 'LED - komunikacja' o
regulacji Reczna wptywu $wiatta
dziennego o wspétczynniku FD=1,00, i
regulacji Reczny tgcznik
wigczenie/wytgczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspoétczynniku
obcigzenia natgezenia o$wietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=1072,00 W., Zrédio
'LED - biura' o regulacji Reczna wptywu
Swiatta dziennego o wspoétczynniku
FD=1,00, i regulacji Reczny tgcznik
wigczenie/wytgczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natezenia oswietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=600,00 W., Zrédto
'LED - hala' o regulacji Reczna wptywu
Swiatta dziennego o wspoétczynniku
FD=1,00, i regulacji Reczny tgcznik
wigczenie/wytgczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natezenia o$wietlenia
Fc=0,90, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=16400,00 W.,
Zrodto 'LED - trybuny' o regulacji Reczna
wptywu Swiatta dziennego o
wspotczynniku FD=1,00, i regulacji
Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie,
wptywu nieobecnosci pracownikow w
miejscu pracy FO=1,00, i wspoétczynniku
obcigzenia natgezenia o$wietlenia
Fc=0,90, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=396,00 W., Zrédto
'LED - magazyny, pom. pomocnicze' o
regulacji Reczna wplywu $wiatta
dziennego o wspétczynniku FD=1,00, i
regulacji Reczny tgcznik
wigczenie/wytaczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natezenia oswietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=408,00 W., Zrédto
'LED - sanitariaty' o regulacji Reczna
wptywu Swiatta dziennego o
wspotczynniku FD=1,00, i regulacji
Reczny tgcznik wiaczenie/wytgczenie,
wptywu nieobecnosci pracownikow w
miejscu pracy FO=1,00, i wspétczynniku
obcigzenia natezenia oswietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=1244,00 W., Zrédio
'LED - gastronomia' o regulacji Reczna
wptywu Swiatta dziennego o
wspotczynniku FD=1,00, i regulacji
Reczny tgcznik wiaczenie/wytgczenie,
wptywu nieobecnosci pracownikow w
miejscu pracy FO=1,00, i wspétczynniku
obcigzenia natezenia oswietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=200,00 W., Zrédto
'LED - boksy' o regulacji Reczna wptywu
Swiatta dziennego o wspodtczynniku
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FD=1,00, i regulacji Reczny tgcznik
witaczenie/wytgczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natezenia oswietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=80,00 W., Zrodio
'LED - szatnie' o regulacji Reczna
wptywu Swiatta dziennego o
wspotczynniku FD=1,00, i regulaciji
Reczny tacznik wigczenie/wytgczenie,
wptywu nieobecnosci pracownikéw w
miejscu pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natezenia o$wietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
os$wietleniowych Pn=520,00 W., Zrédto
'LED - opieka med.' o regulacji Reczna
wptywu Swiatta dziennego o
wspotczynniku FD=1,00, i regulaciji
Reczny tacznik wigczenie/wytgczenie,
wptywu nieobecnosci pracownikéw w
miejscu pracy FO=1,00, i wspodtczynniku
obcigzenia natezenia oswietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=80,00 W.

FD=1,00, i regulacji Reczny tacznik
wigczenie/wytgczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natgezenia o$wietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=80,00 W., Zrédto
'LED - szatnie' o regulacji Reczna
wptywu Swiatta dziennego o
wspotczynniku FD=1,00, i regulacji
Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie,
wptywu nieobecnosci pracownikow w
miejscu pracy FO=1,00, i wspoétczynniku
obcigzenia natgezenia o$wietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=520,00 W., Zrédto
'LED - opieka med.' o regulacji Reczna
wptywu Swiatta dziennego o
wspotczynniku FD=1,00, i regulacji
Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie,
wptywu nieobecnosci pracownikow w
miejscu pracy FO=1,00, i wspoétczynniku
obcigzenia natgezenia o$wietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=80,00 W.

4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z cieptowni -

Wegiel kamienny 100,0

0,81 1,00 kWh/kWh | 16592,3

16592,3 kWh/rok

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - -
elektryczna

1,00 kWh/kWh | 50465,3

50465,3 kWh/rok

Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Energia stoneczna 1,00

MJ/kg 20928,1

75340,5 kWh/rok

4.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie energii

3
w budynku - Gaz ziemny kWh/m

100,0 0,79 16927,7

m®/rok

1697,9

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - -
elektryczna

kWh/kWh | 50465,3

50465,3 kWh/rok

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - -
elektryczna

kWh/kWh | 20928, 1

20928,1 kWh/rok

5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Budynek projektowany
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% paliwa B

Cieplo sieciowe z cieplowni - 115 5 |g46 1,00  |kwhikwh|17172,2 17172,2 KWhirok
Wegiel kamienny
Miejscowe wytwar;ame energii | ) 1,00 MJkg 29212 105161 KWhirok
w budynku - Energia stoneczna
5.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

L Udziat Zuzycie
Rodzaj paliwa o hw tot H, Jedn. | Qgw [kWh/rok] paliwa B Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii 1000|045 9.07 Whim* | 17757.6 1781.1 m¥rok
w budynku - Gaz ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh | 2921,2 2921,2 kWh/rok
elektryczna
6. Charakterystyka zrédet chtodu systemu chtodzenia
6.1. Budynek projektowany

L Udziat Zuzycie
Rodzaj paliwa o hc tot H, Jedn. |Qgc [kWh/rok] paliwa B Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii 70,0 3,40 1,00 KWhKWh | 56433 5643.3 KWhirok
w budynku - Energia stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 30,0 3,40 1,00 kWh/kWh | 2418,6 2418.,6 kWh/rok
elektryczna
Miejscowe wytwar;ame energii | ) 1,00 MJkg 14228 5122.1 KWhirok
w budynku - Energia stoneczna
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 KWh/kWh | 5770,7 5770,7 kWh/rok
elektryczna
6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

L Udziat Zuzycie
Rodzaj paliwa % hc tot H, Jedn. |Qgc [kWh/rok] pali\)llva B Jedn.
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 70,0 3,40 1,00 kWh/kWh | 5643,3 5643,3 kWh/rok
elektryczna
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 30,0 3,40 1,00 kWh/kwh | 2418,6 2418,6 kWh/rok
elektryczna
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh | 1422 .8 1422,8 kWh/rok
elektryczna
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kwWh | 5770,7 5770,7 kWh/rok

elektryczna
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7. Charakterystyka zrodet o$wietlenia systemu oswietlenia wbudowanego

7.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0
elektryczna

1,00 kWh/kWh | 63864,6

kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0
elektryczna

1,00  |KWh/kWh

63864,6

kWh/rok

8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

1114,924372 1396,254221 -281,329849
281,794072 357,352491 -75,558419 -26,81
84,538222 107,122252 -22,584031 -26,71
111434,034072 131421,521300 -19987,487228 -17,94
183,778743 230,203979 -46,425236 -25,26
0,330802 0,414273 -0,083471 -25,23
0,006616 0,008285 -0,001669 -25,23
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8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
20000 4000
3500 ——
15000 3000 —
2500 — — —
10000 2000 — — —
1500 — _ —_—
S00.0 1000 — — ——
a0,0 — —] —
oo 0,0 L | |
Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny
=02 1114 3 1395 3 MO 2815 357 4
" kgfrok] [kafrok]
CO [kgfrok] CO2 [kg/rok]
2000 200000 0
150,0 150000,0
1000 1000000
50000 0
&0.0
an
0.0 Frojektowany | Alternatywny
Frojektowany | Alternatywny - o2 111434 0 131421 5
(mCO [kg/rok] 845 107 1 [kg/rok]
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9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

9.1. Obliczenia wspoétczynnikéw toksycznosci

PYL [kg/rok] SADZA [kgirok]
3000 1.0
2500 08
2000 —
05
1500 — — —
0.4 —
1000 — ] —
a00 — — — 0.2 [ —i T
on —= S oo R o |
Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny
Py 1838 2302 SADZA, 0.3 04
[kairak] [kofrak]
B-a-P kg/rok
1,0
0.5
0k
04
0z
0,0
Frojektowany | Alternatywny
B-a-F on an
u kgfrok

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu 0 Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancii

w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Ksoz = esoz/et =20/20 mg/m3 = 1,00
Knox = €soz/e = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = eso2/e = brak wymagan

Kcoz2 = eso2/€ = brak wymagan

Keye = €soz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50
Ksapza = €soz/e = 20/8 mg/m® = 2,50
Ks.a.p = €s02/€¢ = 20/0,001 mg/m?® = 20000,00
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9.2. Tabela emisji rownowazne;

. . . . Emisja
Emisi Emisja - Emisja o :
. . : misja - . ; réwnowazna -
Emitowane Wspotczynnik Budynek z réwnowazna -
. . o Budynek . Budynek z
zanieczyszczeni | toksycznosci . alternatywnymi Budynek .
projektowany o : . alternatywnymi
e K zrodtami projektowany - L
[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] zrodtami
[kg/rok]
SO, 1,00 1114,924372 1396,254221 1114,924372 1396,254221
NOx 0,50 281,794072 357,352491 140,897036 178,676245
PYL 0,50 183,778743 230,203979 91,889371 115,101990
SADZA 2,50 0,330802 0,414273 0,827004 1,035683
B-a-P 20000,00 0,006616 0,008285 132,320695 165,709292
taczna emisja rownowazna 1480,858478 1856,777432

9.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
20000
15000
10000
s00.0
an
Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
Zradtami
Emnisja 14808 1855 8
riwhowaing
Wy
rok]

9.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
projektowany. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 25,4% ( 375,92 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant alternatywny.
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10. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

Ciepto sieciowe z cieptowni -

1 Cwu

1,0

15000,00

1 Wegiel kamienny 17172,16 kWh/rok 7555,75
Miejscowe wytwarzanie energii w
2 budynku - Energia stoneczna 10516,10 KWhirok 0,00
Sie¢ elektroenergetyczna
3 systemowa - Energia elektryczna 2921,16 kWhrok 1460,58
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/im-c 0,00

18450,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

Miejscowe wytwarzanie energii w

zt

18450,00

1 Ccwu - gaz

1,0

15000,00

3
1 budynku - Gaz ziemny 1781,10 m-/rok 6411,96
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 2921,16 KWhirok 1752,70
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

18450,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

zt

18450,00
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11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu chtodzenia

Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Energia stoneczna 5643,31 kWh/rok 0,00
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 2418,56 KWhirok 1451,14
Miejscowe wytwarzanie energii w
3 budynku - Energia stoneczna 5122,06 kKWh/rok 0,00
4 Sie¢ elektroenergetyczna 5770,69 KWhirok 3462,41
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state On, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 klimatyzacja 2676,5 450,00 1481442,75

Catkowite koszty inwestycyjne Kc,= zt 1481442,75

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 5643,31 kKWh/rok 3385,99
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 2418,56 KWh/rok 145114
3 Sie¢ eIektroenergetyczna 1422,81 KWhirok 853,68
systemowa - Energia elektryczna
Sie¢ elektroenergetyczna
4 systemowa - Energia elektryczna 577069 kWh/rok 3462,41
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 klimatyzacja 2676,5 450,00 1481442,75

Catkowite koszty inwestycyjne Kc,= zt 1481442,75
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12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu o$wietlenia wbudowanego

1 LED

351,0

607,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 63864,57 kWh/rok 38318,74
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

262060,11

Catkowite koszty inwestycyjne K ;=

zt

262060,11

1 koszt o$wietlenia wbudowanego

1,0

262060,11

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 63864,57 kKWh/rok 38318,74
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

322333,94

Catkowite koszty inwestycyjne K. ;=

zt

322333,94
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13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite
[2H]

Co
[21]

CWU
[z4]

Chtad
[21]

Oswietlenie
(2]

5000000 10000000 15000000 20000000 2500000,0 30000000 35000000
Catkowite Oswietlenie
[z1] [z1]

JIEEM 7 15948558 9 184500 1481442 8 252080 1
30R0559 9 1238333 3 18450 0 1481442 8 322333 9

0,0

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[ztrok]

o
[zhirak]

L
[ztrok]

Chtad
[zhrok]

Ogwietlenie
[ztrok]

s0000,0 100000 0 150000 0
Catkowite Cco Wi Chiad Oswietlenie
[zt rok] [ztrok] [zt/rok] [zt rok] [zkirok]

88367 9 375798 38318,7
104585 0 4359485 4 81647 91632 38318,7

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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14. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

14.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky g zt/rok 37579,82 48948,36
Procentowe zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych % - -30,25
Koszty inwestycyjne Ky, zt 1594968,86 1238333,25
Procentowe zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych % - 22,36
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie 9,35 12,18
zHm?rok

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m? 396,94 308,18
Roczne oszczednosci kosztéw DOr zl/rok - -11368,54
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrédta alternatywne SPBT - 31,37

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

14.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky g zt/rok 7555,75 8164,66
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - -8,06
Koszty inwestycyjne Ky, zt 18450,00 18450,00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - 0,00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie 1,88 2,03
ztm?rok

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m? 4,59 4,59
Roczne oszczednosci kosztéw DOr zl/rok - -608,91
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrédta alternatywne SPBT - 0,00

eksploatacyjnym

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem

14.3 Analiza systemu chtodzenia

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne K¢ g zt/rok 4913,55 9153,22
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - -86,29
Koszty inwestycyjne K¢, zt 1481442,75 1481442,75
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - 0,00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie 1,22 2,28
zt/m’rok

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m? 368,68 368,68
Roczne oszczednosci kosztéw DOr zl/rok - -4239,67
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrédta alternatywne SPBT - 0,00
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eksploatacyjnym

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem

14.4 Analiza systemu oswietlenia wbudowanego

38318,74 38318,74
- 0,00
262060,11 322333,94
- -23,00
9,54 9,54
65,22 80,22
- 0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem

inwestycyjnym

14.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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