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1. Podstawa i przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie funkcjonalnej instalaciji
elektrycznej hali sportowej w zakresie uzytkowania jej przez miodziez szkolng, jak i na zawody
sportowe oraz inne imprezy. Instalacja musi spetniaé wymogi norm i przepiséw,
a w szczegolnosci przeciwpozarowych i bezpieczenstwa uzytkownikbw oraz energo-
oszczednosci. Dodatkowo ma umozliwia¢ transmisje telewizyjng imprez, co wymaga
zastosowania silnych zrédet Swiatta na hali. W celu zmniejszenia kosztow uzytkowania energii
elektrycznej zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng.

Dokumentacje techniczng opracowana na podstawie:

* Zzlecenia inwestora,

* ustalen z inwestorem w zakresie funkcjonalnosci obiektu,

* warunkéw przytgczenia dla podmiotu IV grupy przytaczeniowej do sieci dystrybucyjnej
0 napieciu znamionowym 0,4kV,

* projektéw innych branz,

* wytycznych z poradnikédw wydawanych przez federacje sportowe,

« N SEP-E 004 ,Elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa”,

*  PN-HD 60364-5-52:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-52: ,Doboér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie”,

*  PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym?”,

* PN-HD 60364-5-54:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54:
dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne”,

*  PN-EN 62305-1:2011 ,Ochrona odgromowa” - wszystkie czesci,

« PN-EN 61643-11:2013-06 ,Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajace przepiecia -czesé
11: Urzadzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach elektroenergetycznych
niskiego napiecia - Wymagania i metody badan”,

* PN-HD 60364-6:2016-07 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6:
Sprawdzanie”,

* Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii,

» Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrddtach energii

e oraz niektérych innych ustaw,

*  PN-EN 61730-1:2007. Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —Cze$¢ 1.
Wymagania dotyczgce konstrukcji,

*  PN-EN 61730-2:2007. Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —Czes$¢ 2:
Wymagania dotyczace badan,

* PN-EN 62108:2008. Moduly fotowoltaiczne oraz systemy z koncentratorami
Swiatta (CPV) — Kwalifikacja konstrukciji i zatwierdzenie typu,

* PN-EN 60904-4. Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 5: Procedura zapewnienia
spdjnosci pomiarowej przy kalibracji wzorcowych elementéw fotowoltaicznych,

* PN-EN 60904-10. Elementy fotowoltaiczne — Cze$¢ 10: Metody pomiaru liniowosci,

* PN-EN 62109-1. Bezpieczenstwo konwerterbw mocy w fotowoltaicznych systemach
energetycznych — Czes¢ 1: Wymagania ogélne,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

* Prawo Energetyczne Dz. U. nr 54 poz. 348 z 1997 z pOZniejszymi zmianami.

Wystepujace w projekcie nazwy producentéw i urzadzen sa okreslone jedynie w celu
osiagniecia zaplanowanych celéw i standardéw jakosci. Nalezy je traktowaé jako
wskazéwki dla wykonawcoéw, ktérzy moga zastosowac inne produkty, o co najmniej takich
samych lub lepszych parametrach funkcjonalno - uzytkowych. Wszelkie zmiany nalezy
uzgodnié z inwestorem i projektantem oraz po zakonczeniu prac wykona¢ dokumentacje
powykonawcza, uwzgledniajaca zmiany. Zaleca sie, aby moduty pv, inwerter oraz kable
stosowane w instalacji fotowoltaicznej byly takie jak w projekcie, gdyz projektant nie
bierze odpowiedzialnos$ci za trwato$¢ instalaciji i stopien jej zuzycia, generowang moc oraz
bezpieczenstwo pozarowe. Kazda zmiana w instalacji PV wymusza opracowanie howego
projektu uwzgledniajacego wspoétprace z instalacja budynku, spraw bezpieczenstwa
i ponowne oszacowanie korzysci ekonomicznych.




2. Opis techniczny

2.1. Zasilanie i pomiar energii elektrycznej

Zgodnie z warunki przytagczenia dla podmiotu IV grupy przytaczeniowej do sieci dystrybucyj
nej o napieciu znamionowym 0,4kV zasilanie w energie elektryczna odbywa sie zgodnie
Z ponizszymi warunkami:

* miejsce przylgczenia: pole liniowe rozdzielnicy niskiego napiecia w stacji
transformatorowej 15kV/0,4kV,

* moc przytgczeniowa: 80kW zasilanie podstawowe,

* rodzaj przytacza: linia kablowa typu YAKY 4x150mm? - istniejgca,

* wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy: instalacja 3 fazowa (tzw.
sitowa), rozdziat przewodu ochronno - neutralnego PEN na PE i N nalezy
lokalizowaé poza ztaczem — w instalacj u odbiorcy (nie dotyczy sieci w uktadzie TT),

+ dla wytgcznikdw RCD uziemienie robocze instalacji o rezystancji < 30Q,

* miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo - rozliczeniowego: szafa ztgczowo- pomiarowa
typu ZK1+ZP1D w bezposrednim sasiedztwie istniejacego zlacza, przy zewnetrznej
Scianie budynku szkoty, w terenie ogélnodostepnym,

* wymagania dotyczace ukfadu pomiarowo - rozliczeniowego: licznik elektroniczny do
pomiaru potposredniego energii czynnej, 3 fazowy jednostrefowy z elektronicznym
wskaznikiem mocy maksymalnej 15-minutowej,

* rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gtbwnego: wktadki bezpiecznikowe topikowe
o charakterystyce zwlocznej 125A umieszczone w rozigczniku bezpiecznikowym
w zigczu,

» jako system dodatkowej ochrony od porazen przyja¢ samoczynne wytaczenie zasilania
w czasie okresSlonym w obowigzujagcych normach. Uklad pracy sieci zasilajacej 0,4kV:
TN-C,

* wymagany wspoiczynnik poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie
moze by¢ wiekszy niz tg ¢ = 0,4,

+ stacja transformatorowa 15/0,4kV zasilajgca sie¢ 7-0125 Wielurh 1000-latka.

2.2. System ochrony od porazenh

Zgodnie z powyzszymi warunkami sie¢ zasilajgca jest typu kablowego w uktadzie TN-C. Dla tej
sieci systemem ochrony dodatkowe] od porazen jest samoczynne wylgczenie zasilania,
a systemem ochrony uzupetniajgcej sa wylaczniki réznicowo-pradowe RCD wysokoczute typu A,
z wyjatkiem naswietlaczy LED os$wietlenia hali. Zrezygnowanie z ochrony uzupetniajgcej
w przypadku naswietlaczy jest podyktowane zapewnieniem pelnej niezawodnosci Swiecenia
w czasie imprez sportowych (brak nieselektywnych wytgczen zasilania spowodowanych wilgocig
i duzym poziomem harmonicznych generowanych przez naswietlacze). Dodatkowo naswietlacze
sg zamontowane na state, w miejscu trudno dostepnym.

2.3. Wewnetrzna linia zasilajgca

Wewnetrzna linia zasilajgca jest wykonana jako linia kablowa ziemna, kablem typu YKY
4x70mm? o dtugosci okoto 55m, utozonym w ziemi, zgodnie z norma N SEP-E 004
.Elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” oraz planem
zagospodarowania terenu. Kabel nalezy utozy¢ na glebokosci 70cm na podsypce piaskowej
i oznaczy¢ folig koloru niebieskiego. Na catej trasie ziemnej kabel nalezy umiesci¢ w rurze
ostonowej Arota g75mm. W razie kolizji nalezy zachowa¢ odstepy podane w normie. Na rurze
ostonowej nalezy zamontowac opaski kablowe z danymi i trasg kabla (na poczatki i koricu, co 10
mb i w punktach charakterystycznych trasy kabla).

2.4. Instalacja potaczei wyréwnawczych

Potaczenia wyréwnawcze znajdujg sie w pomieszczeniu wezta cieplnego. Gitowna Szyna
Uziemiajgca jest potgczona bezposrednio z uziomem. Do G.S.U. sg podiaczone przewodami
LY 16mm? metalowe rury z cieptg i zimng wodg oraz rury z czynnikiem grzewczym.
W pomieszczeniu wentylatorowni nalezy wykonac lokalne potgczenia wyréwnawcze polegajace
na potaczeniu przewodéw wyrdéwnawczych do metalowych konstrukcji central wentylacyjnych
W pomieszczeniu i z szyna ochronng PE w rozdzielni wentylacyjnej R7. Polaczenia te nalezy
wykona¢ przewodami LY 16mm?. Przewody wyréwnawcze muszg by¢ koloru zéto-zielonego.
Objemki na rury muszg mie¢ odpowiedni przekroju (nie moga by¢ zbyt cienkie) i muszag byc¢




skrecone Srubami zapewniajacymi silny docisk np. M10 lub wieksza. Styki i Sruby muszg by¢
zabezpieczone przed korozja.

2.5. Instalacja gniazd jednofazowych i sitowych

W obiekcie mozna wyrézni¢ strefy suche, przejsciowo wilgotne i wilgotne. Dlatego tez
zastosowany osprzet jest zréznicowany. Dochodzg takze obostrzenia spowodowane czynnikiem
ludzkim. Dlatego w pomieszczeniach biurowych nalezy stosowad osprzet
o klasie szczelnosci minimum IP21. W pomieszczeniach pozostatych nalezy stosowaé osprzet o
minimalnym 1P44, a zaleca sie IP55. Zestawy sitowe sg plastikowe o IP56. Gniazdka na 230V
nalezy wykona¢ przewodem YDYp 3x2,5mm? i montowaé¢ w biurach na wysokosci okoto 30cm
nad posadzka, a w pozostatych pomieszczeniach na wysokosci 1,2m nad posadzkg. Obwod
ptyty grzewczej w kuchni nalezy wykonaé przewodem YDY 5x4mm? i zakonczyé puszka
hermetyczng. Instalacje nalezy wykona¢ jako podtynkowa, wtynkowa lub w korytkach, np. w
suficie podwieszanym.

2.6. Instalacja windy

Instalacja sitowa windy jest wykonana przewodem YDY 5x6mm? ufozonym w korytkach
instalacyjnych plastikowych, a instalacja o$wietlenia szybu windy przewodem YDYp 3x1,5mm?
utozonym wtynkowo. Nominalna moc wynosi 5,1kW zasilania gtéwnego i 100W zasilania na
oSwietlenie szybu. Projektowana winda ma mie¢ nosnos¢ 800kg lub 10 osdb i ma maszynownie
na szczycie szybu windowego. W razie zaniku napiecia lub zadziatania przeciwpozarowego
wytacznika pradu winda samoczynnie zjezdza na dot i otwiera drzwi, po czym sie wylgcza.

2.7. Instalacja oswietlenia wnetrzowego i wentylacji sanitariatow

Tak jak powyzej mozna wyrdzni¢ strefy suche, przejsciowo wilgotne i wilgotne. Dlatego tez
zastosowany osprzet jest zréznicowany. Dochodzg takze obostrzenia spowodowane czynnikiem
ludzkim. Dlatego w pomieszczeniach biurowych nalezy stosowac osprzet o minimalnym IP21.
W pomieszczeniach pozostatych nalezy stosowac osprzet o minimalnym IP44 (zaleca sie IP55).
Cate oswietlenie wnetrzowe nalezy wykona¢ w technologii LED zgodnie z opisami na rysunkach.
Oprawy te posiadajg klase szczelnosci IP56, a na zewnagtrz IP66. W sanitariatach
ogllnodostepnych nalezy wentylatorki wyciggowe w kratkach wentylacyjnych potaczone
z giéwnym oswietleniem sanitariatu. Obwody zasilajace opraw nalezy wykona¢ przewodami jak
w legendzie rysunkéw oswietlenia parteru i pietra. Wysoko$¢ montazu tgcznikdw oswietlenia
w pomieszczeniach ogélnodostepnych i biurach wynosi 1,2m, a w pomieszczeniach
technicznych 1,4m.

2.8. Instalacja oswietlenia hali sportowej

Imprezy sportowe wymagajg silnego oswietlenia. Zgodnie z ustaleniami z inwestorem nalezy
zastosowac oprawy LED. Z symulacji przeprowadzonej w programie komputerowym wynika, ze
zastosowane oprawy typu Ledolux Poland ORBIT 200W 60D spetniajg nasze zalozenia. W trybie
TV natezenie o$wietlenia wynosi E=2961Ix, co zapewnia wiasciwe rozrdznianie kolorow.
Uwzgledniajac wymogi funkcjonalnosci hali nalezy zastosowaé sekcjonowanie oswietlenia na
trzy pola rozdzielone kurtynami, a w obrebie pél nalezy zastosowac¢ dodatkowe sekcjonowanie A
i B, pokazane na ponizszym rysunku. Wyigczniki sekcjonowania i kurtyn podwieszanych sg
umieszczone w rozdzielni os$wietlenia R1A (sze$¢ roztgcznikéw). Obwody zasilajace oprawy
nalezy wykona¢ przewodami jak w legendzie rysunku Rys.07. Symulacje rozktadu o$wietlenia sa
zamieszczone w sekcji 3.4, obliczenia.




OSWIETLENIE HAL.]
SEKCJA 1 SEKCJA 2 SEKCJA 3
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A+B - tryb TV

B - tryb treningu

2.9. Instalacja o$wietlenia awaryjnego

Instalacja oswietlenia awaryjnego, ewakuacyjnego w budynku zaprojektowano za pomoca opraw
LED awaryjnych 7W/2h/A, przykrecanych na wysokosci 2,5m. Do ich zasilania przewidziano
osobne pola w rozdzielniach.

2.10. Instalacja o$wietlenia zewnetrznego

Oswietlenie terenu wokét hali sportowej nie jest tematem niniejszego opracowania. Aktualnie
problem ten rozwigzano przez zastosowanie obwodu nr 02.15, zasilanego przewodem
YDY3x4mm?, zakonczonego puszka hermetyczng na Scianie zewnetrznej budynku.

2.11. Instalacja wezta cieplhego
Instalacja wezta cieplnego obejmuje wykonanie rozdzielni R3, ktéra ma mozliwos¢ podiagczenia
szafki elektrycznej wezta kompaktowego, ktéry montuje i podigcza Energetyka Cieplng
w  Wieluniu. Rozliczenie optat za prad bedzie sie odbywa¢ za pomoca podlicznika
zamontowanego w rozdzielni R3.

2.12. Instalacja wentylacji i klimatyzacji

Instalacja wentylacji i klimatyzacji obejmuje wykonanie rozdzielni R7, obwodu gniazdka
hermetycznego 230V, zestawu sitowego 5x32A, podejs¢é pod wentylatory dachowe, o$wietlenia
oraz lokalnych potaczen wyrownawczych. Do zasilania gniazdka 230V nalezy zastosowac
osprzet hermetyczny o IP55. Zestaw sitowy 5x32A z przelgcznikiem lewo-prawo jest w wersji
plastikowej o IP56.

2.13. Instalacja odgromowa i przeciwprzepieciowa

Na obiekcie hali sportowej moze przebywaé jednoczes$nie kilkaset os6b, w tym dzieci oraz
miodziez w tym grupy integracyjne. Dodatkowo budynek ma wysokos¢ okoto 14m
i jest posadowiony na gorce. Wszystkie te czynniki decydujg o koniecznosci wykonania instalaciji
odgromowej wraz z instalacjg przeciw-przepieciowa, jako kompleksowej ochrony odgromowe;j.
Jest ona wykonana przy wykorzystaniu ogranicznikbéw przepie¢ warystorowo-iskiernikowych typu
SPD/3P/1+2 (B+C)/50kA i SPD/3P/2 (C)/25KA. Instalacja odgromowa jest typu niskiego na
uchwytach odstepowych przyklejanych do podtoza. Dach hali jest wykonany z blachy tytanowej
taczonej na rgbek i zachowanie odlegtosci iskrobezpiecznych nie jest mozliwe. Wystajgce czesci
nad dachem tj. wentylatory i wywietrzniki sg zabezpieczone szpilkami pionowymi,
0 wysokosci 1,5m z obciagznikiem betonowym. Kat ochronny wynosi 70°, co zapewnia skuteczng
ochrone. Oka siatki zwodéw poziomych nie przekraczajg 10m. Instalacja nadziemna sklada sie




ze zwodbéw poziomych, pionowych, przewodéw odprowadzajgcych i uziemiajgcych wykonanych
z drutu stalowego ocynkowanego Fe-Zn ®8mm. Przewody odprowadzajgce sga umieszczone
w rurkach pcv odgromowych minimalnej $rednicy 18mm pod tynkiem lub w ociepleniu. Instalacja
zlokalizowana w gruncie skiada sie ze skrzynek odgromowych kontrolnych, zigcz kontrolnych
i uziomu. Ztgcza kontrolne muszg miec zaciski probiercze skrecane $rubami. Sam uziom jest
typu otokowego i jest wykonany z bednarki ocynkowanej Fe-Zn 25x4mm utozonej na glebokosci
minimum 0,8m w odlegto$ci minimum 1m od fundamentow budynku. Miejsca potgczen
spawanych lub skrecanych nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg farby antykorozyjnej
i masy bitumicznej oraz nalezy je zabezpieczyC przed wyptukiwaniem tej masy. Ztgcza kontrolne
nalezy zakonserwowaé przed korozjg przy uzyciu smaru. Skrzynki odgromowe ze ztgczami
kontrolnymi nalezy osadzi¢ na gruncie przepuszczajgcym wode. Opornos¢ uziomu nie powinna
przekraczac¢ 10Q.

2.14. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Obiekty o kubaturze powyzej 1000m?* muszag byé wyposazone w przeciwpozarowy wytacznik
pradu usytuowany w poblizu zlacza i gtbwnego wejscia do budynku. W szkole jest zamontowany
istniejgcy P.W.P. wraz z przyciskiem uruchamiajgcym, zlokalizowany przy zigczach
energetycznych szkoty. Projektuje sie zbudowanie P.W.P. hali sportowej obok P.W.P. szkoly
i potaczenie go z przyciskiem zamontowanym na hali sportowej przy wejsci gltownym. Potgczenia
miedzy przyciskiem, a P.W.P. hali nalezy wykonac¢ kablem ognioodpornym ziemnym typu NHXH
FE180 PH90/E90 2x2,5mm w rurze 32/2,9 optokomunikacyjnej.

2.15. Przeciwpozarowy wytacznik instalacji fotowoltaicznej

Dla zwiekszenia bezpieczenstwa pozarowego i wydluzenia 2zywotnosci inwerterow
zaprojektowano uzycie przeciwpozarowego wytgcznika izolacyjnego instalacji fotowoltaicznej
typu PEFS z napedem silnikowym. Pierwsze urzadzenie typu PEFS-EL50H-6 obejmuje trzy
stringi modutéw, a drugie PEFS-EL32-4 dwa stringi modutéw. Urzadzenia sg w wersji szczelnej,
o IP66 i sa przystosowane do montazu pod panelami. Nalezy je zabezpieczy¢ od dziatania
promieni stonecznych. Do tych wylgcznikbw jest doprowadzone napiecie 230V kablem typu
YKY 3x2,5mm? w rurze ostonowej. W razie zaniku napiecia lub zadziatania P.W.P. wylacza sie
inwertery i urzadzenia PEFS stwierdzg brak napiecia. Nastgpi rozigczenie izolacyjne modutow
i na przewodach DC poza modutami nie bedzie napiecia. Po zalgczeniu napiecia zasilajgcego
nastepuje automatyczne zatgczenie modutow fotowoltaicznych. Przy przycisku P.W.P. nalezy
dodatkowo zamiescic tabliczke o tresci ,Przeciwpozarowy wytacznik fotowoltaiki”.

3. Obliczenia
3.1. Bilans mocy

Rozdzielnia R1 - Pz=28,85kW, kj=0,69 Ps=20,0kW
Rozdzielnia R2 - Pz=48,0kW, kj=0,29 Ps=14,0kW
Rozdzielnia R3 - Pz=10,5kW, kj=0,38 Ps=4,0kwW
Rozdzielnia R4 - Pz=6,0kW, kj=1,00 Ps=6,0kW
Rozdzielnia R5 - Pz=22,5kW, kj=0,58 Ps=13,0kW
Rozdzielnia R6 - Pz=39,7kW, kj=0,35 Ps=14,0kW
Rozdzielnia R7 - Pz=50kW, kj=0,80 Ps=40,0kW
Rozdzielnia RGB - Ps=111kW, kj=0,72 Ps=80kW

3.2. Sprawdzenie spadkéw napieé
Spadek napiecia liczymy dla najdalszego odbioru rozdzielni wentylacyjnej.

ZK 70mm2, 55mb RGB 25mm2, 35mb RWE 16mm2, 50mb

P=80kW P1=31,4kW P2=34,6kW P3=14kW




AU % =100 Pi*L/y*S*U2

AU %1 = 0,26%

AU %2 =0,81%

AU %3 = 0,73%

AU % = 1,8%

AU % < AUdop %

1,8% < 5%

Spadek napiecia miesci sie w normie.

3.3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen
1) Do obliczen przyjeto najdalszy odcinek obwodu o$wietleniowego o dtugosci 83mb
i przekroju 1,5mm? zabezpieczony wytacznikiem nadpradowym S303 B10A.

Stacja SN/nn ZK RGB
|z1 I z2 I Z3
| AL150mm2, 70mb | 70mm2, 55mb | 1,5mm2, 83mb

zs= V(R+X?)  UJZ.=k*B

R=2*L/y*S 230/1,9408 = 5*10
R: = 0,0255Q 118A = 50A
R2=0,0268Q

R3=1,8885Q

X1 =0,1120Q

X2 =0,0088Q

X3 =0,0020Q

Zs =1,9408Q

Ochrona jest skuteczna.

2) Do obliczen przyjeto zwarcie na szynach RGB.
Ut/ Zs 2 k*IB

230/0,1316 = 9*160

1748A = 1440A

Ochrona jest skuteczna.

3.4. Obliczanie natezenia oSwietlenia.

Obliczenia natezenia o$wietlenia na hali sportowej wykonano w programie DIALUX. Wyniki sa
pokazane ponizej dla roznych potozen wytgcznikbw sekcyjnych. Wartos¢ Srednia natezenia
oSwietlenia w trybie TV wynosi En=2961Ix, oddawanie barw >80, réwnomiernosci oswietlenia
Evwn/En=0,7. Dla trybu treningowego En=1353Ix, a Ewn/En=0,7. Wszystkie wspbétczynniki mieszczg

sie w normie. Ponizej zamieszczone sg symulacje oSwietlenia w programie DIALux.




Tryb TV

hala sportowa

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ledolux Poland ORBIT 200W 60D / Karta danych oprawy

Wylot Swiatta 1:

llustracje o$wietlen znajdziesz w naszym katalogu 105°

! 105°
oswietlen.

52

cdfkim n=99%
——C0-C180 —C90-C270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 97 powodu braku wtasciwosci symetrycznych nie mozna
Kod Flux CIE: 71 92 99 97 99 przedstawic¢ tabeli UGR dla tego oprawa.
.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH




hala sportowa

Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Raum [Podsumowanie
¥ T 2800 o - o L2 T2000m
= = 3000°> “3000 9 2808 T47.32
7 ° 32002 3200———3200——— 5,2 T 9468
=l = 5 - l T12.44
o ° o o ©3200 T10.00
a o (-] a a o :] =
2600 3000 3200 7.56
v o i T E—— 3200 4
\ 3200 3208 3200 5.12
- % — 3000 2 3000— 3000 T268
[+] ﬂ( e o3 CBOGG — ] g
L i i i i L L L 'l 0'00
0.00 6.49 11.16 15.83 20.50 2517 29.84 34.51 4150 m

Wysokos$¢ pomieszczenia: 12.500 m, Wysokos¢ montazu: 12.500 m,

Wartosci Lux, Skala 1:297

Wspobitczynnik konserwaciji: 0.77

Powierzchnia | 0 [9%6] En, [IX] Emin [1X] Emax [1X] Emin/ En
Plaszczyzna pracy / 2961 2058 3342 0.700
Podtoga 70 2916 2041 3306 0.700
Sufit 70 1772 1401 6885 0.790
Sciany (4) 70 2146 1468 35299 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.850 m

Siatka: 64 x 32 Punkty

Margines: 0.000 m

gtglggja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.726, Sufit / Plaszczyzna pracy:
Liczba punktéw ponizej 400 Ix (do IEQ-7): 0.00%.
Wykaz opraw

Nr.
1

llosé
81

Etykieta (Czynnik korekcyjny) 0 (Oprawa) [Im] 0 (Lampy) [Im] P [W]
Ledolux Poland ORBIT 200W 60D (1.000) 35636 36000 200.0
W sumie: 2886482 W sumie: 2916000 16200.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 19.52 W/m2 = 0.66 W/m?2/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 830.00 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH




hala sportowa

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Raum Protokét wprowadzenia

Wysoko$¢ ptaszczyzny pracy: 0.850 m &
Margines: 0.000 m

Wspétczynnik konserwacji: 0.77

Wysoko$¢ pomieszczenia: 12.500 m
Powierzchnia podstawowa: 830.00 m?

K

Powierzchnia Rho [%] od ([m]|[m]) do ([m]|[m]) Dlugosé [m]
Podtoga 70 / / /

Sufit 70 / / /

Sciana 1 70 (0.000 | 0.000) (41.500 | 0.000) 41.500
Sciana 2 70 (41.500 | 0.000) (41.500 | 20.000) 20.000
Sciana 3 70 (41.500 | 20.000) (0.000 | 20.000) 41.500
Sciana 4 70 (0.000 | 20.000) (0.000 | 0.000) 20.000

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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hala sportowa

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Raum Oprawy (lista wspotrzednych)

Ledolux Poland ORBIT 200W 60D
35636 Im, 200.0 W, 1 x 1 x LED (Czynnik korekcyjny 1.000).

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Y Z Y Z
1 1.820 0.240 12.500 0.0 0.0 90.0
2 1.820 2.680 12.500 0.0 0.0 90.0
3 1.820 5.120 12.500 0.0 0.0 90.0
4 1.820 7.560 12.500 0.0 0.0 90.0
5 1.820 10.000 12.500 0.0 0.0 90.0
6 1.820 12.440 12.500 0.0 0.0 90.0
7 1.820 14.880 12.500 0.0 0.0 90.0
8 1.820 17.320 12.500 0.0 0.0 90.0
9 1.820 19.760 12.500 0.0 0.0 90.0
10 6.490 0.240 12.500 0.0 0.0 90.0
11 6.490 2.680 12.500 0.0 0.0 90.0
12 6.490 5.120 12.500 0.0 0.0 90.0
13 6.490 7.560 12.500 0.0 0.0 90.0
14 6.490 10.000 12.500 0.0 0.0 90.0
15 6.490 12.440 12.500 0.0 0.0 90.0
16 6.490 14.880 12.500 0.0 0.0 90.0
17 6.490 17.320 12.500 0.0 0.0 90.0
18 6.490 19.760 12.500 0.0 0.0 90.0
19 11.160 0.240 12.500 0.0 0.0 90.0
20 11.160 2.680 12.500 0.0 0.0 90.0
21 11.160 5.120 12.500 0.0 0.0 90.0
22 11.160 7.560 12.500 0.0 0.0 90.0
23 11.160 10.000 12.500 0.0 0.0 90.0
24 11.160 12.440 12.500 0.0 0.0 90.0
25 11.160 14.880 12.500 0.0 0.0 90.0
26 11.160 17.320 12.500 0.0 0.0 90.0
27 11.160 19.760 12.500 0.0 0.0 90.0
28 15.830 0.240 12.500 0.0 0.0 90.0

DIALux 4.13 by DIAL GmbH




hala sportowa

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Raum Oprawy (lista wspétrzednych)

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]

X Y z X Y Z
29 15.830 2.680 12.500 0.0 0.0 90.0
30 15.830 5.120 12.500 0.0 0.0 90.0
31 15.830 7.560 12.500 0.0 0.0 90.0
32 15.830 10.000 12.500 0.0 0.0 90.0
33 15.830 12.440 12.500 0.0 0.0 90.0
34 15.830 14.880 12.500 0.0 0.0 90.0
35 15.830 17.320 12.500 0.0 0.0 90.0
36 15.830 19.760 12.500 0.0 0.0 90.0
37 20.500 0.240 12.500 0.0 0.0 90.0
38 20.500 2.680 12.500 0.0 0.0 90.0
39 20.500 5.120 12.500 0.0 0.0 90.0
40 20.500 7.560 12.500 0.0 0.0 90.0
41 20.500 10.000 12.500 0.0 0.0 90.0
42 20.500 12.440 12.500 0.0 0.0 90.0
43 20.500 14.880 12.500 0.0 0.0 90.0
44 20.500 17.320 12.500 0.0 0.0 90.0
45 20.500 19.760 12.500 0.0 0.0 90.0
46 25.170 0.240 12.500 0.0 0.0 90.0
47 25.170 2.680 12.500 0.0 0.0 90.0
48 25.170 5.120 12.500 0.0 0.0 90.0
49 25.170 7.560 12.500 0.0 0.0 90.0
50 25.170 10.000 12.500 0.0 0.0 90.0
51 25.170 12.440 12.500 0.0 0.0 90.0
52 25.170 14.880 12.500 0.0 0.0 90.0
53 25.170 17.320 12.500 0.0 0.0 90.0
54 25.170 19.760 12.500 0.0 0.0 90.0
55 29.840 0.240 12.500 0.0 0.0 90.0
56 29.840 2.680 12.500 0.0 0.0 90.0
57 29.840 5.120 12.500 0.0 0.0 90.0
58 29.840 7.560 12.500 0.0 0.0 90.0
59 29.840 10.000 12.500 0.0 0.0 90.0
60 29.840 12.440 12.500 0.0 0.0 90.0
61 29.840 14.880 12.500 0.0 0.0 90.0
62 29.840 17.320 12.500 0.0 0.0 90.0
63 29.840 19.760 12.500 0.0 0.0 90.0
64 34.510 0.240 12.500 0.0 0.0 90.0
65 34.510 2.680 12.500 0.0 0.0 90.0
66 34.510 5.120 12.500 0.0 0.0 90.0

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Tryb treningowy

hala sportowa

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Raum /Podsumowanie

1300 — T=20.00
<900 (//_,: =i <\/ m
1200 ° 4350 —— 1350 2 43502 = T17.50
1350 ‘\1350
1500—— 1500 1500—— .5
> 150(0:_' : : 8 . \ = *2001 T1250
1500
1350
1200 1350 ° 1500 o . ¥ _ S - - T750
1500 1500—— 1500—— 1200 /
/\3 1350“—-——~—-1:350———13%0—-—-—“""1350 °<12°° 2950 T2s50
- . : ’. “0.00
0.00 2 31 6.9 11.53 16.14 20.75 25.36 29.97 34.58 41.50 m
Wysokos¢ pomieszczenia: 12.500 m, Wysoko$¢ montazu: 12.500 m, Wartosci Lux, Skala 1:297
Wspdbtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia | 0 [%] En [IX] Enin [IX] Emax [1X] Emin/ En
Ptaszczyzna pracy / 1353 847 1579 0.700
Podtoga 70 1332 848 1550 0.637
Sufit 70 782 567 921 0.725
Sciany (4) 70 936 624 1502 /
Piaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.850 m
Siatka: 128 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m

(I?esl?gja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.693, Sufit / Plaszczyzna pracy:

Liczba punktow ponizej 400 Ix (do IEQ-7): 0.00%.

Wykaz opraw
Nr. | lloé¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) 0 (Oprawa) [Im] 0_(Lampy) [Im] P [W]
1 36 Ledolux Poland ORBIT 200W 60D (1.000) 35636 36000 200.0

W sumie: 1282881 W sumie: 1296000 7200.0
Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 8.67 W/m2 = 0.64 W/m?2/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 830.00 m2)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Tryb TV jeden segment z trzech

Hala sportowa-jedna trzecia cze$¢é

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

RaumPodsumowanie
N\ T2000m
//1“0 %200| T1887
440 1680—
8% 1680 © T16.65
1920.
0 3 1920\ -
1680 '
1680 = 1928 \ T1221
(" g To99
ey @ Tr.7
1920 1
\ N . 5,55
01680 922 L
1440 1680— 1680 %8
i i T141
I 4 i i 000
0.00 2.17 6.50 13.00 m

Wysoko$¢ pomieszczenia: 12.500 m, Wysokos$¢ montazu: 12.500Wartosci Lux, Skala 1:257
Wspétczynnik konserwacji: 0.77

Powierzchnia | 0 [%] E, [IX] EninlIX] EnaxdIX] Enin/ By
Plaszczyzna pracy / 1678 972 2150 0.579
Podtoga 20 1604 955 2051 0.595
Sufit 70 404 310 607 0.765
Sciany (4) 50 849 362 2072 /

Ptaszczyzna pracy:
WysokoS¢: 0.850 m
Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m
Liczba punktéw ponizej 400 Ix (do IEQ-7): 0.00%.

Wykaz opraw
Nr.| llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) 0 (Oprawa) [Im] 0 (Lampy) [Im]P [W]

1 27 _Ledolux Poland ORBIT 200W 60D (1.000) 35636 36000 200.0
W sumie962161 W sumi®720005400.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 20.77 W/m2 = 1.24 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 260.00 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Tryb treningowy jeden segment z trzech

Hala sportowa-jedna trzecia cze$¢é

Raum Paodsumowanie

. 7
770 880-880 770
660 7702770 / 250
\ 550

[l L L I} "'D-OO
0.00 217 6.50 13.00 m

Wysokos$¢ pomieszczenia: 12.500 m, Wysoko$¢ montazu: 12.500 m,

Wspétczynnik konserwacji: 0.77

=4 T2000m
Q = o 6600 ~— +
660 770— 17.50

790 ° }gﬂ 770 | 14250
‘ 880 ] \
r 880
770 880 ! 770
T7.50

Wartosci Lux, Skala 1:257

Powierzchnia | 0 [%] Eqp [1X] Enin[IX] Epax[1X] Enin/ BEp
Ptaszczyzna pracy / 751 424 959 0.565
Podtoga 20 717 420 914 0.586
Sufit 70 177 131 214 0.739
Sciany (4) 50 376 157 618 /
Plaszczyzna pracy:

Wysokgéé: P y0.850 m

Siatka: 64 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m

Liczba punktéw poniiej 400 Ix (do IEQ-7): 0.00%.

Wykaz opraw

Nr. | lloé¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny)

0 (Oprawa) [Im]

0 (Lampy) [Im] P [W]

1 12 Ledolux Poland ORBIT 200W 60D (1.000)

36000 200.0

W sumie: 427627 W sumie: 432000 2400.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 9.23 W/m2 = 1.23 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 260.00 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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4. Instalacja fotowoltaiki

Instalacja fotowoltaiki jest zaprojektowana na dachu szkoty w uktadzie on-grid, o mocy 33.75kWp
w STC. Skfada sie ona z pieciu stringbw po 15 szt, inwerterbw z ogranicznikami przepie¢ typu
SPD 1+2 DC, automatycznych roztgcznikdw izolacyjnych typu PEFS zamontowanych pod modutami,
wylacznikow RCD typu A, ogranicznikdw przepie¢ typu SPD 2 dla AC i wylacznikéw nadpradowych
S303 Cxx w rozdzielni fotowoltaiki RPV. Instalacja zostala zaprojektowana przy uzyciu programu
BlueSol, warunkéw pogodowych od -25°C do +70°C i braku zaciemnienia od strony potudniowe;.
Instalacja jest przewidziana do zdalnego monitoringu produkcji energii za pomoca urzadzenia
Datamanager zintegrowanego z inwerterem, przesylajgcego za posrednictwem tgcz internetowych
wszystkie dane do portalu https://www.solarweb.com/. Portal ten po bezptatnej rejestracji umozliwia
analize wyprodukowanej energii elektrycznej.

4.1. Lokalizacja i warunki nastonecznienia

160

140

120

100

80

60

40

20

Napromienienie [kWh/m?2 miesiecznie]

6,82
Gru

Miesigc

Ml Bezposredni [ Rozprosz|

Dane kimatyczne i napromienienie Wykres napromienienia Orbity stoneczne
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Produkgja Miesieczna
Maksymialne napigce DC 869,7V
5000 +
Maksymalny prad DC 391A
Mapiede maksymalne MPPT 4500
Minimalne napiede MPPT 513,27V
4000
Roczna produkcia energi 34191,05 kwh E
3500 —
Roczna produktywnosc 1013,07 kwh/kwp E
(==
Straty z zadenienia 0,00% @ 3000 1
]
Sty hovery 2 200 ]
X 4626,5
L262%] || & 4177,7] LSS 9103
A:c) 2000
Minimalna temperatura systemu ‘8 3542,6
Maksymalna temperatura systemu o 1800 2848,3 28372
Liczba modutdw 1300,6
500 LT (9533
Obszar modutdw 165,75 m?
Roczna redukcja CO2 20514,63Ka Sty Lut  Marzec  Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz paz Lis Gru
Miesigc
Ml Frodukea energii
Produkcja Miesigczna
P <
4.2. Dob6r modutow
] Modut fotowoltaiczny | <]
Wszystkie moduly ‘@B O8RS
Produkt Just Solar Co., Limited - J5T- M6/144H-450
» | Jiangyin Jetion Scence & Technology Co. Ltd, A Gldwne parametry | Wiascdwosc mechaniczne  Wiloesy
b3 Shine Scence and Technology Co., Ltd, ' ) ) .
J'wv:ol china Co., Ltd : " Pt
bl Bt i B0 ol Producent: Model: Technologia:
» Jizxang Olive Photovoltaic Technology Co., Ltd | |
+ Jiin Qinada Energy Electric Pawer Ca., Ltd. | Just Safar Co., Limited | | I5T- M6/144H-450 | [sitonc
» Jinko Solar Co., Ltd. Ko prodeiey: B
» Jinshi Solar Blectrical Scence and Technology Co |
¥ | ims Solar Handel GmbH Dane el
+ | Joyeh International Limited Moc maksymalna (Pmax) Tolerancia WydajnosE modubu PY
v\ TS0 A8 i 450,00, [ 5,0%)| | 20,4%]
» Juli New Energy Co., Ltd. {J&L) ‘7’| | L ==
b | Jumao P Co, Ltd. NSl Wit et is:
b | Jurawatt GmbH | 5%
4 Just Solar Co., Limited Napigde Pmax (Vmpp) Prad Pmax (Impp)
{35T- M6/ 144H-450 j 41,4v] [ 10,834
I5T1855-24/Ad+ Mapiece jalowe (VOC) Prad zwarcowy (Isc)
IST1905-24/ad+ e SR e
. S0,0V| L 11,474 |
IST-M53670 v
Wspélczynniki temperatury
‘Wsapddczynnik napieda Voo Wspalczynnk energs elekirycznej (ISC) ‘Wspdiczynnik mocy (Pmax)
— | 159,60 [mvyc [~ | | 2608 majrc~| [ 943 %c]
=]
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Just Solar Co., Limited - JST- M6/144H-450

Glowne parametry Wiasciwosd mechaniczne |

Wykresy

2108,0 mm Szerokosc

[ o] o

T

Liczba ogriw polaczonych szeregowo Liczba ogriw potaczonych réwnolegle

Just Solar Co., Limited - JST- M6/144H-450

Gidwne parametry  Wiasdwosd mechaniczne

Wykresy

500

18



4.3. Dobor inwerteréw

Maksymalna moc

Maksymalny prad z PV

Liczba trackeraw MPFT

=

Czestotliwosc

Bl ey | Wisdciwosd mechaniczne: | Wykresy
Wymiary
Wysokosc Szerokosc

Viaga




Wszystkie falowniki

Produkt

FEEEEIEE

Fromius International GmbH - Fronius Symo 17.5-3-M

Fronius Primo 6.0-1

Fronius Primo 8.2-1

Fronius Symo 10,0-3-M

Fronius Symo 12.5-3-M

Fronius Symo 15.0-3-M

Fronius Symo 17.5-3-M

Glowne parametry | Wiasdwosd mechaniczne Wykresy

-odukt
oducent Model

|Fronius International GmbH | [Fronius Symo 17.5-344

Kraj produkgji Typ systemu

Fronius Symo 20,0-3-M

Fronius Symo 3,0-3-M

Fronius Symo 3.0-3-5

Fronius Symo 3.7-3-M

Fronius Symo 3.7-3-5

Fronius Symo 4.5-3-M

Fronius Symo 4,5-3-5

Fronius Symo 5,0-3-M

Fronius Symo 6,0-3-M

Fronius Symo 7,0-3-M

Fronius Symo 8.2-3-M

| @ sie¢podiaczona

Wejsce DC
Maksymalna moc

Maksymalny prad z PV

Liczba trackerdw MPPT

2
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A REIERIFCY

Gléwne p y  Wiaicwodcimechaniczne | Wykresy |

Fronius Primo 6.0-1

Fronius Prima 8.2-1

Fronius Symo 10.0-54
Fronius Symo 12,5-344
Fronius Symo 15.0-3-M

Fronius Symo 20.0-341
Fronius Symo 3,0-34
Fronius Symo 3.0-3-5
Fronius Symo 3.7-3-M
Fronius Symo 3.7-3-5
Fronius Symo 4,5-3-M
Fronius Symo 4.5-35
Fronius Symo 5.0-3M
Fronius Symo 6.0-3-M
Fronius Symo 7,0-3:M
Fronius Symo 8,2-3M
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4.4. Weryfikacja systemu
b

4 o Falownik
4 % Limity napieda
4 Inverter:1: Mppt1 - Minimalne napiede w temperaturze modutu z 70°C (513,27 V) > Minimalne napiede MPPT (200 V)
& Inverter:1: Mppt2 - Minimalne napiede w temperaturze moduhu z 70°C (513,27 V) > Minimalne napiede MPPT (200 V)
w# Inverter:1: Mppt1 - Maksymalne napiece w temperaturze modulu z -25°C (740,7 V) < Maksymalne napiede MPPT (300 V)
4w Inverter:1: Mppt2 - Maksymalne napiede w temperaturze modulu z -25°C (740,7 V) < Maksymalne napiede MPPT (300 V)
o Inverter:1: Mppt1 - Napiede jafowe w temperaturze modudu z -25°C (369, 7 V) < Maksymalne napiede falownika (1000 v)
s Inverter:1: Mppt?2 - Napiede jalowe w temperaturze modulu z -25°C (369, 7 V) < Maksymalne napiede falownika (1000 V)
w# Inverter:2: Mpptl - Minimalne napiede w temperaturze moduhs z 70°C (513,27 V) = Minimalne napiede MPPT (200 V)
¥ Inverter:2: Mppt2 - Minimalne napiede w temperaturze moduhs z 70°C (513,27 V) = Minimalne napiede MPPT (200 V)
o Inverter:2: Mppt1 - Maksymalne napiecie w temperaturze modudu z -25°C (740,7 V) < Maksymalne napiece MPPT (800 V)
s Inverter:2: Mppt2 - Maksymalne napiece w temperaturze modulu z -25°C (740,7 V) < Maksymalne napiece MPPT (300 V)
w# Inverter:2: Mpptl - Napiede jatowe w temperaturze modubu z -25°C (369,7 V) < Maksymalne napiede falownika (1000 V)
¥ Inverter:2: Mppt2 - Napiede jatowe w temperaturze modulu z -25°C (369,7 V) < Maksymalne napiede falownika (1000 V)
4 % Limity pradu
o Inverter:1: Mppt1 - Prad zwardowy (22,94 &) < Maksymalny prad falownika (45 &)
w# Inverter:1: Mppt2 - Prad zwardowy (11,47 &) < Maksymalny prad falownika (45 &)
«# Inverter:2: Mppt1 - Prad zwardiowy (11,47 A) < Maksymalny prad falownika (45 A)
o Inverter:2: Mppt2 - Prad zwardiowy (11,47 &) < Maksymalny prad falownika (45 &)
4 o Limity mocy
o Inverter: 1: Wspdtczynnik wielkosd mocy (30 %) < (113%) < (120 %)
w# Inverter:2: Wspdtczynnik wielkosd mocy (80 %) < (88%) < (120 %)
4 & Kable
4 7" Spadek napieda
¥ Gldwny panel: Kabel: Spadek napieda 0,06% < 1%
o Inverter:2: Kabel: Spadek napieda 0,03% < 1%
4 5ir:5: Kabel: Spadek napieda 0,03% < 1%
¥ 5ir:5: Przewdd faczacy moduty 5tr:5 : Spadek napisda 0,29% < 1%
¥ Sir:4: Kabel: Spadek napieda 0,03% < 1%
¥ Siri4: Przewdd faczacy moduty Stri4 : Spadek napieda 0,29% < 1%
o Inverter: 1: Kabel: Spadek napieda 0,03% < 1%
¥ 5ir:3: Kabel: Spadek napieda 0,16% < 1%
¥ 5tr:3: Przewdd taczacy moduty Str:3 : Spadek napieda 0,29% < 1%
¥ Sir:2: Kabel: Spadek napieda 0,02% < 1%
s 5ir:2: Przewdd faczacy moduty Str:2 : Spadek napieda 0,61% < 1%
«# 5ir:1: Kabel: Spadek napieda 0,16% < 1%
¥ Str:1: Przewdd faczacy moduty Str:l: Spadek napigda 0,29% < 1%
4 " Komponenty elekiryczne
4 o Odtaczniki
«# Gldwny panel: Prad (25,40 A) <= Prad nominalny (63,00 A) i napigde (230,00 V) <= Napigde nominalne (300,00 V)
«# Glawny panel: Prad (47,10 A) <= Prad nominalny (63,00 A) i napiece (230,00 V) <= Napiede nominalne (300,00 V)
4 %# Ograniczniki przepied
o Glawny panel:
4+ System
4 % Maksymalny spadek napiecia
# Strona DC: spadek napieda 0,16% < 2%
«#* Strona AC: spadek napieda 0,09% < 2%
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4.5. Konstrukcje wsporcze do modutéw

spad 5%
Odstep miedzy panelami 6,5m
Gwarancja
Firma Jillobeimuije 10 letnim okresem gwarancyjnym
Warianty montazowe konstrukcji: elementy wchodzace w sklad konstrukcji wsporczej,
* kotwiona do dachu wytacznie przy speinieniu wszystkich warunkéw gwarancji

+ balastowa (po zastosowaniu mat wibracyinych i podstaw balastowych) producenta.

Tabela ponizej umozliwia dobranie kompletu uchwytow
(dolny + gorny) w celu uzyskania konstrukcji
o odpowiednim kacie pochylenia paneli.

kat F;’;:g:mia uchwyt dolny uchwyt gbmy
10° UPDCNMC UPGC10NMC
15" UPDCNMC UPGC15NMC
20° UPDCNMC UPGC20NMC BUF.../ PUF

[ 15° b
= { i
coolp[6 0,000 Booo[@dooooood
| 1200
UPDCNM
PDOP300MC
CMP41H41/..MC
SBR250x350.

*Do obcigzenia konstrukeji nalezy uzyé 75 kg balastu na panel dla paneli zlokalizowanych na skraju
dachu., dla pozostalych paneli 50 kg na panel (podane obcigzenia dotycza instalacji w 1i 3 strefie
wigtrowej da 300 m n.p.m:)
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Konstrukcja do montazu paneli fotowoltaicznych
na dachach ptaskich

System: DP-DTAVKN-30°

4.6. Wykonanie instalacji

Przewody od paneli nalezy wprowadzi¢ pod panelami w rurze peszla dedykowanego do instalacji
pv, w korytkach metalowych i zamocowac¢ do konstrukcji za pomoca objemek metalowych w taki
sposob, aby rura i przewody nie tarty o metal korytka i konstrukcji podczas wiatru. Zastosowano
przewody dedykowane do instalacji fotowoltaicznych typu FLEX-SOL EVO TX 1x4mm?. Nie
wolno stosowa¢ paskéw zaciskowych plastikowych ze wzgledu na ich zbyt malg trwatosc.
Wszystkie potaczenia elektryczne nalezy wykonac¢ przy uzyciu zitgcz konektorowych MCA4.
Moduly i konstrukcja muszg by¢ objete potaczeniami wyréwnawczymi wykonane przewodem
LY1x25mm?. Pod panelami sg zamontowane automatyczne roztgczniki izolacyjne typu PEFSX3 i
PEFSx2, pierwszy dla trzech stringéw i drugi dla dwoch stringéw. Od roztacznikéw przewody DC
biegng po dachu do pomieszczenia z falownikami. Wewnatrz falownikbw sga umieszczone
ograniczniki przepie¢ DC typu SPD 1+2. Obok falownikéw znajduje sie rozdzielnia gtbwna RPV
pradu przemiennego dla hali sportowej, do ktérej sa podpiete inwertery i znajdujg sie
zabezpieczenia nadpradowe, rdznicowo-prgdowe i ograniczniki przepie¢. Z rozdzielni tej
wychodzi linia kablowa YKY5x16mm?do szafki ,P.W.P. hali” i dalej do budynku hali kablem typu
YKY 4x70mm?. Inwertery majg zabezpieczenie od pracy wyspowej. Z RPV jest wyprowadzony
kabel typu YKY 3x2,5mm? w rurze ostonowej, podajace napiecie zmienne do automatyki
wytacznikow izolacyjnych PEFS. Gdy braknie napiecia, to PEFS roztgczajg panele. Po powrocie
napiecia PEFS automatycznie zalgcza prad staly na inwertery. Przy uktadaniu przewodéw na
konstrukcjach nalezy pamietac, aby przewody dodatnie i ujemne biegty obok siebie jak najblizej
(pole objete przewodami musi by¢ jak najmniejsze), gdyz przepiecia atmosferyczne sg wtedy
minimalne. Ochrone odgromowg dla paneli stanowi pie¢ masztéw odgromowych 3 metrowych,
potaczonych ze zwodami poziomymi dachu i odsuniete o0 1m od konstrukcji paneli ze wzgledu na
przeskoki iskier wtornych. Szpice obejmujg swoim 70° katem chronienia konstrukcje
z panelami. Typowo koszty wykonania instalacji zwracajg sie w okresie od 7 do 9 lat. Nalezy tez
pamieta¢ o konserwacji instalacji fotowoltaicznej i czyszczeniu modutéw, poniewaz nawet mate
zaciemnienia zmniejszajg w duzym stopniu moc generowang przez instalacje. Nalezy pamietac,
aby dla konstrukcji paneli i ich mocowania przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe dachu.

5. Zestawienie podstawowych materiatéw

Lp |Nazwa llos¢ |j.m.
1 |Szafka na P.W.P. 1 szt
2 |Modut przetacznika faz typu PF 431 1 szt
3 |Reczny przycisk typu P.W.P 1 szt
4 |Kabel NHXH FE180 PH90/E90 2x2,5mm? 70 m
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5 |Rura 32/2,9 optokomunikacyjna 70 m
6 |Rozigcznik DPX 3P 160A 2 szt
7 | YKY 4x70mm? 60 m
8 | YKY 5x35mm? 40 m
9 |YKY 5x16mm? 100 m
10 |YKY 5x10mm? 82 m
11 |YDY 5x6mm? 42 m
12 | YDY 5x4mm? 550 m
13 |YDY 5x1mm? 340 m
14 |YDYp 3x2,5mm? 2978 |m
15 | YDYp 3x1,5mm? 1921 |m
16 |YDYp 2x1,5mm? 186 m
17 |YDYp 4x1,5mm? 1120 |m
18 |Dy 25mm? 60 m
19 |Dy 16mm? 32 m
20 |Zestaw sitowy 5x32A 1 szt
21 |Gniazdka hermetyczne 2x10A+0 80 szt
22 |Gniazdka podtynkowe 2x10A+0 110 szt
23 |Rozigczniki podtynkowe 42 szt
24 | Przetgczniki podtynkowe 9 szt
25 |Rozigczniki hermetyczne 42 szt
26 |Przelgczniki hermetyczne 4 szt
27 |Przetgcznik schodowe 32 szt
28 |Przelgczniki krzyzowe szt
29 |Rozigczniki 3faz do opraw hali szt
30 |Przyciski dzwonkowe hermetyczne szt
31 |Dzwonki hermetyczne 2 szt
32 |Puszki hermetyczne 200 szt
33 |Rozdzielnia RPV 5x18 pdl 1 szt
34 |Rozdzielnia RGB 5x18 pol 1 szt
35 |Rozdzielnia R1 5x18 pdl 1 szt
36 |Rozdzielnia R2 5x18 pol 1 szt
37 |Rozdzielnia R3 2x18 pdl 1 szt
38 |Rozdzielnia R4 (rozdzielnia maszynowni dzwigu) 1 szt
39 |Rozdzielnia R5 3x18 pdl 1 szt
40 |Rozdzielnia R6 5x18 pdl 1 szt
41 |Rozdzielnia R7 (rozdzielnia gtéwnej centrali wentylacyjnej) 1 szt
42 |Oprawy LED Swietlbwkowe 2x18W 19 szt
43 | Oprawy Led downlight 20W 60x60cm 185 szt
44 | Oprawy LED plafoniera 12W 66 szt
45 | Oprawy LED ORBIT 200W D60 81 szt
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46 |Oprawy LED awaryjne 7W/2h/A 147 szt
47 |Drut Fe-Zn ®8mm 840 m

48 | Stopki betonowe 93 szt
49 |lIglice pionowe do 1,5m 36 szt
50 |Rurki pcv ®@18mm 68 m

51 |Bednarka Fe-Zn 25x4mm 340 m

52 |Ztgczki skrecane do drutu 62 szt
53 |zZlgcza kontrolne 16 szt
54 | Skrzynki uziomowa na ztgcza kontrolne 16 szt
55 |Kolumny aktywne typu U-115-A 300W 12 szt
56 |Mikser ALTO 8 wejsciowy 2 szt
57 |Przewdd sygnatowy ONYX 2025 MKII 2x0,25mm 300 m

58 |Zigcza XLR-M/XLR-Z 16 szt 16 szt
59 |Zawieszenie kolumn KM-628 kompletne 12 szt
60 | Mikrofony bezprzewodowe szt
61 |Tablica wynikéw gtéwna sterowana zdalnie pilotem szt
62 |Tablice wynikéw boczne sterowana zdalnie pilotem szt
63 |RCD/4P/40/0,03A/typ-A 21 szt
64 |RCD/2P/40/0,03A/typ-A 1 szt
65 |Lampki z bezpiecznikami typu LK-BZ-3 K 7 szt
66 |Roztgcznik FR63A/3P 6 szt
67 |SPD 1+2/50kA 2 szt
68 |SPD 2/25kA 5 szt
69 |Podlicznik na TH35 typu LE-03d 1 szt
70 |Roztgcznik 3-faz 25A na TH35 6 szt
71 |S303 C80A 1 szt
72 |S303 C50A 1 szt
73 |S303 C25A 4 szt
74 |S303 C20A 1 szt
75 |S303 C10A 1 szt
76 |S301 C10A 1 szt
77 |S303B25A 6 szt
78 |S303 B16A 3 szt
79 |S301 B16A 32 szt
80 |S301 B10A 59 szt
81 |RCD/4P/63/0,3A/typ-A szt
82 |S303 C40A 1 szt
83 |S303 C32A szt
84 |SPD 2 Klasy T2 dla PV strona AC szt
85 |Moduty PV 450Wp 75 szt
86 |Konstrukcje pod moduty na 2 szt modutow 38 szt
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87 |Rozigcznik izolacyjny DC typu PEFS 2 szt
88 |Falownik 17,5kW Fronius 1 szt
89 |Falownik 15kW Fronius 1 szt
90 |SPD 1+2 dla PV strona DC 5 szt
91 | Przewody FLEX-SOL EVO Tx4mm? 380 m

92 | Sitowniki elektryczne do okien na hali 8 szt
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6. Informacja BiOZ

Zaktad Ustug Technicznych
Piotr Sperczynski
Os. Stare Sady 6/25, 98-300 Wielun

tel: 509-226-729 tel: 511-447-537
email: zut@aspercz.pl http://zut.aspercz.pl

Rodzaj dokumentaciji

Informacja BiOZ.

Branza Elektryczna.

Temat Budowa Hali sportowe] z zapleczem i tacznikiem przy Szkole

Obiekt Podstawowej nr 5 w Wieluniu.

Adres Obiekt kategorii XV, na dziatce nr ew, 1/6, obreb 3, miasto Wielun,
98-300 Wielun.

Inwestor Szkota Podstawowa nr 5 z Oddziatami Integracyjnymi im.
,Powstancow Slaskich” w Wieluniu,
ul. Romualda Traugutta 38,
98-300 Wielun.

Opracowat mgr. inz. Andrzej Sperczynhski

Adres os. Stare Sady 6/25

98-300 Wielun.

Data

Kwiecien 2021
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a) Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego. Prace beda realizowane jednoetapowo. Zakres
rob6t obejmuje wykonanie instalacji elektrycznej wnetrzowej, odgromowej, przeciwpozarowego
wylacznika pradu i instalacji fotowoltaiki.

b) Kolejnos¢ realizacji poszczegoélnych obiektéw elektrycznych;

* montaz wlz i rozdzielni,

* montaz uziomu i instalacji odgromowej,

* montaz instalacji wnetrzowej,

* montaz instalacji fotowoltaiki,

* proby i pomiary koncowe.

c¢) Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych:

budynek, nieistniejacy, projektowany.

d) Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga stwarzacC zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi:

* urzadzenia elektryczne pod napieciem, porazenie pragdem od instalacji pv — zagrozenie duze,

» drogi dojazdowe istniejgce — zagrozenie mate,

* praca na wysokosci — zagrozenie duze,

e) Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych, okreslajace skale
i rodzaje zagrozen oraz miejsce ich wystepowania:

W razie wypadku nalezy zabezpieczy¢ miejsce wypadku, poszkodowanym udzieli¢ pierwszej pomocy,
a w razie potrzeby wezwacé pogotowie, policje, straz pozarng. Niezwitocznie powiadomi¢ o wypadku
Kierownictwo Zakfadu, Inspekcje Pracy i Inspektora Nadzoru, zgodnie z wymogami prawa. Na
budowie podczas wykonywania prac moga wystapi¢ nastepujgce zagrozenia;

* urazy mechaniczne podczas poruszania sie lub przenoszenia rzeczy po terenie budowy —
zagrozenie Srednie wystepujgce caty czas trwania budowy,

e urazy mechaniczne, upadek z wysokosci — podczas przemieszczania sie po drabinach,
rusztowaniach i ruchomych podestach roboczych - zagrozenie duze wystepujace podczas
wykonywania pracy na wysokosci,

* porazenie pragdem elektrycznym lub oparzenia tukiem elektrycznym, przy pracach pod
napieciem lub w poblizu napiecia urzadzen elektrycznych, np. instalacja fotowoltaiki —
zagrozenie duze, wystepujace caly czas trwania budowy,

* zapylenie wystepujgce podczas prac remontowych — zagrozenie mate,

* wymuszona pozycja ciata podczas prac w polach rozdzielni i kanatach kablowych zagrozenie
Srednie,

* wypadek komunikacyjny ze strony pojazdéw — zagrozenie mate,

» skaleczenia, otarcia, zranienia, uktucia, itp. w czasie wykonywania prac — zagrozenie duze,
wystepujace przez caly czas trwania budowy,

* urazy oczu, twarzy, dioni podczas wiercenia, ciecia, spawania i szlifowania zagrozenie
Srednie,

* uderzenie spadajgcymi przedmiotami podczas prac remontowych — zagrozenie male,
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poparzenia stoneczne podczas przebywania na otwartym terenie - zagrozenie mate,
pozar magazynowanych materiatdw, zaprészenie ognia podczas spawania, nieszczelnosci

przewodow paliwowych — zagrozenie Srednie.

f) Wydzielenie i oznakowanie miejsca prowadzenia robét budowlanych:

W trakcie prowadzenia prac nalezy zabezpieczy¢ plac budowy przez osobami trzecimi.

W tym celu nalezy zastosowac ponizsze procedury;

w miejscu widocznym nalezy umiescic¢ tablice informacyjng odpowiadajaca obowigzujgcym
przepisom,

przy wszystkich wejsciu i wjazdu na teren prac budowlanych w miejscu widocznym nalezy
umiescic tablice ostrzegawczg o tresci ,NIEZATRUDNIONYM WSTEP WZBRONIONY™.
wykonac¢ zapory oraz rozmiescic¢ tablice informacyjne i ostrzegawcze,

osoby wykonujgce inne niz elektryczne prace budowlane w obecnosci instalacji elektrycznych
powinny wykonywac¢ te prace w obecnosci osoby uprawnionej przy wytaczonym napieciu
elektrycznym.

g) Informacje o sposobie prowadzenia instruktarzu pracownikdéw przed przystgpieniem do realizacji

robot szczegdlnie niebezpiecznych:

Przed przystgpieniem do realizacji kierownik rob6t udzieli pracownikom szczegétowego
instruktazu w formie ustnej, obejmujacego zaznajomienie z:

zakresem i technologia robot,

harmonogramem rob6t z podaniem kolejnosci ich realizacji oraz czasu wykonania,
przewidywanymi zagrozeniami, z podaniem ich rodzaju i skali, czasu i miejsca wystepowania
oraz sposobu wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robot,

JInstrukcja bezpiecznego wykonywania robét elektrycznych i budowlanych .”

h) OkresSlenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdw, wyrobOw substancji oraz

preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy:

Na przedmiotowej budowie nie przewiduje sie stosowania materiatdw niebezpiecznych. Wszystkie

produkty posiadajg atest ITB oraz atesty PZH.

i) Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczehstwom

wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w

ich sasiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajacg szybka

ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

wylaczenie instalacji spod napiecia i ochrona przed przypadkowym zatgczeniem,
przestrzeganie ,Instrukcji Organizacji Bezpiecznej Pracy przy urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych ponizej 1kV”,

zapewnienie komunikacji, tacznosci telefonicznej,

zabezpieczenie miejsc prowadzenia robdt przy uzyciu np. tasm ostrzegawczych,

stosowanie sprzetu ochronnego i sSrodkdw ochrony indywidualnej,

stosowanie sprawdzonych, wiasciwych technologii wykonywania robét,
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uzywania sprzetu niepowodujgcego niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych prac,
zarbwno w miejscu tych prac jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw i sprzetu. Sprzet uzywany przez wykonawce
powinien uzyskac akceptacije Inspektora Nadzoru,

narzedzia pracy powinny by¢ utrzymane w nalezytym stanie technicznym, gwarantujgcym
bezpieczng obstuge. Zabranie sie uzywania narzedzi niesprawnych lub uszkodzonych,

po zakonczonej pracy w danym dniu maszyny i urzgdzenia winny by¢ zabezpieczone przed
dostepem o0s6b postronnych przy jednoczesnym wylgczeniu instalacji paliwowej
i elektrycznej.

stanowiska postoju maszyn winny by¢ wygrodzone i dozorowane,

bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio Kierownik Budowy, Kierownik Robét, Majster lub Brygadzista, stosownie do
zakresu obowigzkow.

obowigzuje zasada, ze zawsze na terenie budowy przebywa przynajmniej jedna
z tych oséb i petni obowigzki osoby kierujgcej pracownikami,

w przypadku wystapienia zagrozen nalezy przerwac prace i o zaistniatej sytuacji powiadomic

kierownika robét, kierownika budowy, majstra budowy lub brygadziste.

J) Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentdéw niezbednych do

prawidtowe] eksploataciji maszyn i innych urzgdzen technicznych:

dokumentacja budowy tj. projekty budowlane, dzienniki budowy, dziennik bhp oraz wszelkie
dokumenty niezbedne do prawidtowej eksploatacji urzadzen technicznych takie jak DTR,
instrukcje obstugi, bedg przechowywane przez kierownika budowy lub kierownika robét w
sposOb zabezpieczajacy przed ich zniszczeniem,

instrukcje obstugi urzadzen nalezy rowniez umiesci¢ na stanowiskach roboczych.

Podczas prac na sieciach elektrycznych i w ziaczu kablowym nalezy wytaczyé gtéwny

roztacznik pradu w rozdzielni gtéwnej i przeciwpozarowy wytacznik pradu.
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