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SG-LAB Laboratoryjne badania gruntow Szymon Bednarz
Zlecajacy: ul. Radzikowskiego 127, 31-343 , Krakéw
Geopuls Piotr Jadczak NIP 6372111928
Swietej Agnieszki 1/13, 31-071, Krakdw
NIP: 7962560349
Zatacznik nr 5

SPRAWOZDANIE LABORATORYJNE NR R-2108050

emat | OPiNia geotechniczna dla potrzeb projektu budowlanego
orojektu:  Zbiornika matej retencji w Kurowie

data przyjecia probek data rozpoczecia badan data zakonczenia badan dotyczy zlecenia nr:
20.08.2021 24.08.2021 26.08.2021 221080080
badany materiat: sposob pobrania prébek
PROBKI GRUNTU pobrane przez Zleceniodawce
oznaczone: od 21080431

do 21080440
miejsce wykonania badan: uwagi:

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow -

Oznaczany Parametr: Zastosowana metoda badawcza:
PN-88/B-04481

PN-EN ISO 14688-2

PN-75/B-04481

Opis makroskowowy oraz
" przyblizona zawartos¢ CaCO3

2. Wilgotnosé naturalna PKN-CEN ISO/TS 17892-1:2009

3. Granice Atterberga (Casagrande) metoda skrocona Procedura wtasna nr PW-01

4. Analiza sitowa PKN-CEN 1SO/TS 17892-4:2009

5. Analiza areometryczna PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009

6. Wspdtczynnik filtracji k10 dla gruntéw spoistych PKN — CEN ISO/TS 17892-11:2009

7. Zawartosc¢ czesci organicznych PN-88/B-04481

Zatqczniki do raportu:

Krzywe areometryczne ZAL. A

Krzywe sitowe ZAt. S

Wyniki badania edometrycznego - wspodtczynnik
filtracji ZAL. E

Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytgcznie do otrzymanej probki.
Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
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R-2108050

’ SG-LAB

Krakéw, dn. 26.08.2021

= - ‘S - = N4
< g £ 2 5 3 2 g g -2~ |8 Zawarto$¢ poszczegélnych frakcji
- s - g H = s |3 g g g 2 |zl |2 o
= = [3 2 -3 0 F] = N -] B = 7] U n| O € — [%]
g g 5 g g B € |2x|8<|E|2_|8 Ev |8~ |0F|E3|2%
N — —_ ) R
p 3 g 3 g | % g | E 25|88 |28 |8z |8x| %5 |8%(|wglsE(RS —
. E 5 E -g ﬁ - g §, b ~§ g s g_ 8 ;_. :_ 2|5 E-:G .g S g E 1 :';. g 8 1asel
3 s z g E S| 8|87 (8%|57 |5 |8 8¢ |g2|sd|sf|88| s T<-T>15]=
i = ° s | 3 e 15 |8 |8 |8 | 8 |§ [8B(E |3 |f|3|3|:|°¢
2 o > 7]
3 ° 2 |6 2 |a E & s S 5| & | &
1 21080431 0oT.2 35 Ps MSa szarobrazowa w - - - - - - 8,89 x 10'5 - - - - 0 15 [ 65 | 12 8
2 21080432 OoT.3 0,7 np saSi jasnobrazowa | mw | zw | 13,42 . - . - 9,00 x 10'7 1,91 - | <1 - - - - - -
3 | 21080433 | oOT.10 4,1 n Si szara w | pl [2281]19,89(2691| 7,02 | 042 | 972x10® | 205 | - | 0 |1-3] - - - - - -
4 21080434 0T.13 3,5 Ps//Pg | clsaMSa | szarobrazowa w - - - - - - 1,60 x 10” - - - - 0 | 10| 5221 17
5 | 21080435 | OT.15 2,3 n Si ciemnoszara w | mpl |2500]208227,41| 659 | 0,63 | 90ax10® |205| - | m |3-5| 0| 1|4 |3 [8]7
6 21080439 0T.23 2,5 e Si ciemnoszara w tpl |21,13 20,76 | 27,54 | 6,78 | 0,05 | 6,73 x 10'7 2,05 - 1l 1-3 - - - - - -
7 21080436 0T.24 4,7 Ps MSa szarobrazowa w - - - - - - 6,11 x 10'5 - - 0 11 | 63 | 18 8
8 21080437 0T.28 4,2 Pg clSa ciemnoszara w pl |16,38|14,34(21,75| 7,41 | 0,28 | 850x 10'8 2,17 - <1 - - - - - | -
9 21080440 0T.33 2,4 Ps MSa szarobrazowa w - - - - - - 1,23 x 10'4 - - - - 1 13 | 77 7 2
10 21080438 0T.43 4,5 Pg clSa ciemnoszara w tpl |12,95(12,21|17,46| 525 | 0,14 | 6,01x 10'8 2,20 1,69 | <1 - - - - - | -
SG-LAB Laboratoryjoe badania gruntiw

Szymon Bednarz

i, Radirh
NIP 6372111928 REGON 382569623
L hﬁﬁjﬁaﬂl‘,—) 7

Wyniki dotycza wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnosza sig wytacznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci.
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Zalacznik
KRZYWA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO
- S 21080431
’ M ( wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009
oraz PN EN-ISO 14688-2:2009 ) Data
26.08.2021
TEMAT: brak danych
NR OTWORU: OT.2 WYNIK: MSa
GLEBOKOSC: 3,5 Nr prébki 21080431
itowa pylowa piaskowa . 2wirowa amjenista
100,00 : . e
_. 90,00
£ | /
S 80,00 |
N : /
c |
S 70,00 |
Ny :
3 :
2 60,00 ‘
E i
3 50,00 |
[2] |
< |
8 4000 !
€ :
< :
N 30,00 !
2 /
° :
S 20,00 :
: J
N |
10,00 NED” g
0,00 ‘
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednice ziarn (czgstek), [mm]

ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI

2wirowa piaskowa pytowa i ifowa
63>d>2mm 22d>0,063mm d < 0,063 mm
92%
0% piasek [?laself piasek 8%
gruby Sredni drobny
15% 65% 12%

srednice  d1o 0,11
miarodajne: dao 0.20 =
dso 0,23 2
dso 0,34 2
d60 0,40 “
wskaznik 60

réznoziarnistosci: Cu=deoldio= 3,64

wskaznik 2 e 8
Krzywizny: Cc =(d3o")/(d10"deo)= 1,20 %
100
wsp(')lczynnik _ -5 100 9 80 70 60 S0 4 30 20 10 0O
filtracji kto = 8,89x10 ~mis -

Badania wykonat i opracowat:

mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow

NIP 6372111928 REGON 382569623

Tel.: 668 369 824

7y

%Zy/w 7?/»»
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’ SG-LAB

LABORATORYINE
BADANIA GRUNTOW

Oznaczenie wspotczynnika filtracji [k;,] dla gruntéw spoistych przy zmiennym gradiencie hydraulicznym
- badanie w edometrze ( wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-11 ).

Zatacznik: E 21080432 Data: 26.08.2021
Numer préby: 21080432 Otwor: 0oT.3 Gtebokos¢ [m]: 0,70
Temat: brak danych
1 Opis badanego gruntu saSi (Pyt z piaskiem)
O nienaruszonej strukturze
2 Typ prébki O naruszonej strukturze X
Ponownie uformowana
Srednica prébki [mm] Wysokosé prébki [mm)]
3 Wymiary prébki:
71,37 19,83
Przed badaniem Po badaniu
4 Temperatura wody T[° C]
22,7 22,5
Temperatura
10
> odniesienia [° C]
] Gestosé objetosciowa prébki, p Przed badaniem Po badaniu
[g/em3] 1,91 2,11
Przed badaniem Po badaniu
7 Wilgotnos¢ probki, w [%]
13,48 22,45
h; poczatkowe h, koricowe
8 Gradient hydrauliczny [cm]
47,5 10,9
9 Kierunek przeptywu Z dotu do goéry
WODOPRZEPUSZCZALNOSC
. o g . -7
10 wspétczynnik filtracji (kq) 9,00 x 10
[m/s]
Wykonat:

mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623
_— Tel: 668369824

Z//W 780/‘~
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’ SG-LAB

LABORATORYINE
BADANIA GRUNTOW

Oznaczenie wspotczynnika filtracji [k;,] dla gruntéw spoistych przy zmiennym gradiencie hydraulicznym
- badanie w edometrze ( wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-11 ).

Zatacznik: E 21080433 Data: 26.08.2021
Numer préby: 21080433 Otwor: OT.10 Gtebokos¢ [m]: 4,10
Temat: brak danych
1 Opis badanego gruntu Si (Pyh)
O nienaruszonej strukturze
2 Typ prébki O naruszonej strukturze X
Ponownie uformowana
Srednica prébki [mm] Wysokosé prébki [mm)]
3 Wymiary prébki:
71,37 19,83
Przed badaniem Po badaniu
4 Temperatura wody T[° C]
22,8 22,6
Temperatura
10
> odniesienia [° C]
] Gestosé objetosciowa prébki, p Przed badaniem Po badaniu
[g/cm3] 2,05 2,17
Przed badaniem Po badaniu
7 Wilgotnos¢ probki, w [%]
22,78 29,91
h; poczatkowe h, koricowe
8 Gradient hydrauliczny [cm]
46,5 27,8
9 Kierunek przeptywu Z dotu do goéry
WODOPRZEPUSZCZALNOSC
10 |  wspétczynnik filtracji (k) 9,72x 108
[m/s]
Wykonat:

mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623
_— Tel: 668369824

Z//W 780/‘~
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Zalacznik
KRZYWA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO
- S 21080434
’ SG-LAB ( wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009
oraz PN EN-ISO 14688-2:2009 ) Data
26.08.2021
TEMAT: brak danych
NR OTWORU: OT.13 WYNIK: clsaMSa
GLEBOKOSC: 3,5 Nr prébki 21080434
itowa pylowa piaskowa . 2wirowa amjenista
100,00 : Vo ¥
90,00 1 Vi

2 1Y
< 80,00 ! /
N |
c |
S 70,00 |
Ny :
3 : /
2 60,00 ‘
E i
$ 5000 | /
[2] |
< |
8 4000
€ :
: /
N 30,00 !
N :
2 2000 |
© |
N 10,00 ‘

0,00 ‘

0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednice ziarn (czgstek), [mm]

ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI

2wirowa piaskowa pytowa i ifowa
63>d>2mm 22d>0,063mm d < 0,063 mm
83%
o piasek piasek piasek o
0% gruby Sredni drobny 17%
10% 52% 21%

Srednice d10 -
miarodajne: dao 0,095

dso 0,17 2
dso 0,27 2
d60 0,31 “

0 Cl%
wskaznik

réznoziarnistosci: Cu=ded/dio™ brak danych

wskaznik 2 e 8
krzywizny: Cc =(d30")/(d1o*dgo)= brak danych %
100
wsp(')lczynnik _ -5 100 9 80 70 60 S0 4 30 20 10 0O
filtracj: k1o = 1,60x 10 ™ m/s sl %]

Badania wykonat i opracowat:

mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow

NIP 6372111928 REGON 382569623

Tel.: 668 369 824

7y

%Zy/w 7?/»»

Strona 6 z 12



Header Page of 12.

Zalacznik
4 SG-LAB Analiza areometryczna gruntu A 21080435
: (wedlug specyfikacji technicznej PKN-CEN ISO/TS 17892-4) Data:
26.08.2021
TEMAT: brak danych
NR PROBY: 0OT.15 WYNIK: Si
GLEBOKOSC: 2,3 N probki 21080435
’ itowa pylowa piaskowa Zwirowa kamienista
00,00 L ,L Lzé/ /ﬂ--ﬁ 4 \ mm 4 ? O

— 90,00 ] ; |
E I I
__-; 80,00 3 3
< I I
S 70,00 | |
2 : :
2 60,00 | |
E f l l
¥ 50,00 : ;
@ ; :
8 4000 | |
c | |
g / | |
N 30,00 | |
8 ‘ ‘
5 20,00 | |
T ¥ 4 1 1
N 10,00 e | |
o /T 1 1

0,00 : ‘

0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednice ziarn (czastek), [mm]

Krzywa sktadu granulometrycznego

ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
Zwirowa piaskowa pytowa itowa
63>d>2mm 22d> 0,063 mm g:ggj";’:f"s d'<0,002 mm
8%
0% piasek plaself piasek 85% 7%
gruby Sredni drobny
1% 4% 3%
Srednice d10 0,0033
miarodajne: dogo 0,010
d3o 0,015
dso 0,022 %
deo 0,027 el
N A
wskaznik réznoziarnistosci ( C, ): 8,18 =
i
80
wskaznik krzywizny ( C; ): 2,53 -
100
wspotczynnik filtracji : ki = 9,04 x 10 8 /s 10 % B8 70 6 SO 40 30 20 10 0

Badania wykonat i opracowat:

mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntow
Szymon Bednarz

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow

NIP 6372111928 REGON 382569623
, —  Tel: 668369824

Zyw« Yo ~
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’ SG-LAB

LABORATORYINE
BADANIA GRUNTOW

Oznaczenie wspotczynnika filtracji [k;,] dla gruntéw spoistych przy zmiennym gradiencie hydraulicznym
- badanie w edometrze ( wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-11 ).

Zatacznik: E 21080439 Data: 27.08.2021
Numer préby: 21080439 Otwor: 0T.23 Gtebokos¢ [m]: 2,50
Temat: brak danych
1 Opis badanego gruntu Si (Pyh)
O nienaruszonej strukturze
2 Typ prébki O naruszonej strukturze X
Ponownie uformowana
Srednica prébki [mm] Wysokosé prébki [mm)]
3 Wymiary prébki:
71,40 19,95
Przed badaniem Po badaniu
4 Temperatura wody T[° C]
22,4 22,4
Temperatura
10
> odniesienia [° C]
] Gestosé objetosciowa prébki, p Przed badaniem Po badaniu
[g/cm3] 2,05 2,18
Przed badaniem Po badaniu
7 Wilgotnos¢ probki, w [%]
21,09 30,51
h; poczatkowe h, koricowe
8 Gradient hydrauliczny [cm]
48,4 37,4
9 Kierunek przeptywu Z dotu do goéry
WODOPRZEPUSZCZALNOSC
10 wspétezynnik filtracji (k;0) 6,73 x 10 -7
[m/s]
Wykonat:

mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623
_— Tel: 668369824

Z//W 780/‘~
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Zalacznik
KRZYWA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO
- S 21080436
’ M ( wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009
oraz PN EN-ISO 14688-2:2009 ) Data
26.08.2021
TEMAT: brak danych
NR OTWORU: OT.24 WYNIK: MSa
GLEBOKOSC: 47 Nr prébki 21080436
itowa pylowa piaskowa . 2wirowa amjenista
100,00 : — ¥
90,00 1
S | 4
S 80,00 |
N | /
< :
S 70,00 |
<y :
3 :
2 60,00 !
£ | /
3 50,00 i
[2] |
@ |
& 40,00 ‘
= :
5] : /
N 30,00 ‘
]
g |
= 20,00 :
z :
N |
10,00 BT 1
0,00 ‘
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednice ziarn (czgstek), [mm]

ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI

2wirowa piaskowa pytowa i ifowa
63>d>2mm 22d>0,063mm d < 0,063 mm
92%
0% piasek [?laself piasek 8%
gruby Sredni drobny
11% 63% 18%

Srednice d10 0,095

miarodajne: dao 017 =
dso 0,21 2

dso 0,31 2

d60 0,38 “

wskaznik 60

réznoziarnistosci: Cu=deold10= 4,00

wskaznik 2 e 8
Krzywizny: Cc =(d3o")/(d10"deo)= 1,22 %
100
wsp(')lczynnik _ -5 100 9 80 70 60 S0 4 30 20 10 0O
filtracj: k1o = 6,11x 10 ™ m/s sl %]

Badania wykonat i opracowat:

mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow

NIP 6372111928 REGON 382569623

Tel.: 668 369 824

7y

%Zy/w 7?/»»
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’ SG-LAB

LABORATORYINE
BADANIA GRUNTOW

Oznaczenie wspotczynnika filtracji [k;,] dla gruntéw spoistych przy zmiennym gradiencie hydraulicznym
- badanie w edometrze ( wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-11 ).

Zatacznik: E 21080437 Data: 27.08.2021
Numer préby: 21080437 Otwor: 0T.28 Gtebokos¢ [m]: 4,20
Temat: brak danych
1 Opis badanego gruntu clSa (Piasek z item)
O nienaruszonej strukturze
2 Typ prébki O naruszonej strukturze X
Ponownie uformowana
Srednica prébki [mm] Wysokosé prébki [mm)]
3 Wymiary prébki:
71,40 19,95
Przed badaniem Po badaniu
4 Temperatura wody T[° C]
22,5 22,4
Temperatura
10
> odniesienia [° C]
] Gestosé objetosciowa prébki, p Przed badaniem Po badaniu
[g/em3] 2,17 2,26
Przed badaniem Po badaniu
7 Wilgotnos¢ probki, w [%]
16,45 23,74
h; poczatkowe h, koricowe
8 Gradient hydrauliczny [cm]
46,9 34,9
9 Kierunek przeptywu Z dotu do goéry
WODOPRZEPUSZCZALNOSC
, . .o -8
10 wspétczynnik filtracji (kq) 8,50 x 10
[m/s]
Wykonat:

mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623
_— Tel: 668369824

Z//W 780/‘~
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Zalacznik
KRZYWA SKEADU GRANULOMETRYCZNEGO
- S 21080440
’ M ( wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009
oraz PN EN-ISO 14688-2:2009 ) Data
26.08.2021
TEMAT: brak danych
NR OTWORU: OT.33 WYNIK: MSa
GLEBOKOSC: 2,4 Nr prébki 21080440
i fowa iaskowa zwirowa jenista
100,00 itowa 2% p — amjenis
| 'R

_. 90,00
= :
; 80,00 : (
c | }
S 70,00 ‘
<y :
2 : /
.g 60,00 I
E i
é 50,00 : /
[2] |
o |
g 40,00 ‘
c |
S |
N 30,00 ‘
2 | /
£ |
s 20,00 ‘
g | /
© |
N 10,00 ’/

0,00 =z ‘

0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednice ziarn (czgstek), [mm]

ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI

filtracji:

2wirowa piaskowa pytowa i ifowa
63 >d>2mm 2 2d>0,063 mm d < 0,063 mm
97%
0 piasek piasek piasek o
1% gruby Sredni drobny 2%
13% | 77% 7%
$rednice dqo 0,20
miarodajne: dyo 023
dao 0,28
dso 0,37
deo 0,41
wskaznik B _
réznoziarnistosci: Cu=dgo/dso= 2,05
wskaznik
krzywizny: C =(d3”)/(d10"dso)= 0,96
wspoétczynnik Ky = 1,23 %10 4 "

100 0 a0 70 &0

S0 Nl

50 @0 30 20 10 ]

st 5]

Badania wykonat i opracowat:

mgr inz. Szymon Bednarz

Strona 11z 12

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow

NIP 6372111928 REGON 382569623

Tel.: 668 369 824
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’ SG-LAB

LABORATORYINE
BADANIA GRUNTOW

Oznaczenie wspotczynnika filtracji [k;,] dla gruntéw spoistych przy zmiennym gradiencie hydraulicznym
- badanie w edometrze ( wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-11 ).

Zatacznik: E 21080438 Data: 27.08.2021
Numer préby: 21080438 Otwor: 0T.43 Gtebokos¢ [m]: 4,50
Temat: brak danych
1 Opis badanego gruntu clSa (Piasek z item)
O nienaruszonej strukturze
2 Typ prébki O naruszonej strukturze X
Ponownie uformowana
Srednica prébki [mm] Wysokosé prébki [mm)]
3 Wymiary prébki:
71,40 19,95
Przed badaniem Po badaniu
4 Temperatura wody T[° C]
22,7 22,6
Temperatura
10
> odniesienia [° C]
] Gestosé objetosciowa prébki, p Przed badaniem Po badaniu
[g/em3] 2,20 2,32
Przed badaniem Po badaniu
7 Wilgotnos¢ probki, w [%]
12,87 22,19
h; poczatkowe h, koricowe
8 Gradient hydrauliczny [cm]
43,8 34,2
9 Kierunek przeptywu Z dotu do goéry
WODOPRZEPUSZCZALNOSC
. I .. -8
10 wspétczynnik filtracji (kq) 6,01 x 10
[m/s]
Wykonat:

mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623
_— Tel: 668369824

Z//W 780/‘~
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