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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w
ramach przebudowy odcinkéw drég gminnych ul. Mtodziezowej, ul. Szpitalnej, ul. POW - budowa bezpiecznego przejscia dla pieszych w
miejscowosci Wielun, gm. Wielun, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Przedmiotem ST jest przebudowa odcinkéw drég gminnych ul. Mtodziezowej, ul. Szpitalnej, ul. POW - budowa bezpiecznego
przejscia dla pieszych w miejscowosci Wielun, gm. Wielun i obejmuje nastgpujacy zakres robét do wykonania:
-Roboty przygotowawcze :
a/rozbidrka elementéw drég
-Wykonanie do§wietlenia przejs¢ dla pieszych
-Wykonanie oznakowania drég

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastg¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$é
stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtosé
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomi¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg§¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg¢ obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksiazce obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci materialéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. MST - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa S$cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgé¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skltadaé sig¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg§¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej
lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie
zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokos$ci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é
chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowiag przetargowa dokumentacje¢ projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza
(techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowia czg¢§¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w
.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty b¢da zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakofczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6ét Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnatly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

5/35



Fakt przystapienia do rob6ét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wtaczony w ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy atwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0s6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢
wykonane w zakresie przeloZenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspéipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomodci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢dg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca begdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bgdzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i begdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub
zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawcg i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceit Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robdét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie materiatéw ze zrédet
miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne decyzje o eksploataciji,
organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykop6w, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bgda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie be¢dzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg¢ wywiezione z terenu budowy i zloZzone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do
innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
InZyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wtasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okres$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytwdrni, musza by¢ spelnione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspdlpracg¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robdét,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
InZyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robét i wlasciwos$ci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6dt zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wyst¢pujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okre§lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposé6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

— system (sposéb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wyciagganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz¢$¢ szczegétowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatléw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robét i jako$ci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie
Z UMowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt
badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, Ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawceg, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robSt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych
jak 1 wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

InZynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i rob6t z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

InZynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslona w pkt 1 i ktére spelniaja wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé
te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan begda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy be¢da czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robdét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi

projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtoéci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez
$redni przekroj.

Iosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiatly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
InZyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 1lo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci rob6t. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jakos$ci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$§¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
InZyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyj¢cia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
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bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST iew. PZ]J,
deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nk wD

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,;Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalona dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
— robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10.

DO

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.02.04
ROZBIORKA I ODTWORZENIE NAWIERZCHNI CHODNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka oraz
odtworzeniem nawierzchni chodnikéw w ramach przebudowy odcinkéw drég gminnych ul. Mtodziezowej, ul. Szpitalnej, ul. POW -
budowa bezpiecznego przejscia dla pieszych w miejscowosci Wielufi, gm. Wielun, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.2. Zakres robot objetych ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w
podpunkcie 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" .

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" .

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" .

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka i odtworzeniem nawierzchni chodnikéw i parkingéw , moze by¢ wykorzystany sprzgt podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- pita do cigcia asfaltu i nawierzchni betonowych

- samochéd skrzyniowy o tadownos$ci do 3,5 t

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywacé rgcznie lub mechanicznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw chodnikéw, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda
wykonane wykopy pod przepusty, kable i stupy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
si¢ w nich wody opadowej.

5.3. Ukladanie plyt

5.3.1. Sposob ukladania ptyt

Sposéb (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST. Ogdlne
zasady ukladania ptyt na prostych i tukach podano w p. 5.3.215.3.3.

5.3.2. Ukladanie plyt na odcinkach prostych

Piyty szeSciokatne na odcinkach prostych powinny by¢ ulozone tak, aby dwa boki kazdej z nich byty prostopadie do osi drogi. Na
krawedziach bocznych nawierzchni powinny by¢ utozone ptyty infuty lub potéwki.

Ptyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzgdami prostopadtymi do osi drogi albo rzedami nachylonymi do osi drogi
pod katem 45° z infutami.

5.3.3. Ukladanie ptyt na tukach

Piyty szesciokatne na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych, tak jednak aby kierunki spoin
poprzecznych pokrywaty si¢ z promieniami tuku.
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Plyty kwadratowe na tukach powinny by¢ ulozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych z tym zastrzezeniem, ze w przypadku
ulozenia ptyt rzgdami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywaé si¢ z promieniami tuku. W przypadku
utozenia ptyt rzgdami uko$nymi, kierunki spoin powinny by¢ nachylone pod katem 45° do stycznych tuku.

5.3.4. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢
wykonane na petna wysokos¢ plyt.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowg o wytrzymatosci R28 > 20 MPa, powinno by¢ wykonane w gtab nie mniej niz na 2/3 wysokoSci
piyty.

Przy wypelnianiu spoin masa zalewowa - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypetnione piaskiem do 2/3 wysokosci ptyt.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego w
dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od istniejacej nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych
lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych i odtworzeniowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych i odtworzeniowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérka i odtworzeniem elementéw chodnikéw jest:

- dla nawierzchni chodnika z ptyt chodnikowych, betonu, kostki i asfaltu - m2 (metr kwadratowy),
- dla rob6t zwigzanych z cigciem nawierzchni - m (metr)

- dla transportu materialéw chodnikowych, gruzu - m3 (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki chodnikéw:

--- z plyt chodnikowych

Wyznaczenie krawedzi nawierzchni podlegajacej rozbidrce
Reczne wyjecie ptyt chodnikowych

Zerwanie podsypki

Posortowanie i utozenie na boku materialu uzyskanego z rozbiérki
---z kostki brukowe;j

Wyznaczenie krawedzi nawierzchni podlegajacej rozbidrce
Reczne wyjecie ptyt chodnikowych

Zerwanie podsypki

Posortowanie i utozenie na boku materialu uzyskanego z rozbiérki
---dla wywozu materiatéw pozostatych po rozbidérce nawierzchni
Zatadowanie gruzu na $rodki transportowe

-Wywiezienie na zwatke¢ lub w miejsce sktadowania odpadkéw betonowych
-Wytadowanie ze srodkéw transportowych

b) dla uktadania chodnikéw przez analogi¢
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D - 05.03.06
ODTWORZENIE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK
MINERALNO-ASFALTOWYCH
1. WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem
warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych wytwarzanych i wbudowywanych na zimno w ramach przebudowy odcinkéw
drég gminnych ul. Mlodziezowej, ul. Szpitalnej, ul. POW - budowa bezpiecznego przejscia dla pieszych w miejscowosci Wielun, gm.
Wielun, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zastosowaniem mieszanek mineralno-
emulsyjnych.

Mieszanki mineralno-emulsyjne moga by¢ stosowane dla drég o obcigzeniu ruchem od bardzo lekkiego do $redniego. Mieszanki
mineralno-emulsyjne przeznaczone sa do wykonywania:

- odtworzenie konstrukcji po przekopach przez nawierzchni¢ lub wymiana niewielkich konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie, otrzymane przez
mechaniczne wymieszanie asfaltu z woda, przy jednoczesnym zastosowaniu emulgatora kationowego.

1.4.2. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, by mozliwe byto catkowite otoczenie mieszanki
mineralnej, nadanie jej urabialnosci na czas transportu i wbudowania.

1.4.3. Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzujaca si¢ krétkim czasem rozpadu po zetknigciu si¢ z kruszywem.

1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka wypetniacza kamiennego z kruszywem tamanym granulowanym, zestawiona w odpowiednich
proporcjach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednia iloscia emulsji asfaltowej wolonorozpadowej,
wytwarzana i wbudowywana na zimno.

1.4.6. Asfalt rezydualny - asfalt pozostaly w mieszance po rozpadzie emulsji.

1.4.7. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna ulatwiajaca tworzenie si¢ emulsji i nadajaca jej wymagana trwatos¢.

1.4.8. Domieszka uptynniajaca - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wyniku destylacji ropy naftowe;j.

1.4.9. Domieszka fluksujaca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyniku destylacji wegla kamiennego.

1.4.10. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne"

2.2. Mieszanka mineralno-emulsyjna

2.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy $cieralne;j

Dla warstwy $cieralnej uziarnienie od 0 do 10 mm charakteryzujace si¢ krzywa typu ciaglego, podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rzgdne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 0 do 10 mm

na warstwe $cieralng

Przechodzi przez sito # mm %

12,8 100

10 od 95 do 100
6,3 od 65 do 55
2 od 30 do 45
0,075 od 6do 9

Jako rozwigzanie optymalne wskazane jest przyjmowac krzywa o rzgdnych podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Rzgdne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej na warstwe $cieralng

Przechodzi przez sito # mm %
10 100
6,3 60
2 40

Optymalna zawartos$¢ frakcji wypetniaczowej, ponizej 0,075 mm wynosi od 7 do 8%.

Powyzsze dane o optymalnym uziarnieniu mieszanki wynikajg z wielu lat doswiadczen - Bulletin de Liaison nr 136 [21],
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2.2.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwe $cieralna

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwg $cieralng powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a)Zawartos$c¢ lepiszcza

Wartosci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsj¢: od 4,9 do 6,4%

Wartosci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 5,5 do 6,0%

b)Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance o uziarnieniu typu ciaglego moze si¢ waha¢ w granicach: od 6,5 do 9%.

Za warto$¢ optymalna przyjmuje si¢ zawartos¢ wody od 6 do 7%.

Dodatek wody, poza woda z emulsji i kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do 3%.

c)Zawarto$¢ wolnych przestrzeni od 8 do 15%

d)Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typu ciaglego powinna charakteryzowa¢ si¢ nastgpujacymi cechami mechanicznymi
oznaczonymi wg zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w opracowaniu pt. - ,,Metoda postgpowania LCPCw Paryzu" [22]:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie proste (Rc) prébek nienasyconych woda wigksza niz 4,5MPa

- stosunek wytrzymatosci na $ciskanie proste (1/Rc) probek nasyconych woda do nienasyconych woda wigkszy niz 0,69,

- zageszczenie (¢) wigksze niz 90% (stosunek gestosci pozornej do max gestosci pozornej probki).

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych wytwarzanych i wbudowywanych na zimno
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek o pracy ciagtej na zimno

Mieszarka o pracy ciaglej na zimno sktada si¢ z:

- dozatora wielokomorowego dozujacego sktadniki wagowo,

- przenosnika tasmowego podajacego mieszank¢ mineralna bezposrednio do poziomego wlotu begbna mieszalnika,

- mieszalnika.

Praca zestawu powinna by¢ zautomatyzowana i sterowana za pomoca odpowiedniego programu.

b) mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betoniarek)

Produkcja mieszanki mineralno-emulsyjnej w betoniarkach jest rozwigzaniem zastgpczym, ze wzgledu na stosunkowo niska wydajnos¢
tego typu urzadzen z uwagi na mieszanie cykliczne.

Do produkcji dopuszcza si¢ betoniarki z wymuszonym systemem mieszania, np. przeciwbiezne.

Betoniarka musi by¢ przystosowana do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych poprzez dobudowanie automatycznego systemu
podawania emulsji.

Dopuszcza si¢ wylacznie betoniarki pracujace w systemie automatycznego dozowania wszystkich sktadnikow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"

4.2.Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej moze si¢ odbywa¢ samochodem samowytadowczym. Nie stawia si¢ ograniczen co do odlegtosci
transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy czas transportu wynosi ponad 0,5 h podczas stonecznej pogody lub gdy istnieje ryzyko
przelotnych opadéw, wtedy skrzynie samochodéw z mieszanka powinny by¢ przykryte plandeka, aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu
wody lub odmyciu ziarn kruszywa.

Nie nalezy stosowa¢ do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochodéw z podgrzewana skrzynia fadunkowa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywac r¢cznie lub mechanicznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw chodnikéw, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda
wykonane wykopy pod przepusty, kable i stupy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
si¢ w nich wody opadowe;.

5.3. Wbudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej w nawierzchnie

5.3.1. Ukladanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy uktadarki mechanicznej

Jest to zalecany sposéb ukladania mieszanek mineralno-emulsyjnych z uwagi na jednokrotng operacj¢ przemieszania, co powoduje
stosunkowo nieznaczny przyrost kohezji.

Mieszanke¢ nalezy wbudowywac przy wilaczonej wibracji stotu, ktéry powinien by¢ lekko podgrzany dla zapewnienia tatwego przesuwu
uktadanej mieszanki.

Nalezy do minimum zmniejszy¢ kat nachylenia stotu, by unikna¢ sfalowan uktadanej warstwy.

Roéwnos$¢ uktadanej warstwy bedzie w duzym stopniu zalezata od chwilowej kohezji mieszanki mineralno-emulsyjnej. Kohezja ta jest dos¢
zmienna i zalezy od stopnia rozpadu emulsji, chwilowej wilgotno$ci mieszanki oraz zawartosci frakcji wypelniaczowe;j i lepiszcza.
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Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohezji, lepsza réwnos¢ uzyskuje si¢ w przypadku rozktadania mieszanek mineralno-emulsyjnych
0 uziarnieniu niecigglym.

Uktadarka powinna automatycznie dopasowywac si¢ do zatozonej niwelety lub istniejacego podioza.

5.3.2. Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy réwniarki

Uktadanie mieszanki przy pomocy réwniarki zaleca si¢ jedynie przy profilowaniu, gdyz wielokrotne przemieszczanie mieszanki powoduje
wzrost kohezji oraz trudnosci w roztozeniu i uzyskaniu odpowiedniej réwnosci.

5.3.3. Zaggszczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu ciggtym

Nalezy stosowa¢ nastgpujace parametry wibracji:

- czgstotliwos¢ od 30 do 40 Hz,

- amplitude okoto 1 mm.

Jezeli stwierdzi si¢ pgkanie lub przesuwanie mieszanki w trakcie zaggszczania walcem gladkim, nalezy t¢ czynno$¢ przerwac i przystapic
do niej pdzniej, az mieszanka w wyniku odparowania wody i czg§ciowego rozpadu emulsji zwigkszy swoja kohezjg.

W przypadku klejenia si¢ mieszanki do kot i watéw walcéw, nalezy je delikatnie spryska¢ emulsjg wodno-olejowa.

Wiasciwy rozpad emulsji powinien nastapi¢ w wyniku intensywnego walowania.

Po zaggszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnieniu typu ciaglego, charakteryzuja si¢ niejednorodnym wygladem powierzchni. W
krétkim czasie po oddaniu do ruchu powierzchnia nawierzchni ulega ujednoliceniu.

Bezposrednio po zaggszczeniu nawierzchnia moze zosta¢ oddana do ruchu. Minimalna grubos$¢ warstwy wynosi 3 cm.

5.3.4. Zaggszczenie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu nieciggtym

Zageszczenie tego typu mieszanki natrafia na duze trudnos$ci z uwagi na niska kohezj¢. Do zageszczania mieszanki nalezy uzy¢ wylacznie
gladkich walcéw stalowych bez wibracji, poruszajacych si¢ z predkoscia od 1 do 2 km/h. Minimalna grubo$¢ warstwy wynosi 4 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2.Grubos¢ warstwy nawierzchni

Grubos¢ nalezy mierzy¢ zaostrzonym pretem metalowym z doktadnoscia + 2 mm.

6.3. Wyglad zewnetrzny

Nawierzchnia powinna by¢ bez spegkan, deformacji i wykruszen. Spoiny podluzne powinny by¢ wykonane w osi jezdni lub do niej
réwnolegle, taczone w jednym poziomie i catkowicie zwigzane.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki mineralno- emulsyjne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje:
- dostarczenie materiatow,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,

- roztozenie mieszanki mineralno-emulsyjnej,

- zaggszczenie warstwy,
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D-07.07.01
OSWIETLENIE ULICZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla do$wietlenia przejs¢ dla pieszych w
ramach przebudowy odcinkéw drég gminnych ul. Mtodziezowej, ul. Szpitalnej, ul. POW - budowa bezpiecznego przejscia dla pieszych w
miejscowosci Wielun, gm. Wielun, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w
podpunkcie 1.1

1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania remontu linii o§wietlenia drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na
wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia §wietlnego wysytanego przez zrédto
$wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.
1.4.5. Przewéd kabelkowy - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego pracujacy w stupie i
w wysiegniku.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa o§wietleniowego w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa o§wietleniowa - urzadzenie sterownicze - rozdzielcze stuzace do zasilania sieci o§wietleniowe;j

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia
w warunkach zakltéceniowych.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3", odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci
od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.3. Beton B20 dla wykonania konstrukcji fundamentéw stupéw trakcyjnych zgodnie z norma PN- 88/B-06250 i z atestem producenta.
2.2.4. Beton B7.5 dla wykonania podlewki w fundamencie zgodnie z norma PN- 88/B-06250 i z atestem producenta.

Zbrojenie fundamentu stalg 34GS prety fil2 i Stos prety fi8.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne
wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okre$lone sa w PN- 80/B-03322. Po wykonaniu wykopu, a przed zamontowaniem
fundamentu stupa, nalezy utozy¢ na dnie wykopu warstwe betonu klasy B-100 o grubosci 10 cm i wymiarach w poziomie wigkszych o 10
cm od wymiaru danego fundamentu.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug
dokumentacji projektowej, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych"

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu, na przektadkach z drewna
SOSNOWego.

2.3.2. Przepusty kablowe - rury

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur AROT z polichlorku winylu (PVC) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17], Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu
znamionowym 0,6/1 kV, o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
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dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrédha $wiatta i oprawy

Zaleca si¢ stosowanie opraw dedykowanych do o$wietlenia przej$¢ dla pieszych wraz ze zrédtami $wiatla wykonanymi w technologii
LED.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100

2.3.5. Przewéd kabelkowy

Przewdd uzywany do zasilenia opraw o$wietleniowych, sktada sie z zyly, izolacji zyty i powtoki ochronnej. Zyty powinny byé wykonane z
miedzi o przekroju 2,5 mm?2, izolacja przewodu oraz powloki ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowaé przewdd
YDY 3 x 2,5 mm2 na napigcie znamionowe 750. Miejsce skladowania przewodéw powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami
atmosferycznymi i promieniami stonecznymi. Nalezy unikng¢ przechowywania przewodéw o izolacji z tworzyw sztucznych w
temperaturze nizszej niz -5°C.

2.3.6. Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.

Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikéw oraz parcia wiatru dla II 1 III strefy wiatrowej, zgodnie
z PN-75/E-05100

W dolnej czgéci stupy powinny posiada¢ jedna wngke zamykang drzwiczkami.

Wnegka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo- zaciskowej, posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe 25 A i pig¢ zaciskéw do podiaczenia pigciu zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

Sktadowanie stupéw os$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna migkkiego..

2.3.7. Wysiggniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysiegniki wykonywa¢ z aluminium.

Rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem od 0 do 15 stopni od poziomu, a ich wysigg powinien by¢ dobrany zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do o§wietlenia drég.
Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczkg bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pige¢ zaciskéw przystosowanych do
podtaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 35 mm?2.

2.3.9. Roztaczniki bezpiecznikowe oraz skrzynki podziatowe

Roztaczniki bezpiecznikowe oraz skrzynki podziatowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Roztaczniki i skrzynki
powinny posiada¢ odpowiednig ilo$¢ zaciskéw przystosowanych do podtaczenia zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

3.SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"

3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i
sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakos$¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem fi 11 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

* recznego lub mechanicznego zestawu §widréw do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

4.2. Transport materiatéw i elementéw o§wietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowe;j,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

5.2. Wykopy pod fundamenty, kable oraz urzadzenie przeciskowe
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Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rz¢dnych terenu z danymi w
dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN- 68/B-06050.

Wykop pod stupy i maszty trakcyjno o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami podanymi w PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem
umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren

przylegajacy do wykopu. Wykopy pod urzadzenie przeciskowe nalezy wykonywaé recznie dobierajac wielko§¢ wykopu do gabarytéw
urzadzenia.

Zasypanie fundamentu, dotu pod urzadzenie przeciskowe lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami r¢cznymi lub zagegszczarka
wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce
wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz fundamentéw

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji
projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni,
do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzgdnej
posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm.

5.4. Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu,
lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetni¢ lub w przypadku braku
powloki pokry¢ fundament.

Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac¢ odksztalcenia
elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjg¢ciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki §rub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkrgceniem.

Odchyika osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowacé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsunaé do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go w
pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub ci¢zarem réwnym ci¢zarowi oprawy.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy
jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiggnikéw znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnieciu przewoddéw zasilajacych do stupéw i wysiggnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe o izolacji z Zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

Tlo$¢ przewoddéw zalezna jest od iloSci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach w sposéb
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Tabliczki
bezpiecznikowe nalezy montowac na uchwytach wykonanych z ptaskownika stalowego przyspawanego do stupéw.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla I i III strefy wiatrowe;j.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-
05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz
10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukltada¢ na glgbokosci 0,7 m z dokltadnoscia + 5 cm. Jako ochrong¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdluz calej trasy, kabel nalezy uktada¢ w rurach ostonowych o $rednicy nie mniejszej niz 50 mm.
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Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny
by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda
wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Przepust pod drogami wykonywaé¢ na
glebokosci Im.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Kable uktadane w na stupach napowietrznych powinny by¢ zabezpieczone do wysokosci h=3m rurg odporng na dzialanie promieniowana
UVv.

Zaleca si¢ przy stupach o$wietleniowych i przepustach kablowych pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym
niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 oméw/m.

5.8. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur AROT o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli
powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien
by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gleboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosic¢
co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gl¢boko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow
okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane przepustami metoda
przeciskow,

Przepusty pod jezdniami wykonywa¢ przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég. Pod urzadzenie przepustowe wykona¢ wykopy pionowe.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi
przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowe;.

System TNS polega na potfaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE powodujacym w
warunkach zaktéceniowych odtagczenie zasilania.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu poziomego z uzyciem bednarki FeZn 25 x 4. Laczenie bednarki nalezy wykona¢ przez spawanie.

Uziom z zaciskami ochronnymi znajdujacymi si¢ w stupach oswietleniowych nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie
mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.10. Demontaze

Demontaz stupéw os$wietleniowych, odcinkéw linii kablowej os$wietleniowej, elementéw os$wietlenia nalezy wykonaé¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i ST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w mozliwie taki sposéb, aby ich elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozliwosci zdemontowania ww. elementdéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru i uzyska¢ od niego zgod¢ na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

6.2. Wykopy pod fundamenty, kable, urzadzenie przepustowe

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Po zasypaniu fundamentéw, wykopéw pod urzadzenie przepustowe lub kable nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-
30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rz¢gdne posadowienia.
6.4. Stupy oswietleniowe
Elementy stupéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN- 79/9068-01.
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
- jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen Srubowych stupéw, wysiggnikéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.
6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢gpujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- rezystancji izolacji 1 ciagtosci zyt kabla.
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Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciaglosci zyt kabla, ktére nalezy
wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci
podanych w dokumentacji projektowe.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy TNS) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznoS$ci
zerowania oraz rezystancj¢ uziomow.

Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamie$ci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia opraw. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30%
calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywaé¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element
$wiatloczuty powinien posiadaé¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary luminancji nalezy wykonywaé za pomocg kalibrowanego miernika luminancji, ktérego wtasciwosci sa dostosowane do celu
pomiarowego. Nalezy wykonywa¢ pomiary suchego odcinka ulicy. Pomiary luminancji nalezy przeprowadza¢ w polu w kierunku
wzdluznym rozwazanej powierzchni mi¢dzy dwiema oprawami o§wietleniowymi w tym samym rze¢dzie (po tej samej stronie ulicy), przy
czym pierwsza oprawa powinna si¢ znajdowa¢ w odlegtosci 60m od obserwatora. PotoZenie miernika luminancji (obserwatora) powinno
wynosi¢ 1,5m nad powierzchnig ulicy. W kierunku poprzecznym miernik (obserwator) musi zajmowac pozycje:

- przy pomiarach $redniej luminancji i catkowitej réwnomiernosci w potowie szerokosci rozwazanego pasa ruchu

- przy pomiarach wzdtuznej réwnomiernosci na linii srodkowej kazdego pasa ruchu

Rozmieszczenie punktéw pomiarowych powinno by¢ zgodne z rozmieszczeniem punktéw siatki obliczeniowej zataczonej w obliczeniach
Swietlnych.

Pomiary nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN 13201-4

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostana rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej, pograzania uziemien jest - m (metr), a dla stupéw oswietleniowych, montazu osprzetu kablowego,
malowania napiséw i cyfr, montazu wysiegnikow i opraw jest - szt. (sztuka). Dla wykop6w i zasypki zwigzanych z robotami kablowymi i
fundamentowymi - m3 (metr sze$cienny), kanalizacji kablowej w tym przepustdw - m (metr), zabezpieczenia fundamentéw - m2 (metr
kwadratowy), montazu przewodéw zasilajacych oprawy - m (metr), badan i pomiaréw - ode. lub szt. (odcinek lub sztuka), transport
zdemontowanych materialéw -1 (tona)

Przy demontazach o§wietlenia nalezy przyjac jw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- montaz fundamentow,

- utozenie kabla

- montaz uziomow szpilkowych

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne":

- protokdty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukceji wsporczych
2.PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3.PN-88/B-06250 Beton zwykty
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4.PN-88/B-30000 Cement portlandzki

5.PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6.PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

7.PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

8.PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnoéci przewodéw i kabli
9.PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

10.PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

11.PN-76/E-05105 Elektroenergetyczne linie napowietrzne

12.PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

13.PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

14.PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

15.PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
16.BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
17.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18.BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

19.BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

20.BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
21.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

22.BN-77/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

23.BN-79/9068-04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych os$wietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czg¢$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

- Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D-07.01.01a
AKTYWNE ZSYNCHRONIZOWANE OZNAKOWANIE PRZEJSC DLA PIESZYCH (AZOPP) Z AKTYWNYM
DOSWIETLENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie: montazu aktywnego
zsynchronizowanego oznakowania poziomego i pionowego z aktywnym do$wietleniem w ramach przebudowy odcinkéw drég gminnych
ul. Mtodziezowej, ul. Szpitalnej, ul. POW - budowa bezpiecznego przejscia dla pieszych w miejscowosci Wielun, gm. Wielun, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

1.2. Zakres ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych

z montazem i odbiorem aktywnego zsynchronizowanego oznakowania przej$¢ dla pieszych z aktywnym do$wietlenie opisanych w pkt 1.1
na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Aktywne zsynchronizowane oznakowanie przej$¢ dla pieszych (AZOPP) - zsynchronizowany system pulsujacych $wiatet
ostrzegawczych pochodzacych z oznakowania poziomego i pionowego wyznaczajacego uczestnikom ruchu drogowego bezpieczne
przejscie przez jezdni¢. Pulsujace §wiatta ostrzegawcze w AZOPP uruchamiaja si¢ automatycznie jedynie w chwili, gdy pieszy podchodzi
do przejscia (pkt 1.4.5.1) i generuja sygnat ostrzegawczy dla kierowcéw tak dtugo jak dtugo pieszy znajduje si¢ na przejsciu (pkt 1.4.5.2) .
Zsynchronizowany system pulsujacych $wiatet w AZOPP pochodzi z aktywnych punktowych elementéw odblaskowych (pkt 1.4.3)
zamontowanych w plugoodpornych ostonach Zeliwnych przed kazda linig oznakowania poziomego P-10 oraz z lamp ostrzegawczych (pkt

1.4.4) zainstalowanych przy pionowych znakach D-6, sterowanych przez centralny uktad sterowniczy (pkt 1.4.6).

1.4.2. Punktowe elementy odblaskowe (PEO) - urzadzenia poziomego prowadzenia ruchu, o réznym ksztatcie, wielko$ci i wysokoS$ci oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czgéci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.3 Aktywny punktowy element odblaskowy ptugoodporny (APEO) — urzadzenia poziomego prowadzenia ruchu o r6znym ksztalcie,
wielko$ci 1 wysokos$ci oraz liczbie zastosowanych zrédet $wiatla zasilanych bateria dotadowywang $wiattem dziennym lub zasilanych
zewnetrznym zrodlem energii elektrycznej. Zadaniem APEO jest emisja §wiatel w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi o zblizaniu si¢ do miejsc szczegdlnie niebezpiecznych. Urzadzenie sktada si¢ z kilku integralnie zwigzanych ze soba
czgsci, moze by¢ przyklejone, kotwione lub wbudowane w nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ optyczna moze by¢ jedno lub dwukierunkowa.
Dodatkowo oprécz zrédet swiatta APEO moze posiada¢ wbudowany element odblaskowy. Obudowa APEO ma zapewnia¢ odporno$¢ na
uszkodzenia mogace powsta¢ w wyniku prac utrzymaniowych wykonywanych przez plugi drogowe oraz cigzkie pojazdy poruszajace si¢ po
drogach.

1.4.4 Lampa ostrzegawcza — urzadzenie optyczno-elektroniczne przeznaczone do nadawania sygnatéw ostrzegawczych o barwie zottej dla
uczestnikéw ruchu. W systemie AZOPP lampa ostrzegawcza umieszczona jest nad znakiem D-6 wraz z ostona przeciwstoneczna, jesli jest
wymagana.

1.4.5 Czujniki ruchu — urzadzenia elektroniczne, ktére wykrywaja pieszego i uaktywniaja sygnaly ostrzegawcze emitowane przez system
AZOPP.

1.4.5.1 Czujnik startowy - czujnik ruchu identyfikujacy pieszego podchodzacego do przejscia i wiaczajacy system zsynchronizowanych
$wiatel. W celu prawidlowego aktywowania systemu AZOPP czujniki startowe nalezy instalowa¢ przy kazdym znaku D-6 wyznaczajacym
przejscie dla pieszych po obu stronach jezdni.
1.4.5.2 Czujnik aktywnosci - czujnik ruchu podtrzymujacy funkcjonowanie systemu AZOPP poprzez detekcj¢ pieszego tak dtugo jak dlugo
pieszy znajdujacego si¢ na przejSciu. W celu prawidtowego podtrzymywania aktywnosci systemu AZOPP czujniki aktywnosci nalezy
instalowa¢ przy kazdym znaku D-6 wyznaczajacym przejscie dla pieszych po obu stronach jezdni.

1.4.6 Szafa sterownicza — element sieci elektrycznej zawierajacy urzadzenia i podzespoty elektryczne i elektroniczne (transformator
bezpieczenstwa, bezpieczniki, zasilacz impulsowy, kontroler stanu natadowania akumulatora, sterowniki, akumulator, itp.) z napigciem
wyjsciowym nie przekraczajacym 15V, kontrolujace poprawne funkcjonowanie elementéw aktywnego oznakowania przejécia dla pieszych.
1.4.6.1 Modut GSM - uktad elektroniczny zapewniajacy komunikacj¢ i powiadomienia za pomoca sms o awariach systemu AZOPP z
jednostka nadzorujaca u zarzadcy drogi.

1.4.7 Okablowanie - zesp6t kabli faczacy szafg sterownicza, aktywne punktowe elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze, ktory
przebiega pod jezdnia, chodnikiem oraz krawe¢znikami.

1.4.8. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci, linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.9. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace, jako linie:

- pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe
- podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.10. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.11. Znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica i tarczy znaku zamocowany za pomoca uchwytéw montazowych do konstrukcji
wsporczej
1.4.12. Tarcza znaku - element konstrukcyjny wykonany w formie plaskiej powierzchni
z usztywniong krawedzig poprzez jej podwdjne zagigcie lub zamknigcie rama opasujaca tarczg. Tarcza znaku moze by¢ wykonana z blachy
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stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej lub tworzywa sztucznego o odpowiedniej wytrzymalosci i trwatosci uzytkowej. Tarcze
stalowe musza by¢ zabezpieczone przed procesami korozji odpowiednimi powlokami konwersyjnymi i lakierniczymi. Na tarczy znaku w
sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.

1.4.13. Lico znaku — jest to przednia cz¢§¢ znaku wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tre$cia wykonana z folii
odblaskowej, technika sitodruku, druku cyfrowego lub z zastosowaniem kolorowych transparentnych folii ploterowych

1.4.14. Uchwyt montazowy - element stalowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku do
konstrukcji

1.4.15. Tymczasowe oznakowanie pionowe - oznakowanie pionowe ustawione na drodze w zwigzku z prowadzonymi robotami lub
wystgpieniem awarii

1.4.16 Aktywne doswietlanie - to inteligentny system aktywnego doswietlenia skltadajacy si¢ z detektor6w ruchu oraz opraw
o$wietleniowych led , ktéry po zmroku do$wietla obszar przejscia dla pieszych do 60% mocy oprawy os$wietleniowej. System detekcji
wykrywa zblizajacego si¢ do przejscia pieszego i roz§wietla oprawe o§wietleniowa LED do 100% mocy. Aktywne do$wietlanie jest
zsynchronizowane z AZOPP.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Wszystkie materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i SST. Cechy materialéw musza by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji okreslonego wg
odpowiednich norm.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stonowane przez Wykonawc¢ do montazu aktywnych punktowych elementéw odblaskowych oraz poziomego i pionowego
oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [11]. Producenci powinni oznakowa¢
wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczna, lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [18], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne
wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane, lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki
zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna,

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co, do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871: 2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD- 2006
[13].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drég bylo wykonane
zgodnie z PN-EN ISO 780: 2016 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji 1 termin przydatno$ci do uzycia,

- masg¢ netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje, ze wyr6b posiada aprobate¢ techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [12],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[12],

- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [17],

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych
POD-2006 [13].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég jak punkowe elementy odblaskowe, farby, masy itp. moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa o grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala, state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania
cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie
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odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatéw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne odpowiadajaca wymaganiom POD-2006[13].

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od
0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastycznie. Masy chemoutwardzalne powinny
by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzg¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Wrtasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do opakowania powinny
zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu. Kulki
szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1
mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$ci¢ si¢ w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE, Kulki szklane hydrofobizowane
powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN
1423:2012[3], Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Aktywne punktowe elementy odblaskowe ptugoodporny

Aktywne punktowe elementy odblaskowe nalezy wbudowa¢ w nawierzchni¢ w specjalnych ostonach zZeliwnych plugoodpornych w
ksztalcie grzyba o powierzchni nie mniejszej niz 250 cm? gwarantujacych dwa punkty podparcia dla catego elementu. Oslona Zeliwna
elementu aktywnego musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wymiany $wiecacych wktadek z diodami LED bez koniecznosci demontazu calego
elementy obudowy zakotwionego w nawierzchni jezdni. Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli aktywny punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda
z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ aktywnego punktowego elementu
odblaskowego powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 12 mm do 18 mm. Odporno$¢ na $ciskanie calego elementu tacznie z wktadka powinna
wynosi¢ nie mniej niz 180 kN, aby zapewni¢ trwato$¢ funkcjonowania aktywnego punktowego elementu odblaskowego. Zainstalowany w
ten sposéb APEO, musi zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1: 2009 [5, 5a] oraz pr EN
1463-3 [5b]. Na aktywny punktowy element odblaskowy powinna by¢ wydana aprobata techniczna lub krajowa ocena techniczna oraz
krajowy certyfikat statosci wlasciwosci uzytkowych nadane producentowi przez uprawniona jednostk¢ certyfikujaca zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa. Wkladka aktywnego punktowego elementu odblaskowego powinna by¢
zbudowana z wysokoudarowego bezbarwnego poliwgglanu o szczelnosci IP68 i odpornosci na temperatur¢ od —35 °C do + 70 °C oraz
zawieraé, co najmniej 3 diody LED w kazdym kierunku tj. od strony najazdu i od strony linii oznakowania poziomego P-10. Zétte diody
LED umieszczone we wkladce powinny by¢ skierowane w stron¢ najezdzajacych pojazdéw i maja pulsowaé z czgstotliwoscia 40-60
cykli/min. Funkcja biatych §wiatet LED zainstalowanych w wymiennej wkladce aktywnego punktowego elementu odblaskowego jest
dodatkowe pods$wietlenie biatych paséw przej$cia. Okres trwato$ci wbudowanej ostony zeliwnej w nawierzchni¢ powinien wynosié¢, co
najmniej 10 lat a wktadek aktywnego punktowego elementu odblaskowego 3 lata

2.6.6. Lampy ostrzegawcze

Lampy ostrzegawcze umieszczane nad znakiem D-6 powinny by¢ wykonane w technologii LED zgodnie z norma PN-EN 12352: 2010 [7]
w klasie L8H z oslona przeciwstoneczng lub bez. Lampa powinna posiada¢ klas¢ szczelnosci IP65 i by¢ odporna na temperaturg
w zakresie  od -300C  do +700C. Lampy  powinny  emitowaé zbtte $wiatlo i byé skierowane

w strong kierunku nadjezdzajacych pojazdéw. Impulsy $wietlne z lamp maja by¢ zsynchronizowane ze impulsami §wiatla emitowanego
przez APEO. Czgstotliwo$¢ impulséw powinna by¢ taka sama jak czgstotliwo$¢ impulséw pochodzacych z APEO

i miesci¢ si¢ w przedziale 40-60 cykli/min. Lampa musi mie¢ dwa tryby natezenia §wiatta ( dzienny = 1600 c¢d i nocny = 600cd ).

2.6.7. Czujniki ruchu

Czujniki ruchu musza by¢ odporne na warunki atmosferyczne a ich zasi¢g powinien zapewnia¢ poprawne funkcjonowanie systemu AZOPP
na przejécia dla pieszych na jezdniach jedno i wielopasowych. Czujnik startowy ma zapewnia¢ jednoznaczng detekcje osoby znajdujacej
si¢ przed przejsciem dla pieszych, wlaczy¢ system zsynchronizowanych §wiatet oznakowania poziomego i pionowego a nastgpnie w czasie
2-3 s po opuszczeniu przejscia przez pieszych wylaczy¢ swiatta i wprowadzi¢ system AZOPP w stan czuwania.

Czujnik aktywnosci ruchu ma zapewnia¢ stala detekcj¢ osoby poruszajacej si¢ na przejsciu dla pieszych i aktywowac system przez caty
czas tak dlugo jak dlugo pieszy znajduje si¢ na przejsciu.

2.6.8. Szafa sterownicza

Szafa sterownicza powinna zapewnia¢ II klas¢ ochronnosci oraz szczelno§¢ w klasie IP44. Znamionowe napigcie pracy szafy sterowniczej
powinno wynosi¢ 230V/400V, a znamionowe napigcie izolacji 500V. Szaf¢ nalezy wyposazy¢ w system bezpiecznych urzadzen
elektryczno-elektronicznych (transformator bezpieczenstwa, bezpieczniki, zasilacz impulsowy, kontroler stanu natadowania akumulatora,
sterowniki, akumulator, itp.) z napigciem wyjSciowym nie przekraczajacym 15V. Funkcja wiaczenia i wytaczenia AZOPP powinna
zarzadza¢ szafa sterownicza wykorzystujac do tego zestaw czujnikéw ruchu. Szafa sterownicza powinna zawiera¢ transformator
bezpieczenstwa spetniajacy wymagania ochronnosci w klasie III zgodnie z norma PN-EN 61558-2-6:2009, zasilacz impulsowy
przedluzajacy zywotnos¢ akumulator oraz uktad kontroli stanu akumulatora. W szafie sterowniczej nalezy zainstalowa¢ akumulator; 12V
zapewniajacy dziatanie systemu nawet w przypadku chwilowego zaniku zasilania elektrycznego powstatego w wyniku awarii sieci. Zakres
pracy akumulatora powinien miesci¢ si¢ w przedziale temperatur od — 300C do + 600C. W sktad wyposazenia szafy sterowniczej wchodzi
modut GSM zapewniajacy wysylanie za pomoca sms komunikatéw o uszkodzeniach lub nieprawidlowym funkcjonowaniu AZOPP pod
wskazane numery telefonéw Zamawiajacego.

2.6.9. Instalacja kablowa

Wszystkie kable uzyte do potaczenia szafy sterowniczej, lamp ostrzegawczych Aktywnych Punktowych Elementéw Odblaskowych ze
zrédlem zasilania z sieci energetycznej powinny posiada¢ odpowiednig izolacj¢ wg normy PN-EN 61557-2: 2007 [8]. Ponadto kable
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umieszczone w nawierzchni jezdni nalezy zabezpieczy¢ specjalna ostona gumowa, a wszystkie potaczenia (wtyczki i gniazda) nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocia.
2.6.10. Materialy stosowane do fundamentéw.
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw drogowych moga by¢ wykonywane, jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- stalowe wkrecane,

- stalowe wbijane,
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250: 1988.
Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz B20. Konstrukcje betonowe i zelbetowe
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-03264: 2002). Kotwy fundamentowe wykonane wg PN-B-03215:1998.
2.6.10.1. Cement.
Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197.
2.6.10.2. Kruszywo.
Kruszywo stosowany do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.
2.6.10.3. Woda.
Woda stosowana do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
2.6.11. Tarcza znaku drogowego.
2.6.11.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewngetrzne.
Materialy uzyte na lico, tarcze znakéw, elementy konstrukcyjne, a takze na wykoficzenia znaku musza wykazywa¢ pelng odpornos¢ na
oddziatywanie §wiatta, zmian temperatur, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczna) — przez caty okres trwatoséci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawcg.
2.6.11.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znakéw drogowych.
Producent lub dostawca znakéw drogowych winien okresli¢ ich trwato$¢ oraz warunki gwarancji oraz udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znakéw,

- instrukcje utrzymania znakow,

- dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.
2.6.11.3. Tarcze znakéw
Znaki winny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min 1,25 mm. Blacha winna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie powloka cynku o grubosci 275g/m2. Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi. Calg tarcz¢ znaku nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo antykorozyjnie warstwa fosforanowa, ktéra zapewni
dobra przyczepnos¢ farby proszkowej oraz zapobiegnie procesowi korozji podpowtokowej. Tylna strong tarczy nalezy pokry¢ warstwa
lakieru proszkowego poliestrowego o grubosci minimum 60 um. Wymagana jest taka przyczepno$¢ lakieru do podtoza i jego elastycznosc,
aby przy zgi¢ciu pomalowanej probki pod katem 900 i promieniu zagigcia 6 mm nie nastapito pgkanie powloki farby. Trwato$¢ powtoki
lakierniczej ma by¢ nie mniejsza niz okres uzytkowania znaku.
Dostarczone przez wykonawce tablice musza spetnia¢ parametry normy PN EN12 899
w zakresie nastepujacych klas:
- maksymalne odksztatcenie chwilowe — zginanie klasa TBD4
- obciazenie sita naporu wiatru — klasa WL2
- otwory w licu znaku —klasa P3
2.6.11.4. Warunki wykonywania tarczy znakow.
Tarcze znakéw musza by¢ réwne i gladkie - bez odksztatcen plaszczyzny, w tym pofatdowan, wgigé¢, nieréwnosci. Krawedzie tarczy znaku
powinny by¢ usztywnione na pelnym obwodzie poprzez jej podwdjne wywini¢cie bez nacig¢ na naroznikach, przy czym szeroko$¢
drugiego zagigcia prostopadlego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Znieksztalcenia krawedzi, powstate po
tloczeniu i innych procesach technologicznych sa niedopuszczalne. Nie dopuszcza si¢ systemu montazowego polegajacego na
przewierceniu tarczy i lica znaku. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ stosowania innego systemu montazu tarcz na konstrukcjach wsporczych pod
warunkiem uzyskania akceptacji ze strony Inzyniera
2.6.11.5. Folie odblaskowe.
Strony czotowe tablic zawierajace ich tre$¢ (lico znaku) nalezy wykona¢ z materialéw odblaskowych typu 2 lub pryzmatyczne zgodnie ze
specyfikacja zamawiajacego. Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze tablic musza posiada¢ odpowiednie wlasciwosci fotometryczne
zachowujac minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspéiczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie
trwatosci, oraz pelne zwiazanie folii z tarcza znaku przez caly ten okres. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia lub
odstawanie folii na jej powierzchni. Polaczenie folii z tarcza powinno uniemozliwi¢ odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia. Okres
trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii typu 2 i folii mikro pryzmatycznych powinien wynosié¢, co najmniej 10 lat.
Parametry fotometryczne jak i ksztatty symboli i rozmiary znakéw winny by¢ zgodne z Dz. U. RP, Zat. do nru 220, poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 r.
Powierzchnia lica tablicy powinna by¢ réwna i gladka wolna od wystgpowania lokalnych nieréwnosci, pofatdowan lub przebarwienia
koloru. Symbol znaku oraz obwédka musza by¢ wykonane metoda sitodruku lub druku cyfrowego przy zastosowaniu farb transparentnych
odpornych na promieniowanie UV i trwato$ci nie nizszej niz trwatos¢ uzytej folii.
2.6.11.6. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Laczniki mogg by¢
dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub paletach
w zaleznosci od wielkosci.
2.6.11.7 Wymagania ogdlne dotyczace znakéw aktywnych
Znak drogowy aktywny sklada si¢ z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujacymi zrédtami §wiatta oraz uktadu elektrycznego sterujacego
znakiem. Tarcza znaku aktywnego wykonana jest w formie zamknigtej kasety o okreslonej pyloszczelnosci i bryzgoszczelnosci. Kaseta
znaku aktywnego powinna zapewnia¢ gukladom elektrycznym znajdujacym si¢ w jej wnetrzu pierwsza ochrong przed czynnikami
Srodowiska zewnetrznego. Wewnatrz kasety znaku znajduje si¢ matryca ze zrédtami $wiatta o okreslonych parametrach $wietlnych. Stopien
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ochrony ukfadu elektrycznego oraz matryce ze zrédtami $wiatta powinny spetnia¢ parametry okreslone dla IP65. Tylna powierzchnia
kasety znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji przez zastosowanie ochronnych powlok chemicznych.
2.6.12 Oprawa o$wietleniowa led

Korpus oprawy oswietleniowej Led wykonany powinien by¢ jako ci$nieniowy odlew aluminiowy, modulowy umozliwiajacy szybka
wymiang¢ uktadu optycznego, oraz osprzetu elektrycznego. Oprawa powinna spelnia¢ wymogami normy - bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp i systeméw lampowych PN-EN 62471:2010, oraz Dyrektywa RoHS nr: 2008/354//E oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci CE, oraz
ENEC. Ze wzglgdu na rézne niekorzystne warunki atmosferyczne, dostgp do komory lampy i komory osprz¢tu musi nastgpowac od dotu.
Oprawa powinna sktada¢ si¢ z dwéch komér (komora lampy szczelnie oddzielona od komory osprzgtu) i uszczelka izolujaca komory
powinna by¢ wylewana bezposrednio w profilu pokrywy. Wykorzystanie technologii soczewek wielowarstwowych — w przypadku awarii
nawet kilku ledéw lub catego paska — fotometria oprawy pozostaje bez zmian, spada tylko nat¢zenie oswietlenia na drodze. Nie ma efektu
»dziur” w fotometrii. Kazda soczewka panelu emituje taka samg krzywa $wiatlo$ci. Dodatkowo oprawa powinna spetniaé ponizsze
wymagania:

- wyposazona w plaska szybe hartowana odporna na uderzenia, min IK08,

- szczelnos¢ IP66,

- oprawa o budowie przeznaczonej do o$wietlania przej$¢ (asymetryczna optyka) wyposazona w panel LED,

- plynna regulacja nachylenia kata oprawy w zakresie + 15°,

- strumien $wietlny oprawy max 9730 Im,

- moc oprawy max 90W - +/- 2%.

- Trwato$¢ LED 100.000h

- Ikl ochrony przeciwporazeniowej, niskie napigcie SELV

- Klasa fotobiologiczna 1

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich, jakosci i
przydatnosci do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej ST. Odpowiedzialno$¢ za wady materialéw powstale w czasie
przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu rob6t, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprz¢tu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,

— frezarek,

— wiertnic z frezami do wykonania gniazd w nawierzchni dla aktywnych punktowych elementéw odblaskowych

— sprezarek,

— zalewarek z klejem,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okre§lonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia, jako$¢, ilos¢ i wydajno§¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-EN ISO 780: 2016 [2] . -W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [17].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami
umowy mig¢dzynarodowe;j [14] dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu. Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzg¢tu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien odbywa¢ si¢ $rodkami transportowymi w
sposob uniemozliwiajacy ich przesuwania w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed
otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
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5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie prowadzonych robét temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosi¢, co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych
nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania
przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcienczona, rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng. W
przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna
przed znakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniami
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci uspionej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek

z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstnigjacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢ wydajno$¢ i jako$§¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzg¢tu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepeinych danych —
zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng, warstwa u grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$é
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci
ustalonej, wigcej niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac.. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda
frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu
warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego
szorstkos$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.6.5. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym cienks, warstwa masy termoplastycznej lub farba
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wodorozcienczalng, zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami
chemoutwardzalnymi  natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

Tlo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odmawianego, kierujac sig¢
wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

5.6.6. Wykonanie montazu aktywnych punktowych elementéw odblaskowych

Wykonanie montazu APEO powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania aktywnymi punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegélna uwage na staranne
mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta
rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano aktywne
punktowe elementy odblaskowe. Instalacji APEO nalezy dokona¢ uzywajac specjalistycznych wiertnic z frezem dwustopniowym, a do
zakotwienia uzy¢ kleju bitumicznego zapewniajacego trwale potaczenie w niskich temperaturach w okresie zimowym. Polaczenie kablowe
poszczegdlnych APEO nalezy wykonaé za pomoca przewoddéw elektrycznych (kabli) umieszczonych w specjalnej ostonie gumowej w
uprzednio przygotowanym w nawierzchni jezdni rowku. Gtgboko$¢ nacigtego rowka w nawierzchni nie moze by¢ wigksza niz 25mm, ktéry
po umieszczeniu w nim kabli nalezy zala¢ elastyczng masa uszczelniajaca. Potaczenia kablowe poszczegélnych APEO musza
zagwarantowac szczelno$¢ poprzez system hermetycznych dlawikéw uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ wilgoci do korpuséw zeliwnych
APEO.

5.6.7. Montaz czujnikéw ruchu i lamp ostrzegawczych

Czujnik startowy nalezy tak zamontowa¢ na konstrukcji wsporczej znaku D-6, aby byl skierowany na krawedz chodnika. Czujnik startowy
nalezy tak ustawi¢, aby emitowana wigzka byla waska i identyfikowata ruch tylko tego pieszego, ktéry zblizy si¢ do krawedzi chodnika.
Czujnik startowy nie moze wykrywaé pieszych, ktérzy przechodza w odlegtosci 0,5 m od krawedzi jezdni bez zamiaru skorzystania z
przejscia. W ostatecznym ustawieniu czujnika startowego nalezy uwzgledni¢ geometri¢ przejscia dla pieszych, na ktérym zainstalowany
bedzie system AZOPP. Czujnik aktywnosci, podtrzymujacy funkcjonowanie systemu S$wiatel pulsujagcych na AZOPP nalezy tak
zainstalowac¢ przy kazdym znaku D-6, aby wykrywat ruch pieszego tak dtugo jak dtugo jest on na przejsciu. W wyniku detekcji ruchu
pieszego system s$wiatet pulsujacych (oznakowanie poziome i pionowe) ma by¢ caty czas aktywny az do czasu jego zejscia po drugiej
stronie jezdni.

Lampy ostrzegawcze LED nalezy zamontowa¢ nad kazdym znakiem D6 w strong zblizajacych si¢ do przejscia pojazdow.

5.6.8 Montaz oznakowania pionowego

Przed przystapieniem do robdt zwiazanych z montazem znakéw D-6 nalezy wyznaczy¢:

- Lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju.

- Wysokos$¢ zamocowania znaku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby

w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znak6w powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa

5.6.8.1 Wykonanie wykopéw i fundamentéw znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundamentu znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.6.8.2. Wykop pod fundament

Dno wykopu przed wykonaniem fundamentu nalezy wyréwnaé warstwa chudego betonu grubosci 10 cm. W przypadku zastosowania
fundamentu prefabrykowanego wolne przestrzenie mi¢dzy $ciankami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ piaskiem w warstwach 20 cm
z réwnoczesnym ich zaggszczeniem ubijakiem r¢cznym. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi to gérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad pobocze nie wigcej niz 0,03 m.

5.6.8.3 Wymagania techniczne lokalizacji znakéw.

Sposoby rozmieszczania znakéw drogowych ich odlegto$¢ od jezdni oraz wysoko$¢ ich umieszczania muszg by¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w Dz.U.RP, Zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ( zalaczniki nr 1-4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003).

5.6.8.4 Montazu opraw LED

Oprawa o$wietleniowa LED zamontowana powinna by¢ bezpo$rednio na stupie stalowym ocynkowanym lub aluminiowym o wysokosci
min 5,0 m lub wyzszym w zaleznosci od szeroko$ci i dlugosci przejscia dla pieszych. Jezeli zachodzi konieczno$¢, montazu nalezy
dokona¢ na wcze$niej wymienionych stupach z wysiggnikiem.Stup o$wietleniowy powinien by¢ zamontowany na fundamencie
prefabrykowanym dobranym do wysokosci i rodzaju stupa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia wszystkich materialéw dostarczonych na budowg za zgodno$¢ z certyfikatami, i deklaracja
wlasciwosci uzytkowych wydana przez producenta

6.3. Kontrola w czasie wykonania robét

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania pionowego

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzié:

- Poprawno$¢ ustawienia oznakowania na czas prowadzenia robdt,

- zgodno$¢ wykonywania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa ( lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamontowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw zgodnie z pkt 5.6.8.4,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze i fundamentéw pod stupki zgodnie,
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- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych zgodnie
- ogledziny ztaczy elementéw konstrukcji wsporczych.

6.3.2. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.2.1 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-2006 [13],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-2006 [13],
- wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [11],
- wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006[13].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnos$ci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-
2006[13]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$§¢ wykonanego oznakowania to koszt badaf ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
6.3.2.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem aktywnych
punktowych elementéw odblaskowych
W czasie montazu aktywnych elementéw odblaskowych wykonawca musi wykona¢ zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie
z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— wizualna oceng liniowosci i kierunkowosci montazu aktywnych punktowych elementéw odblaskowych,
— réwnomiernosci instalacji aktywnych punktowych elementéw odblaskowych,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3
lipca 2003 r. [11].
Prawidlowe funkcjonowanie systemu aktywnego zsynchronizowanego oznakowania przejscia dla pieszych (AZOPP) ma polegaé¢ na emisji
sygnatéw ostrzegawczych pochodzacych z APEO i lamp ostrzegawczych umieszczonych nad pionowym znakiem D6 wzajemnie ze soba
zsynchronizowanych. Uaktywnienie systemu nast¢puje pod wpltywem ruchu pieszego zblizajacego si¢ do przejscia. Pulsujacy sygnat
ostrzegawczy pochodzacy z urzadzen ma by¢ emitowany tak dlugo jak dlugo pieszy znajduje si¢ na pasach oznakowania poziomego
wyznaczonego liniami P-10. W czasie 2-3 s po opuszczeniu przejécia przez pieszych i ustania ruchu aut, sygnaty ostrzegawcze maja zostac
wylaczone, a system ma wejs¢ w stan czuwania.
6.3.3. Wymagania wobec skutecznosci systemu aktywnego zsynchronizowanego oznakowania przejscia dla pieszych (AZOPP)
Wykonawca powinien przedstawi¢ analiz¢ z badan z ktérej wynika skuteczna poprawa bezpieczenstwa pieszych na przejsciu dla pieszych
za pomoca systemu aktywnego zsynchronizowanego oznakowania przejécia dla pieszych (AZOPP).

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbg¢dne stare
oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

6.4.3. Tolerancja ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy, wysiegniki powinny by¢ wykonywany zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu nie wigcej niz +1%,
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- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju nie wigcej niz +5 cm,
6.4.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-
EN 1436+A1:2008 [4] lub POD-2006 [13]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika
luminancji i wspétczynnika odblasku.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych
aktywnych punktowych elementéw odblaskowych oraz liczba konstrukcji wsporczych i znakéw drogowych a takze ilo$¢ innych materiatéw
wyrazonych w szt. lub mb.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

- usuni¢ciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbioér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakoSciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ nie pézniej niz 30 dni od terminu zakonczenia gwarancji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien
tak sformutowa¢ umowg, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materialow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- wykonanie oznakowania poziomego

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C - 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-EN ISO 780:2016 Opakowania transportowe-Symbole graficzne stosowane na opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i
magazynowaniu

3. PN-EN 1423:2012 Materialty do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég

5. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

Sa. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg¢$¢ 2: Badania terenowe

5b.  pr EN 1463-3: 2015 Road marking materials — Road studs — Part 3: Active road studs
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PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 12352:2010 Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym- Swietlne urzadzenia ostrzegawcze i sygnalizacyjne

8. PN-EN 61557-2:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach elektroenergetycznych o napigciach
przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V -- Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiar6w lub monitorowania
$rodkéw ochronnych -- Czgé¢ 2: Rezystancja izolacji

. PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czgs$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
10. PN-EN 13036-4:2011 Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Czg§¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta

=~

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

-Zatacznik nr 1 i 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

-Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
-Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoS$ci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem
CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

-Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

-Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RID/ADR)

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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