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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
(KONSTRUKCJA) - ZAMIENNY

BUDOWA HALI SPORTOWEJ WRAZ Z ZAPLECZEM
I LACZNIKIEM PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 5
dz. 1/6, obr. 3, m.Wielun

OPIS TECHNICZNY

1.Uklad konstrukcyjny

Zadaniem autora opracowania bylo zaprojektowanie konstrukcji budynku hali
sportowej wraz z zapleczem.

Budynek hali sportowej zaprojektowano w konstrukeji no$nej zelbetowe;.
Konstrukcja no$na dachu dzwigary i ptatwie z drewna klejonego. Cze$¢ zaplecza o
konstrukcji no$nej murowanej tradycyjnej z rdzeniami i shupami zelbetowymi. Stropy
zelbetowe wylewane monolityczne, konstrukcja dachu drewniana. Posadowienie
zaprojektowano bezposrednio na gruncie.

2.DANE WYJSCIOWE

- Fachowa literatura

J. Kobiak / W. Stgchurski - ,Konstrukcje zelbetowe”.
W1. Bogucki/M. Zyburtowicz - ,,Tablice do projektowania konstrukcji metalowych”.

J. Zmuda - ,,Podstawy projekt. konstrukcji metalowych”
Z. Witun - ,,Zarys geotechniki”
B. Rossinski - ,,Fundamentowanie”

- Normy aktualnie obowiqzujgce w budownictwie

PN-90/B-03200 ,,Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”
PN- 80/B-02000 "Obcigzenia budowli - zasady ustalania wartosci".

PN- 82/B-02001 "Obcigzenia state".

PN-B —02011:1977/Az1:2009 — obcigzenie wiatrem

PN-B-02010:1980 / Az1:2006 — obcigzenie $niegiem

PN — 81/B — 03020 — posadowienie bezposrednie budowli

PN-B -03002 : 2007 — konstrukcje murowe

PN-B-03150:2000/Az3:2004 — konstrukcje drewniane
PN-B-03264:2002/Ap1:2004 — konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone

- Obcigienia konstrukcji
obcigzenie ci¢zarem wiasnym



obcigzenie stale warstwami wg. projektu architektury
obcigzenia klimatyczne $niegiem 1 wiatrem
obcigzenia montazowe

3.WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne wedhug dokumentacji badan podtoza gruntowego zataczonej do projek-
tu. W oparciu o przeprowadzone badania mozna stwierdzi¢, ze warunki
gruntowo-wodne sg proste. W przypadku pojawienia si¢ wody w wykopach fundamentowych, nalezy
ja niezwlocznie usunaé, np. poprzez bezposrednie pompowanie z wykopu lub zastosowanie igtofil-
trow, a grunty rozmoczone usungé. Warunki gruntowo-wodne okresla si¢ jako proste, a projekto-
wany obiekt nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechniczne;.

Przed wykonaniem fundamentéw nalezy wykona¢ badanie kontrolne podtoza przez
uprawnionego geologa.

4.ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE.

Fundamenty.

Budynek posadowiono bezposrednio na tawach fundamentowych. Pod tawami nalezy
wykona¢ podktad z betonu C8/10 gr.10cm.

Lawy wykonac¢ zgodnie z rys. szczegblowymi konstrukcji. W przypadku utrudnien
wynikajacych z wystepowaniem instalacji dla ktorych brak jest inwentaryzacji lub
istniejacych fragmentdéw taw fundamentowych nalezy skonsultowac si¢ z projektantem.

Pod $cianami zewngtrznymi budynku zaprojektowano zZelbetowe belki podwalinowe i
fawy fundamentowe o szer. wg dokumentacji rysunkowej wykonywane na ,,mokro” z
betonu klasy C20/25. Stopy fundamentowe C20/25. Wysokos¢ faw i stép fundamento-
wych zgodnie z dokumentacja rysunkowg . Zbrojenie podtuzne belek wykonac¢ ze stali
klasy RB500W zgodnie z detalami konstrukcyjnymi. Min. gr. otuliny zbrojenia funda-
mentow wynosi 70 mm. Prety podtuzne taczy¢ na zaktad min. 80 cm. Strzemiona o
wymiarach zgodnie z przekrojami taw fundamentowym (rys .fundamentéw) wykona¢ z
pretow 6mm stal A-0 St0OS-b. Rozstaw podstawowy strzemion wynosi 25cm. Strzemio-
na nalezy zagesci¢ do polowy rozstawu podstawowego na wszystkich narozach scho-
dzacych si¢ faw fundamentowych ( min. 100cm), w miejscach taczenia pretow zbroje-
nia podtuznego ( na dlugosci catego zaktadu). Wykopy nalezy chroni¢ przed naptywem
wody opadowej 1 mozliwoscig rozmycia dna wykopu. Dlatego tez, ostatnig warstwe
wykopu (30cm) nalezy wykona¢ recznie. Bezposrednio pod tawami i stopami nalezy
wykona¢ podktad z chudego beton C8/10 gr.10cm. W przypadku stwierdzenia wyste-
powania gruntow stabonos$nych nalezy skonsultowac si¢ z projektantem.

Sciany fundamentowe.

Sciany fundamentowe o gr. 38cm. Sciany fundamentowe murowane z bloczkow
betonowych 25x38x12 (beton C16/20) murowane na zapraw¢ cementowg M15. W



scianach fundamentowych w miejscach wystepowania rdzeni zelbetowych nalezy
umiesci¢ prety zbrojeniowe zgodnie z rysunkami szezegdétowymi konstrukcji.

Sciany fundamentowe zewnetrzne nalezy dociepli¢ styropianem ekstrudowanym
XPS (np. DUROPIAN XPS). Sciany fundamentowe nalezy zaizolowa¢
przeciwwilgociowo 2% Dysperbit (izolacja pionowa).

Na izolacje pozioma nalezy zastosowa¢ dwie warstwy papy na lepiku.
Szczegoty izolacji przeciwwilgociowej oraz termicznej przedstawiono na rysunkach
szczegotowych architektury.

Sciany zewnetrzne.

Zaprojektowano $ciany z pustakow ceramicznych gr. 30 cm klasy 15 murowane na
zaprawie cem.-wap. (marki M5). Sciany nalezy ociepli¢ zgodnie z czescia
architetoniczng. W $cianach zewnetrznych nalezy wykona¢ rdzenie zelbetowe zgodnie
z rysunkami szczegdélowymi konstrukcji (proj. wykonawczy).

Sciany wewnetrzne nosne.

Zaprojektowano $ciany z pustakow ceramicznych gr.30 klasy 15 murowane na
zaprawie cem.-wap. (marki M5). Scianki dziatlowe z cegly lub pustakow ceramicznych
gr.12cm.

NadproZa.

Nadproza nad otworami 3x belki typu L19-N o dtugo$ciach, ilo$ci i rozmieszczeniu
wg. szczegblowych rys. technicznych.

Nadproza zelbetowe monolityczne wykona¢ z betonu klasy C25/30 oraz zbroi¢ stala
RB500W. Uktad nadprozy, rozmieszczenie zbrojenia oraz wielkos$ci przekrojowe wg.
rys. szczegdlowych konstrukcji

Nadproza w $ciankach dzialowych gr. 12 cm murarskie ceglane zbrojone 406 St0S-b.

Stupy

Stupy zelbetowe monolityczne -wylewane na “mokro” z betonu C25/30 zbroi¢ stala
RB500W zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi. W miejscach potaczen pretow
strzemiona nalezy zage$ci¢. Wykotwienie stop fundamentowych, rodzaj i
rozmieszczenie zbrojenia w stupach oraz wielko$ci geometryczne przekroju i
wysokosci stupa podano za rys. szczegélowych konstrukcji (Proj. wykonawczy).

Wience Zelbetowe.

Wience zelbetowe, monolityczne o szerokosci tj. 30cm z betonu klasy C25/30
zbrojone stala RB500W. Na zbrojenie podtuzne nalezy zastosowac prety 4#12.
Strzemiona pojedyncze @6 ze stali klasy A0 St0S-b nalezy rozmiesci¢ co 25 cm. W
miejscach polaczen pretow strzemiona nalezy zagesci¢ do 15 cm. Wience stropow
wylewane wraz z ptyta stropowa.

Prety podtuzne taczy¢ na zaktad min. 80 cm. W narozach wiehcow prety zbrojeniowe
nalezy przedtuzy¢ do wienca prostopadiego na dlugo$¢ min. 80cm.

Podciggi

Podciagi monolityczne wylewane na mokro. Uktad zbrojenia podciggéw oraz
geometria 1 usytuowanie zgodnie ze szczeg6tami konstrukcyjnymi. Beton C25/30, stal
A-IIIN-RB500W i AI St3S.



Stropy Zelbetowe

Jako strop czesci zaplecza strop monolityczny wylewany. Plyta stropowa jedno- 1
dwukierunkowo zbrojona. Szczeg6lowy uktad zbrojenia oraz jego rozmieszczenie
zgodnie z proj.wykonawczym. Plyte wylewaé z betonu C25/30.

Schody wewnetrzne

Schody wewnetrzne ptytowe monolityczne Zelbetowe oparte na wiencu i podciggu
zelbetowym. Plyta biegowa - beton C25/30 stal A-IIIN. Geometri¢ rodzaj i uktad
zbrojenia zgodnie z rys. szczegotowymi konstrukcji.

Konstrukcja nosna dachu sali

Konstrukcje no$na dachu Sali gimnastycznej stanowi¢ beda dzwigary 1
ptatwie z drewna klejonego. DZzwigary gtowne z drewna klejonego GL28c oparte
za shupach no$nych zelbetowych. Dzwigar potaczony jest ze stupem zelbetowym
za pomocg okucia stalowego ze stali S235JR , mocowanego na kotwy wklejane.
Mocowanie dzwigara do okucia 2x$ruba M24. Platwie dachowe z drewna
klejonego GL24. Platwie nalezy polaczy¢ z dZzwigarem za pomoca okud
systemowych zgodnie z dokumentacja rysunkowg wykonawczg. Stezenia
polaciowe sktadajg si¢ z ptatwi dachowych i ze skrzyzowanych pretow stalowych
gr.20mm. Stezenia napi¢te Srubami rzymskimi M20. Elementy stalowe — okucia
zabezpieczy¢ przez cynkowanie ogniowe powtoka 80nm. Dach zabezpieczony do
odpowiedniego stopnia odpornosci ogniowe;.

Konstrukcja nosna dachu zaplecza

Konstrukcje no$ng dachu stanowi tradycyjna wigzba dachowa platwiowo-
krokwiowa. Wiezba dachowa oparta na Scianach zewnetrznych za posrednictwem
murtaty. Krokwie oparte na ptatwiach posrednich . Ptatwie podparte stupami
drewnianymi oraz $cianami no$nymi. Pod stupami wykona¢ podwaliny
drewniane. Uklad elementéw konstrukcji dachu wykona¢ zgodnie z dokumentacja
rysunkowg projektu. Elementy drewniane taczy¢ na polaczenia ciesielskie lub
systemowe metalowe ztgcza do polaczen drewnianych. Dodatkowo zaleca si¢
catos¢ wiezby stezy¢ wiatrownicami stalowymi (tasmy stalowe) lub drewnianymi
(taty 2,5/3,8 cm). Cato$¢ zadekowana.

Na konstrukcj¢ nalezy zastosowac lite drewno iglaste klasy C27 o wilgotnosci
wzglednej max. 18 %. Calo$¢ konstrukcji nalezy zaimpregnowac srodkami
grzybobdjczymi np. FOBOS M4, OGNIOCHRON, SELENA (zabezpieczenie
owado- i grzybobojcze oraz p.-poz. do stopnia NRO — wg. Atestéw ITB drewno
zabezpieczone powyzszymi srodkami jest niezapalne). Dopuszcza si¢ stosowanie
innych $rodkéw o identycznym zastosowaniu.

Na pokrycie dachu, nalezy zastosowac blache ptaska tytan-cynk na ragbek
stojacy gr.0.7mm na petnym deskowaniu.

- Posadzki.

Posadzki wg. projektu architektury z zastrzezeniem wykonania stabilizacji gruntu
nasypowego pod posadzkami. Stabilizacj¢ zasypki przeprowadzi¢ przez
zageszczenie. Stopien zageszezenia [s=0.99. Podklady pod posadzke nalezy
zbroi¢ dwukierunkowo pretami @6 ze stali StOS-b w rozstawie max. co 15 cm.



- Izolacja akustyczna i termiczna.

Izolacja termiczna wg. projektu architektury

- Izolacja przeciwwilgociowa.

Izolacje¢ pozioma $cian oraz posadzek na gruncie stanowig dwie warstwy papy
asfaltowej na lepiku na goraco lub folia budowlana. Izolacja pozioma na belkach
podwalinowych w postaci 2xpapa na lepiku na gorgco. Izolacja pionowa lekka
scian fundamentowych — 2xDysperbit lub inna o podobnym zastosowaniu.

UWAGA: na styku ze styropianem stosowacé wylgcznie lepiki nie
powodujqce rozpuszczania styropianu.

- Dylatacje.

Dylatacje przeciwskurczowe posadzek o szerokosci 5 mm. Dylatacje
posadzkowe wykona¢ nie rzadziej, niz co 600 cm w kazdym kierunku i wypetni¢
materialem izolacyjnym migkkim lub samorozpr¢zajacymi si¢ taSmami
neoprenowymi.

- Ochrona antykorozyjna i p.poz.

Elementy stalowe — nalezy zabezpieczy¢ przed wplywem korozji za pomoca
cynkowania ogniowego elementdw montazowych. W przypadku spawania elementow
montazowych miejsce spawdw nalezy zabezpieczy¢ za pomoca dwoch warstw malarskich
(gruntujaca 1 wierzchnia) z farby alkidowej o tacznej grubosci warstw 40-90 pm.Zamiennie
do cynkowania mozna zastosowa¢ dwie warstwy z farby olejnej, miniowej o gr. 120-130
pm.

Powierzchni¢ elementoéw nalezy oczysci¢ przed malowaniem do min. drugiego stopnia
czystosci.

5. Wymiarowanie elementéow konstrukcji.

Wymiarowanie elementoéw konstrukcji oparto o wartosci sit przekrojowych
otrzymanych w programach PLATO, ALFA-K., Specbud

6. Technologia wykonania.

Konstrukcje nalezy betonowaé¢ w inwentaryzowanych deskowaniach przestawnych.
Prace betonowe prowadzi¢ w temperaturach powyzej 5°C. Deskowan nie nalezy
demontowa¢ przed uptywem 21 dni od momentu zabetonowania. Po zdjeciu deskowan
powierzchnie betonu powinny by¢ pielegnowane przez kolejne 7 dni (przykrycie folig 1
intensywne nawilzanie). Podczas prac montazowych elementow konstrukcji stropow
dokona¢ prawidtowego podparcia podporami montazowymi zgodnie z zasadami 1 wiedzg
techniczng oraz wytycznymi producenta elementéw szalunkowych. Mieszanke betonowa
nalezy zagesci¢ poprzez mechaniczne urzadzenia zageszczajace (wibratory). Zachowac
min. glebokos$ci oparcia elementow konstrukcyjnych stropéw i nadprozy na $cianach
nos$nych zgodnie z wytycznymi producenta.



7.ZESTAWIENIE OBCIAZEN

OBCIAZENIA PIONOWE DACHU

OBCIAZENIE SNIEGIEM

Norma obciazen — PN-80/B-02010:Az1 2006

Si= QiuxC
S:Skxyk: 1 ,SOXSk
o) II strefa klimatyczna Q=0,90 kPa
R wspotczynnik ksztattu dachu — C (tj. dla dachow jedno i dwuspadowych) na podstawie tablicy Z1.1
C= 0,80

Si= QuxC= 0,90x0,80=0,72

Obcigzenie (kPa) char. Ve obl.

S =0,70%0,80 0,72 1,500 1,08

OBCIAZENIE WIATREM
Norma obciazen — PN-77/B-02011

Wk:quCeXBXC
w=pixXy~=1,50%px
& kat nachylenia dachu o = 3s
R I strefa klimatyczna qx=0,30 kPa
& wspolczynnik ekspozycji
Teren zabudowy zakwalifikowano do rodzaju B
7z=20,00 m — C.= 0,80
R wspotczynnik dziatania porywow wiatru 3
Na podstawie rys.l. PN-77/B-03211 okreslono budynek jako niepodatny na dynamiczne
porywy wiatru.
B=1,8
& wspotczynnik aerodynamiczny C, tj. dla dachu dwuspadowego
I wariant obcigzen C.=-0,90 C»=-0,400
IT wariant obcigzen C.=10,00



Obcigzenie (kPa) char. Ve obl.
W1,.—0,30%0,80%1,8%(-0,90) -0,389 | 1,500 | -0,593
w15=0,30%0,80%1,8%(-0,40) -0,173 | 1,500 | -0,259

OBCIAZENIA POZIOME
OBCIAZENIE WIATREM
Norma obciazen — PN-77/B-02011
Wk:quCeXBXC
w=pixXy~=1,50%px
R I strefa klimatyczna qx=0,30 kPa
R wspotczynnik ekspozycji
Teren zabudowy zakwalifikowano do rodzaju B
z=20,00 m — C= 0,80
& wspoélczynnik dziatania porywow wiatru 3
Na podstawie rys.1. PN-77/B-03211 okreslono budynek jako niepodatny na dynamiczne
porywy wiatru.
B=1,8
x  WspOlczynnik aerodynamiczny C,

Obcigzenie (kPa) char. Ve obl.
w1=0,30%0,80%1,8%(%0,700) +0,302 | 1,500 | +0,453
w>=0,30%0,80%1,8%(-0,500) -0,216 | 1,500 | -0,324
w3=0,30%0,80x%1,8%(-0,400) -0,173 | 1,500 | -0,260
w,=0,30%0,80x%1,8%(-0,300) -0,129 | 1,500 | -0,194




