OBLICZENIA

do projektu klimatyzacji hali oraz widowni
w Hali Sportowej przy Szkole Podstawowej nr 5
w Wieluniu

Spis tresci :

1. Okreslenie ilosci powietrza wentylacyjnego dla Hali Sportowe;j
oraz widowni

2. Zapotrzebowanie ciepla dla klimatyzacji z ogrzewaniem hali
3. Zapotrzebowania chlodu dla klimatyzacji hali i widowni

4. Dobor urzadzen



I. OBLICZENIE ILOSCI POWIETRZA WENTYLACYJNEGO DLA HALI
SPORTOWEJ ORAZ WIDOWNI

Hala wielofunkcyjna
1. Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego dla okresu zimowego

1.1. Dane wyjSciowe

-liczba uczestnikow rozgrywek: z =20+30

—pow. uzytkowa hali : F = 1500 m*

-kubatura hali: V =

- zapotrzebowanie ciepla na ogrzewanie: Qs =100kW

-oblicz. temp. zewngtrzna: t, = -18°C

-normatywna temp. wewnetrzna: t, = 16°C

-maksymalny przyrost temp. wewngtrznej: At = 15°C

-jednostkowe ciepto jawne wydzielane przez osobe¢ przy duzej aktywnosci fizycznej: g=100W/os.
- jednostkowa ilo$¢ powietrza wg kryterium higienicznego: 1;=50m*/hxos

—jw. lecz wg kryterium emisyjnego: l,=6m’/hxm?

1.2. Zyski ciepla od ludzi

Q;=zX4q;
Q,=20x100+30x75=4100 W

Q; = 4,1 kW

1.3.1108¢ powietrza wentylacyjnego z zvskow i strat ciepla

L :Qstr.le.
vTC XA

Wh:(100-4,1)><860 18328 m?,
0,3X 15

1.4. 1lo$¢ powietrza wentylacvinego wg kryvterium higienicznego

lw,=ljh Xz
L,,,=20x50+30x30=1900 m’/h
Q;=4,1 kW

1.5. Ilo$¢ powietrza wentylacvinego wg krvterium emisyjnosci

lw,=ljexXF
L,,=6x1500=9000 m’/h

1.6. Okreslenie krotnosci wymian powietrza

LW

v

18328
21000

n=

=0,87 wym/h



2. Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego dla okresu letniego
2.1. Dane wyjsciowe

-normatywna temp. wewnetrzna: t, = 25°C
-oblicz. temp. powietrza nawiewnego: przyjeto t, = t,-10°C
- powierzchnia okien: F=70m?

2.2. ZysKki ciepla jawnego od ludzi

Q,=20x100+30x70=4100 W
Q=41 kW

2.2. ZysKi ciepla od naslonecznienia przez okna

Q,= At xu,x(tz—tp)+A,xIcxb
Q,=70,0 x1,9x(30-25)+70x0,74

Q,=15,9kW

2.4. Calkowite zvsKi ciepla

Q.=QXQ,
Q,=4,1x+159=20,0 kW

2.5. 1los¢ powietrza wentvlacyjnego

L=

YT G XA
_20x860

w7 0,3x(25-15)

=5733 m>/h

W przypadku masowej imprez widowiskowych z udziatem publiczno$ci na parkiecie hali w liczbie ok.
500 os6b zyski ciepta od ludzi wynosza:

QI=500x70=35000W

QI=35kW

plus zyski od nastonecznienia Qp=15,9kW

Stad ilo$¢ powietrza wentylacyjnego
:(35+15,9)X860 — 14591 m3/h
¥ 0,3x(25-15)

Widownia
1 Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego dla okresu zimowego
1.1. Dane wyjsciowe

liczba widzéw : z =400 osbéb

oblicz. temp. zewnetrzna: t, = -18°C

normatywna temp. wewnetrzna: t,, = 20°C

jednostkowe cieplo jawne wydzielane przez osobe przy matej aktywnosci fizycznej: g=70W/hxos.
jednostkowa ilo$¢ powietrza wg kryterium higienicznego: 1;=30m’/h



1.2. Zyski ciepla jawnego od ludzi

QFZXQj
Q,=400x70=28000 W
Q=28 kW

1.3.110$¢ powietrza wentvlacvjnego z zyskow

xQ,
Lw = -
Wae C XAt
Lw 28x860 _ 10033 mi/n

7 0,3% (20-12)

1.4. 1lo$¢ powietrza wentylacvinego wg Kkryvterium higienicznego

lw,=ljh Xz
L,,=30x400=12000 m’/h

2. Ilos¢ powietrza wentylacyjnego dla okresu letniego

2.1. Dane wyjsciowe

-normatywna temp. wewnetrzna: t, = 25°C
-oblicz. temp. powietrza nawiewnego: przyjeto t, = t,-10°C

2.2. Zyski ciepla jawnego od ludzi

Ql= 400x70=28000 W
Q,=28 kW
2.3. Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego z zvskow ciepla

Q,
L =
Wae C XAt
Lw =28x860  _g097 m3m

227 0,3x(25-15)

2.4. 1lo$¢ powietrza wentvlacyvinego wg Krvterium higienicznego

Lw=ljh Xz
Lw=30x400=12000 m°/h

II. ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA DLA WENTYLACJI I KLIMATYZACJI

1. Hala sportowa

1.1. Dane wyjSciowe

—obliczeniowa ilo§¢ powietrza wentylacyjnego: L, = 18000 m’/h
-obliczeniowa temperatura w pomieszczeniach: t, = +16C

- obliczeniowa temperatura zewn. okresu zimowego : t,, = —18°C
- sprawno$¢ wymiennika obrotowego: n = 0,7



1.2. Zapotrzebowanie ciepla

Q=L xC, xAt
0 =18000x0,3x[16—(-18)]x1,163=213527 W
O=2135kW

1.3. Obliczeniowa moc cieplna rekuperatora

Qrex =0,7xQ
Ok = 0,7x213,5=149,5 kW

1.4. Obliczeniowa moc cieplna nagrzewnicy wodnej

Qn =Q-Qgrex
O, =213,5-149,5=64 kW

III.ZAPOTRZEBOWANIE CHLODU DLA KLIMATYZACJI HALI I WIDOWNI
1. Hala
1.1. Dane wyjSciowe

—obliczeniowa ilo§¢ powietrza wentylacyjnego: L, = 18000 m’/h
-obliczeniowa temperatura w hali: t, = +25C

-obliczeniowa temperatura zewn. okresu letniego : t,, = +30°C
-obliczeniowa temperatura powietrza nawiewanego : t, = +15°C
- sprawnos$¢ wymiennika obrotowego: n = 0,7

1.2. Zapotrzebowanie chlodu

Q=L xC, xAt
O =18000x0,3x[30—15]x1,163=94203 W
O = 942kW

1.3. Obliczeniowa moc chlodnicza rekuperatora

Orex = 0,7x0
Orix = 0,7x94 203 = 65942W

Orrx =659 kW

1.4. Obliczeniowa moc chlodnicy freonowej

Ocyr = Q-Qpex
Oy =94,2-65,9=28,,3 kW

2. WIDOWNIA

2.1. Dane wyjsSciowe
-obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego: L, = 12000 m*/h

2.2. Zapotrzebowanie chlodu

Q=L, xC;, xAt
O =12000x0,3x[30—15]x1,163 = 62802 W
O = 62.8kW



2.3. Obliczeniowa moc chlodnicza rekuperatora

Oex = 0,7x0
Ok = 0,7x62,8 = 44000

O =44,0 kW

2.4. Obliczeniowa moc chlodnicy freonowej

Ocyy = Q- Qpex
Oy =62,8-44,0=18,8 kW

IV. DOBOR URZADZEN

1. Hala sportowa

Przyjeto centrale wentylacyjng firmy KLIMOR typu EVO - S5610 stojaca z odzyskiem ciepta 1 chlodu
o wydajnosci 17 200 m2*/h

2. Widownia

Przyjeto centrale klimatyzacyjng firmy KLIMOR typu EVO - S 5310 stojaca z odzyskiem ciepta i
chtodu o wydajnosci 12 000 2°/h
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