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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych w ramach przebudowy publicznej drogi gminnej nr 117526E- ul. Kamiennej w Wieluniu., zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
rob6t opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Przedmiotem ST jest przebudowa publicznej drogi gminnej na odcinku o dtugosci 117,35m. Opracowanie swoim
zakresem obejmuje:
- roboty rozbidrkowe w zakresie istniejacych powierzchni komunikacyjnych — istniejaca jezdnia bitumiczna, chodnik,
zjazdy do posesji, rozbidrka ogrodzenia posesji znajdujacego si¢ w pasie drogowym ul. Kamiennej i kolidujacego z
projektowanym chodnikiem
- wykonanie kanatu technologicznego
-wykonanie chodnika i zjazdéw do posesji z kostki brukowej
-wykonanie konstrukcji jezdni
-roboty wykonczeniowe: plantowanie wraz z humusowaniem i obsianiem trawa terenéw w pasie drogowym przewidzianych
jako wolne od utwardzen
-roboty zwigzane z oznakowaniem drég

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostéw lukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen
i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

3/250



1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaré6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zalgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbe¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. MST - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze§¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke¢ i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyf, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w S$wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentacje¢ projektowa i
komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”), lub w przypadku braku takich
ustalen, obowiazuje kolejnos¢ podana ponize;j:

-umowa o wykonanie robét, SIWZ
-projekt wykonawczy

-projekt budowlany

-STWiORB (ST).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywac
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty ,pod ruchem”

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez

6/250



Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cen¢
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mozliwos$ciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stg¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
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wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialtéw od wiasciwych
organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlaSciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi
wspétpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace
tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich
rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i s3 uwzglgednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sag w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprze¢tu, materiatéw
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rOwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice
pomig¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$§ciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania robdét i/lub wysoko$é kwoty, o ktérg nalezy
zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materialéw ze
zrédel miejscowych wilaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstaweg do akceptacji okreSlonej partii materiatéw pod
wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwdrni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdét,
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zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zSTana
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreS§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuni¢te przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robodt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, dos§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgé¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ §rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badaf (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczeg6lnych elementéw robot,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbe¢dne do pobierania
prébek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreSlone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopuéci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
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niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.
Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce¢ usunigte
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materialéw i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robét z
dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okres§long w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan be¢da dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoSci:

— date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramdéw robét,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw (jezeli wymagana w umowie)

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pi§mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki
obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych roboét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgséci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 ilo§¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbiér czgsciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czgdci rob6t. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbioér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyje¢cia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektows i
ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wplywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

16/250



Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokotly odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nk wn

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialtych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostk¢ obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okres$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,
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(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D - 01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie budowy drogi.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w okresie
budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejagcych drzew zlokalizowanych:

—w pasie wykonywania budowlanych robdt drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje
pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,

—na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na okres po zakonczeniu
budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia roboét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gléwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna cz¢$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i
uformowang korong.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
5.4.4. deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
5.4.5. maty stomiane,
5.4.6. zuzyte opony samochodowe,
5.4.7. drut, taSme stalowa, gwozdzie,
5.4.8. wode,
b) materialty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedlug ustalen dokumentacji projektowej, jak:
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—mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho,

—mury betonowe i ew. zelbetowe,

—mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

—pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
¢) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

2.2.1. preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

2.2.2. $rodki impregnujace,

2.2.3. wodg.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielggnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatéw do wykonania statych konstrukcji
ochronnych wokét drzew, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych moga odpowiada¢ wymaganiom ST D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-
06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sig, aby:
a)elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny spos6b zabezpieczone przed korozja,
b)beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzgtu do tymczasowej ochrony drzew:
5.3.2. rgcznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
5.3.3. samochodu skrzyniowego do transportu,
5.3.4. sprzgtu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
5.3.5. wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew:
2.2.3. wg ustalen ST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprz¢tu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
2.2.4. recznego sprz¢tu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
2.2.5. recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, fopaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materialty do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedlug ustaleh ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1)roboty przygotowawcze,
2)roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3)roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—ustali¢ lokalizacj¢ drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
—szczegblowo wytyczy¢ roboty z danymi wysoko$ciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
—usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robét przygotowawczych
oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robét drogowych , a s3 narazone na

uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynno$ci:

a)w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

b)tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym
wyjatkowe zastosowanie sprz¢tu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiggu korony drzewa i w odleglo$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x
4 m wokét drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do:

—wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
—poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,
—sktadowania materiatow budowlanych,

—zZmian poziomu gruntu.

Zaleca sig¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca si¢, aby roboty ziemne w obrgbie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a
szczegblnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sa miesiagce od pazdziernika do
kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane
wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonaé¢ ostong korzeni w formie szczeliny
o szeroko$ci 0,3 + 0,5 m i glgbokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej
ostony rok wczesniej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé¢ pod warunkiem wykonania robét
instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

—owinigcie pnia matami sfomianymi (np. w iloéci 4 m” na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastgpnie
oszalowanie ich deskami do wysokos$ci pierwszych galezi. Dolna czg¢$¢ kazdej deski powinna opieraé si¢ na podtozu, bedac
lekko wkopana w grunt lub obsypana ziemia. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub taSmy stalowej w
odlegtosci wzajemnej co 40-+60 cm,

—przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m* na jedno drzewo,

—podlewanie drzewa wodg w iloéci okolo 20 dm® na jedno drzewo przez caly okres trwania robét, w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

2.2.8. rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
2.2.9. usunigcie materiatéw zabezpieczajacych,
2.2.10. lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robé6t budowlanych,
moga podlegaé:
a)tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sig,
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b)niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,
c)obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wigkszych réznicach pomiedzy terenem istniejacym a
projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu stalego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokét
okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych danych mozna przyjmowac
nastepujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

a) przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokoét drzewa pozostawic Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajacy
korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,
b) przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykona¢ Scianke oporowa o ksztalcie okraglym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie $cianki
powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-10.01.01 [9],
¢) przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowa¢ niecke o tagodnym pochyleniu
wokot drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka ziemig (patrz rys. 3),
d) przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia ponad pierwotny poziom terenu,
e) przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypaé ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonac¢ stosujac si¢ do zalecen ST D-
03.03.01 [4],
f) przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed zasypaniem z
urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen ST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
11.zmniejszy¢ korong¢ drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
12.wykonac¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy (zywy),
13.zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,
14.posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
15.zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemi¢ gleba bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
—wykonywac cigcia galezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
—zabezpieczy¢ natychmiast powstala rang po usuni¢ciu zywej gatezi:

oo $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

oo $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie wyrastata
tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostala cz¢$¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

16.wygtadzi¢ i uformowa¢ powierzchni¢ rany,

17.uformowac¢ krawedz rany (ubytku),

18.zabezpieczy¢ cala powierzchni¢ rany, z tym, ze §wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w calo$ci
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— niezbg¢dne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
—-ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
ustalone przez Inzyniera,
-sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
a)obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w
pkcie 5.4,
b)zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
c)ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robdt zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robo6t stalego zabezpieczenia drzew

W czasie robét przy stalym zabezpieczeniu drzew nalezy:
1.bada¢ zgodno$¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub wymaganiami
odpowiednich ST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
2.sprawdzac ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robét.

6.3.3. Badania robét pielggnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielggnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu do
ustalen pktu 5.6:
a)prawidlowosci wykonania ci¢¢ (korony, korzeni, galezi),
b)poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
c)zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
d)stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg¢ i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
27.w zakresie robdt stalego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich ST, wymienionych w pkcie 5.5
niniejszej specyfikacji,
28.w zakresie rob6t pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana
gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
2.2.9. roboty przygotowawcze, pomiarowe,
2.2.10. pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
2.2.11. dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
2.2.12. wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielggnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
2.2.13. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
2.2.14. odwiezienie sprzgtu,
2.2.15. uporzadkowanie terenu robét.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6ét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.03.01 Saczki podtuzne
5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa
6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikéw
7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i §ciekéw
8. D-09.01.01 Zielen drogowa
9. D-10.01.01 Mury oporowe
10.2. Inne dokumenty

5.4.2. Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych i jest narazone
na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:
1.na obszarze pasa robdt drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
2.na terenie zaplecza budowy drogi,
3.w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.
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Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brylg korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach,
wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub tasmg stalowa, opasujaca cato§¢ wygrodzenia.
Wokét wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca si¢ umiesci¢ pomalowang deske¢, zwracajaca uwage na wykonane
zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowej z lokalizacja
urzadzen i materialéw placu budowy.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz, jako
materialéw powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposéb bezposrednio
chroniacy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P. Ornatski: Drogi
i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowang
praktyka projektowa i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia si¢ na zewngtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywlaszczenia), na
obszarze przyszlych miejsc obstugi podréznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielacych drég
dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

5.4.1. teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego, w sposéb pozwalajacy na
zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajgcych pozostawienie drzewa na stale w terenie,

5.4.2. drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

5.4.3. system korzeniowy drzewa nie be¢dzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania rob6t ziemnych moga by¢ poddane

niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

1.4.9. w wykopach moga nastapi¢ podcigcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia brylty korzeniowe;j,

1.4.10. w nasypach, zasypanie dolnej cz¢sci drzewa moze spowodowac¢ gnicie pnia oraz utrudnienie dostgpu powietrza i
wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zalezno$ci
od wysokos$ci nasypu, gatunku drzewa, glebokos$ci bryly korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z glebokim
systemem korzeniowym, takie jak dab, sa bardziej odporne na zasypanie dolnej czg¢$ci pnia niz drzewa z powierzchniowym
systemem korzeniowym, takie jak wiazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wplywa réwniez na mozliwo$é
pogorszenia stanu drzewa. Cig¢zka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce
terenu, natomiast grunty piaszczyste sg mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem
kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a ulozenie warstwy
5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w t¢ warstwe. Réwniez obnizenie terenu o 10+15
cm wokot drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie si¢ do nowych warunkow.

Przy glebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sg specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w postaci
studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwigzlego
wokot drzewa z rozwinigta bryla korzeniowa, wykonuje si¢ wokét pnia okragla studni¢ na wysokos$¢ nasypu. Odlegtos¢ od
Sciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych wngtrze studni
pozostawia si¢ puste, a wierzch studni przykrywa si¢ metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studni¢ wypelnia
si¢ piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uklada si¢ warstwe 10+12 c¢m zwiru lub
kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byla z poziomem otaczajgcego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowaé
odwodnienie studni sagczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 +
1,2 m usypac¢ Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jedli teren zostanie obnizony na glebokos$¢ wigksza od 1 m, wokét
drzewa wykonuje si¢ $cianke oporowa o ksztalcie okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami.
Na terenie miejsc wypoczynkowych $cianke wokot drzewa mozna wykorzysta¢ jako fawke, odpowiednio ja dostosowujac
do odpoczynku podréznych (rys. 2c).
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ZALACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrgbie strefy korzeniowej drzew
(wg [10D)

stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wtdéknina

A_Nnowe b
’ korzenie{///
A

A piasek

mieszanina piasku

;/ z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekréj ogélny, b) szczegét wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wiasciwym
wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)
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a) pozostawiony $cigty stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) Scianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie
c) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchni

Rys. 3. Niecka o fagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2 + 0,4 m (wg

[10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi
Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajacymi warstwami zwirowymi (wg
[10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir ) 60

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])

27/250



Przekroj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka
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L3 \,/
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Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryla korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])
, 20m 20m Stupek
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D-01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim
czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a
takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu. W zakres rob6t wchodza:
—wyznaczenie sytuacyjne i wysokoS$ciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

—wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robét,

—przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice rob6t ziemnych,

—wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

—wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

—pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbg¢dnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos$¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko§ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy powinny miec
$rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa rob6t, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy
0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
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Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[511G-2 [6].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
2.2.6. teodolity lub tachimetry,
2.2.7. niwelatory,
2.2.8. dalmierze,
2.2.9. tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
2.2.10. ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
29.roboty przygotowawcze,
30.odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
31.geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
—zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania,
—przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
—zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
—zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btgdy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia si¢ od rz¢dnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stlupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w
dokumentacji projektowe;j.

OS§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach podrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wicksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.
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5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
mi¢dzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiadaé¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
5.3.6. wytyczenie osi obiektu,
5.3.7. wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filaréw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okre§lona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
2.2.16. akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2.2.17. dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
2.2.18. dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnié z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw 1 informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:
2.2.4.klasy i1 doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

2.2.5. rodzaje uktadéw wspoétrzednych i pozioméw odniesienia,
2.2.6. zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogdélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozona osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjag G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa
obejmujacy: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
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mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami,
przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego. Prace obliczeniowe nalezy
wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treSci na mape¢ zasadnicza oraz mape¢ katastralng
nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kre§leniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera. Wtérnik mapy
zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg sama
technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa). Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng
nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla
Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla
oSrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i form¢ dokumentacji dla o$rodka
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nast¢pujace materiaty:
5.4.4. sprawozdanie techniczne,
5.4.5. wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérag wymieniono w punkcie 5.5.2,
5.4.6. kopie wykazéw wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
5.4.7. kopie protokoléw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,
5.4.8. kopie opis6w topograficznych,
5.4.9. kopie szkicéw polowych,
5.4.10. nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,
5.4.11. inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
5.4.6. wewnetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwo$¢
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy
robodt,
5.4.7. kontrolg prowadzong przez stuzbe¢ nadzoru (Inzyniera),
5.4.8. przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
5.4.9. sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbiér robét nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

19.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdézniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Giéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
20.Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
21.Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;j
22 Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
23.Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
24 Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
25.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
26.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
27 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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] D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
1 PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
— S$ciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stgzen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych st¢zeniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada si¢ pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5
m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x
7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice 1 kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ‘Yadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustdw obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okre§lone w
ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i cz¢Sciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-02.00.00
-Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m” (metr kwadratowy),
— dla krawegznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m’ (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikOéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
¢) dla rozbiorki Scieku:
— odstonigcie $cieku,
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reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyrOwnanie podtoza,

zatadunek i wyw6z materiatow z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

(¢

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie doléw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie doléw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

zasypanie doléw (wykop6éw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
og6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.03.04
ZABEZPIECZENIE KABLI ENERGETYCZNYCH, TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, zwigzanych z
zabezpieczeniem kabli energetycznych i telekomunikacyjnych .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
— utozenie rur ochronnych dwudzielnych typu Arot 110PS na kable energetyczne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kabel doziemny — kabel telekomunikacyjny potozony bezposrednio w gruncie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” p. 3.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.3. Folia

Folia stuzy do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi. Powinna by¢ kalandrowana z uplastycznionego PCW
o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku 1 i spelniajagca wymagania normy BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe.
2.4.1. Przepusty kablowe.

Rury ochronne zaktadane na istniejace kable nalezy wykona¢ z oston dwudzielnych typu AS8PS i A110PS. Ostony
rurowe dla kabli sa produkowane z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD). Zamknigta konstrukcja $cianki zapewnia rurze
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bardzo wysoka sztywno$¢ obwodowa. Rury te sa stosowane jako przepusty pod drogami, ulicami i jako ostony kabli przy
skrzyzowaniach. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepust kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w ostonigtych przed stoncem miejscach i zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

2.4.2. Kable.

Jako zasadg nalezy przyjaé, ze pozostawia si¢ istniejace kable naktadajac na nie ostony ochronne. W razie uszkodzenia
istniejacego kabla nalezy go naprawi¢, ewentualnie wstawi¢ nowy odcinek tego samego typu po uprzednim uzgodnieniu z
przedstawicielem TP/Zaktadu Energetycznego i Inspektorem Nadzoru.

2.4.3. Zabezpieczenia.

Do uszczelnienia koncowek rur ostonowych. Do uszczelnienia stosowa¢ materialy zalecane przez producenta rur
ostonowych

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Kontraktu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z przyjetym harmonogramem w terminie przewidzianym kontraktem. Z

uwagi, ze prace ziemne wykonywane beda recznie i to samo dotyczy zasypywania rowdw specjalnych wymagan nie stawia
si¢.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na

jako$¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z przyjetym
harmonogramem w terminie przewidzianym kontraktem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét.

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p. 5.
5.2 Zabezpieczenie istniejacych kabli

Zabezpieczenie istn. kabli w miejscach kolizyjnych obejmuje:
- reczne odkopanie kabla z wydobyciem urobku topata lub wyciagiem recznym,
- nasypanie warstwy piasku grub. 10 cm na dno rowu kablowego,
- utozenie dwudzielnych rur ochronnych z HDPE,
- uszczelnienie wprowadzen kabli do rury,
- reczne zasypanie wykopu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
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Polem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonanych robét teletechnicznych. Wykonawca ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu przekazania Inspektorowi Kontraktu zgodnosci
dostarczonych materialéw z dokumentacja projektowa i ST. Materiaty posiadajace atest producenta stanowigcy ich peina
zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacji moga by¢ przez Inspektora Kontraktu (Nadzoru) dopuszczane do
uzytkowania bez badan. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Kontraktu(Nadzoru) o rodzaju i terminie
przeprowadzonych badan. Po wykonaniu badan, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji przez
Inspektora. Wykonawca powiadamia na pis$mie Inspektora o majacym nastapi¢ zakonczeniu kazdej roboty zanikajace;j.
Wykonawca takze powiadamia o odbiorze koncowym Telekomunikacje Polska , Zaktad Energetyczny, Inspektora
Kontraktu i Inwestora.

6.2 Wykopy.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykop6w, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie §cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa s3:
—-dtugo$¢ — m,
-wykopy — m3

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
Zabezpieczenie istniejacych kabli:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odkopanie istniejacych kabli,
- pogtebienie wykopéw i wyréwnanie dna wykopu,
- utozenie rur ochronnych dwudzielnych,
- utozenie kabli w dwudzielnych przepustach kablowych
- uszczelnienie koncow rur ostonowych,
- zasypanie wykopow,
- roboty porzadkowe,
- przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

-PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie badan przy odbiorze.
-PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

-BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
-BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
-PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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10.2. Inne dokumenty
-Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych -1980
-Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

w budownictwie-1972
-Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz¢s$¢ V Instalacje Elektryczne-1973

rozdzial 13 Sieci telekomunikacyjne.
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D - 01.03.04
KANAL TECHNOLOGICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanatlu technologicznego
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych budowg kanatlu i obejmuja:
- wykonanie wykopdw, przepustdw i innych rob6t przygotowawczych
- montaz studni kablowych, przepustéw kablowych i rur ostonowych
- badania i pomiary szczelno$ci

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane na trasie kanalu technologicznego w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Studnia kablowa prefabrykowana — studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy i dostarczana tam w postaci
gotowego monolitu lub kilku czgéci do montazu.

1.4.3. Studnia kablowa wylewana — studnia kablowa wytwarzana z mieszanki betonowej bezposrednio na miejscu
instalowania, przy uzyciu formy lub szalunku.

1.4.4. Komora studni — $Srodkowa cze¢$¢ studni kablowe;j.

1.4.5. Gardlo studni — zwgzona czg$¢ studni migdzy komora a poczatkiem rur kanalu technologicznego
wprowadzonych do studni kablowe;.

1.4.6. Osadnik studni — zaglebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;j.

1.4.7. Wtaz studni — otwdr wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.8. Rama wtazu — obramowanie wlazu studni kablowe;j.

1.4.9. Pokrywa studni — oprawa wypelniona betonem lub asfaltem.

1.4.10. Wietrznik studni — tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.11. Stupek wspornikowy studni — odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania
wspornikéw kablowych.

1.4.12. Dlugo$¢ trasowa kanalu — diugo$¢ przebiegu trasy kanatu mierzona wzdluz ulozonych rur bez uwzglednienia
falowania.

1.4.13. Rury kanalu — rury stosowane do zestawienia kanatu technologicznego; rury ulozone pojedynczo lub w
zestawach, pozwalajace uzyska¢ potrzebng liczbe otworéw kanatu.

1.4.14. Rura RHDPE - rura z polietylenu o duzej gestosci.

1.4.15. Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych.

1.4.16. Uszczelki koncéw rur — zesp6t elementéw stuzacych do uszczelniania koncow rur.

1.4.17. Ta$ma ostrzegawcza — taSma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem ,,UWAGA! Kabel
Swiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Witasno§¢ GDDKIiA, telefon stuzb eksploatacyjnych (podaé nr telefonu
PID wiasciwego oddziatu).”.

1.4.18. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze z6ttym z napisem ,,UWAGA!
Kabel s$wiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wiasno§¢ GDDKIiA, telefon stuzb eksploatacyjnych (poda¢ nr
telefonu PID wilasciwego oddziatu).”, zawierajaca czynnik lokalizacyjny, np. taSm¢ stalowa, i uktadana nad rurami kanatu
technologicznego.

1.4.19. Kabel lokalizacyjny - kabel elektryczny izolowany, umozliwiajacy szczegétowa lokalizacj¢ rurociagu
kablowego w terenie metodami elektromagnetycznymi.

1.4.20. Rura przepustowa — rura grubos$cienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do budowy przepustow dla kanatu
technologicznego w miejscach skrzyzowan z innymi obiektami terenowymi.

1.4.21. Rura rowkowana — rura HDPE z rowkami wzdluznymi wewnatrz, o glebokosci okoto 1 mm.

1.4.22. Rura z warstwg poslizgowa — rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materialu stalego o matym
wspolczynniku tarcia.

1.4.23. Mikrokanalizacja — zesp6t rur ostonowych do ulozenia w ziemi lub kanalizacji pierwotnej/wtdérnej ztozona z
mikrorurek lub wigzek i pakietéw mikrorurek stuzaca do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji dla nowej
generacji mikrokabli $wiattowodowych. Umozliwia zwielokrotnienie istniejacych rurociagdw kablowych.

1.4.24. Falowanie rur kanatu — sposéb uktadania rurek, przy ktérym dlugos¢ rurek jest wigksza od dtugosci trasy, na ktdrej
uklada si¢ kanat.

1.4.25. Odcinek instalacyjny kanatu — odcinek kanatu migdzy dwoma sgsiednimi studniami.
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1.4.26. Przywieszka identyfikacyjna — element mocowany do rury kanalu (np. w studni kablowej), pozwalajacy na jej
identyfikacje na podstawie ogledzin.

1.4.27. Obiekt domiarowy — widoczny, trwaly obiekt staty.

1.4.28. Stupek oznaczeniowy (SO) — stupek betonowy stuzacy do oznaczania trasy kanatu technologicznego w
terenie i jego punktéw charakterystycznych.

1.4.29. Rura ochronna — rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do ochrony rurek kanalu w
miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub obiektami terenowymi.

1.4.30. Odlegto$¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ kanatu technologicznego w stosunku do innych
urzadzen uzbrojenia terenowego.

1.4.31. Linia rozgraniczajaca — linia na mapie geodezyjnej oddzielajaca tereny o réznym sposobie ich uzytkowania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Materialy do budowy studni kablowych

Studnia SKO-2¢ (gleboka cigzka)

Prefabrykowana studnia Zelbetowa zlozona z korpusu, ptyty dennej, ramy i pokrywy. Studnia posadowiona na ptycie
betonowej (beton C16/20) o gr. 20cm. Rama i pokrywa klasy D400 zabezpieczona zamkiem ryglowanym wykonane zgodne
Z norma:

-PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego.
Cze$¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena
zgodnosci.

-PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Czg$¢ 4: Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane z betonu zbrojonego stala.

Ogo6lne zalecenia materiatowe:

-Beton zwykly klasy co najmniej C35/45 - do produkcji zwienczen oraz klasy co najmniej C30/37 — do produkcji korpuséw
studni kablowych.

-Prety stalowe do zbrojenia betonu o $rednicach od 4,0 mm do 5,5 mm (prety gladkie) oraz o $rednicach od 6,0 mm do 12,0
mm (prety zebrowane).

-Stalowe prety konstrukcyjne na ramy i oprawy zwienczen.

-Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm.

-Zeliwo szare lub sferoidalne.

2.3. Materialy do ukladania rur

Rura ostonowa RO

Rura RHDPEp z polietylenu wysokiej gesto$ci > 940 kg/m3 (HDPE) $rednica zewngtrzna 125mm, oznaczenie RHDPEp
125/7,1, sztywno$¢ obwodowa min. 8 kN/m2, kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem
wlasciciela kanatu technologicznego

Rura $wiattowodowa RS

Rury z polietylenu wysokiej gestosci > 940 kg/m3 typu RHDPE 40x3,7 (OPTO 40). Sztywno$¢ obwodowa min. 8 kN/m2.
Wewnetrzna powierzchnia rury jest rowkowana, na ktéra naniesiona jest warstwa poslizgowa. Wspdtczynnik tarcia nie
wickszy niz 0,1. Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wlasciciela kanatu
technologicznego.

Wiazka mikrorur WMR

Wiazka mikrorur o pogrubionej $ciance typu Novosplit 7x14x2,0xUD, przeznaczona do bezposredniego uktadania w ziemi.
Wiazka we wspdlnym plaszczu - cienka powtoka zewnetrzna zapewnia Scista konstrukcje. Umieszczone w $rodku
mikrorurki grubo$cienne (DB) z warstwa poslizgowa UD s3a wewnetrznie wzdtuznie rowkowane. Kolor czarny lub
pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wlasciciela kanatu technologicznego.
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2.4. Skladowanie materialéw na budowie

Elementy studni moga by¢ skltadowane na polu skltadowym, ktéry nie jest zabezpieczony przed wplywami
atmosferycznymi. Powinny by¢ one ustawione warstwami na wyréwnanym podlozu, przy czym poszczegdlne
odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Rury moga by¢ skltadowane w miejscach, w ktérych nie beda narazone na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia
mechaniczne.

Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonym.

2.5. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materialty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materialéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnos$nie jako$ci ich wykonania , przed wbudowaniem poddac¢
je badaniom okre$lonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialéw, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6ot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystgpujacy do prac powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, (w
zalezno$ci od zakresu rob6t) gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robot.

3.2. Sprzet do wykonania studni kablowych
- samochdd skrzyniowy

- samochdd samowyladowczy

- samochdd dostawczy

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

- koparka na podwoziu gasienicowym

3.3. Sprzet do ukladania rur

- samochdd skrzyniowy

- samochdd samowyladowczy

- samochdd dostawczy

- przyczepa dluzycowa

- przyczepa do przewozu kregéw rur

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

- urzadzenie pluczaco-wiercace do przewiertéw sterowanych
- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE

- zesp6t pradotworczy

- spawarka elektryczna

- ubijak spalinowy

- weiagarka reczna

- zurawik hydrauliczny

- koparka na podwoziu gasienicowym

- zestaw §widrow do wiercenia poziomego otworéw

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania
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Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykazywaé si¢ mozliwosdcia korzystania ze $rodkéw
transportu :

- samochdd skrzyniowy

- samochdd samowyladowczy

- samochdd dostawczy

- przyczepa dluzycowa

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie studni kablowych

5.1.1 Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Technologia budowy studni kablowych wuzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez ich
uzytkownika.

5.1.2 Trasowanie

Podstawg wytyczenia lokalizacji studni stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie miejsca ich
posadowienia powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa
wykonujacego kanal technologiczny. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach,
sprawdzajac czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wplyna¢ na konieczno$¢ zmian na rysunkach.

5.1.3 Studnie kablowe

5.1.3.1 Typy studni

Nalezy stosowaé studnie kablowe zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023. Studnie moga by¢
wykonywane z prefabrykatéw.

5.1.3.2 Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Technicznej
dla tych studni.

5.1.3.3 Szczelno$¢ studni

5.1.3.3.1 Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanatu technologicznego,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystgpowaly przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie
komory studni.

5.1.3.3.2 Zewngtrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wlasciwa dokumentacja.
5.1.4 Czyszczenie studzien

Czyszczenie studzien nalezy wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu otworéw w ciggach kanatu technologicznego.
Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozja widoczne czgsci stalowe ram i pokryw studni.

5.1.5 Zabezpieczenie pokrywy wtazu przed ingerencjg oséb nieuprawnionych

1) Zabezpieczenie studni przed ingerencja os6b nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem zasuwowo-
ryglowym, przystosowane do eksploatacji w systemie okre§lonym w ZN-05/TP S.A-041.

2) Rodzaje zabezpieczen studni:

a) pokrywa(standardowa) wtazu i wlaz, wyposazone w zabezpieczenia wedtug punktu I

b) pokrywa (dodatkowa) wlazu i wlaz, wyposazone w zabezpieczenia wedlug punktu I

3) Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania podstawowe:

a) wytrzymato$¢ na wylamanie (wyrwanie): >10kN

b) tatwo$¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania
wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem

¢) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejacych i nowych studni

5.1.6 Wymagania mechaniczne

5.1.6.1 Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie
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Korpus studni kablowej zmontowanej zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur kanalu i bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity 10kN.

5.1.6.2 Odpornos$¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalu lub bez nich, zakopana z przykryciem
najmniejszg dopuszczalng warstwa gruntu, z nalozong pokrywa, powinna wytrzymaé bez uszkodzen 10-krotny
przejazd z predkoscia 5 do 10km/h kotami samochodu o masie caltkowitej 1,5t, przy czym nacisk jednego kota
powinien by¢ nie wigkszy niz wymikajacy z 30% masy catkowite;j.

5.2. Budowa kanatu technologicznego

5.2.1 Ogélne zasady wykonywania robét.

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.2 Trasowanie.

Podstaw¢ wytyczenia trasy kanalu stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stluzbe przedsigbiorstwa wykonujacego kanat kablowy.
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany
mogace wpltyna¢ na konieczno$¢ zmian na Rysunkach.

5.2.3 Dobér osprzetu kablowego.

Osprzet stosowany do budowy kanatu technologicznego:

- powinien posiada¢ §wiadectwo homologacji

- powinien by¢ fatwy w montazu

5.2.4 Glebokos¢ utozenia rur.

Jesli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, gleboko$¢ ulozenia rur kanalu powinna wynosi¢ 1,0m
(najmniejsze przykrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni rury). Przy przej$ciach pod jezdnia
glebokos¢ utozenia rur powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.2.5 Uktadanie rur kanatu.

5.2.5.1 Uktadanie rur.

Rury kanatu nalezy uktada¢ wedlug ZN 96/TP S.A.-013, w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W razie
koniecznosci przecigcia rury w studni kablowej, otwory z obu stron rur nalezy doktadnie uszczelni¢. Rury w grupie moga
by¢ polaczone ze sobg mostkami, stanowigc jeden zespot rur.

Zabezpieczenie rur, zarowno w czasie budowy kanatu, jak i w okresie jego eksploatacji, powinno by¢ osiggni¢te przez:

- uktadanie rur w ziemi na wlasciwej glebokosci

- uktadanie nad rurami taSmy ostrzegawczej, na calej dlugosci trasy

- zapewnienie w przyszlosci tatwosci zaciggania i wyciagania kabli z rur kanatu

- staranny dob6r materiatow na budowe kanatu i doktadny ich montaz

Dla zapewnienia dlugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci, rury kanatu technologicznego powinny by¢ uszczelnione
w kazdym punkcie wedlug ZN-96/TP S.A.-021, niedostgpne dla zanieczyszczen stalych i ptynnych zaréwno w
czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciaggdw zajetych przez kable oraz ciggéw pustych.

5.2.5.2 Uktadanie rur w studniach.

W studniach kablowych nalezy zachowaé ciagtos$¢ rur kanatu technologicznego. Laczenie koncéw rur powinno by¢
szczelne. Rury moga takze taczone gigtkimi rurkami karbowanymi (tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu lub
polichlorku winylu, naktadanymi na kable.

W bardzo trudnych warunkach panujacych w studni, dopuszcza si¢ laczenie rur bez zachowania szczelnosci,
przecinajac we¢ze zbrojone wzdluz i nakladajac je nastgpnie na utozone kable, przy czym wejScie kabla do rury
powinno by¢ dokladnie uszczelnione. Rury kanalu oraz weze zbrojone powinny by¢ odpowiednio wygigte
fagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni.

5.2.5.3 Skrzyzowania i zblizenia.

5.2.5.3.1 Zalecenia ogdlne.

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia z drogami, z kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi, z rurociggami do
przesylania plynéw, gazociagami, kanalami i ciekami wodnymi oraz z liniami nadziemnymi powinny by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami zarzadzenia Ministra bacznos$ci z dnia 12.03.1992 i w sposéb zgodny z
postanowieniami norm ZN-96/TP S.A.-013 i ZN-96/TP S.A.-004.

We wszystkich przypadkach, gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie rur ochronnych, jako rury
ochronne nalezy uzywac grubo$ciennych rur wedtug ZN-96/TP S.A.-018. Miejsce skrzyzowania powinno by¢ szczegétowo
zdomiarowane do najblizszego obiektu statego, a w razie potrzeby do stupkéw oznaczeniowych SO ustawionych po jednej
lub po obu stronach skrzyzowania.
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5.2.5.3.2 Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drég.

Na skrzyzowaniach z jezdniami drég rury kanalu powinny by¢ ukladane w przepustach z grubo$ciennych rur z
tworzyw sztucznych. Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5m
poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi. Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koficéw rur i pianka
poliuretanowa, aby zapobiega¢ zamulaniu przepustéw w czasie eksploatacji linii. Zaleca si¢ aby przepusty dla kabli
pod jezdniami drég byly wykonywane bez naruszenia drég, metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego,
z uwzglednieniem warunkéw terenowych.

5.2.5.4 Ochrona rurociagu.

5.2.5.4.1 Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Rury kanalu powinny by¢ oznakowane taSma ostrzegawcza koloru pomaranczowego z napisem ,,UWAGA! Kabel
Swiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wtasno§¢ GDDKIiA, telefon stuzb eksploatacyjnych (podaé nr telefonu PID
wlasciwego oddziatu).”.

5.2.5.4.2 Kabel lokalizacyjny

Dla celéw lokalizacyjnych kanatu technologicznego nalezy utozy¢ réwnolegle na calej dlugosci rurociagu typowy kabel
sygnalizacyjny np. 2x2x0,8, ktérego konce i potaczenia nalezy zlokalizowaé w studniach kablowych.

5.2.5.4.3 Znakowanie i numeracja.

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalu we wszystkich studniach kablowych. Oprécz oznakowania nalezy takze
poda¢ numer telefonu odpowiedniej grupy nadzoru liniowego dla informowania o zauwazonych uszkodzeniach linii
lub zgtaszania robét, ktére maja by¢ w poblizu prowadzone.

W studniach, rury kanalu technologicznego i weze gigtkie polietylenowe, nalezy dodatkowo oznakowa¢ napisem
ostrzegawczym albo opaskami ostrzegawczymi z napisem ,,UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY”, umieszczonymi w
odstgpach nie rzadziej niz co 5m i przymocowanymi do rur. Opaski ostrzegawcze powinny by¢ utoZzone na
wszystkich odcinkach rur, dostgpnych w toku eksploatacji dla stuzb eksploatacyjnych. Szeroko$§¢ opaski powinna wynosié¢
5-10cm. Dopuszcza si¢ umieszczenie na kazdym kablu (rurze PE) opaski oznaczeniowej wedtug ZN-96/TP S.A.-022.
Przebieg kanatu powinien by¢ oznakowany zgodnie z zasadmi podanymi w ZN-96/TP S.A.-0022.

5.2.5.4.4 Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakofczeniu budowy kanalu, w
oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjna w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy. W szczegdlnosci dokumentacja
powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu kanatu przez podanie domiaréw do trasy rur, studni kablowych, glebokosci
ulozenia rur, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej glebokosci 1m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowad
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej jakosci.

6.1.1 Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych.

Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu w
miejscach wybudowanych studni.

6.1.2 Sprawdzanie zgodno$ci lokalizacji studni kablowych z dokumentacja.

Sprawdzenie zgodno$ci wykonania studni z dokumentacja techniczng, w szczegélno$ci zgodno$¢ rozmieszczenia
studni.

6.1.3 Sprawdzanie prawidtowosci wykonania studni kablowych.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania studni polegajacej na sprawdzeniu:

- sprawdzenie usytuowania studni

- sprawdzenie materialéw do budowy

- wypelnienia opraw i osadzenia wietrznikow

- osadzenia ram

- wprowadzenie rur do studni

- sprawdzenia dokumentéw CE

6.1.4 Ocena wynikéw badan.
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Odchytki wymiaréw studni mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie beda mialty wptywu na prawidlowa eksploatacje kanatu
technologicznego. Elementy studni, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

6.2 Kontrola jakos$ci robét przy ukladaniu rur

6.2.1. Sprawdzenie trasy kanatu.

Sprawdzenie trasy kanatu przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz kanatu.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnoS$ci trasy kanatu z dokumentacja techniczna. Sprawdzenie zgodno$ci wykonania kanatu z
dokumentacja techniczna, w szczeg6lnosci zgodno$¢ przebiegu trasy, liczby rur na poszczegélnych odcinkach migdzy
studniami.

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kanatu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania kanatu polegajacej na sprawdzeniu:

- usytuowania kanatu

- droznosci kanatu

- glebokosci utozenia rur

- wzmocnienia dna wykopu

- sposobu zestawienia i faczenia rur

- wykonania skrzyzowan z drogami

- prawidlowoéci oznakowania kanatu

- materialéw uzytych do budowy

- sprawdzenie oznakowania znakiem CE

6.2.4. Sprawdzenie szczelno$ci

Odcinek kanalizacji wtérnej i rurociaggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami termokurczliwymi. Na
jednym z jego koncéw zainstalowaé zawér wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢
stopniowo sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$§¢ nadci$nienia. Po uptywie co
najmniej 24 godzin, nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowaé jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtérnej
lub rurociggu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku
nadci$nienia o wigcej, niz 10 kPa.

6.2.5 Ocena wynikéw badan.

Odchyiki odlegto$ci migdzy studniami mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie bgda mialy wptywu na prawidtowa
eksploatacje kanatu technologicznego. Elementy kanalu, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng
ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Obmiar robét dla studni kablowych i rur
Jednostka obmiarowg dla studni kablowych jest
-1 szt

Jednostka obmiarowa dla rur sa:

-1m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Przy przekazywaniu kanatu technologicznego do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiaréw,

- protokéty odbioru robét zanikajacych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojgcia podstawowe.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykty

3. PN-88/B-32250 Woda do celéw budowlanych. Wymagania techniczne dla wody do betonéw i

zapraw.

4. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

5. BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw

6. BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe

7. BN-82/3233-25 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Kanalizacja kablowa. Tabliczka orientacyjna do
oznaczania studni kablowych.

8. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

9. ZN-96/TP S.A-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Wymagania i badania.

10. ZN-96/TP S.A-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania
i badania.

11. ZN-96/TP S.A-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania.

12. ZN-96/TP S.A-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i badania.

13. ZN-96/TP S.A-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur Wymagania i badania.

14. ZN-96/TP S.A-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.

15. ZN-10/TP S.A-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

16. ZN-96/TP S.A-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

17. ZN-96/TP S.A-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. TaSmy ostrzegawcze i ostrzegawczo lokalizacyjne. Wymagania
i badania.

18. ZN-06/TP S.A-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo pomiarowe. Wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty
1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.
2. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21-04-2015r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie Dz. U. Nr 219. poz. 1864
5. Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627; tekst jednolity: Dz.U. z 2008
r., Nr 25, poz. 150)
6. Ustawa z dnia 27.04.2001r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r., Nr 62, poz. 628, tekst jednolity: Dz.U. z 2010 r., Nr 185, poz.
1243)
7. Instrukcja TP S.A T-01 Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.
8. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane Dz. U. Nr 89 z 1994r. z p6zniejszymi zmianami.

9. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 poz. 60 z pézniejszymi zmianami.
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D - 02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
rob6t opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowg nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =Pa
.=
pds
gdzie:
yol - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pus - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= %
dio
gdzie:
Oso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

.
]
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
si¢ migdzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoSci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia do
gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednSTke.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnien | Jed- Grupy gruntéw
ie
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - Rumosz - piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla, glina zwigzla,
- Zwir gliniasta glina pylasta zwiezla
— pospotka — rumosz — i, it piaszczysty, il pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek §redni | — zwir gliniasty |~ piasek gliniasty
— piasek drobny |— pospdtka — pyl, pyt piaszczysty
- zuzel gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — it warwowy
— 2| Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rdéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego

przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$é srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwicgkszenie odleglodci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaty wczesdniej zaakceptowane na piSmie
przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byty
wykonywane w spos6b nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnoSci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnos$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzef, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
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niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szeroko$¢ dna
i gleboko$§¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz = 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowa¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac
lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czegstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu Pomiar taSma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
ziemnego odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna row6w | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na
tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwos$ci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
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korpusu

6 [ Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu lub dna
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz
w trzech punktach na 1000 m® warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos$¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wlasciwosci w kontakcie z materialami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 )
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
rob6t opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢
grupg nos$nosci G,. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogélne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6éb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zagegszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa |
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korpusu kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu
KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gl@bok0§01 0(/1 ZQ do 50 cm od 1.00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w ST, proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkltadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH W JEZDNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem regulacji pionowej urzadzen obcych, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
rob6t opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen obcych w jezdni lub w chodniku(np. studzienek rewizyjnych, wpustow
ulicznych, zaworéw i zasuw).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji urzadzen obcych nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiérki
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b) materialy nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw,
jak material rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:

— ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych
do utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzctu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzg¢t stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen obcych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— pily tarczowej,
— mlota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zapadniccia urzadzen, podlegajace regulacji

Regulacja urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomigdzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem, obudowg zaworu i zasuwy a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej urzadzenia obcego, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— regulacj¢ zanizonej obudowy przed utozeniem nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji obudowy,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

5.5. Wykonanie regulacji wlazow, wpustéw i obudow

Jezeli ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji urzadzenia obcego, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, nasady skrzynki) urzadzenia podziemnego,
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2. sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie gérnej czesci (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z
ew. uzupetnieniem ubytkéw,

3. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gérnej czg¢$ci komina wlazowego, nasady wpustu
itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku wigkszych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C 16/20, wedtug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu planowanej powierzchni jezdni, a takze rozebranie deskowania,

4. osadzenie przykrycia studzienki, kratki $ciekowej oraz obudowy zasuwy istniejacych zaworu z
wykorzystaniem istniejagcych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementow3.

W przypadku znacznych zapadni¢¢ , wynikajacych z uszkodzen (zniszczef) korpusu studzienki,

kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczefstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1. Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej |1 raz Niezb¢dna powierzchnia
do wykonania naprawy

2. Roboty rozbiérkowe 1 raz Akceptacja
nieuszkodzonych
materialéw

3. Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1raz Akceptacja Inzyniera

decyzja o sposobie naprawy

4. Regulacja urzadzenia Ocena ciagta Wg pktu 5.5
5. Potozenie urzagdzenia w stosunku do 1 raz Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
planowanej nawierzchni ponizej, wlaz studzienki,

obudowa zasuw
- w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakoficzeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
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— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do planowanej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidérkowe,
— regulacja studzienki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
ST.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie regulacji urzadzenia obcego,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza gruntowego, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
rob6t opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
-réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
-walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpos$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowaé¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (I;)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

66/250



Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” 1 drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzedne wysokosciowe

Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i
-5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwno$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

NieréwnoSci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.
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6.2.5. Rz¢dne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzegdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci moduléw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjag od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
-profilowanie dna koryta lub podtoza,
-zageszczenie,
-utrzymanie koryta lub podtoza,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1988
PN-EN 1097-5:2008

3. BN-64/8931-02

4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ S5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.04.00 a
PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie
ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podloze ulepszone, lezace pod konstrukcja nawierzchni drogowej wykonuje si¢ w przypadku, gdy grunt rodzimy
lub nasypowy w podlozu gruntowym nie spetnia warunku no$no$ci lub/i mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze
sktada¢ si¢ z warstw: mrozoochronnej, odsaczajgcej, odcinajacej i wzmacniajacej lub w przypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywane pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoS$ci pomi¢dzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry
zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza réznica warto$ci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podtoze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci i/lub mrozoodpornosci.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujgce warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajgca, a w
przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczes$nie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra moglaby przedosta¢ si¢ do konstrukcji
nawierzchni drogowej. Jezeli wystgpuje w podlozu ulepszonym, jest warstwa najnizej polozong lub w przypadku
wystepujacej warstwy odcinajacej, ulozona jest bezposrednia nad nig. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca
przepuszczalno$cia po zageszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podioza do
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelnosci (Dis/dss<5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystgpujacego w okresie budowy ci¢zkiego ruchu
technologicznego, nazywana réwniez warstwg technologiczna.

1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktéorym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
k wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe

podtoza lub nawierzchni,

dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dsy,  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Oy umowna S$rednica poréw geowltdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w iloSci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oo powinna by¢
podawana przez producenta geowtdkniny.

1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” .

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—kruszywo,
—woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:
2.2.7. kruszywo naturalne lub sztuczne,
2.2.8. kruszywo z recyklingu,
2.2.9. potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5%
m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objg¢te norma PN-EN 13285 [19] i niniejsza
OST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podtoza ulepszonego

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspbtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wiadciwodé Metoc!a warstwie PO(}HOZE} ulepszonego poq'nawier.zchniq drogi
badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[7] drobne: kat. G¢80, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
17
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (4. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [7]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[7] wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu:
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cigglym uziarnieniu

kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flxr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartos$ci wskaznika 933-3

ptaskos$ci [8]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIx (tj. brak wymagania)

maksymalne wartos$ci wskaznika 9334

ksztattu [9]

Kategorie procentowych zawarto$ci | PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5

lub tamanych oraz ziaren [10]

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [7] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1[7] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwo§¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAxr (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2

[12]
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[11]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,

roz. 7,81

9 [13]

Nasigkliwo$¢ PN-EN 551 Kat. W, NR (tj. brak wymagania)

1097-6, | 7.3.2 kat. WA»2™  (§j. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 nasigkliwosci <2% masy)
19[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASxg (tj. brak wymagania)
1744-1
[16]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-
1[16]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[16]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p- 19.1
[16]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p-19.2
[16]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[17]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i

73/250




plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj. Wzrost wspétczynnika
1367-3 Los Angeles po gotowaniu > 8%)
[15]
i PN-EN
1097-2
[12]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (j.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[14] osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fos™*%)
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badac¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
*#*%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg wlaSciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
—uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
—walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
—zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

5.4.10. roboty przygotowawcze,
5.4.11. projektowanie mieszanki,
5.4.12. odcinek prébny,

5.4.13. wbudowanie mieszanki,
5.4.14. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—ustali¢ lokalizacje robét,
—przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
—usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
—wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
—zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Skfad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podioza ulepszonego,
okreslonych w tablicy 2. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki,
przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowa¢ nastgpujace mieszanki kruszyw:

5.4.3. 0/8 mm,

5.4.4.0/11,2 mm,

5.4.5. 0/16 mm,

5.4.6. 0/22,4 mm,

5.4.7. 0/31,5 mm,

5.4.8. 0/45 mm,

5.4.9. 0/63 mm.
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Zawarto$¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1 [7],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto§¢ pyléw w mieszance kruszyw
nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okreSla si¢
wymagania wobec minimalnej zawartos$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okres$lana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gy) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okres$li¢ wedtug
PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gérnej warstwy podloza ulepszonego powinny zawieraé si¢ w
obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego,
ktére beda potozone ponizej 20 cm od goéry tej warstwy, nie obowigzuja zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gérnej warstwy podloza ulepszonego
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 4.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 6.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 7.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno§¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podtoza ulepszonego dotyczg badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora, wedlug PN-EN
13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podloza
ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegélowe rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢
narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy
odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zagg¢szczeniu do
wymaganego wskaznika zageszczenia Is = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowaé si¢
wodoprzepuszczalno$ciag mierzong wspdtczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane
przeznaczone do wykonania ulepszonego podloza powinny spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy
warstwg ulepszonego podtoza oraz podlozem, zgodnie z zaleznoS$cia:

Dis/dss<5 (H
w ktorej:
D5 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana
warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podioza,
dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podiozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwg odcinajaca,

spelniajaca warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowldkning Ilub geotkaning. Ochronne wtasciwosci
geowldkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso/ Ogp>1,2 (2)
w ktérym:
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dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

Oy — umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podloza) zatrzymujacego si¢ na
geowldkninie w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny;
masa powierzchniowa geowtékniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobé6w budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko.
Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$é
takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podtoza ulepszonego.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podioza ulepszonego
Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wla§ciwos$ci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspélczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwos$e kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF;s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw: 432 Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan

uziarnienia poszczegblnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik | 4.5 35
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢  na  rozdrabnianie Kat. LAxg (tj. brak wymagan)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[11], kat. nie wyZsza niz

Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11],
kat. MDE

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)
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kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14]

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do Warstwa mrozoochronna, odsaczajaca i odcinajgca: >35;
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1 warstwa wzmacniajgca: > 40

moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszczalno§¢ mieszanki | 4.5 >0,0093

w  warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 70-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢  substancji niebezpiecznych —okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

” Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2 [20].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem rob6t, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
e)stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
f)okreslenia grubos$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
g)okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zagegszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajacej
5.6.1. Przygotowanie podltoza gruntowego

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzg¢tu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudno$ci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z Inzynierem.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania warstwy podloza ulepszonego mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.6.2. Warstwa odsaczajaca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsaczajaca i/lub warstwe odcinajaca,
ktére wchodza w sklad podtoza ulepszonego. Warstwa odsaczajgca jest warstwa najnizej potozona w podtozu ulepszonym,
a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé si¢
wodoprzepuszczalno$cia okreslona wspdtczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajaca uniemozliwia
przedostawanie si¢ czastek gruntu podloza do warstwy odsaczajacej lub podtoza ulepszonego. Podloze ulepszone moze by¢
wielowarstwowe (wlasciwe podloze ulepszone i ew. warstwa odsaczajgca i ew. warstwa odcinajaca) wzglednie moze by¢
jednowarstwowe, spetniajac funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako:

g) osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtékniny wedlug ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5],
h) jednowarstwowa konstrukcja podloza ulepszonego, spelniajaca wyzej wymieniony warunek wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza do warstwy potozonej wyzej,
ktére powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwg kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac na utrate jej no$nosci przy
zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako:

i) osobna warstwa z miatu kamiennegho, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubo$ci np. 5+10 cm, wedlug OST D-04.02.01
»Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowldkniny (geotkaniny) wedtug ST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z
geowldkniny” [6],

J) jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajaca warunek szczelno$ci okre§lony w punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podloze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robét nalezy przechowywaé w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnoséci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakltadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [22] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowane;.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada
si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
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przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke¢ kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé¢ lokalne
wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gladkimi. W miejscach trudno dost¢pnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
3.odtworzenie przeszkdéd czasowo usunigtych,
d)uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czegstotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
| Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robdt z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
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Dla kazdej partii kruszywa

3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz1enng Wg tablicy 2
dziatce roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréoz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 probek 5 Jw.

na 10 000 m

11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podioza ulepszonego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i

Minimalna czgstotliwos$¢

Lp. . badafh i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 | Réwnos$¢ podtuzna Wg [23] Wg [23]
3 | Réwnos$¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg [23] Wg [23]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej + 5 cm
7 | Grubos$¢ warstwy w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci

roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m’

projektowanej +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m*) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykofczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowi6kniny

10.2. Normy

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
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Wskaznik ksztattu

10.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

11.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosdci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwos$ci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasigkliwosci

14.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

15.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

16.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

17.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

18.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

19.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

20.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okres§lania gestosci i zawartoSci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

21.  ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czgs¢ 11:

Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym
10.3. Inne dokumenty

5.7.5. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010 r.)
5.7.6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

5.7.7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKEADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [22]

32.Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych do$wiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢ skiady
mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne
sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

2.2.11. mieszanki z betonu przekruszonego,
2.2.12. mieszanki z przekruszonego muru,
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2.2.13. mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
2.2.14. mieszanki z przekruszonych materialéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
2.2.15. popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwigkszego
ziarna w mieszance:
67.przy D <32 mm masa prébki 4 000 g,
68.przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [7] prébke mieszanki nalezy przeplukaé na sicie 8§ mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:
1.4.11. kruszywa z przekruszonej skaty,
1.4.12. kruszywa ze zwiru,
1.4.13. beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
1.4.14. 7uzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
1.4.15. cegly, mury i bloki betonowe,
1.4.16. mur z cegly wapienno-piaskowej,
1.4.17. kruszywa lekkie,
1.4.18. destrukt asfaltowy,
1.4.19. zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mas¢ m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w catej masie mieszanki M,
wedtug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ wartosc¢:

100 x mi/M  [%(m/m)]

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materialéw podana w tablicach jest gesto$cia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-
EN 1097-6 [13])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

. Zawartos¢, [%
Sktadniki ’
(m/m)]
- N
Gléwne skiadniki Przekruszony bfeton. (9 gestosci > 2,1 Mg/m’) i > 90
kruszywo (lgcznie z zuzlem)

Inne materialy ziarniste Przekruszony mur =10
Y Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (acznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Sktadniki Zawarto$¢, [%

(m/m)]
p y Przekruszony mur (gesto$¢ > 1,6 Mg/m?), S
Glowne sktadniki przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m®), i 280
kruszywo (lgcznie z zuzlem)
. L Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m’ <20
Inne materiaty ziarniste
Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (acznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

Sktadniki Zawartos¢, [%
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(m/m)]
,, N
Gléwne skiadniki Przekruszony b.etonl .(gc;stosc > 2,1 Mg/m’) i > 50
kruszywo (lgcznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m’ <10
. . Sktadniki spoiste (Yacznie z gling) <1
Z P -
anieczyszezema Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe

Zawartos¢, [%

Sktadniki (m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone
Gtéwne sktadniki mieszanki kruszyw zwiazane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Skitadniki spoiste (Yacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popi6t powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

o Zawarto$¢ grubego
Sktadniki kruszywal ,§0 . Iﬁ)]
Gléwne skiadniki Ziarni§te S}lb.stancie mineralne, tacznie ze szktem, > 90
ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 ,,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”.

Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okre$lajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.
Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny

~Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6ét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242, obejmujacych kruszywa
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okre§lenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu
,.Kkruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej oraz podioza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.
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warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podloze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajagca, wzmacniajaca)

podtoze

podioze gruntowe

ZALACZNIK 3
STOSOWANIE PODLOZA ULEPSZONEGO

Warstwa podloza ulepszonego jest to wierzchnia warstwa podloza gruntowego, ktéra zostata ulepszona w celu
zwigkszenia no$nosci stabego gruntu rodzimego w wykopie, umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego, ochrony gruntu
rodzimego przed deformacjami powodowanymi przez ci¢zki ruch budowlany i wlasciwego wykonania wyzej lezacych
warstw konstrukcji nawierzchni.

Warstwa podtoza ulepszonego wystepuje w wykopach, gdy nosnos¢ podloza rodzimego jest niewystarczajaca.
Warstwa podtoza ulepszonego nie wystepuje w wykopach jesli no§nos¢ gruntu rodzimego jest zadowalajaca.

Warstwa podloza ulepszonego nie wystgpuje w nasypach, ktérych warstwy goérne powinny by¢ wykonane z
gruntéw o zadowalajacej nos$nosci.

Warstwa podtoza ulepszonego moze by¢ wykonana z mieszanki kruszywa niezwigzanego, wedtug niniejszej OST,
bedac materialem no$nym, niespoistym i niewysadzinowym.

Warstwa podloza ulepszonego spetnia funkcj¢ warstwy mrozoochronnej, zapewniajac odpowiednia no$nosé
materiatu oraz charakteryzujac si¢ wodoprzepuszczalnoscia k > 8 m/dobe (0,0093 cm/s), umozliwiajaca odprowadzenie
wigkszej ilosci saczacej si¢ wody, co pozwala na petnienie roli warstwy odsaczajace;j.

Zaréwno warstwa odsaczajaca jak i warstwa mrozoochronna wykonana z kruszywa musza by¢ wyprowadzone w
nasypie na krawedz skarpy, a w wykopie do drenu podtuznego lub 20 cm nad poziom dna rowu.
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D-04.05.00
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMIL.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
rob6t opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja
ST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako:
—podbudowg zasadniczg,
—podbudowe pomocniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbuddéw i
ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty
lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—mieszarek stacjonarnych,
—uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
—walcOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
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—zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych,

a)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

—mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

—spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

—cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

—rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

—przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

—walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

—zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 459-1:2003 [7].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035:1997 [13].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $ci$le linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagg¢szczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
—stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
—okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
—okreS§lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg lub ulepszone podtoze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobdw:
e)skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
f)skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajagcymi aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
g)utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
h)przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaktad o szeroko$ci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
i)przykrycie warstwa piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania roboét
Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw

podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
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Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego
podtoza przypadajaca

na jedno badanie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

[y

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

[\

Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem

Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m*

Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania ?

Zaggszczenie warstwy

Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?

NN B W

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

—7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek

—14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi

—90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- 6 prébek 400 m*
nym

3 prébki

8 | Mrozoodpornosé * przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
9 |—cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 | —wapna,

11 | —popiotéw lotnych,

12 | —zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa

w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

15 | Wskaznik noénoséci CBR ¥

4)Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

5)Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

6)Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
7)Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej réwny 80%
(przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.
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6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiaggnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [20].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo$ci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowa¢ i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych poszczegblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podloza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004 [8].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [18] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011:1998 [11].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Mlmmal?a} CZQSt.Oth,WOSC
badaf i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
. . . w sposob ciagly planografem albo co
2 Rownos¢ podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®
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7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwno$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [17].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwno$ci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkoSci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze
przez zerwanie warstwy na petna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzgdzen pomocniczych,
—rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
—pielegnacja wykonanej warstwy
—przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—spulchnienie gruntu,
—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzgdzen pomocniczych,
—dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
—wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
—zaggszczenie warstwy,
—pielggnacja wykonanej warstwy
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu — Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci
PN-EN 196-6:2010 objetosci.
Metody badania cementu — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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10
11
12

13
14
15
16

17
18

19

20
21

10.2.

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-1:2000/A1:2006
PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-1:2002/A1:2005
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
PN-EN 459-1:2003

PN-EN 1008:2004

PN-C-84038:1991
PN-C-84127:1975
PN-S-96011:1998
PN-S-96012:1997

PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Inne dokumenty

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza chemiczna.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie.

Cement. -- Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cement6w
powszechnego uzytku.

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnoSci.

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkc;ji betonu.

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnoS$ci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

22. Instrukcja CZDP 1980 ,,.Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
23. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D - 04.05.01a
PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wiaze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i
trwale struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe
z 7uzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i
wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronna,
odcinajgca i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcOw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w

budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokos$ci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne”
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
—kruszywo,
—cement,
—woda zarobowa,

—ew. dodatki,
—ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:
5.3.8. kruszywo naturalne lub sztuczne,
5.3.9. kruszywo z recyklingu,
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5.3.10. potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia £
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
s Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Whasciwosé . p -
Kruszywa badania Punkt d.la kruszywa zWwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i .
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1 [6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Og6lne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT:NR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciagltym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpa (tj. wsk. ptasko- | Kat. FlIs, (tj. wsk. ptaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-37 [7] sci > 50) <50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpea (tj. wsk. ksztattu | Kat. S5, (tj. wsk. ksztattu <55)
maksymalne warto$ci wskaz- | 933-47 [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kru- [ PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawarto$¢ pytow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpaa (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest>22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los | Kat. LAsy (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest <50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Ggstos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,102.7,819
[14]
Nasiakliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,102z.7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawarto$¢ siarczandw
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS, (tj.
zawartos¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxg (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto§¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bko$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1 [17]
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mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie

Stalo$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,r0z. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2 [17] 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie 3118] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdéb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBy4 (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN- <8%)
EN  1097-2
[13]
Nasigkliwos$¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W22 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni | 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodporno$¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazo- | Kat. F, (fj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1 [15] ne: kat. F, (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- osadowe: kat. Fyy, kruszywa z
szywa przekracza WA»,2) recyklingu: kat. Fiy (Fos™*%%)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p-C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C.3.4 | zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*#*%) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM [, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

—w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet,

cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

—luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie

mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popi6t

lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
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15.Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie §rodkéw przyspieszajacych lub op6zniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach ukfada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac pogorszenia
ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

-roboty przygotowawcze,
-projektowanie mieszanki,
-odcinek prébny,
-wbudowanie mieszanki,
-roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—ustali¢ lokalizacje robét,
—przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
—usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
—wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
—zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych Zrédet i o takich samych wlaSciwoS$ciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wiytrzymato$¢ na Sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢
réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R. Klasa
Lp. , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatos$ci
H/D* =20 | H/D' = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Csu
4 5,0 6,0 Css
5 8,0 10,0 Ceio
6 12 15 Cuis
7 16 20 Cieno
8 20 25 Caons
*H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielggnacji, np. Re7, Reis, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0;
2,0;4,0;5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

103/250

10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

10
20
30
40
50
60
70
80
80

100

pozostaje na sicie, % m/m

pozostaje na sicie, % m/m



wiyw %, ‘a101s eu aleysozod

o
=] o e 9 © o o 1=
o ._0| o~ w < w0 -1 ™~ -] (=] -
£9
o
= "
2 §48
e e
2] vz
1 —— o
- Ll
o~ 1] T
) ]
> 2
y /
-1 o N - o5
/ « N
-
~ / ©
/l /l2 z
ko
2 ./
/ @ .
3
e) .
4]
™
3)/
o
P 2 Fra ]
™
/ 5T'0
/ -
=43 coro
o o o o o 9o o
2

wut o, ‘oys zezad 1zpoyoazid

sito #mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej i/lub

doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna
by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, je$li podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto§¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Proébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okres$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okre$lone;j
po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wilasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez
zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
RZ™” prébki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R. prébki po
28 dniach pielggnacji.
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Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy
je calkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nast¢pnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3
prébkach i do obliczen przyjmowa¢ $rednig. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a
jako miarodajng warto$§¢ wytrzymatosci na $ciskanie R:7’, R, nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwdch
wynikéw, z doktadnoscia O,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymalo$¢ charakterystyczna na $ciskanie R. prébek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagafh wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymalo$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podioza ulepszonego

ey Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwos¢ KRI1 = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5"
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymalorscf na smska@e (system I) — klasa Klasa C 1.5/2.0
wytrzymalo$ci R. wg tablicy 2

" Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
e Wymagania dla ruchu
Lp- Whasciwosc KRI_KR2 | KR3 _KR4 | KR5_KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
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- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzyma]os’é na $ciskanie | klasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6
(nie wigcej niz (nie wigcej niz (nie wigcej niz
Sg;;?g Rf)wg_tabl;lf;az wytrzy- | ey 6.0 MPa) 10.0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$é >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

e Wymagania dla ruchu
Lp- Whasciwosc KRI_KR2 | KR3_KR4 | KR5_KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie” | klasaC3/4 (nie |  KlasaC5/6 klasa C 8/10
(ysiem 1 Masa wyzy- | US| O | e v
maloéci R. wg tablicy 2
2.5 Mrozoodporno$¢ >0,7 >0,7 >0,7

? W przypadku przekroczenia wytrzymalosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1.4.20. stwierdzenia czy sprze¢t do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
1.4.21. okres$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy zageszczonej,
1.4.22. okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.
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Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej 1 ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly §cile linie krawedzi uktadanej warstwy weditug dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ciSle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglto$¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢toSciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$é
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstw¢ mozna
wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocag réwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowac do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okre§lonego wedtug normalne;j
préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem czasu wigzania cementu. Specjalna uwage
nalezy poswicci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w spos6b unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli
jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykona¢
przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gieboko$¢ okoto 1/3 jej grubosdci w poczatkowej fazie twardnienia betonu,
tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy
stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowa¢ technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub
membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:
28.skropieniem preparatem pielgegnacyjnym, posiadajagcym aprobate techniczna,
29.przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
30.przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 710 dni,
31.przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
32.innymi §rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10
dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
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4.odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
5.4.10. uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okres§lone przez Inzyniera.
Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie rob6t CZ@StOthYVOSC Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5
1 . . . 1 raz . .. . .
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Whasciwosci kruszywa Kruszywa L prey Tablica |
azdej zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrédla
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 +5
. e . Wilgotno$¢ optymalna z
Jw.
7 | Wilgotno$¢ mieszanki w tolerancja +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 | Zagegszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 anacz.eme wytrzymato$ci  na 3 probI.q PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Nli .Zlec.en,ie p.5.4
zyniera
12 | Wykonanie rob6t wykoniczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza

Czegstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

109/250



Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. Wysz’c.zegélgie{lie Minimalfle} cz¢sF0tl}woéé Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokosé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 | Réwnos$¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwnos$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi
planie ” projektowanej + 5 cm
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Réznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podioza rzadziej niz raz na 2000 m’ | wanej dla:
b)podbudowy zasadniczej +10%
c)podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?*) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzagdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
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— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

15.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosdci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

16.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

18.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:

Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw
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19.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czg$¢ 2: Metody okre$lania gestodci i zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

21.  PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22.  PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

23.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czg4¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

24.  PN-EN 14227-10  Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czg4¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

-Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.20101.)

-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

-Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

11. ZALACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwiazane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowana w jezyku polskim. Norma jest
normg klasyfikacyjna, nie okre$lajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.
Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,.Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej OST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowo$cia jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

Okre$lony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymalo$ci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwiazanych
cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg si¢ wytrzymaloSci na $ciskanie, charakteryzujace
dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwdch normach:

5.4.9. PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
5.4.10. PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza OST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwiazanych cementem, zastosowanych w
podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w OST przedstawiono na
rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i péisztywne;.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej
(wg [25])

| warstwa Scieralna |
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warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podloze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca, wzmacniajaca)

podtoze

podloze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu ciagtym
(wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
rob6t opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997 [14] i obejmuja ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe¢ pomocniczg i podbudoweg zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [24].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [2] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek1.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudow wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac

2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane -
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc | zasadni- | pomocni- | zasadnicza | pomocnicza
d- | -nicza cza 772
nicza
1 | Zawartos¢ ziarn | od2 | od 2 od 2 do od 2 od2do 10 | od2 do PN-EN 933-
mniejszych niz 0,075| do | do 12 10 do 12 12 1:2000 [2]
mm, % (m/m) 10
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-EN 933-
% (m/m), nie wigcejniz | > | ° > 10 10 1:2000 [2]
3 | Zawartos¢ ziarn PN-EN 933-
nieforemnych 3 45 3 40 ) 4:2008 [3]
%(m/m), nie wiecej niz
4| pawartost PN-B-04481:1988
zanieczyszczeh 1 1 1 1 1 (1]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
> | Wskaznik piaskowy po| 4 1 (430 | 6d30do | od 30 do BN-64/8931
piecio-krotnym -
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zageszczeniu metodag 1 -01 [19]
Iub IT wg PN-B-04481,

%

30 | do70 70 70
do
70

6 |Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita
po pelne;j liczbie
obrotéw, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-EN 1097-
b) Scieralno$¢ czesciowa 2:2010

po 1/5 pelnej liczby [8]
obrotéw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), PN-EN 1097-
nie wiccej niz 25| 4 3 > 6 8 6:2002 [5]

8 | Mrozoodpornosé¢, PN-EN 1367-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 1:2007 [6]
cyklach zamraza-

nia, %(m/m), nie wigcej
niz

? Rozpad krzemianowy i II)I;%FII(\)I 1744-

zela- - - - - 1 3 7]
zawy tacznie, % (m/m),
nie wigcej niz

10 | Zawartos¢ zZwigzkow
siarki w przeliczeniu na| 1 1 1 1 2 4
SOs, %(m/m), nie wigcej
niz

PN-EN 1744-
1:2010 [7]

11 | Wskaznik no$no$ci Wpes
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is| 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102:1997
> 1,00 120 - 120 - 120 - [14]

b) przy zageszczeniu Is
> 1,03

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje si¢:
— cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [10],
— wapno wg PN-EN 459-1:2003 [13],
— popioty lotne wg PN-S-96035:1997 [16],
— zuzel granulowany wg PN-EN 13055-1:2003 [11].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102:1997 [14].

2.3.4 Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004 [13].
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wodg. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Transport pozostaltych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
dgs
w ktérym:
D,s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrana geowltdkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

dso <12 2)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Oy - umowna $rednica poréw geowtékniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w
ilodci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtékniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiaggnigcie wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokoSciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreS§long iloScia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem
rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosdci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po

zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprze¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewladciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci okre$lone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna h?\i;?;g:ﬁﬁ;
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan |?
. .| podbudowy
na dziennej .
dziatce przy-padajaca
robocze] na jedno
) badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazlde]. P ar.tn kruszywa !
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedlug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [4].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [23]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [20] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

— < 22
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna :lcs;)uoséb ciagglty planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
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5 | Rzedne wysokoSciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie™® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Nos$no$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy

Nieréwno$ci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[21].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczacé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
0,5 %.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [20] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [22] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik Minimalny modut odksztat-
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wskazniku | zageszczenia .
Wogg NiE Is nie M.aksymalne ugiegeie cenia mierzony plytg o
mniejszym | mniejszy niz | P et pod kolem, mm srednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kKN 50 kKN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E,
obciazenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okres§lonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w ST:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988
2 PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-1:2000/A1:2006
3 PN-EN 933-4:2008
4  PN-EN 1097-5:2008
5  PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004
PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005
6  PN-EN 1367-1:2007
7  PN-EN 1744-1:2010
8  PN-EN 1097-2:2010
9  PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004/AC:2004
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010
10 PN-EN 197-1:2002
PN-EN 197-1:2002/A1:2005
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
11 PN-EN 13055-1:2003
PN-EN 13055-1:2003/AC:2004
12 PN-EN 459-1:2003
13 PN-EN 1008:2004
14  PN-S-06102:1997
15  PN-S-96023:1984
16  PN-S-96035:1997
17  BN-88/6731-08
18  BN-84/6774-02
19 BN-64/8931-01
20  BN-64/8931-02
21  BN-68/8931-04
22 BN-70/8931-06
23 BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Badania geometrycznych wlasciwosci
ziarnowego — Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztaltu.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

kruszyw — Oznaczanie skiadu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza chemiczna.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Cement. -- Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku.

Kruszywa lekkie — Czg$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy.

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Drogi samochodowe -- Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoSci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

nawierzchni

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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