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L. OPIS TECHNICZNY .

1.Podstawa opracowania .

Projekt niniejszy opracowano na podstawie :
- zlecenia Inwestora
- Projektu drogowego — przebudowy ulicy Owocowe;.
- Schemat potaczen linii kablowych istniejacych
- obowigzujacych przepisow, norm i katalogow
- podktadu geodezyjnego w skali 1 : 500

2.Zakres opracowania .

Projekt niniejszy zawiera swym zakresem przebudowe linii  kablowych
oswietlenia ulicznego wraz ze zmiang lokalizacji kolidujacych i typéw stupéw w
celu bezkolizyjnej przebudowy drogi — ulicy Owocowe;j.

2.1. Stan istniejacy.

W chwili obecnej istniejgca ulica Owocowa posiada oSwietlenie uliczne,
wykonane oprawami sodowymi , zabudowanymi na wysiggnikach na stupie
betonowym WZ-9 z wysiegnikiem dwuramiennym oraz na stupach stalowych z
wysiegnikami jednostronnymi. Linia zasilana jest z wydzielonego ziacza
kablowego dla oSwietlenia ulicznego, zasilanego ze stacji trafo nr 7-1141. Stan
techniczny stupow jest zty , bardzo pordzewiale — nadajg si¢ do wymiany, stup
betonowy jest pokruszony i w trakcie przestawienia moze ulic dalszemu
uszkodzeniu kwalifikujgcego stup do wymiany

Stan projektowany.

e Zakres przebudowy obejmuje:

e Stup E1 - stup zlokalizowany na skrzyzowaniu ulicy Owocowej i
Sadowej. Projektuje sie przestawic istniejacy stup betonowy na nowe
miejsce wraz z wysiegnikami i oprawami. Jesli podczas przestawienia
stupa wspoélnie z Inspektorem Nadzoru stwierdzi zbyt duze
uszkodzenia nalezy : ustawi¢ nowy stlup aluminiowy anodowany typu
SAL-11,3 . Stlup ustawi¢ w nowym miejscu na fundamencie koszu typ
B-70/Z-70. Na stupie zabudowa¢ na wysiegniu typu WR-14/2/1,5/5 z
oprawg typu ISKRA LED 36.Nalezy zaméwié¢ wysiegnik z katem 90
stopni pomiedzy wysiegnikami. Istniejace kable po demontazu stupa
betonowego nalezy wprowadzi¢ od nowego stupa wykorzystujac
istniejace zapasy kabli przy stupie. W przypadku zbyt maltego zapasu
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nalezy wykona¢ sztukowki kabli YAKY 4x25mm wykorzystujac mufy
typu ZRM- 4x25 1KV. Nowy slup SAL nalezy przewidzie¢ w
kosztorysie w rezerwie kosztow.

* Stup E-2 stup stalowy zlokalizowany blisko zlacza kablowego
oswietlenia — do demontazu. Projektuje si¢ ustawi¢ nowy stup E2
aluminiowy anodowany typu SAL-10 WL 1/1,5/3,7/5 . Stup ustawi¢ w
nowym miejscu na fundamencie koszu typ B-70/Z-70. Na stupie
zabudowa¢ na wysiegniku stupa typu WR-14/1/1,5/5 oprawe typu
ISKRA LED 24 . Istniejace kable po demontazu stupa stalowego
nalezy wprowadzi¢ do nowego slupa poprzez :

» Kabel ze zlacza — jest wystarczajacy — nalezy przelozy¢ do nowego
stupa,

* Kabel od stupa E2 do istniejacego stalowego na dzialce WSM Wielun.

» Istniejacy kabel w granicach dziatki nr 330 — ul. Owocowa nalezy
zdemontowac i przefozy¢ na nowa tras¢ poza kraweznikiem
drogowym. Jeden odcinek kabla —(od granicy dzielek po przecieciu
go nalezy przelozy¢ na nowgq trase. Pozostaly odcinek od stupa E-2
nalezy przelozy¢ na nowa trase . Brakujacy odcinek kabla YAKY
4x25mm wlozy¢ po nowej trasie. wykorzystujac do potaczenia mufe
typu ZRM- 4x25 1KV. Na skrzyzowaniu kabla z wjazdem na
sgsiednie dzialki oraz z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym, kabel
uklada¢ w rurze ochronnej.

* Kabel ze stupa E2 do stupa nr E-3, nalezy zdemontowa¢é. Kabel
istniejacy po przelozeniu do nowego stupa E2 nalezy ulozy¢ po nowej
trasie zaczynajac od nowego stupie.

* Brakujacy odcinek kabla YAKY 4x25mm ulozy¢ po nowej trasie od
stupa E3 . wykorzystujac do polaczenia z istniejacym mufe typu
ZRM- 4x25 1KkV. Przejscie pod ulica wykona¢ przewiertem pod ulica
Owocowg . Kabel po zmufowania wprowadzi¢ do nowego stupa E3
typu SAL.

* Po zdemontowaniu obecnego nalezy zabudowac stup E3 typu SAL-10
WL 1/1,5/3,7/5 . Stup ustawi¢ w nowym miejscu na fundamencie
koszu typ B-70/Z-70. Na stupie zabudowa¢ na wysiegniku stupa
oprawe typu ISKRA LED 24.

Brakujacy odcinek kabla YAKY 4x25mm ultozy¢ po nowej
trasie. wykorzystujac do polaczenia mufe typu ZRM- 4x25 1KYV.
Kabel po zmufowania wprowadzi¢ do nowego stupa typu E2 - SAL.

Kabel dla zasilenia stupéw oswietleniowych projektowanych nalezy uktada¢ w
rowie kablowym wykonanym zgodnie z zalagczonym rysunkiem .Glgbokosc
uktadania kabla wynosi 0.7m , na podsypce z piasku grubosci 10cm 1 takg sama
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warstwg piasku nalezy go przysypa¢. Po zasypaniu gruntem rodzimym na
wysoko$¢ 25 cm nalezy go przykry¢ folig kablowg PCW_E grubosci 0.5 mm
koloru niebieskiego. Na kablu w odstepach co 10m ulozy¢ opaski kablowe z

napisami: kab. o$wietlenia — nr kolejny stupa- YAKY 4x25 mm2; 7-1141 —

; rok utozenia”- treS¢ opaski uzgodni¢ przed zatozeniem w UG Wielun lub
LUMEN Wielun. Trase kabla pokazano na rys. nr 1 z domiarami
geodezyjnymi. Tras¢ kabla winien wytyczy¢ 1 zinwentaryzowa¢ uprawniony
Geodeta.

W celu zabezpieczenia kabli SN-15kV kolidujacych z proj. uktadem drogowym,
nalezy kable odkopa¢ 1 zalozy¢ na nie rury ochronne. Kable zakopa¢ na
glebokos¢ do 0.9. Typ rury ostonowej A-160PS.Po zatozeniu rur ostonowych na
koncach rur zatozy¢ opaski kablowe 1 zasypa¢ wg opisu jw. Skrzyzowania z
pozostatym uzbrojeniem poziemnym wykona¢ w rurach ochronnym.

Zgodnie z ustaleniami z projektantem robé6t drogowych w kosztorysie robot
drogowych beda ujete ulozenia rur ochronnych i przewiertéw pod droga.

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z PN/E - 05125.

Wykonywanie rob6t w pasie drogowym nie zwigzanych z gospodarka drogowa
lub z ruchem drogowym wymaga zezwolenia Zarzadu drogi zgodnie z
rozporzadzeniem Rady Ministrow dnia 324 stycznia 1986r Dz. U. Nr 6 poz. 33
z p6zn zm./ Czescig w/w opisu jest Decyzja nr 435E/6/2009 z dnia 22.01.2009r

Opracowal: mgr inz. M. Wojterski
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1. OPIS TECHNICZNY.
1. Podstawa opracowania.

Projekt niniejszy opracowano w oparciu o :

- warunki techniczne zasilania

- inwentaryzacja uktadu zasilania istniejgcego dc projektowych
- obowigzujgce przepisy, normy i katalogi

2. Zakres projektu.

Niniejsze opracowanie obejmuje zaprojektowanie linii kablowych nn. do
zasilania budynkéw — istniejgcych odbiorcéwy wiejscy

W projekcie omoéwiono nastepujgce tematy:

stan istniejacy
linie kablowe nn.

ochrone od porazen pradem elektrycznym

- ochrona przepieciowa

2.1. Stan istniejacy.

Z wiejskiej stacji transformatorowej "Biata —Klapka” nr. 7-0262 wyprowadzone

sq:

Podwieszony do linii napowietrznej obwdd linii napowietrznej niskiego
napiecia typu AsXSn 4x70mm? z ktérej przylaczem napowietrzno- kablowym
wykonane jest zasilanie Gospodarstwa Rolnego Pana Ryszarda Stabego. Zasilany
jest budynek mieszkalny oraz budynki gospodarcze Obiekt posiada pomiar energii
wspolny dla czesci mieszkalnej i gospodarcze;.

linia napowietrzna typu 4xAL50mm? zasilajaca gospodarstwa rolnicze oraz
,Zaktad "SKORPION”

obwod linii napowietrznej Al25mm? z oprawami 100W mocowanymi na
wysiegnikach na stupach linii napowietrznej.

W sieci stosowany jest ukiad TN-C.



Linie biegng wzdtuz i skrzyzujg sie z pasem drogi krajowej nr 8.

2.1. Stan projektowany.

Po wybudowaniu projektowanej stacji transformatorowej uktad linii
przedstawiat sie bedzie:

Z obwodow oswietlenia uliczneqo wyprowadzonych

z projektowaneqgo ztacza kablowego ZKP-TO

Zgodnie z ustaleniami w trakcie projektowania projektuje wyprowadzi¢ kabel
typu YAKXS 4x35mm’ z projektowanego zlacza kablowego ZKP-TO
‘o$wietlenia ulicznego. Szczeg6ty uktadania kabla ponizej. - kabel wyposazy¢
w oznaczniki kablowe przy ztgczu 1 przy stacji oraz na kablu co 10m, o tresci :
LK — kolejny nr przytgcza — YAKXS 4x35mm’-oswietlenie ulkiczne; ZEE-T S.A
— rok utozenia’”;

2.4. Linie kablowe niskieqo napiecia zasilajace linie napowietrzne.

Zgodnie z ustaleniami w trakcie projektowania istniejgca linie napowietrzng —
rozdzielczg nalezy przecig€ i zasili¢ z nowej stacji transformatorowej. W tym celu
nalezy:

Dokona¢ wymiany stupow przelotowych nr  20/P9 i 21/P9 zastepujgc je
krancowymi typu 9/11K12/10 i 21/K12/10 a stup 30/P9 — stupem 1/1/K12/12; Linie
napowietrzne 4xAI35+AL25mm? zakonczyé na nowych stupach. Odcinki linii
pomiedzy stupami istniejgcymi 30 i 29 oraz 20-20a-21 — zdemontowac¢ ze stupem
20a.

Z projektowanej rozdzielnicy ZK stacji trafo zabudowanej obok stacji trafo
nalezy wykonac:

1) 2 x Linie kablowg typu YAKXS 4x120mm?® + YAKXS 4x35mm? |
wprowadzi¢ jg na stup nr 1//K12-12; jeden kabel stanowi¢ bedzie rezerwe
dla zasilania zaktadu SKORPION

2) Linie kablowa typu YAKXS 4x120mm? + YAKXS 4x35mm? i wprowadzi¢
ja na stup nr 2/1/IRK10;

SZCZEGOLY UKLADANIA KABLI.

Kabel nalezy ukfada¢ w rowie kablowym wykonanym zgodnie z zatgczonym
rysunkiem .Gteboko$¢ uktadania kabla wynosi 0.7m (1,4m w pasie drogowym) , na
podsypce z piasku grubosci 10cm i takg samg warstwg piasku nalezy go przysypac.
Po zasypaniu gruntem rodzimym na wysokos¢ 25 cm nalezy go przykry¢ folig
kablowg PCW_E grubosci 0.5 mm koloru niebieskiego. Kabel pod jezdnig drogi
krajowej nr 8 , chroni¢ rurg ochronng AROTA typu SRS 110 uktadang przewiertem
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zgodnie z zatgczonym rysunkiem nr 8ai b oraz opisem uzgodnionym z GDDK i A..
Wprowadzenie kabla do szafki rozdzielczej stacji trafo chroni¢ w kanale kablowym
szafek. Przy skrzyzowaniu z kanalizacjg i wodociggiem chroni¢ go rurg izolowang
DVK-110.  zgodnie zrysunkiem nr 6. Trasa kabla przebiega przez teren
zmeliorowany, w przypadku natrafienia na dreny melioracyjne, nalezy wykonac
zabezpieczenie zgodnie z zatgczonym rysunkiem pod nadzorem Spotki Wodnej w
Biatej.

Przy stacji i ztgczu nalezy pozostawi¢ zapas kabla w postaci petli o promieniu
zagiecia wiekszym niz 10-krotna $rednica zewnetrzna kabla dtugosci min. 3 m. Na
kablu w odstepach co 10m i w zlgczach kablowych utozy¢ opaski kablowe z
napisami: ,stacji trafo 7 - 0000 ZK- YAKXS 4x120mm; —LNN-1/I/K-12/12, RE

Wielun; rok ulozenia ”. Szczegétowa treS¢ opaski uzgodni¢ ze stuzbami
eksploatacyjnymi RE Wielun Tras¢ kabla pokazano na rys. nr 1; domiary
geodezyjne — w zalgczeniu. Tras¢ kabla winien wytyczy¢ 1 zinwentaryzowac
uprawniony Geodeta.

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z PN/E - 05125.

Schemat ideowy zasilania pokazano na rysunku nr.2

Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

W sieci zasilajacej istnieje uktad TN-C. W instalacji zalicznikowej zasilajacej 1
odbiorcze] nalezy stosowa¢ uktad TN-C-S .

Jako system ochrony przed porazeniem nalezy stosowa¢ szybkie wylaczenie
zasilania.

Ochrona polega na zastosowaniu:

Dla zwar¢ w tablicach: gtéwnej TB — zadziata bezpiecznik w ztgczu lub stacji.

Dla zwaré w odbiornikach projektowanych - skuteczng ochrone zabezpiecza
wytacznik ochronny o pradzie zadziatania réznicowopradowym 30mA.

Uziemienie przewodu ,,PEN” przy ztagczu, oraz opornoscig 30Q w tablicy
gidwnej zapewnia napiecie dotyku w zlaczu i rozdzielnicy przy zwarciu Ud<
50V

Stara instalacja dziala¢ bedzie dalej w ukladzie TN-C ,ZEROWANIA”, po
zalaczeniu instalacji dokona¢ pomiaréw kontrolnych skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Catos¢ instalacji ochronnej wykona¢ zgodnie z Normg PN91/E-05009/03.
2.2.6. Ochrona przed wyladowaniami atmosferycznymi.

W celu ochrony kabli przed przepieciami z linii napowietrznej na kazdym potgczeniu
linii kablowej z linig napowietrzng nalezy zabudowaé ograniczniki przepieé¢ typu BOP

0,5/5kV. Opornos$¢ uziemienia na stupie z ogranicznikami R <10Q.

Il. OBLICZENIA TECHNICZNE.

Dane do obliczen:
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- moc transformatora w stacji projektowanej wynosi 250kVA.
- moc zapotrzebowana przez Zaktad 120 kW
- napiecie sieci 400/230 V

- ukfad sieci TN-C - obliczenia dokonano w oparciu o "Materiaty pomocnicze do
projektowania instalacji elektrycznych niskiego napiecia" wyd. PEWA 1986 oraz PN
i dane producentow - karty katalogowe urzgdzen.

Obwadd-3; Linia nn istniejgca-kier/-Biala.

Obcigzenie obwodu 3 gospodarstw 3-faz = 3*13=39kW

Wspoiczynnik jednoczesnosci KJ=0,8

Moc zapotrzebowana P=39*0,8=31,20kW

Prad In = 31200/1,73*%400*0,98 = 48,48 A

Dobrano zabezpiecz. obwodu WTNI1-gG 63A w roztaczniku NSL-250

Kabel zasilajacy typu YAKXS 4x120mm?* dt.98m

Spadek napiecia AU% = 31,20*%98/47,6*%120=0,53%

Przewéd AL35mm’ — d¥/; 210m

Spadek napigcia AU% = 31,2*%195/47,6%35=3,93%

F.aczny spadek = 0,53+3,93=4,46<5%

Obwdd-4; Linia nn istniejaca-kier-Klapka

Obcigzenie obwodu 3 gospodarstw 3-faz = 3*13=39kW
Wspoiczynnik jednoczesnosci KJ=0,8

Moc zapotrzebowana P=39*0,8=31,20kW

Prad In = 31200/1,73*%400*0,98 = 48,48 A

Dobrano zabezpiecz. obwodu WTN 1-gG 63A w roztgczniku NSL -250

Kabel zasilajacy typu YAKXS 4x120mm® dt.88m

Spadek napiecia AU% = 31,20*%88/47,6*%120=0,48%

Przewéd AL35mm’ — d¥/; 252m

Spadek napigcia AU% = 31,20%252/47,6%35=4,71%

bLaczny spadek = 0,48+4,71=5,19<10%

Obwod-5; Obwod ,,Skorpion” - rezerwa.

Moc przytaczeniowa = 50kW;

Prad In = 50000/1,73*%400*0,98 = 73,72 A



Dobrano zabezpiecz. obwodu WTN 1-gG 100A w roztgczniku NSL250
Kabel zasilajacy typu YAKXS 4x120mm?* dt.98m

Spadek napiecia AU% = 50%98/47,6%120=0,85

Przewéd AsXSn 4x70mm’ — d¥/; 210m

Spadek napiecia AU% = 50*%210/47,6%70=3,15%

Laczny spadek = 0,85+3,15=402<5%

Obwod-6; Linia nn istniejaca-oswietlenie uliczne

Linia przedliczniowa:

Oprawy istniejace 13 x 0,115 = 1,495kW;

Prad In = 1495/230*0,98 = 6,63 A

Dobrano zabezpiecz. obwodu WTN 00-gG 16A w roztagczniku NSL160
Kabel zasilajacy typu YAKXS 4x35mm” dt. 8m

Spadek napiecia AU% = 1,495*8/8*35=0,05%

Obwad 6a-kier. Biala -oprawy istniejace 8 x 0,115 = 0,92kW;

Prad In = 920/230%0,98 = 4,08 A

Dobrano zabezpiecz. obwodu WTN 1-gG 10A w roztaczniku RBKOO
Kabel zasilajacy typu YAKXS 4x35mm” dt. 98m — kier. Biata
Spadek napiecia AU% = 0,92*98/8*%35=0,32%

Przewéd AL. 35+ AL25mm’ — d/; 375m

Spadek napiecia AU% = 0,92%495/ 8*%35=1,62%

Spadek napigcia AU% = 0,92*375/ 8*%25=1,72%

bFaczny spadek = 0,32+ 1,62 +1,72=3,64<10%

Obwdd 6b-kier. Klapka -oprawy istniejace 5 x 0,115 = 0,575kW;
Prad In = 575/230%0,98 = 2,55 A

Dobrano zabezpiecz. obwodu WTN 1-gG 10A w roztagczniku RBKOO
Kabel zasilajacy typu YAKXS 4x35mm’ dt. 68m — kier. Klapka
Przew6d AL. 35+ AL25mm? — dl/; 252m

Spadek napiecia AU35% = 0,575%363/ 8*#35=0,74%

Spadek napiecia AU»s% = 0,575%252/ 8%#35=0,65%

Laczny spadek = 0.32+0,74 +0,65=1,71<10%

12
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4.Sprawdzenie skutecznosci odiaczenia.

zasilanie ze st. trafo z transformatorem 250kVA

Obwdd IIl - Kabel YAKXS 4x120 mm2 dt.98m + 4xAL35mm? dt:195m:;
Obwdd IV — kabel YAKXS 4x120mm?  dt: 68m +4xAL35mm? dt:252m
Obwod V — kabel YAKXS 4x120mm?  dt: 98m? + AsXSn 4x70mm? dt: 210m
Obwoéd VI — kabel YAKXS 4x35mm? dt: 8m

Obwod Via — kabel YAKXS 4x35mm? dt. 98+8m+AL35+AL25mm? dt: 375m
Obwod Vib — kabel YAKXS 4x35mm? dt. 68+8m+AL35+AL25mm? dt: 252m
Zwarcie w tablicy ZK-1 Ibst =WT1/gG 200A; k=5,2

Zwarcie w tablicy ZK-2  Ibst. = WTN1-gG 100A; k= 5,1

Zwarcie w tablicy stup 28/9  Ibst. = WTN1-gG 63A; k= 5,2

Zwarcie w tablicy stup 21a  lbst =WT1/gG 63A; k=5,2

Zwarcie w tablicy stup 28/9  Ibst. = WTN1-gG 100A; k= 5,1 - rezerwa
Zwarcie w tablicy stup 38 lbst. = WTN1-gG 10A; k= 5,1

Zwarcie w tablicy stup 21a  Ibst. = WTN1-gG 10A; k= 5,1

Projektowany uktad zabezpieczen spetnia warunki ochrony - szybkiego wytaczenia
zasilania w t < 5sek .

4.0pornosc¢ uziemienia przewodu ""PEN'' w zlaczu

oporno$¢ uziemienia pkt. PENw ZKP  R;=15Q
opornos¢ uziemienia pkt. PEN w stacji. R, =3,33Q

RI1xR2 _ 20x3,33

= =2,72 Q
R1+R2 20+3,33

opornos¢ wypadkowa Rb =

Rw 50
warunek: ; — < ; Re=10,U0=230V;
Re Uo-50
50 2.85 50 . .
warunek — < ; < ; 0.272 <0.277 - warunek spetniony przy opornosci < 15Q

Re Uo-50" 10 180
napigcie dotyku nie przekroczy 50 V na przewodach ochronnych E

Ochrona skuteczna



Wyszczegdlnienie|llos¢ szt/|Rj X R X

transfor. 250 kVA 1] 0,0087| 0,0275 0,0087 0,0275
YAKXS4x240 0,014 0,13 0,0792 0,0036 0,0022 ZK1
YAKXS4x120 0,06 0,253] 0,0823 0,0304 0,0049/ZK2
YAKXS4x120 0,098 0,253 0,0823 0,0496 0,0161 stup 30
YAKXS4x120 0,068 0,253 0,0823 0,0344 0,0112/stup 28
YAKXS 4x35 0,098, 0,883 0,087 0,1731] 0,0171 stup 30
YAKXS4x35 0,068, 0,883 0,087 0,1201, 0,0099 stup 28
linia AL35 | 0,195 0,876 0,33 0,3416] 0,1287|stup 34
linia AL35 0252] 0,876 0,33 0,4415/ 0,1663/stup 21a
linia AL35 0,375 0,876 0,33 0,3285 0,1238|stup 38
linia AL25 0375| 1,226 0,33 0,4598/ 0,0081|stup 38
linia AsXSn4x70 0,21] 0,443 0,083 0,093 0,0174|stup 28R
RAZEM-'1' 0,0123 0,0297 ZK1
RAZEM-2' 0,0391] 0,0324|ZK2
RAZEM-'3' 0,3999| 0,1723|stup 34
RAZEM-'4' 0,4846/ 0,205/stup 21a
RAZEM-'5' 0,1513| 0,0611]|stup 28R
RAZEM-'6a' 0,97/ 0,1764 stup 38
RAZEM-'6b' 0,5703 0,37|stup 21a
Impedancja zastepcza "1" |Zb = 0,0402 ZK1
Impedancja zastepcza "2" |Zc = 0,0635 ZK2
Impedancja zastepcza "3" |Zc = 0,5443 stup 28
Impedancja zastepcza "4" |Zb = 0,6577 stup 21a
Impedancja zastepcza "5" |Zc = 0,204 stup 28R
Impedancja zastepcza "6a" |Zc = 1,2324 stup 38
Impedancja zastepcza "6b" |Zc = 0,8498 stup 21a
napiecie sieci {V} | 230

Prad zwarcia obliczeniowy "|Izob =

Prad zwarcia obl. "1" lzob = 5718,2 A. zwarcie w ZK1
Prad zwarcia obl. "2" lzob = 3624 zwarcie ZK2
Prad zwarcia obl. "3" lzob = 422,53 zwarcie v stup 28
Prad zwarcia obl. "4" Izob = 349,68 zwarcie vstup 21a
Prad zwarcia obl. "5" lzob = 1127,6 zwarcie v stup 28R
Prad zwarcia obl. "6a" lzob = 186,63 zwarcie v stup 38
Prad zwarcia obl. "6b" lzob = 270,66 zwarcie vstup 21a
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