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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (OST) $ wymagania dotyae wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastkkowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi pmgistopracowania szczeg6towej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg i kontraktowy przy zlecaniu i lieacji rob6t
na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukows stosuje s do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefenieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéwgghw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingébw, wjazdow do bram iggr placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyctgiezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drog,sciekdéw, rowdw, schoddw, matej architektury drogawe;j
elementéw miejsc obstugi podmiych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgagu sie ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietaj jezdné od chodnika, charakteryzgy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggpnie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i gggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsgp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olétenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[8] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi&€ nastpujagce cechy charakterystyczne, offome w katalogu
producenta:



1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ollimymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géataoni $: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubei kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mlisgbu uktadania i siatki spoin oraz uithwiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiearisddh bocznych oraz z
ukosowanymi kraedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomukdwym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. olleEePN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzajcg w warunkach mrozu

Zakcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm aod C Dlugas¢ Szeroké Grubd¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 | boici, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskexi i pofalowania Cc Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiéé wiistosé
> 300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mny 15 1,0
400 mn 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornéc na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
zamraanie/rozmraanie z udziatem| kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat kgl
D)
2.2 Wytrzymaté¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna B 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa& obchzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dlugéci roztupania
2.3 Trwalg¢ (ze wzgbdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymalaé)
tos¢) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr¥/5000 mmd
2.5 Odpornéé na pglizg/poslizgniecie | a)jesli goérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,
b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wart¢ci
odporndci na pdlizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalm jej warté¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)




1 2 | 3 ] 4
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna ihigs
i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sirozwarstwié@ w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze +

producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z probkk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona mie by c) ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiéciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nigwswvazane

za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwm
atmosferycznych§wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalié@m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu
spoin zapraw cementowo-piaskoyv nie mae odbarwid kostek). Zaleca sistosowaniesrodkéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenklaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedto
glinowy (nie naley stosowé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawic sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostle zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacija projektowa lub SST nie ustala iejcdo naley stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskove pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiaggjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm, mieszank drobry granulowan (0,0754) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajicy wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugargpetniagcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [4], cementu powszechneggtku spetiagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiagj
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— Zzapravg¢ cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j
- do wypehienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejw@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelnizg
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a
[16],
— do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé wilgotng mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materiatéw spemiggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.



Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek ma@na stosow&
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [17],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [19],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [18].
Przy kravgznikach mog wystpowat scieki wg OST D-08.05.00 [20].
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spiityah wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetaigych wymagania wg OST D-08.01.01a [17],
08.01.02a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20]
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typoéw, rodzajow, odmian i wielkgi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drevytian
Kruszywo i cement powinny kyskladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym pirgyniera.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” 8} 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej poodbywa sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gazen uktadagcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceieich utdenia;
urzadzenie to, po skizonym ukfadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne narzizia trgce (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naty

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiada wymaganiom wiéciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentgmormom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzghnie
opracowanym SST zaakceptowanym przeyiiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowd betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-

05.03.04a [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [9] pkt 4.
4.2, Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemuszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek r&odki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dradki transportu mma
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.



Palety transportowe powinny dyspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecagjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. &tmgj palecie zalecag¢suktad& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitaood 1200 kg do 1700 kg. Rmlane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiokcgdkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig
do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd$rawezniki kamienne naley
uktadat na podktadkach drewnianych, didgm w kierunku jazdy. Kragzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa meana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalew lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych wma transportowadowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byprzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@@0 ,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiarii D94.01.01 [10].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatagjjektova

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyzgodna z dokumentagjprojektovg lub SST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podagakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowé utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podtu z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym

WP = 35 wg [7].

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wggtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprae@mentowo-piaskoyy obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i rofcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie nj szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowegstawowych czyndoi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkighiowej, z& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NookrwnhE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagjprojektova.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [10],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaiznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [11],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttlucznia kamiennego” [12],



d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagdoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [13],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [14],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [15].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddavymaganiom norm, wytycznych IBDIM Ilub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym phzgmiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier mgodny z dokumentacprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficzo materialy do wykonania obramawa
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonanieiciekdw przykrawznikowych powinno b§ zgodne
z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [17],00802 a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].

Krawgzniki i obrzeza zaleca siustawia@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerég&onawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grusé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieadp grub@¢ podsypki powinna wyno&ipo
zageszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialdw na podsypéwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grufm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskaystosuje si z zasady przy wysgpbowaniu podbudowy pod nawierzchra
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela sé na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspofczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaitdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dtonkladéw wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepliza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwilyta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzavy musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@gia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, bare i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektowy lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedkitada odpowiednie propozycje d&ka@atowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposdkiadania i wytworni kostek, ignier maze polect
Wykonawcy utgenie po 1 iwskpnie wybranych kostek, wadznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca si wykonywa& przy
temperaturze otoczenia niezsgej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia
temperatura utrzymuje esiv granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek



Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byykonana z elementow o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie robot zalecae sstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu kidrej
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplémoweh
pod wzgtdem ksztattu lub wymagsgych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiarow
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykem¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndgcia. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie zmomie€ duwych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.2g@na na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potdéwek i dzievatek,
przy czym kada warstwa na palecie musicdyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkos
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszssi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupehig)
przerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uklada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeéach i studzienkach mina wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewek, magcych wszystkie kragdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtenietypowych wymiarach, walrprzestrzé uzupetnia
si¢ kostlg cietg, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalgicazakmczye
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utldonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiarycznie utgong nawierzchrg na
podsypce piaskowej nalgrozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostere
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdsi powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pekniete) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porulzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z ggilrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego ponailzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkdituznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniarym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstugy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wag - wmieceniu papki piaskowej szczotkami walilie rozgarniaczkami z piorami
gumowymi.

Zaprav¢ cementowo-piaskoav zaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewa®j jej
wystarczagca ptynnas¢. Spoiny maéna wypeilnt przez rozlanie zaprawy na nawierzehninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorgoninowymi. Przed rozpoggiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprgwcementowo-piaskoyv nalery zabezpieczy przed zalaniem gi
szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.



Po wypetnianiu spoin zapraw cementowo-piaskoyv nawierzchng nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgrowi z rénymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cemenmaskowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalezy przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z
dokumentagj projektows lub SST wzgidnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinnadynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i
masami okrdonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia szczeliwinien odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowéd dodatkowo w miejscach, w ktorych wygtje
zmiana sztywngéxi podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgeld szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagsivykonywat szczeliny podtane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymslpeam mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi zapraw cementowo-
piaskowy, po jej wykonaniu nalg przykry warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywid ® tygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie #iszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszejjviexzchni nalery oczysci¢ z piasku
i mozna oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIf9] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez kyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonagccech zewstrznych materiatébw prefabrykowanych (kraamikow,
obrzezy),
- ew. badania wkgiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptsdaje tablica 2.



Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegblnienie o Wartosci

Lp. bada i pomiaréw Czstotliwos¢ bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie poda i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnywgymienionych w pkcig¢
54

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzclini wg OST D-08Ia [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargiiezaca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od

grubdici, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z grubdici £1 cm
dokumentagj projektovy i
specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dziatce -
projektovg roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich Przesungcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do

2cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzonéCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach [ +1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) rownas¢ w profilu podiiznym (wg| Jw. Nierowndgci do
BN-68/8931-04 [8] tat czteromet; 8 mm
rows)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity miedzy
(sprawdzona tatprofilows z po- tatg a po-
ziomnig i pomiarze przewitu Kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzdniw. Odchytki od do-
metod; niwelacji) kumentaciji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokdc¢ i gtgbokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogHziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu ditug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola biezaca

ich utazenia

projektowej lub
decyzji Ireyniera

Wg dokumentacji

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtlu zewgtrznego
nawierzchni, krawznikbw, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodicd
wygladu, prawidtowdci desenia, koloréw
kostek, spkan, plam, deformacji,
wykrusze, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cq
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, Ip
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podtwnal Co 25 m i we wszystkich punktach




i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-

szerokd¢ puszczalnych wartgi podanych w tab.
Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin Wg pktu 5.515.7.5

i szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypeienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich OST wymienionych w pktachi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podie i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wynigaogélne”
[9] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [9]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podi i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.



Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowe]j kostki brukowej nie obejenmbét towarzysgych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&tony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sjigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamatee nawierzchni

drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovaio nawierzchni

planografem i fat.
10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

9. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skrdpien
11. D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
12. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
13. D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

16. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
17. D-08.01.01a Ustawianie krganikow betonowych

18. D-08.01.02a Ustawianie krganikow kamiennych

19. D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

20. D-08.05.00 Scieki



11. ZAL ACZNIKI

Zalcznik 1
Przyklady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukfada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)
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b) Podstawowe ksztaity kostek (wg W. Grzybowska, Rli@Ski: Nawierzchnie kostek betonowych swietle
doswiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywilgzan w jodetle,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wian w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obaienia.

Kategoria A
Kategoria B ) ﬁﬁ)
o (2) P (2) Q= (2
Kategoria C D
u (1 V@
Kategoria A: kostki zagbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

sciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazbiajace s¢ wzajemnie na dwoch bocznycheiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do odiyinej elementow
Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jest zu doktadnéc¢
ukladania kostek o jednakowych wymiarach

Zalcznik 2
Zalecane grubwi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykdriawaly nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty budowlane” nr
5/2005)

W zalenoéci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni,zimao przyjmowa nas¢pujaca
minimalrg jej grubaé:

-4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychdohach,
tarasach),

-6lub 7 cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechayizoraz mato
intensywnego ruchu samochod6éw o masie do 3,5 t,

-8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych
ciezarowych i innych aizkich pojazdow,

-10cm — w przypadku najbardziej intensywnego ejfienia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdow.



Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonoweglkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,Budowetivo-Technologie-Architektura”,

2005 1.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawiard

n

. . ) Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazd6éw poréwnawczyc
0 nacisku do 80 kNAgpas/24 h)
1 Chodnlk_l, sciezki rowerowe i cigi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochogdy
. - Ry/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymupgic samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadkozytkowane przez samochody R;/5+11
ciezarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale  zytkowane parkingi Lekki
samochodow osobowych z nielicznym udzialem R,/ 12+35
samochodow eizarowych i autobuséw
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruch_u pieszego zzkim ) Lekko<redni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow ,
o . " ' R;/36+100
ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwécieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyohych ni

Zakcznik 3

nregpalny,

elementy

szeéciokatne, b) warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowychksatatcie
szeaciokatnym, c) warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyabzenby¢
uktadana bezpwoednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej géabo

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategoriR.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R — gruba¢ warstwy w [cm] ruchu R —
Przypadek | Przypadek |
warstwa scieralna —. . ©) warstwa $cieralna
podsypka —— 3(3) odsypka
podbudowa z kiuszywa podb)tlﬁjowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 12 (15) p ZyW:

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

mechanicznie

tamanego stabilizowanego

warstwa mrozoochronna

gruba¢ warstwy w [cm]

—

3(3)

15 (15)



Przypadek Il

Przypadek Il
warstwa scieralna H - 8 (6) warstwa $cieralna H -
podsypka ———— 3(3) podsypka —————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (18) naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie

mechanicznie 8(20)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek lll a)
warstwa écieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka —————————— 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem 15 (15)

WaSYa mrezsochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) ¢) Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna . . 8 (6)

podsypka —————— 3(3) podsypka

3(3)
podbudowa

z chudego betonu 12 (15)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategori2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R — gruba¢ warstwy w [cm] ruchu R— gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek | b)
warstwa $cieralna . - 8 (10) warstwa scieralna H . 10) 15(12)
podsypkg ———— 3(3) podsypka ——————————— 3(3)

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

15 (12) 20 (20) 15 (15)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

Przypadek Il a) b)
warstwa scieralna . . 8 (1 O) warstwa $cieralna H . 8 (10) 15 (12)
podsypka ——8 ——M— 3(3) 3(3)
podsypka ——m8 —M—— dbud K
podbudowa z kruszywa P 2 bitae

naturalnego stabilizowanego

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

mechanicznie
20(22) 25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna




Przypadek Il

warstwa scieralna —. - 8 (10)

podsypka — 8 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H . (6)

podsypka —— 3(3)

podbudowa
z chudego betonu

15 (12)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)

warstwa $cieralna —. . 8(10) 15

podsypka —m8 ——— 3(3) 3
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

(12)
®)

15 (14)  12(12)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) b)
warstwa $cieralna —.. 8(10) 15 (12)
podsypka ———————— 3(3) (3)
podbudowa
15 (12) (12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Zalcznik 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstikowej na drogach publicznych

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r.

w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddhogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)
1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowegop@diazu G1 o module spgystasci (wtornym)> 120

MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#8335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

a)

betonowej

-cementowa

Warstwa $cieralna z kostki
o Podsypka piaskowo-

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Warstwa Scieral
betonowej

-cementowa

e Podbudowa zas:
chudego betonu

stabilizowanego
hydraulicznym

e Podsypka piaskowo-

« Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa

na z kostki

adnicza z

spoiwem




1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dpb

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

o Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i(Bojazdowych) w strefie zamieszkania (na pedi@1 o
module spgzystasci (wtérnym)= 100 MPa)

« Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddw o0 masie caijov2500 kg, na podiau G1 o module speystasci
(wtérnym)= 80 MPa

I I 8 e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego




b) wylacznie dla ruchu pieszych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdé@adni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkow#eP500 kg, na podiau G1 o module spgystasci (wtérnym)= 100
MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

s Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéwgiarowych na podiau G1 o module speystasci (wtdérnym)= 120 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

 Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo- ‘
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

e Podbudowa zasadniczaz
chudego betonu




Zakcznik 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylabwwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodelle
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wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) des@& w rzedy proste c) degekoszykowy
] |
-——1 -
- L
|
a ‘ | T
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