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D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SFjvymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robo6t drogowych przy
budowie drogi wewetrznej w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie terenéw przeloysch na osiedlu Cukrownia w Wieluniu”, zgodnie z
Dokumentagj Projektove.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Przedmiotem ST jest budowa drogi weitvanej w miejscowéci Wielun i obejmuje naspujacy zakres robo6t do wykonania:

-Roboty przygotowawcze :

a/ odtworzenie punktow wysos@owych

b/wycinka drzew i krzewéw

c/rozbiorka elementéw drog
-Roboty ziemne
-Wykonanie krawznikéw, obrzey, podbudowy i nawierzchni jezdni i chodnikéw
-Wykonanie poboczy drég
-Roboty zwizane z budowkanalizacji deszczowej
-Wykonanie oznakowania drég

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponéj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-uytkowa (droga) albo jego c#é
stanowica odrebny element konstrukecyjny lub technologiczny (obiedostowy, korpus ziemny, ¢zet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuod@sy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtéc migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadgypédlegtasé
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubopopojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimiadzeniami
technicznymi zwjzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45 Droga tymczasowa (montawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dourpcjazdéw obstugapych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianastmitcia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opalyz pieczcia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujgcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych zsty do notowania zdarae okoliczndsci
zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywangelbioréw robot, przekazywania poléceinnej korespondenciji
technicznej pomidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawd projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kaktowych (wyznaczona przez Zamawi@ggo, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie rob6t i administrowanie kakiem.

1.4.9. Jezdnia - ogs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawepowaniona do kierowania robotami i do wygtowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziebcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - e% obiektu oparta na podporach mostowych, tvgoez ustroj
niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogpdrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowymelucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Zymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi samn stracy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliczeszkicow i ew. dodatkowych zgdznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawczekeeptowane przez Zamawdapgo, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich badai préb zwhzanych z ocenjakosci materiatdéw oraz robét.
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1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania robét, zgodne z dokumenigepjektovs i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzymniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. MST - obiekt zbudowany nad przeszkoslodrs dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw zgjoych do przejmowania i rozktadania olgen od ruchu na podize gruntowe i

zapewniaicych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwaicieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bigegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferygam

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st migdzy warstwy $cieralra a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrobwnawcza - warstwa giga do wyréwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni staaca do przenoszenia oléen od ruchu na podige. Podbudowa mi@ skitadé si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. M@ ona sktadasic z jednej
lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikanienysiek podtéa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odgiczapcs lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gltdwnytdaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkanaitaizia mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniettiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchrigleej
powyzej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stica do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu toegego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuneldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odedmid utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego resok
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodna¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi tolerancjami, @i jerzedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenwegrmczony do umieszczania w nim drogi i Zeéanych z ni urzadzen
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy peoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzer chronacych
ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - og¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddumieszczenia ugdzeh organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gley pod nawierzchgido gkbokaici przemarzania.

1.4.28. Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pead}dezagca bezpérednio pod nawierzchgj ulepszona w celu unitiwienia
przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekszaVykonawcy przez byniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczggata autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoapzénia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapizékroju podtanym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtkm, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szladdréwek zwierat
dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - eleménbdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na pieaykt
dolina, bagno, rzeka, szlalcdrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stamowiutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na pezykdroga, kolej,
rurociag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa esczdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizaajharakterystyk i wymiary
obiektu zdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczodtek - skrajna podpora obiektu mostowegoz&lsktadé si¢ z petnejsciany, stupdw lub innych form konstrukeyjnych, np.
skrzyf, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upoekowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naarsym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosé teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (tgskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroka¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomi¢dzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podinej, obejmuje catkowitszerokdé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szerok@ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6inyckajéwv ruchu oraz szeroké
chodnikéw mierzona wwietle pokczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielzgj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdio(przedmiarem) w kolejrioi technologicznej ich wykonania.
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1.4.42. Teren budowy - teren udggtniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymieniekentrakcie
jako tworzce czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lipikolejowa lub inna drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej itruc
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢ przeds¢wzigcia budowlanego, stanoydga odebng catas¢ konstrukceyjr lub technologicza, zdolrg do
samodzielnego petnienia funkcji technicznpdkowych. Zadanie mee polegé na wykonywaniu robét zwzanych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robot, bezpiecistwo wszelkich czynnii na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagjprojektows, ST i poleceniami lzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnyntikalizacg i wspotrzzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekitoea komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziakdoza ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone zreaidezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowachzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanyrszezegétowych
warunkach umowy, uwzgliniagcym podziat na dokumentagprojektowvy:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanocavprzetargow dokumentagj projektowg oraz projektow dokumentag wykonawca
(techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokugnerzekazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika projektu
stanowj cze$¢ umowy, a wymagania okéione w ch@by jednym z nich g obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacii.

W przypadku rozbignosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohawje kolejnd@¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogolnych” (,Ogélnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywé biedow lub opuszcae w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadorfilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbignosci, wymiary podane na ginie s wazniejsze od wymiar6w ok&onych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighjalzgodne z dokumentacprojektowg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STela uwazane za wartéci docelowe, od ktérych dopuszczalreaichylenia
w ramach okréonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementdoudowli musz wykazywa& zgodnadé z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niecdy w peini zgodne z dokumentacjprojektows lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostamasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed,,pauchem”)

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania egiryich obiektéw (jezdnie $ciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adeenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie travaealizaciji
kontraktu, a do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgadny z
odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczeniadtob okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pospu robot projekt organizaciji ruchu powiniendya biezaco aktualizowany przez Wykonawc
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeldgardgzacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zaingalubedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe gnizenia
zabezpieczafe takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewguay ten sposéb bezpiecmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocZobw dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie keda akceptowane przez ayniera/Kierownika projektu.

Fakt przysjpienia do robdot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczeniemigjscach i ildciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych t&€ bedzie zatwierdzona przez dgniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cern kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwanidzaefl kontraktu a do zakdiczenia i
odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywé tymczasowe urgizenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia, pecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeehnesrodki niezlzdne do ochrony rob6t, wygody spoteczeid innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub dmi@ oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdémaszyn pracagych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyimerem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robd6t Wykonawca obwvé@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczeniemigjscach i ildciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tég bedzie zatwierdzona przez igniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cern kontraktovy.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy datgezochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowda wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotygzych ochronysrodowiska na
terenie i wokot terenu budowy orazdeie unika uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikeych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczetuarinych przyczyn powstatych w nagstwie jego sposobu dziatania.
Stosugc sk do tych wymagéa bedzie miat szczegdiny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégaiojazdowych,
2) $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
3) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnychapyitlub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mazliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawrgesprzeciwpaarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych saialnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne &da sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i z@bezone przed dagiem 0s6b
trzecich.

Wykonawca lpdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaneapem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do rob6t bda miaty aprobat technicz wydam przez uprawniopjednostk, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zadaeniu robo6t ich szkodliwé zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. z8 wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzytagod: na wycie tych materiatéw od wégiwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materialtdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze spdegfami, a ich uaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasndi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpmstalacji na powierzchni ziemi i za wdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladzdgcych wiacicielami tych uradzei potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawago w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni §gisve oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemmgthlacii i uradzer w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umiéci¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mdgjy¢
wykonane w zakresie przetenia instalacji i urgdzex podziemnych na terenie budowy i powiadénhnzyniera/Kierownika projektu i
wiladze lokalne o zamiarze rozpacia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych insfialdykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oredzie z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcagdizie odpowiadé& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzerstalacji na
powierzchni ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jeeli teren budowy przylega do terendw z zabudowieszkaniow, Wykonawca kdzie realizowa roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodrigi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudoiggzkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych peaay Wykonawe a
wiascicielami nieruchomgi i dotyczcych korzystania z whasdoi i drég wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaainkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie rizdéev i
wyposaenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie rigab zezwolenia i uzgodnienia od étavych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i adsan takim przewozie ézie powiadamiat Iayniera/Kierownika projektu.
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Inzynier/Kierownik projektu mae polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly uswte z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgtenie osiowe nie dda dopuszczone ndwiezo ukaaczony fragment budowy w obbie terenu budowy i

Wykonawca kdzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polage Inzyniera/Kierownika

projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotycreych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpigdzn
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@jch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dgizie utrzymywat wszelkie uszizenia zabezpieczgje, socjalne oraz spgzi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwgzane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej zaptacie i $
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenobo6t i za wszelkie materiaty i ugdzenia uywane do rob6t od daty rozpagzda do
daty wydania potwierdzenia zakezenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca ldzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powiryd@towadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadgm stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, rta polecenie layniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inmeppsy,
regulaminy i wytyczne, ktére gsw jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami ichzie w peilni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych i édzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymag
prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w maieniu do sprgu, materiatow lub urgdzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposébagly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwol# i inne odnédne dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsiwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokWjdkonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopgez Irtyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére spetdimajgp materialy, spret i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotydd obowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wgdan
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nistanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i pssep
paistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, mogy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgaejrowny
lub wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzérp@ésemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamismuby¢ doktadnie
opisane przez Wykonawe przedtazone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadimwe, budowle oraz inne pozosté&d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowyd$ uwazane za wilasni@ Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadondi
Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa® zgodnie z jego poleceniami.zii w wyniku tych poleca Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig op&nienia w robotach, liynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawieym i Wykonaweg ustali wydhwenie czasu
wykonania robot i/lub wysoléé kwoty, o ktog nalezy zwiekszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidsijrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyZamawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport oraz inne ugdzenia
towarzyszce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.84&plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.7Zré6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzyetanjakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi #tynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szcbémwve informacje dotycgce proponowanegerddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiat@k jowniez odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegmdta nie oznacza automatycznies wszelkie materialy z danegaoddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonégadta w sposob
ciagly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wigcicieli i odnasnych wtadz na pozyskanie materiatdw zeddet
miejscowych wiczajc w to zrodta wskazane przez Zamawjeggo i jest zobowszany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpegem eksploatacjirodia.
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Wykonawca przedstawi #ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumaci zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgirzez siebie metadwydobycia i selekcji, uwzgldniajgc aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji gisstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialftoza spetnienie wymagailosciowych i jakagciowych materiatow pochodeych zezrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia matéw, dziezawy i inne jakie okag si¢ potrzebne w zwizku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zd¢ z terenu wykopow, dokop6w i miejsc pozyskania materiatdigjscowych lda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacieteu po ukéczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow nanier budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy keda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiedibowymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bdzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione
dokumentach umowy, chybze uzyska na to pisemzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obyanjagcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadgge wymaganiom zostgnprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zione w miejscu
wskazanym przez hkyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do
innych robot, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéstanie odpowiednio przewagmowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdaijsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wgjkama wiasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewigdujnozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywhany
robotach, Wykonawca powiadomidyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniey8adnie przed zyciem tego materiatu,
albo w okresie diaszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badsymaganych przez hyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniany bez zgody Zgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiatgzdsu gdy &da one wyte do robo6t, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swigkos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdwdd zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy vejstach zorganizowanych przez Wykonaweaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatdw mog by¢ okresowo kontrolowane przezdyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgostrio
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki mat@rianogy by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wdavosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowé podstaw do akceptacji okionej partii materiatow pod wzelem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu kdzie przeprowadzat inspekcjivytwérni, musa by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu ldzie miat zapewniom wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekgc;ji,
b) Inzynier/Kierownik projektu kdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych exi wytwoérni, gdzie odbywa si produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robat,
¢) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalzgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazymiera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadietych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na j&ko
wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robot powinien hyzgodny z ofer§ Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgkdem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacpat, zaakceptowanym przezzimiera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustate w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami d&mymi w dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniach4yniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma lgyutrzymywany w dobrym stanie i gotoi do
pracy. Powinien b§zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwirapcych dopuszczenie spim do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprz:t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigunozliwosé wariantowego wycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzysiego akceptagjprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie nae by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantace zachowania warunkéw umowy, zSHamprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takicihodkow transportu, ktére nie wptygnniekorzystnie na jaki@
wykonywanych robdt i whkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewdigrowadzenie robot zgodnie z zasadami ékneymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach byniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjam umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylb spetnid wymagania dotycze przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na ¢ innych parametréw technicznyctSrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw mag byé
dopuszczone przez dpniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécentarsl pierwotnego iytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkea apowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenowyd

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnvarunkami umowy oraz za jad@zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodfibz dokumentag projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opraaoun
przez Wykonawg oraz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie wnigla wyznaczenie wysokgi wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i ranymi okreglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na@npie przez lityniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostgrusungte przez Wykonawgna wtasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany kjd okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy niamig przez liyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadng.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robgils boparte na
wymaganiach okrgonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w, ST takke w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji liynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materialéw i robét, rozrzuty normalnie wygujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, @aadczenia z przeszioi, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywgie na
rozwazang kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny I8y wykonywane przez Wykonawc w czasie okréonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowé i przedstawé do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakz Wykonawca powinien okii ¢, zamierzony sposob wykonywania rob6t, Ziiwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwaranfy wykonanie robét zgodnie z dokumeniggjojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakm powinien zawier&

a) cz$¢ 0go6lm opisupca:

- organizag} wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadaabot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ka terminowa¢ wykonania poszczeg6inych elementéw robét,

— system (sposob i proce@d)iproponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasneg llaboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlgécprowadzenie baadd,

- sposob oraz forgngromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéwigieych, a take
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie teclgictoym, proponowany spos6b i fogm
przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi esgmsaeniem w mechanizmy do
sterowania i urgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieades, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzamggzanek i wykonywania poszczegolnych elemenahot;

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakasici materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kditro
wigczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i badanateriatébw oraz
robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mae zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia bade
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatlow oraz rob6t zeswtliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okéone, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jelsbnieczny, aby zapewéiwykonanie robét zgodnie
Z Uumowy.

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu kdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgpiieciach
dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metmhwczych. Jeeli niedocigniecia
te bedg tak powane, ze mog wplynaé ujemnie na wyniki bad@ Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayeie do robét
badanych materiatéw i dopci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaosungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia j&ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laahateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kedg pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probek, ygarha zasadzieze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji magy¢ z jednakowym prawdopodoldistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonawiczatwierdzone przez lyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonagdo bada wykonywanych przez lryniera/Kierownik projektu bda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcetizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére budz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia ustenekprzeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryea przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadky, rgamy nie obejmuj
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowamezpirvyniera/
Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bé&aNykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji layniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikantiada jak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiab.

Wyniki bada (kopie) keds przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug starczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywaniankroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejsciu i
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przezRétyawe, poprzez mgdzy
innymi swoje badania,dulzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéwsmgch bada kontrolnych
jak i wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieéaprébki materiatéw i prowadzi badania niezalmie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyghiewiarygodne, to laynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgoétianaterialéw i rob6t z dokumentacprojektows i ST. Moze rownie: zleci, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych Wadéezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych bafiapobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieargtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi ok&onymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz ¥eavych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarag} zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
- Polskg Normy lub
- aproba4 technicza, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskigirmy, jezeli nie g objete certyfikacy
okreslona w pkt 1 i ktore spetnigjwymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenigyveymagane przez ST, kda partia dostarczona do robétdzie posiada
te dokumenty, okigajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzelpame wynikami bada
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvnzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetnjaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obhawicym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy donka okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidhi@a prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowydula dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpieageva ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyedzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisudarpem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska ghowego. Zapisy &da czytelne, dokonane trwaltechnily, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenggdoznaczone kolejnym numerem gegnika i opatrzone dati
podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowe;j,

— dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaojak i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpocecia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatgipowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajch ograniczeniom lub wymaganiom szczegd6inym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakgci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padmm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyj@mienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przedtaone Inzynierowi/Kierownikowi

projektu do ustosunkowanigsi

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowykélyawca podpisuje z zaznaczeniem ich pyeig lub

zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $Projektant nie jest jednak

strorg umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwaley na rozliczenie faktycznego pept kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sv sposéb aigty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do lgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodwolub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jakti materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaWykonawcy kedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnierkas@. Dokumenty te
stanowj zahczniki do odbioru robot. Winny kyudostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawty cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éra przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomigedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego clatyiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeba zawsze dogpne dla Irkyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wal nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentpopjektows i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomidniyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.
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Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsittach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robot. Béine dane zostarpoprawione wg instrukcji liayniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robdt duizie przeprowadzony z ggtascia wymagan do celu miesjcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okigonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwénzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robdt i materiatow

Diugosci i odlegtasici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowej.

Jeli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaiego inaczej, olstosci beda wyliczone w nf jako diugdé pomnaona przez
sredni przekroj.

llosci, ktdre mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@&mi

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétljzaakceptowane przezdyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostas dostarczone przez WykonawcJeeli urzadzenia te lub sprt wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje wdzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom ST &lzie utrzymywé to
wyposaenie zapewniaf w sposéb aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkeds przeprowadzone przed gzriowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw rob6t, azeakw przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikaggych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliezbgta wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub atpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na learci
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice madmy¢ dofaczone w formie oddzielnego zaznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej ocenie § i jakosci wykonywanych roboét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbidr rob6t zanikaicych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdawiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoinego ppstrobét.

Odbioru rob6t dokonuje fiynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennikdoly i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioredlzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpéej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tykcfa Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia trynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawjgrgch komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, wfkemtacji z dokumentagj projektows, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie ifgi i jakosci wykonanych czsci rob6t. Odbioru cgsciowego robot dokonuje siwg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru radddtonuje Irkynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbhiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichidip jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegedizie stwierdzona przez Wykonagapisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem nénie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zak@zenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczonaz pfaenawiagcego w obecnéti Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jakmiowej na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikéw badai
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagjrojektovg i ST.

12/207



W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozea sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikgjych i
ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniaicych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawlabwmiyb robét uzupetniagych w warstwiescieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych asortymentach niezrie odbiega
od wymaganej dokumentacprojektows i ST z uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajgc pomniejszom wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymdaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostateczmdg jest protokot odbioru ostatecznego robét spadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawizggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolpany przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwjesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentéw umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini technologicza sporzdzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréow zadczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZ],
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggzh (np. na przeleenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom urzdzen,
9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglem przygotowania dokumentacyjnego niedd gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigie kedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzupeghcych wyznaczy komisja.

NooprwhN

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robétazaviych z usumiiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny ¢alzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uydrgeniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatnaici jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykorare jednostk obmiarovs ustalora dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo poesigptatnasci jest wartg¢ (kwota) podana przez Wykonawer danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorygdwezie uwzgédniac wszystkie czynn&i, wymagania i badania
sktadajice st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robtlp obejmowd:
— robocizre bezpdredny wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkdw i transportu na terendvad
— wartcs¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawiijagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytuajé projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektuytmerowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszyeamian i
uzgodni@ wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowani@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtinitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barieiwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéxi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usun¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowld@e {J. Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarazdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r.sprawie dziennika budowy, moria i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publitziiDz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

14/207



D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S3)veymagania dotyce wykonania i odbioru robot zezanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysdk@mwych przy budowie drogi wewstrznej w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie
terenéw przemystowych na osiedlu Cukrownia w Wieallintgodnie z DokumentagpProjektove.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét opigah
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmwanych z wszystkimi czynrioiami
umazliwiajagcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:
a)sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystkavego punktéw gtoéwnych osi trasy i punktow wigsériowych,
b)uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (Wa@zenie osi),
c)wyznaczenie dodatkowych punktow wysédiowych (reperéw roboczych),
d)wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e)zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ickegrzniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utateyapdszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wgzenia osi obiektu i punktéw wysod@owych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ocheoich przed zniszczeniem, oznakowanie w spos6b utageyapdszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiekbnt{kr, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozpstate okrgenia podstawoweaszgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SM{09.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwalziem lub petem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugoi okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granibo6t ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny téeednic od
0,15 do 0,20 m i dtugé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugoi okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istnigjej nawierzchni bolce stalovseednicy 5 mm i ditugéci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie diugaié¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:
—teodolity lub tachimetry,
—niwelatory,
—dalmierze,
—tyczki,
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—faty,
—-tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktoéw vikggoiowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
dokfadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmgalme” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyriujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysfpieniem do robo6t Wykonawca powinien przéjod Zamawiajcego dane zawiergie lokalizact i wspétrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamayeiago, Wykonawca powinien przeprowadlabliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegodtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagia odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformaivmzyniera o wszelkich kidach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. ggly te powinny by usunéte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okidone w dokumentacji projektowepszgodne z rzeczywistymi eginymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie éfig sie od rzzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadondi o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinngt lzmieniane przed poeiem
odpowiedniej decyzji przez kyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynile@ z r&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzyimera, zostam wykonane na koszt Zamawigego. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczase roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie megy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow
przez Irzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktyspednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia oflegace w
sposob wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzgowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ocheowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznadzer czasie trwania robo6t. deli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamayde@io zostam zniszczone przez Wykonawdéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehidt, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowej realizacji rob6t nalg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny laastabilizowane w sposéb trwaly, przgyeiu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a tak dowizane do punktdw pomocniczych, pedmych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegéo
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie irzynierskim.

Maksymalna odlegk& miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyno&00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna lmgpowiednio zmniejszona, zateée od jego konfiguracii.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robot zwkanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzgszh. Jako
repery robocze maa wykorzysta punkty state na stabilnych, istnigjych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze naly zatlazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéal®ivych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezyhriera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taks doktadndcia, aby éredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigca wyrane i jednoznaczne okfienie nazwy
reperu i jego rgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naky wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji fistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, olmmej w dokumentacii
projektowej.

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsggminich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjaa 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasfosunku do dokumentacji projektowej nie redoy¢ wieksze ni 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalygy. Rzdne niwelety punktow osi trasy nalewyznaczy z doktadndcia
do 1 cm w stosunku doga@nych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
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Usunkicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy vigwca robot zagpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramihot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaezkrawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (ckemie
granicy robét), zgodnie z dokumentagrojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
w miejscach zaakceptowanych przezymera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nale stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowé w
przypadku nasypow o wysoka przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nk 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogoweje@ds¢ ta co najmniej powinna odpowiaéladstpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uitiwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumgata
projektowvy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a)wytyczenie osi obiektu,
b)wytyczenie punktéw okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdti@rzyczotkow i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa pma zawierd opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie nate okresli¢ z doktadnéciag okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwgzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysékmmwych naley prowadzé wedtug
ogolnych zasad okémnych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MIymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢stda obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposbéb odbioru robot

Odbiér rob6t zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsije na podstawie szkicéw i dziennikdéw pomiaréw geodezfiny
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykoraanprzedktada brynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
—-sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
—uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
—wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyszeniem dodatkowych przekrojow,
—zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich @rzaiszczeniem i oznakowanie utatwje¢ odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatna¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestiaujyv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykomyavarac geodezyjnych.

2.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga&stycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowagmoaj GUGIK 1978.

4.Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
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5.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokdaciowe, GUGIK 1979.
6.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfedGiK 1983.
7.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjnd@i 1983.
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D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S%)ve/magania dotyce wykonania i odbioru rob6t zezanych z
usuntciem drzew i krzewéw przy budowie drogi weetrenej w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie terenéw przetoysch na osiedlu
Cukrownia w Wieluniu”, zgodnie z Dokumentadjrojektov.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét opigah
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zmanych z usugciem drzew i krzewdw,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowe gs zgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pid.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” gkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robét zwzanych z usugtiem drzew i krzewow naky stosowd:
—pity mechaniczne,
—specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
—-spycharki,
—koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwmanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgidlioe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byransportowane w sposéb
nie powodujcy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwhzane z usurciem drzew i krzewdw obejmgjwyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie pni,
karpiny i gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw @wventualne spalenie na miejscu pozostitpo
wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innydejstach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien byoczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zeZane z usugtiem drzew i krzewOw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego nalgey wykonywa w tzw. sezonie ¢gbnym, ustalonym przez
Inzyniera.
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W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest mrz@czony do wbudowania w nasypy, teren maleczysci¢ z
rolinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawaré czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren najeoczysici¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokdsci do 60 cm poniej
niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wiijem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do gsimipowinna by przez Wykonawe zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Z&i roslinnoé¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez \&ykpnto powinna by
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaalesmy przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunéicie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewOw znajdgge st w pasie robo6t ziemnych, powinny bywykarczowane, za wgfkiem nasgpujacych
przypadkow:

a)w obkbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istnjed rzdna terenu w tym miejscu znajduje €i0 najmniej 2 metry
od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchikarpy nasypu. Pnie postawione pod nasypami powinrdysbigte nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchgiterenu. Powysze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagegj karczowania pni, nie ma
zastosowania, jeli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b)w obrbie wyokrglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinnydxcicte rowno z powierzchagi
skarpy albo porikj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniachzyaleypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypéw i &,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Rglziemne”.

Doty w obrehie przewidywanych wykopéw, nalgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowkzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstmeiavartéé jako materiat aytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej tawosci w czasie roboét.

Mtode drzewa i inne rdiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny Wykopane z di ostraznoscia, w sposob ktory
nie spowoduje trwatych uszkodzea nasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatoi po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniamiyimera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na kog drzewry za pomog specjalistycznego spgttl, to sposob wykonania powinien
odpowiadé zaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostasgi po przerébce powinny léyusunite przez Wykonawg z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie dimnosci usunitej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma ohaeek zadbé, aby
odbyto st ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca s} stosowanie technologii, umbiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matdgildymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym daywowietrza. Po zakazeniu spalania ogiepowinien by catkowicie
wygaszony, bez postawieniadych s¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgly zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przesgkedprowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien ugumgo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zadkegme przez liyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny hiyyusunite przez Wykonawg z terenu budowy. 3é pozostatéci po spaleniu, za zgad
Inzyniera, @ zakopywane na terenie budowy, to powinnymne uktadane w warstwach. Kda warstwa powinna yprzykryta warstw
gruntu. Ostatnia warstwa powinnadprzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna ldyodpowiednio wyréwnana i
zagszczona. Pozostdlc po spaleniu nie magbyé zakopywane pod rowami odwadrjaymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktérych odbywa si przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewoéw

Sprawdzenie jakii robét polega na wizualnej ocenie kompletdiousuntcia raslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zagszczenie gruntu wypetiggego doly powinno spetntaodpowiednie wymagania okdlene w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy robot zwizanych z usugciem drzew i krzewdw jest:
—-dla drzew - sztuka,
—dla krzewdw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajcych i ulegagcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowangokach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
—-wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
—wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie gaina kok drzewny, wzglednie spalenie na miejscu pozostaio
po wykarczowaniu,
—zasypanie dotow,
—uporzidkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SFjvymagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zezanych z rozbiork
elementéw drég przy budowie drogi wewgirenej w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie terendw przeloysch na osiedlu Cukrownia w
Wieluniu”, zgodnie z DokumentacProjektovs.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentangmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzey,
— chodnikéw,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami @og/mi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementow drég, ogrodae przepustow mee by wykorzystany sprg podany poniej,
lub inny zaakceptowany przezzmiera:
—spycharki,

—tadowarki,

—zurawie samochodowe,
—-samochody ezarowe,
—zrywarki,

—mioty pneumatyczne,
—pity mechaniczne,
—frezarki nawierzchni,
—koparki.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmjélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejrusuntcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych wipRt zgodnie z
dokumentagj projektovs, ST lub wskazanych przezzyniera.
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Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inteeyzacyjnej lub/i rozbiérkowej, trynier maze polecé Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie ékiey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw# mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w ST lub przez lzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowani@zafek drogowych, natg speint warunki okrélone w ST D-
05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny bysuwane bez powodowaniagdmych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie siagic wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okrdone w ST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drég znajdejsi w miejscach, gdzie zgodnie z dokumengagjojektows beda
wykonane wykopy drogowe, powinny &yymczasowo zabezpieczone. W szczegfthoalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujezsiykonania wykopow drogowych nate wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczapego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletciowykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stapni
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérivegamrzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doly po usghich elementach nawierzchni, ogrodze przepustéw powinno
spetni@ odpowiednie wymagania olitene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy robot zwizanych z rozbiérkelementow drog i ogrodagest:
—dla nawierzchni jezdni, chodnika #ifmetr kwadratowy),
—dla kraveznika, obrzea, sciekow prefabrykowanych, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbhiorki warstw nawierzchni:
-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
—-rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
—zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
-wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey:
—odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
—zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
—wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki;
¢) dla rozbiérki chodnikéw:
—rgczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigréelu ponownego jegazucia, z utazeniem na poboczu,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
-wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

23/207



D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wymagania dotycce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych
przy budowie drogi wewgtrznej w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie terendw przeloysch na osiedlu Cukrownia w Wieluniu”,
zgodnie z DokumentagcpProjektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentangmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub madajndrég i
obejmuj:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu rabgo lub z gruntu antropogenicznego spefitiajwarunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokd¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rzdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysack@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego ghbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénoici, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sfxany o nieprzesuantych blokach, ktérego probki nie wykazugmian obgtosci ani nie
rozpadaj si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majvytrzymatag¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkOw
wybuchowych albo naerlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasympotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegia)ntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych pwigzanych z tragsdrogow.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§na wg wzoru:

| = &
S
pds
gdzie:
rq - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (My/m
Fas - maksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotém optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, ok§lena wg wzoru:

U = dﬁ
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgry(mm),
do - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgry(mm).
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1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okimna wg wzoru:

Iy = E,
0 = —2%
El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszptigaeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E. - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornyatigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogoywwytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiékien syntetyezmn

w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipgdenowych i poliestrowych, charakteryzay sic migdzy innymi duza
wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczaliuig, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, geilsi geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SM{D0.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatngi do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopOw powinny¢ébgrzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypowgimyg wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stamaveidmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, Imdac nadmiarem olgfosci robét ziemnych, zostaly za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymmidowa nasypow lub wykonanie prac efyich
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownosveej objgtosci gruntdw przydatnych zezrédet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, élkme w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny bywywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendw na odkitad maldo obowiazkéw Zamawiajcego, o ile nie okrdono tego inaczej w
kontrakcie. Irtynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasaerzydatnéé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrii.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ymaterialem odpornym na dziatanie wilgo&ipdowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien ldyto materiat bez rozdéy dziur i przerw cigtosci z doby przyczepnécia do gruntu. WHaciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny ly zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagprojektovs. Geosyntetyk powinien posiaéleaprobat
techniczna wydapprzez uprawnionjednSTk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie¢  Jed- Grupy gruntow
wihasciwosci nostki niewysadzinowe yplive wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu Rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina - glina piaszczysta zwita, glina zwgzta, glina
ZWir gliniasta pylasta zw¢zta
pospoitka rumosz — i, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
piaseksredni Zwir gliniasty — piasek gliniasty
piasek drobny pospotka -  pwt, pyt piaszczysty
zuzel gliniasta - (glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
- ZawartG¢ czgstek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do robdét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézae mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu
do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nadzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, kopat&gowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca piewinzywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaprztu mogicego spowodowauszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinieé digstosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegoetusgi,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odksgtvansportu. Wydajn&@ srodkéw transportowych powinna byonadto dostosowana do
wydajnaci sprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuefizdu).

Zwigkszenie odleghi transportu ponad warfoi zatwierdzone nie me@ by podstavy roszczé Wykonawcy, dotycgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkizone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpige geosyntetykdw byly wykonywane
w sposOb nie powodagy mechanicznych lub chemicznych ich uszkadz&eosyntetyki wrdiwe na $wiatto stoneczne powinny
pozostawa zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadnd¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, sidhoojektowanej nie powinny lywicksze nk + 10 cm. Rénica
w stosunku do projektowanychetdnych robét ziemnych nie nme przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno adi¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem gka.
Maksymalne nieréwrii na powierzchni skarp nie powinny przekra€za 10 cm przy pomiarze tgt3-metrowy, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révéobskarp, powinny b§
okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzea, stanowicych elementy systeméw odwadnmigych, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagatego warunki terenowe, wykofairzagdzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezgiegmanty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaoimawiazek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniorargu nadawé w catym okresie trwania robot spadki, zapewsniaj
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotraahieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowrek usungcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakathkek
dodatkowych optat ze strony Zamawiz@go za te czynnoi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigiych zbiornikdw naturalnych i ugglzeh odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robignmych.
Wykonanie wykopdw powinno pagtowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.
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W czasie rob6t ziemnych nedezachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, ustisviajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowee zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie pewihi¢
mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8P6 w przypadku gruntéw niespoistych. Nafeuwzgkdni¢ ewentualny
wplyw kolejndsci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywamiaych robdt na spetnienie wymagalotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstonite przy wykonywaniu wykopdw, nakg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe naje
odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnydyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST. Szeroké¢ dna i gkbokas¢
rowu nie mog rézni¢ sig od wymiardéw projektowanych o wtej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowdw powinna bygodna z
okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naliy uktada taczac je na zakltad zgodnie z dokumentapjojektowg i ST. Jezeli dokumentacja projektowa i ST
nie poday inaczej, przylegaie do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow ayalitada& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcj
producenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aples uzgodnieniu z laynierem, przykrg to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dtugdsci i szerokdci wickszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujeesutozenie geosyntetyku powinna éyréwna i bez ostrych wyspéw, mogcych
spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracyodiéetiktadania powinna zapewmrzyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzclBeosyntetykdw nie naky nachga® lub powodowd ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszczawgthu maszyn budowlanych beZpednio na utéonych geosyntetykach. Nalgje
przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po zdaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblipkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na Kongodndici z wymaganiami specyfikacji okénymi w pkcie 5
oraz z dokumentagjprojektows.
Szczegdla uwag nalezy zwrdck na:
- wlasciwe ufcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ufcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jalod wykonania robdt okrdono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalf.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokai korpusu Pomiar tdmg, szablonem, tato dtugdci 3 m i poziomig lub niwelatorem, w odgpach co
ziemnego 200 m na
2 | Pomiar szerokai dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 mukach o R= 100 m co 50 m na tukach o R
<100 m

3 | Pomiar rednych powierzchni oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
korpusu ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

(2}

Pomiar réwnéci skarp

7 |Pomiar spadku podmego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz w punktachtpliwych
powierzchni  korpusu lub dna
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadziej niw trzech
punktach na 1000 fwarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
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6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowdw nie mie r@nic sig od szerokéci projektowanej o weicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nie r&ni¢ sie¢ od pochylenia projektowanego o ¢gej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.RO6wnaGi¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone 2#metrovs, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.RO6wnai¢ skarp

Nierowndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzongezrpomiar niwelatorem ¢dnych
wysokasiciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zagzszczenia gruntu oksny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien &ygodny z zataonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie:zma okrdli¢ wskaznika zagszczenia natey okresli¢ wskaznik odksztatceniad
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnychkoWéwca powinien przedstagvilnzynierowi $wiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, apraechnicznej i zachowa swoje wawosci w kontakcie
Z materiatami, ktoéredulzie oddzield lub wzmacnid przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktatje projektowej i ST.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelnigje wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostadrzucone. Jdi
materiaty nie spetnigte wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigriiera Wykonawca wymieni je na wiaiwe,
na whtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazawieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &ponownie
wykonane przez Wykonaw®a jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielkg potracer za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostl obmiarowg jest ni (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami layniera, jereli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.0pkx 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. O#emia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébektgm

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kamdai biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnagn&gania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
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7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu atdk®nia nawierzchni podatnych i podéo przez
obcigzenie plyy
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég sZgghk ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimy potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania podi gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S§)wgymagania dotycxe wykonania i odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych przy budowie drogi wewtnznej w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie terenéw przeloygch na osiedlu Cukrownia w
Wieluniu”, zgodnie z DokumentagcProjektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub madajndrog
i obejmup wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryeizie stanowit podige nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnychéigztywnych [12] powinien charakteryzowaie grups nosnosci G,. Gdy
podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy snosci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy naénosci G, zgodnie z
dokumentacja projektowi ST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02106kt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwaranibueh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, icldqizia lub innych odsfpstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oadym stopniu przydatniei do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w spos6b uniefiwiajacy ich wymieszanie. Odgbstwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanzagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinrybdmzpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odkiad. O ile Ireynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, hale odpowiednio zabezpieczyprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemmmpowinno spetni@wymagania, dotycge minimalnej
wartasci wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mysh

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Na gkbokadici od 20 do 50 cm o

: ; o 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie sfgdnvymaganego wskaika zagszczenia, to przed ueniem
konstrukcji nawierzchni nakgy je dogsci¢ do wartgci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mog by¢ osiagnigte przez bezpednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to nalgy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waitd wskaznika
zag:szczenia. Maliwe do zastosowanidgrodki, o ile nie g§ okrelone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mé@na sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawimipru wtérnego modutu
odksztalcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczéruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grdbavarstwy gruntu (nadktadu) pouvj rzgdnych robot
ziemnych jest mniejszan0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopusziezpcsnim jedynie ruch maszyn wykorygych €
czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjsgouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robdt ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paokey warunkéw obgcjza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgédio wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i ST.
W czasie kontroli szczeg@ruwag: nalezy zwrocié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie poganszaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakaczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl07T.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktaejroupce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezien
wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01

31/207



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Prze

dmiotem niniejszej

D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

specyfikacji technicznej (S3)veymagania dotycxre wykonania i odbioru nasypéw przy

budowie drogi wewstrznej w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie terenéw przemystoh na osiedlu Cukrownia w Wieluniu”,
zgodnie z DokumentagProjektove.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument gngmitvy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot

opisanych w

podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modejniz
drdg i obejmug wykonanie nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podar®T D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow poyvapetnid wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-022®08L[4].

O

Przeznaczen Przydatne Przydatne Tresc
ie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skalistegkkie |- gdy pory w gruncie skalistymeta
wypetnione gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste drobnoziarnistym _
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty |- gdy keda wbudowane w miejsca suche lu
i piaszczyste i pyly zabezpieczone od wod gruntowych i
1. Rozdrobnione grunty 4 “piaski prochniczne, z wagkiem powierzchniowych . i
Slr‘ggftig’r"n‘?g%?s‘t’éaz pylastych piaskéw prochnicznych - do nasyp6w nie wyszych ni 3 m,
gwiet)r/zelinowe ' 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylastezabeZp'??ZO"yCh przed zawngocenle_m
rumosze i otoczaki orazinneow  <35% ) - w miejscach suchych lub prZejowo
N i 6. Gliny piaszczyste zwrte, gliny zawilgoconvch
2. Zwiry i pospotki, zwiezie i gliny pylaste zwizle oraz inne gocony
govg?é%k?g?bisgs’erednio grunty o granicy ptynnizi w. od 35 do
i drobnoziarniste, 0% _ - do nasypow nie wgzych nk 3 m:
Na dolne |naturalne i lamane 7. Wysiewki kamienne gliniaste o zabezpieczonych przed zawilgoceniem luk
warstwy 4. Piaski gliniaste z zawartd@ci frakcji itowej ponad 2% po ulepszeniu spoiwami
nasypow domieszlg frakcji - ] -
pontzej 2wirowo-kamienistej S — - gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
strefy (morenowe) o 8. Zuzle wielkopiecowe i inne ) si¢ na gkbokdsci wigkszej od kapilarndi
przemarzani wskazniku réznoziarnis- Im%talurglczne Z nowedo studzenia (do|%hierne] gruntu podtza
a tosci U=15 at - 0 ograniczonej podat&a na rozpad -
5. Zuzle wielkopiecowe | 9, ltotupki przyweglowe nieprzepalone | taczne straty masy do 5%
i inne metalurgiczne ze - gdy wolne przestrzenie zostawypetnione
starych zwatoéw . _ . materiatlem drobnoziarnistym
(powyzlsj 5 lat) \ 10. Popioty lotne i mieszaniny —gdy zalegaj w miejscach suchych lula s
g'r zj(_eup% Ii) P]rezyw;g owe [ popiotowozuzlowe izolowane od wody
7. Wysiewki kamienne ¢
zawartdci frakcji towej
ponizej 2%
] 1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospofki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyly
srednio- 4. Gliny o granicy ptynngi mniejszej - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
Na gérne Ziarniste niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
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warstwy na-| 3. fotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z aktywne popioly itp.
sypow  w| przepalone zawiergge |wegla kamiennego
stre- mniej niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
fie przemar-| mniej- zawartdci frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
zania szych od 0,075 mm |7, Zuzle wielkopiecowe i inne masy do 1%
4. Wysiewki kamienne dmetalurgiczne - 0 wskaniku n&nosci Wne=10
uziarnieniu 8. Piaski drobnoziarniste
odpowiadag-
cym pospotkom lub
ZWirom
w
wykopach i - gdy g ulepszane spoiwami (cementem,
miejscach | Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych
do
gicbokasci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla thych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborzegtprzag:szczajcego. Spret do
zag:szczania powinien lgyzatwierdzony przez #yniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi o przydatngci
urzadzen Zwiry, pospoiki it i kamieniste
zagszczagcych grubgé liczba | grubag¢ liczba | grubas¢ liczba maszyn
warstwy | przeg¢ | warstwy | przegé | warstwy | przegé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2| 4dod 0,1do] 4do8 | 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12| 0,2do| 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do05| 6dod 0,2do| 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04do0,7| 4dod 0,2do] 3do4 | 03do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03do 0,6 3dod 0,2do 6do10| 0,2do| 6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do0,5| 4do§ - - 0,2do| 4dos 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki , 0,2do0,4| 2do4| 01do| 3do5 | 02do| 3do4 6)
szybkouderzagce 0,3 0,4
Ubijaki o0 masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z| 2,0 do 8,0| uderze| 1,0do | uderzé& 1,0do | uderzé
wysokaici od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nafgy zag:szczé statycznie.

**¥) Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podi. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) @nuspoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, @sio gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.05.pk
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentaahtriatowych
lub przez Iriyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bytak dobrane,zeby zapewri przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkriach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odby&aie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy mog; mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powyibye wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #eorozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatio
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody geipi przez liyniera. Gébokas¢ na jaky nalezy oceni
przydatng¢ gruntu powinna hydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypOw nie powinny¢ lmdspajane, chybae wymaga tego dogp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojaae YWykonawe grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazanianyiniera. Roboty te &da wtgczone do obmiaru robét i optacone
przez Zamawiajcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnyclo Bpnieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku utisvego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakezeniu jego eksploatacji powinny byak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otagegin
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nglprzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu nalew obrebie jego podstawy zakmzy roboty przygotowawcze, okéone w
ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasygtuweksze nz 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
Zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wyaogm okoto 4% + 1% i szeroksi od 1,0
do 2,5m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podtga nasypu,
do gkbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. Zsi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza mokreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mog by¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie
podiaza, to naley podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podi, umaliwiajace uzyskanie wymaganych wadtd wskaznika
zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ | dla:
0 wysokdgci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma b§ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchm przed przysipieniem do
budowy nasypu powinna ona byozdrobniona lub spulchniona naggbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej payziania z
podstavg nasypu.
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5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinier bgkonany z uwzgidnieniem zasad podanych w pkcie
2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profiddignego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu pmzgniera.
W celu zapewnienia stateczwonasypu i jego rownomiernego osiadania aafezestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa® metod, warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinnywgnoszone
réwnomiernie na catej szerol@.

b) Gruba¢ warstwy w stanie lanym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu uzywanego do
zag:szczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu z@monasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rGnych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grgbiona calej szerokizi
nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétizynn
K10<10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy naggb budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinyénjednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinnzmazliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym naspuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest mgha z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny bwksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasygtas@aaniem
scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu siegis zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchsglizgu
W gruncie tworgcym nasyp.

f) GoOrmg warstwe nasypu, o grub&i co najmniej 0,5 m nalyy wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalioi Kio= 6 X 10°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Inzynier maze wyrazt zgodk na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilzzminentem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieezsprawdzenie warunku émmoici i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegaj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terendelwaaych dolne warstwy nasypu, o grilooco najmniej 0,5
m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubgci 0,3 do 0,5 m, naley wykona z gruntu lub
materiatdw o duej przepuszczalrioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu nale nada& spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ lpezzwitocznie wbudowany w nasyp zimier maze dopuci¢ czasowe

skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczauied nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypOw z gruntow kamienistych lub gruaosstych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grubozstywh odpaddéw przemystowych powinno odbywsic
wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zSTato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub priegniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub grubeusaych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni
Kazda rozlozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grugm nie wickszej niz 0,3 m, naley przykry¢ warstwg zwiru,
pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnisteldaterialem tym wskutek zggzczania (najlepiej spgiem wibracyjnym),
wypetnia s¢ wolne przestrzenie railzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypovinaatosowa skaly oraz
odpady przemystowe, ktorg miekkie (zgodnie z charakterystylpodarn w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub grubodg&ych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinng byudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy tezayale
oddziel¢ od podiaza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu oketedtymetrow warstwg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigajo od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sp@ieych warunek:
4 ths=Dis= 4 s

gdzie:
dgsidis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85984 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madttegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypOw z gruntomikaistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliéw. Geotekstylia przewidziane dgaia w tym celu
powinny posiadé aprobat techniczm, wydary przez uprawniof jedenastk. W szczegdlnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatlad¢ mechaniczna geotekstylibw, uniestizviajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistegaz o
odpowiednie wiciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylebtyvarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektdw mostowych, ngolli rownej dtugdci klina odtamu, zaleca si
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bezsméepa gruntdw spoiwem, madyé stosowane
zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskaku réznoziarnistéci U=5 i wspétczynniku
wodoprzepuszczalisoi kio > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach hatpetné wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wska
zagzszczenia gruntus bowinien by nie mniejszy nt 1,00 na catej wysokii nasypu (dla autostrad i dr6g ekspresowych gorne 0,2
m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odigagnw
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanegomasy tym przypadku podczas wykonania nasypu weblar
przekopu naley uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgt@d 1:5 do 1:2 nafsy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng sirzez:
a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochyldciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie state@@noasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniggjego nasypu naky wykonywa w jego skarpie stopnie o szerckd do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynd@sé% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtychscznasypu, wykonanych z gruntow o
réznych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach badagtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwgdhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypelniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotrsai itp.,
c) obliczeniach stateczéd nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowyma
W czasie wznoszenia korpusu meteearstwovg obowizuja ogdine zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wardé dopuszczalg to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolrtadd nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie ma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie nevagpalonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgaorerpeszczegoélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakaiczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mie spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkti83.3poz.
d).

W okresie deszczowym nie nale pozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngpnhego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w estasiiszy jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze gitasej nie jest maliwe osigniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgpeh lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub lodem.

W czasie duych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodbgrzerwane. Przed wznowieniem prac iglasuraé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzla, to nie rglgej przed rozmarzrciem zagszczé ani uktad@ na niej
nastpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozémiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem sgtz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy
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Grubdi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéci, dotyczce grubdci warstw r&nych gruntéw oraz liczby przejazdéw adych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %, -2 %
Cc) w mieszaninach popiotowaizlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycgce zagszczania

W zalenoici od uziarnienia stosowanych materiatéw, ggagzenie warstwy natg okreslac za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego moddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie por6wnania pierwotnego i wtérnego mastikaztatcenia, okéonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest alwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntéw w nasypach, oiomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szekuko
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ |s dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogdokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autSTrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu ha gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autSTrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego zagczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wska
zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenia bkreSlonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy niz:
a) dlazwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej waroi 1>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziamiu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw ranoziarnistych fwirOw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytdw piaszczyst, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie hadéigonowych.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcazg, to Wykonawca powinien spulcthini
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien usidrwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile laynier
nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego gagzenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, mowinien by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktadagunt czterema pasmami o szerééiood 3,5 do 4,5 m kade. Poszczego6ine
warstwy uktadanego gruntu powinny niev kazdym pasie ing grubcé¢ z tym, ze wszystkie musg miesci¢ sig w granicach
wihasciwych dla danego spetu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§ rowna optymalnej z tolerangjpodary w pkcie
5.3.4.3. Grunt uteony na poletku wedtug podanej wsj zasady powinien liynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢
maszyny naley okresli¢ wskazniki zagszczenia, dopuszczaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach teveych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw
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zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonujengboru sprztu i ustala s potrzebn liczbe przegé¢ oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotygpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty yskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore nigdlp wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragzaviych z trasdrogows.
Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowy nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianwdhn pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnicrekivanie na whudowanie materiatéw pozyskiwanych
z wykopu.
Wykonawca mae przyp¢é, ze zachodzi jeden z podanych iy przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rdbBbtprzez lyniera.

5.4.2.Lokalizacja odkfadu

Jeeli pozwalaj na to wigciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktadenady te powinny by w
razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i smtyadz wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypOw. Roboty te powinny Bywykonane zgodnie z dokumentacprojektows i odpowiednimi zasadami, dotygzymi
wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtob¢i w sposéb okrdony powyzej, materialy te naley przewiez¢
na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna ywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce odkiadu
zostato wybrane przez Wykonagyanusi by ono zaakceptowane przezzimiera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyska
zgodt wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdtz odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odklady ména wykona z obu stron wykopu, jeeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy coghegta¢ podnéa
skarpy odktadu od gérnej kradzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalg wykona: tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgeyzn ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drogiiegiem, odkiad naley wykona od strony najcgsciej wiejacych wiatréw,
w odlegtaci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeili odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lutzg@dnie z wymaganiami, to zostanie on ustyprzez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikeg¢ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, abajs Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktad6w, a w szczegéhwdich wysokaé¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyésgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STellenie okr&lono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych
w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinied bformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagegin terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczonezgtkiuolne lub lgne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia naaddbwinno by przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemdiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym esikrw dokumentacji
projektowej, ST lub przez hyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien ufgesi¢) ze spetnione gwarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przgkonhawe, zajdzie konieczn@ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czymner cataici obcihza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowagadagci z wymaganiami okrdonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projek&y i ST. W czasie kontroli natg zwrécic szczeg6lp uwag: na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewstago ich stateczsé,
c) odwodnienia,
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d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po f@keniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakiei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgagtha wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacjijpkbowej i ST.
Szczeg6ln uwag: nalezry zwrécic na:
a) badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatriei gruntdw do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na prébkach pobranych zdieq partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochogjlzz nowegazrddia, jednak nie rzadziej nijeden raz na 3000 mW
kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wigciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czgéci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalig gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granig; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowioi wykonania poszczegoinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotndci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej nt jeden raz na 500
warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtugpi8.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyrych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pod# nasypu polega na skontrolowaniu zgognowartasci wskaznika
zageszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z waddiami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do ligcej kontroli
zag:szczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznhaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4]

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowd nie rzadziej ni:
jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci s,
jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisyivdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidios¢o
zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna &ypotwierdzona przez lhyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
prawidtowdasci wykonania skarp,
szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowsgi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgaana wymaganiami dotycymi pochylé
i doktadnaci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie.5.8iniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szerakdkorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokma wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, ctomych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodmonvymaganiami okrdonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektoweT.
Szczeg6ln uwag: nalezry zwrécic na:
a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.07 pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bdzie ustalona w metrach sogennych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypow i ogolnej
objetosci wykop6w, pomniejszonej o olos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwdgieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gtbgci gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach sméennych na podstawie oblicze przekrojéw poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po ugtin warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu ledzie okrglona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakoznica obgtosci wykopdw,
powiekszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypéw, z uwzgidnieniem spulchnienia gruntu i zastzeg sformutowanych w pkcie
5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
— o0znakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek n@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce adwania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagsszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigzne

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S§ywmagania dotyczce wykonania i odbioru robét zazanych z budow
kanalizacji deszczowej przy budowie drogi westranej w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie terendéw przemyastoh na osiedlu
Cukrownia w Wieluniu”, zgodnie z Dokumentadjrojektov.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmivy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontaclydré

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaaiakow opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do geyjnego odprowadzanigiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony doovegrdzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony da@#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbieragiakow z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzeniadoh
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamdtyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamyio wysokdci wewretrznej réwnej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjmea -kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawiejo
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjo&alizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na zataolan
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonackehia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kangjha majca dodatkowy przewdd pionowy urdiwiajacy
wytracenie nadmiaru energiciekdw, splywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego do zej potazonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez atwdazowego, spetniaga funkcje
studzienki pagczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanaetpzowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksplgatac
kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonagdadnia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragosjpochying i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie nadmiaru energii
sciekéw sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekéw - element na kau kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wcej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z rureliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracupych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyseiekdéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na siean&lizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymargécticiekow
opadowych i zredukowania maksymalnegc#enia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigciekéw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczegdeenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywstiékow z poziomu riszego na Wiszy.
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1.4.3.13. Wpust deszczowy - udzenie do odbioriciekéw opadowych, sptywagych do kanalu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczas¢zstudzienki lub komory przeznaczona do czytti@ksploatacyjnych. Wysolké komory
roboczej jest to odlegkd pomiedzy rzzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykryciadsienki lub komory, a
rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pgtzeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do zgja obstugi do komory
roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studziernkizeznaczony do przeptywu w nitiekdw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej porgidzy kinet a sciama komory robocze;j.

1.4.5.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podaniym
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoloid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie anstawyrobach budowlanych [22].

2.2. Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje giry PVC-U klasy SN12 do kanalizacji zewtnznej, kielichowe srednicy @200mm,
@315mm, @400mm, @500mmaeka uszczelniane za pomagszczelki gumowej piécieniowej do rur PCV gczone na wcisk.
2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna liywykonana z:
—kregow betonowych lulzelbetowych odpowiadaggych wymaganiom BN-86/8971-08 [15],
—-muru cegly kanalizacyjnej odpowiadaegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
—rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnynanakami dolotowymi oraz drabigkztazows, zgodna z

aprobad techniczig nadan przez jednostkupowaniong do ich wydawania [24].

Komora robocza pownej wejscia kanatow powinna hiywykonana jako monolit z betonu oktenego w dokumentacji
projektowej, np. klasy B30, wodoszczelod W-8, mrozoodporngi F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly
kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien by wykonany z:
—kregéw betonowych lukielbetowych drednicy 0,80 m odpowiadgych wymaganiom BN-86/8971-08 [15],
—rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o vdiavosciach podanych w dokumentacii
projektowe;.

2.3.4.Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalg wykonywa jako:
—wiazy zeliwne typu cgzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusigidro
-wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpasegi.

2.3.5.Stopnie zlazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komér przelotowych pohczeniowych i kaskadowych

2.4.1.Komora robocza
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Komora robocza z piytstropowg i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami uszczelaggmi lub z
cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacjjektowe;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si z kregdw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadagych wymaganiom
BN-86/8971-08 [15].

2.4.3.Wiaz kanalowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe s$lepe
2.5.1.Komora pogczeniowa

Komore pofaczeniowy (Sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiagt@igo wymaganiom PN-EN 206-1
[3] w zastosowaniach przys&ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizadyjpapowiadagcej wymaganiom
PN-B-12037 [13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, totgpiyokrywowy stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [19].

2.5.3.Plyta denna
Plyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentacji projektowej.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowanegprefabrykowane kgi betonowe asrednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [18].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny bywykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stal StOS.

2.6.4.Plyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny niigrubas¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stal StOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiédaubd¢ 15 cm i b¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mge by wykonana z tlucznia lukzwiru. Uzyty materiat na podsypkpowinien odpowiad&a wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043PN;EN 12620 +A1:2010[6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu nalgy zastosowékruszywo zgodne z norglPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie @ by¢ nizsza ni klasa
betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka r20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowéasga/maganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przyszigciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaymaganiom PN—-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materiatéw

2.9.1.Rury kanatowe
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Rury mazna skltadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojgcej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd&i opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierasezarstwe rur naley utozy¢ na podkladach drewnianych. Podobnie na
podkltadach drewnianych nale uktad& wyroby w pozycji stojcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowrany uktadéa rury wedlug poszczegélnych grup, wiellad i gatunkéw w sposob zapewnialy
stateczné¢ oraz umaliwiajacy dosep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mozna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, nacisk kegéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrob6éw w pozycji wbudowania wysékskladowania nie powinna przekraézh 8 m. Sktadowanie
powinno umdaliwia¢ dostp do poszczegélnych stoséw wyrobéw lub pojedynczyebduw.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzoogpowiednimi spadkami
umazliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny bytozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwos¢ przeliczenia. Cegly
powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach pdimach.

Jednostki fadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,acziej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélgtoséw i pryzm nie powinna przekra¢za2 m.

2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bysktadowane z dala od substancji dziatgich korodugco. Wiazy powinny by
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania poviiythatwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosachakeégs maksimum
1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow@& na utwardzonym i odwodnionym podio w sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazk mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
—zurawi budowlanych samochodowych,
—koparek przedsbiernych,
—spycharek kotowych lubagienicowych,
—sprztu do zagszczania gruntu,
—weciggarek mechanicznych,
—beczkowozbw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganidragjkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury w wigzkach musz by¢ ransportowane na samochodach o odpowiedniej deigdWytadunek rur w wizkach
wymaga uycia podnaénika widtowego z ptaskimi widtami lub Zigu z belly(trawersem). Nie wolno stosowaawiesin z lin
stalowych lub tacuchéw.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spocz{ma catej diugéci na podiodze pojazdu. Pojazd musi posiadsporniki
boczne w rozstawie max. 2m. Kielichy rurw czasie tpants nie mog

by¢ naraone na dodatkowe olagienia. Jeeli dlugasé rur jest wiksza nk diugas¢ pojazdu, wielkée

nawisu nie mee przekrocz§ 1m. Podczas prac przetadunkowych rur nieayaleuc&.
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4.3. Transport kregéw

Transport kegéw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadleattygji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem prz@mgch elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klinéw z drewnanglub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieegow osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalg wykonywa: za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réownomiernie na obwodzie prefabrykatu

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub toze

Jednostki tadunkowe nadg uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchrirodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkiem stasaveginek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powirse odbywa& mechanicznie za pomeairzadzen
wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrabprzewa:onych luzem powinien
odbywa sie recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5, Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanalowe mog by¢ transportowane dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nateiktada na paletach po 10 szt.4dzy¢
tasma stalowg.

4.6. Transport wpustowzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przesuwaniem sipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takamlki transportowe, ktére nie spowodugegregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczeniszaieki i obnkenia temperatury przekraczegj granie okreslona w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w spos6b zabezpiegegje przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.0p/@magania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale ozpge w terenie za pomackotkéw
osiowych, kotkéwswiadkéw i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej dld reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasoweegdnmzmi sprawdzonymi
przez stiby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i iednme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalery wykona: jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopozmie lub mechanicznie)
powinny by dostosowane do gbokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanpgets mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewnznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje; sibustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowariieian i uszczelnienie stykéw. Deskowandeian naleéy prowadzé w miarg jego gkbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien Byvywieziony przez Wykonawgcna odkiad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji proye&t, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie 2ggym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno¢ byykonane bezpwednio przed utgeniem przewodoéw
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinncathwykonane od 0,10 do 0,15 nxliej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podim jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) posltnaley wykona z warstwy tlucznia lubzwiru z
piaskiem o grubgci od 15 do 20 cmdcznie z utaonymi ssczkami odwadniajcymi. Dla przewodéw @rednicy powyej 0,50 m, na
warstwie odwadniagej naley wykona fundament betonowyzgodnie z dokumentagcprojektovg lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stan@aych zbite ity naléy wykona podiaze z posp6iki,zwiru lub ttucznia o
grubdici od 15 do 20 cm. Dla przewodéw érednicy powyej 0,50 m naley wykona fundament betonowyzgodnie z
dokumentagj projektowg lub ST.

Zaggszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadkiebakas¢ posadowienia ruroggu powinny spetnia
ponizsze warunki:
—hajmniejsze spadki kanatéw powinny zapetvdopuszczalne minimalne gatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie
mog by¢ jednak mniejsze:
—dla kanatéw arednicy do 0,4 m - 3 %o,
—dla kanatow i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wifowo dopuszcza sispadek 0,5 %o).
Najwi¢ksze dopuszczalne spadki wynik& ograniczenia maksymalnychepikosci przeptywu (dla rur betonowych,
CFW GRP i ceramicznych 3 m/ssz#la rurzelbetowych 5 m/s).
—gtebokas¢ posadowienia powinna wyndsw zaleznoici od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie zribdigem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zagbienie kanatu na kicéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw goloych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury utazone w wykopie na znacznych efiokdsciach (ponad 6 m) oraz znacznie ofimine, w celu zwgkszenia
wytrzymataici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektow.
Poszczegdlne uimne rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskientrpdku diugdci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita peknia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zkczy rur kanatowych mima wykona:
—sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym wypeadku stosowania rur kamionkowyétednicy 0,20 m,
—zapravg cementowy 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lizlbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych
o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
—specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozwian indywidualnych zaakceptowanych przezyniera w
przypadku stosowania rur ,Wipro”,
—sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych @nieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.
Polczenia kanaldow stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanatyrednicy do 0,3 m mina hczye na
wpust lub poprzez studziegikryta - slepa).
Kat zawarty mgdzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbiorczego posvirdawiera sie w granicach od 45
do 90.
Rury naley uklad& w temperaturze powgj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa temperaturze nie
mniejszej nk +8° C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykeenyiu przykanalikbw naley przestrzega
nastpujgcych zasad:

—trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatantav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu bocznego w
kanale lub do syfonu przy pagkeniach do kanatu ogélnosptawnego),

—minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wyrio8j20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikbw niezdizych
niz 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

—dlugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewieyjpolczeniowej nie powinna
przekraczé& 24 m,

-wtaczenie przykanalika do kanatu m®by wykonane za paednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzéepej) lub
wpustu bocznego,

—spadki przykanalikbw powinny wynasiod min. 20 %. do max. 400 %0 z tynre przy spadkach wkszych od 250 %o nals
stosowa rury zeliwne,

—kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

—wigczenie przykanalika do kanatu powinnctlsyykonane pod &em min. 45 max. 90 (optymalnym 66),

—-whaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzieplitaczeniovg nalezy dokonywa tak, aby wysoké spadku przykanalika
nad podiog studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniedgonavtgczenia przykanalika na wysost wickszej
nalezy stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrmrpozascianks studzienki,

—-wtgczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego zempwpusty boczne powinny byisytuowane w odlegkei min.
1,0 m od siebie.

! Nie dotyczy rur CFW GRP

46/207



5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to malprzestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinnydyggodne zérednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnkotowych

Srednica przewodu Minimaln@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego

(m)

przelotowej padczeniowej spadowej-kaskadowp

—

0,20

0.25 1,20 1,20

0,30 1,20

0,40

0.50 1,40 1,40

0.60 1,40

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykeamiu studzienek kanalizacyjnych najeprzestrzega
nastpujacych zasad:

—studzienki przelotowe powinny Byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednidegidiciach (max. 50 m przy
srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m péegdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

—studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

-wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

—studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwttlucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

—studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast eénych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnjom

-w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 niynstesowd studzienki spadowe-kaskadowe,

—studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacéreminicy powyej 0,40 m powinny mié przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiastzienki zlokalizowane na kanatachseednicy do 0,40 m wgcznie
powinny mie& spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zetnnstudzienki. Rénica pozioméw przy tym rozwzaniu nie
powinna przekracza4,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, gppéniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [18]pmapto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [19].

Studzienki rewizyjne skladajie z nas¢pujacych czsci:

—komory roboczej,
—komina wiazowego,
—dna studzienki,
—wiazu kanatowego,
—stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek piytkich (kiedglgbkos¢ utozenia
kanalu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozvgataipewnt ww. wysokdci) dopuszcza gi wysokas¢ komory roboczej
mniejsz niz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przezciany komory naley obudowa i uszczelnt materialem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wiazowy powinien by wykonany z kegdéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08
[15]. Posadowienie komina nadgwykona na ptyciezelbetowej przejciowej (lub rzadziej na kigu stazkowym) w takim miejscu,
aby pokrywa wtazu znajdowatacsiad spocznikiem o najekiszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas beizpdnio na komorze roboczej nale
umiesci¢ plyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej czséci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna méeprzekréj zgodny z przekrojem
kanalu, a powsej przedtiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Bragnie kierunku trasy
kanatu kineta powinna mieksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w paziku zmianyrednicy kanatu powinna
ona stanow przefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych migjacaaraonych na obcizenia dynamiczne) powinny mie
wiaz typu cézkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ina stosowawtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinierclzynia réwny, natomiast w trawnikach i zigleach gérna krandz
wiazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego ngleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwochedach, w
odlegtaciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i pgtzeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wgkszych naley stosow& komory przelotowe i pajczeniowe projektowane
indywidualnie, zlaone z naspujacych czsci:
—komory roboczej,
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—plyty stropowej nad komar
—komina wtazowegdgrednicy 0,8 m,
—piyty pod wiaz,
-wlazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
-wysokda¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej pavérwynost od 1,80 do 2,0 m,
—dtugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,
—szerokd¢ nalery przyjmowa jako réwry: szerokdé¢ kanatu zbiorczego plus szerakopotek po obu stronach kanatu; minimalny
wymiar pétki po stronie wkazu powinien wyné€),50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,
-wymiary w planie dla komdr patzeniowych uzalmione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni kinet, ktére nalg
przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwné @37 a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny kylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odléglach do 100 m oraz przy
zmianie kierunku kanatu.
Komory pokczeniowe powinny byzlokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w gkt

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujecsna pohczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy diych r&nicach poziomoéw w celu
unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéwe@kasci wody) oraz nieekonomicznego zélgienia kanatow.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,alety przestrzeganasepujacych zasad:
—diugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #éicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
—szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz praea kontrolnego z pomostu gérnego do
pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny vei0,80 x 0,70 m,
—pomost gorny naley wykona w odlegiaci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu de@wego,
—nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,
—pomost gorny i schody nalgod strony kaskady zabezpie¢dyarieg wysokaci min. 1,10 m.
Kominy wlazowe naley wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podanokt 5.5.3.
Komory kaskadowe naky wykonywa' jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennyehzaleznosci
od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. ¥ystkie kanaty w tych studzienkach naléaczy¢ sklepieniami.
Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku gruied7 cm, po utéeniu kanatu.
W plycie dennej nalsy wyprofilowa kinet zgodnie z przekrojem kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna dnlesztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiangrednicy kanatu powinna stanofvprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno énépadek
co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jerdgii glacow, powinny by z wpustem
ulicznymzeliwnym i osadnikiem.

Krata sciekowa wpustu powinna BByusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien oysytuowany 2
cm poniej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzienekiciekowych i ich rozmieszczenie uzateone jest przede wszystkim od wiell@d odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtnego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 rh
nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podhym scieku do 3 %. powinien wynoéiod 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien
wynosit od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzpwaniach ulic nalgy rozmieszczéaprzy kraweznikach prostych w odlegkei minimum 2,0 m od
zakaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajd@ve 0,5 cm pontej
poziomu warstwycieralne;.

Kazdy wpust powinien b§ podhczony do kanalu za geednictwem studzienki rewizyjnej pgdzeniowej, studzienki
krytej (tzw.slepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustoéw deszczowych nie nalesprzgac. Gdy zachodzi konieczié zwickszenia powierzchni spltywu, dopuszcza i
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgéasytuowania wpustu nad istnaeymi urzadzeniami podziemnymi,
mozna studzienk sciekowg wyptyci¢c do min. 0,60 m nie stosgf osadnika. Osadnik natomiast powinien¢hystawiony poza
kolizyjnym urzadzeniem i padczony przykanalikiem ze studziemkjak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegié osadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekra@za,0 m.

5.5.8.1zolacje
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Rury betonowe ielbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny Byzabezpieczone przed korgzggodnie z zasadami
zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed koepkpnstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut TechBikdowlanej w
1986 r. [17].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich gemnej i wewrgtrznej powierzchni warstwizolacyjm
asfaltova, posiadajcag aproba techniczim, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczaggirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneg&odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaie od czynnika agresji, studzienki najezabezpieczy przez zagruntowanie
izolacjs asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyns@teanym na gaco wg PN-C-96177 [12].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazur6znorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika agresji)
sposo6b zabezpieczenia rur przed kaydykonawca uzgodni z #ynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopoOw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie natg prowadzé warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
rébwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wslk zag:szczenia powinien lyzgodny z okrélonym w
ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgadniynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do rob6t
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
-wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustatept,
—-uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcga wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, cegtfikzgodnéci,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materialow wykonane przez dostawconp],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptacji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rolétakresie i z cgstotliwoscia
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegOlIngci kontrola powinna obejmowa
—sprawdzenie rgnych zatagonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych statych punktéw wységimwych z doktadnécia
do1cm,
—badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
—badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéz kruszywa mineralnego lub betonu,
—badanie odchylenia osi kolektora,
—sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektovy zatazenia przewodéw i studzienek,
—badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
—sprawdzenie prawidtovégi utozenia przewodow,
—sprawdzenie prawidlovéai uszczelniania przewodéw,
—badanie wskanikéw zagszczenia poszczegoinych warstw zasypu,
—sprawdzenie rkdnych posadowienia studzienglekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
—sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

—odchylenie odleglri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu pdgvinno wynost wiecej niz+ 5 cm,

—odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyicksze n 0,1 m,

—odchylenie grubgri warstwy podtaa nie powinno przekrac¢a 3 cm,

—odchylenie szerokmi warstwy podiga nie powinno przekracza 5 cm,

—odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlégit@si utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekraéza 5 mm,

—odchylenie spadku usmnego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinneknaczé -5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanegalkpgprzy zwékszonym spadku),

-wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na dtugd 100 m powinien b zgodny z pkt 5.5.9,

—rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z dokladricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00W@magania ogdlne” pkt 7.

49/207



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00W§magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkafy evyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—-roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
—wykonane studzienlkciekowe i kanalizacyjne,

—wykonane komory,
—wykonana izolacja,
—zasypany zagszczony wykop.
Odbidr rob6t zanikajcych powinien by dokonany w czasie unibwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego p@piu robot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powibgamniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogllne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

-wykonanie robot przygotowawczych,

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
—oznakowanie robot,
—dostavge materiatow,

—wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnienigrian wykopu i jego odwodnienie,

—przygotowanie podia i fundamentu,

—wykonanie gczkow,
—wykonanie wylotu kolektora,
-utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studhidzienekciekowych,
—wykonanie izolacji rur i studzienek,
—zasypanie i zagzczenie wykopu,
—przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000
2.  PN-EN 197-1:2002
PN-EN 197-1:2002/A1:2005
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
3. PN-EN 206-1:2000
4. PN-EN 295:2002
5. PN-EN 1115:2002
6. PN-EN 12620+A1:2010
7. PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004/AC:2004
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010
8. PN-EN 13101:2002
9. PN-EN 206-1:2003
PN-EN 206-1:2003/A1:2005
PN-EN 206-1:2003/A2:2006
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004
10. PN-B-06712:1986PN-EN

Zwigzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchia dichu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, anakie, sterowanie
jakoscia
Cement. Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodfw dotyczce cementu
powszechnegoaytku

Beton. €2 1: Wymagania, whkiwosci, produkcja i zgodnig

Rury i ksztaltki kamionkowe i ichgoaenia w sieci dreriawej i kanalizacyjnej

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw gnych do kanalizacji énieniowej
deszczowej isciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma dmzasta przyszigciowych)
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrivamsowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoagch do ruchu.

Stopnie do studzienek wiazowych. Wymiagaznakowanie, badania i ocena
zgodndci
Beton — Czs¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnig.

Kruszywa do betonu
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11.

12
13
14
15
16

12620+A1:2010

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrivassowanych na
PN-EN 13043:2004/AC:2004  drogach , lotniskach i innych powierzchniach praezonych do ruchu.

PN-EN 13043:2004/Ap1:2010

PN-C-96177:1958 Przetwory naftowe--Lepik asfaltowyWwggetniaczy stosowany na goo
BN-86/8971-06.00 Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
BN-83/8971-06.02 Rury beZaieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonggKbetonowe ielbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

17

18

19
20

21

22

23

24

Instrukcja zabezpieczania przed kogokonstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Technikid@wvlanej -
Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 198

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog ¢utziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kg¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Tramgekt” - Warszawa, 1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kameyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci igdem sieciowych, wodogigowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
.Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i @ate do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta Waitszawy -sierpie1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budovdarfyDz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. waspie sposobdw deklarowania zgodnowyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem buahywi (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. prasvie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN OBCYCH W JEZDNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigZi$) 3 wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdianych z wykonaniem

regulacji pionowej urmzehr obcych przy budowie drogi wewimznej w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie terenpremystowych na
osiedlu Cukrownia w Wieluniu”, zgodnie z Dokumengajojektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykomanob6t opisanych w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyda zasad prowadzenia rob6t aaénych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej udzex obcych w jezdni lub w chodniku(np. studzienek mjiviych, wpustéw ulicznych,
Zaworow i zasuw).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub mhawiej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - ydzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich s@mvacji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusfciekowy, studzienkaciekowa) - urgdzenie do przegia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej IgBlnosptawne;.

1.4.4.Wiaz studzienki - elemetgliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigiek rewizyjnych, umaiwiajacy dostp do
urzadzer kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedasijod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.NasadaZeliwna) z wlewem bocznym (w kraggniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjw ptaszczynie
kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycze materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygz materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puniev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji udzen obcych naley uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki
b) materiaty nowe, d¢alagce materiatem uzupetnigiym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak miateozbiérkowy, odpowiadage
wymaganiom:
- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyéikaw przypadku materiatow potrzebnych doadaia nowej nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej urzdzex obcych
Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji, powinien wyka@zsic mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
- pity tarczowej,

- mlota pneumatycznego,
- sprzarki powietrza,
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- dzwigu samochodowego,
- zag:szczarki wibracyjnej,
- sprztu pomochiczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiae” [1] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D&MB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zapadnkcia urzadzen, podlegapce regulaciji

Regulacja ugdzen podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw pomgizy:
- kratkg wpustu ulicznego a gégrpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsgj 1,5 cm,
- wlkazem, obudowzaworu i zasuwy a gégrpowierzchna nawierzchni wynosi povagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegapj na regulacji pionowej ugdzenia obcego, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
- regulacg zanizonej obudowy przed uleniem nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji obudowy,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu,
- wsfepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdezenia.

5.5. Wykonanie regulacji wtazéw, wpustéw i obudéw

Jeeli ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przyperachniowej regulacji uggdzenia obcego, obejmuje:
1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady skrzynki) wdzenia podziemnego,
2. sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczeniagjdrzsci (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. einipniem ubytkéw,
3. w przypadku niewielkiego zapadaia - poziomowanie gérnej €xi komina witazowego, nasady wpustu itp. przyaiu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadkwekgzych - wykonanie deskowania orazadnie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej C 16/20, wedtug wymiaréw dostosowanychaltzaju uszkodzenia i poziomu planowanej powierz@utdni, a take rozebranie
deskowania,
4. osadzenie przykrycia studzienki, krat&iekowej oraz obudowy zasuwy istnrjeych zaworu z wykorzystaniem istrgeych lub nowych
materiatdw oraz ew. wyréwnaniem zapg@ementow.
W przypadku znacznych zapaghi wynikapcych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikdw, eletder
dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy natkresli ¢ indywidualnie i wykoné ja wedtug osobno opracowanej specyfikaciji
technicznej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakw rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staas@n(certyfikaty na znak
bezpieczastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghodeklaracje zgodréci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow

itp.),
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
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Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére nale wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Czstotliwos¢ bada Wartacsci dopuszczalne
1. Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej |1 raz Niezlpdna powierzchnia
do wykonania naprawy
2. Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatow
3. Szczegoétowe rozpoznanie uszkodzenia i lraz Akceptacja bryniera
decyzja o sposobie naprawy
Regulacja urmdzenia Ocena gita Wg pktu 5.5
Potazenie uradzenia w stosunku do lraz Kratkaciekowa ok. 0,5 cm
planowanej nawierzchni ponizej, wkaz studzienki,

obudowa zasuw
- W poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewretrzny wykonanej regulacji w zakresie wydl, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typatkowego,
\-N%zprawn@c' profilu podtwnego i poprzecznego, naaujagcego do planowanej nawierzchni i urtiwviajagcego sptyw powierzchniowy
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M}0®O ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarowg jest 1 obiekt wykonanej regulaciji .
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-@O®,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z ST i wymaganiandyiriera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajgcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
- regulacja studzienki.
Odbiér tych robot powinien iyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolnpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej obggmu
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie regulacji usgizenia obcego,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkatvwna sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zezanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zgggczaniem podta gruntowego przy budowie drogi wewgtrenej w ramach inwestycji
pn. ,Uzbrojenie terendéw przemystowych na osiedlu Bukia w Wieluniu”, zgodnie z Dokumentadprojektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentangmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowgizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymv ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podta powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
-rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ki@ ustawianym lemieszem; 4ynier maze dopuyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
-walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibragygh.
Stosowany spkz nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmjélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.01042.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zgggczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwgzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Waziejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podta,jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zgggczonym podfzu nie mae odbywd sie ruch budowlany, niezwzany
bezpdarednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny ywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakcepiywazez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno alwagaé naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisach nie
wigkszych nz co 10 metréw.
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Rodzaj sprztu, a w szczeg6lnii jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa r¢cznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na posizchdub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonanisi byt zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniert ykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projeloi
ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odidathiejsce wskazane przezzimiera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni podeo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzinych podtga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cnysae ni projektowane
rzedne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyplija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchéipodtaze na gebokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowiéé¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w #oi koniecznej do uzyskania wymaganyckdaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wartéci wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podia@a naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposo6b zaakceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podiza naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley kontynuowg do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. \ifskazag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartai wskanika zagszczenia podtea (I)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o

powierzchni podioa T 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgcy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zagszczenia naley oprzé na metodzie obgizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podwedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego moadksztalcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podt@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powints zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejmarstwy mana
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie nidnlych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zggczenia koryta i wyprofilowanego podio
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pm
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podhwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokeciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
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pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planig co 25 m w osi jezdni i na jej kraydziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
K pozostatych drog

Zaggszczenie,  wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzacliziej

! gruntu podtga niz raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowaosi w planie naley wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.RO6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndgici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrow tatg zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [4].
Nierbwngci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrowy faty.
Nieréwndici nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza +1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej ogs®j niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub wiecej niz+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagzszczenia koryta i wyprofilowanego podt okre&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien Bymniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegporéwnanie wartéci modutdw odksztatcenia, to waibstosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, dkwaych zgodnie z noraBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-EN 1097-5:2008 [2]. Wilgotéé gruntu podiga powinna by réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od élkmeych w punkcie 6.2 powinny ky
naprawione przez spulchnienie delgbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hkoryta obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
-profilowanie dna koryta lub podia,
-zag:szczenie,
-utrzymanie koryta lub podia,
-przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.
2.

3.

PN-B-04481:1988
PN-EN 1097-5:2008

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébehtgru

Badania mechanicznych i fizycznychiaistvosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu ziadkenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S3)veymagania dotycre wykonania i odbioru robot zezanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej przy budowie drogi weiwemej w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie terenéw przetoysch
na osiedlu Cukrownia w Wieluniu”, zgodnie z Dokurnaaj Projektov.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét opigah
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej stosowanej jakaeg@z podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy pagtstanowi grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowvgizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycce roboét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SW400.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwyoawochronnejs
8.kruszywa
9.grunty przydatne bez zastzet, odpowiadajce wymaganiom podanym w ST D-02.03.01 ,Wykonarisypow” pkt 2.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy o mrozoochronnej ipony spetnig nastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zalenoscia:

D 15
das <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsis®ly mrozoochronnej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianangu podidga.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstwpzoochronnej warunek szczednomusi by spetniony,
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscig:

d
u=-2>5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw mrozoochrong
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw mrozoochrona
Piasek stosowany do wykonywania warstwy mrozoochronngjimgen spetnié wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy mrozomehej powinny spetniawymagania normy PN-B-11111 [3],
dla klasy 1'i Il
Miat kamienny do warstwy mrozoochronnej powini@eisia wymagania normy PN-B-11112 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” gkt
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3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazsic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
-réwniarek,
-walcow statycznych,
-ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgidlioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgth je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagzm i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podiaze gruntowe powinno spetniavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryicaz z
profilowaniem i zagszczaniem podt@”.

Warstwa mrozoochronna powinnadyytyczona w spos6b unibwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentagjrojektows, z
tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptow
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieiaé naciagniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w oglsach nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grébp przy wzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Grubéé¢ roziozonej warstwy lénego kruszywa powinna Bytaka, aby po jej zagszczeniu
osiagnicto gruba¢ projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonaniersily mrozoochronnej o gruko powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa natg wykona dwuwarstwowo. Rozpogeie uktadania kadej nasgpnej warstwy meae nasgpi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszyweznegrzed zagszczeniem wymieki kruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalerzystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym ngleozpoczynd od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podhanymi
czgsciowo naktadajcymi sig, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku ayal®zpoczynéa od dolnej
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi czéciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstate w czasie zgggczania powinny bywyrownywane na bigyco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usumie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedospnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinné byg:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. &iisik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w wagsmrozoochronng uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kortmdg:szczenia naley oprz€ na metodzie obgizen ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN@BB1-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu otitsenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zasgczania powinna lgyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotn@ kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naky osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotigdkruszywa jest nisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naty zwilzy¢ okreslona iloscia
wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczdé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed@ozciem robot
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
-stwierdzenia, czy spgz budowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
-okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieanym koniecznej do uzyskania wymaganej gidbpo zagszczeniu,
-ustalenia liczby przé§ sprz:itu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz spgil, jakie kxda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajcej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
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5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przeded@m nasipnej warstwy powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie mrozoathep

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejlezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy oléa Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania:
-kruszyw,
-gruntéw, wedtug zasad olktenych w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i zggczenia warstwy ogezapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszc_zeg(’)l_nienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
bada i pomiaréw
1 | Szerokéc warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m

5 | Rzdne wysokeciowe dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planigco 25 m w osi jezdni i na jej kraydziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
) dla pozostatych drég

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 M

8 | Zag:szczenie,  wilgotn& [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaglziej nk raz na 600 fh
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatainia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwna¢ warstwy

Nierowndici podiuzne warstwy mrozoochronnej najemierzy¢ 4 metrowy fatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].
Nierowndgici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tata.
Nieréwndgci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostychaidialpowinny by zgodne z dokumentagprojektow z tolerancy +
0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézel cmi-2 cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej oesej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub o wiecej niz+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Grubds¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgddéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwaelezy mierzy¢ taczmg grubdgsé¢ tych
warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wadgm grubéci Wykonawca wykona napraywwarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpomigd wiaciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zagszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tgtldt nasipi ponowny pomiar i ocena gruba warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy mrozoochronnej, akoay wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartéci modutdw odksztalcenia, to wakb
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenigesimhych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna léywicksza od
2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrig kruszywa powinna byréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauwieksze odchylenia cech geometrycznych od élkmeych w p. 6.3, powinny hy
naprawione przez spulchnienie delgbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zagczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuanez

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
-prace pomiarowe,
-dostarczenie i rozigenie na uprzednio przygotowanym pozliowarstwy materiatu o grul$oi i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
-wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
-zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
-przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj,
-utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotndgci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalaedwierzchni drogowychZwir i mieszanka
4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane aweiarzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalaendwierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu ztdkenia nawierzchni podatnych i podéo
przez obcizenie plyh
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyrdtgru z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDiM, Warsza®@86l
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zezanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych naxieni przy budowie drogi wewgtrznej w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie
terenéw przemystowych na osiedlu Cukrownia w Wieallintgodnie z DokumentagpProjektove.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentangmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zwanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ui@niem nasfnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycice materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SW4D0.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchniss

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

-kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

-uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173:1974 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

-kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1944 [

-uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-S81974 [3],

-asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-EN 125912@], za zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-EN912%010 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nt)
1 [ Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno hyustalone w zatenosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptogvan
przez Irzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i ot#einia jego jakéci.

Lepiszcze natey przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betgeb lub zelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie poddizozbiornikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowé zbiornika walcowego tecego, ze wzgidu na tworzenie gina dwej powierzchni cieczy ,keucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysipujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykasia mozliwosciag korzystania z nagpujacego
sprz:itu:

-szczotek mechanicznych, zaleca siycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementéw czyszerych i shwyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczysacpezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadlanickkie elementy czyszere i stwy¢ do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek wyposanych w
urzadzenia odpylaijce,
-sprezarek,
-zbiornikéw z wod,
-szczotek ¢gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dwyposaona w urzdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgje na sprawdzanie i regulowanie gpsigcych parametrow:
-temperatury rozktadanego lepiszcza,
-cisnienia lepiszcza w kolektorze,
-obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
-predkosci poruszania giskrapiarki,
-wysokasci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
-dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany termicznie tak, aby bytlo mliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewiozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ildci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgidlioe” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach Kkolejowych lub samochodowypbsiadajcych izolacg termiczry,
zaopatrzonych w ugglzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopred dosfpem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkeczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie kpda korodowaly pod wpltywem emulsji i niecla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewonrus§i powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemrigi nie wickszej niz 1 n¥, a kazda przegroda powinna ndevykroje w
dnie umdliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przemzone do transportu lub sktadowania emulsji powinn§ by
czyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ugini luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyzyeiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody poén@niem. W miejscach trudno dephych naley uzywaé szczotek ¢cznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, b&zmmio przed skropieniem warstwa powinnaéhbyczyszczona z kurzu przyzyciu
Sprzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczemaemasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriermaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy me@ rozpocac¢ si¢ po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dgstych gcznie (za
pomog weza z dysa rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj
1 [ Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
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| 3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140 |

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagan lepkaé.

Jeveli do skropienia zostatazyita emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinnéa yzostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezfziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsgwwodparowania wody z emulsji. W zaleosci od rodzaju aytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawpowinien zabezpiecgzy skropiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblipkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowgdaziobne skropienie warstwy w celu oklenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okfenia wymaganej iléci lepiszcza w zalamosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gheaia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien kontrolowadla kazdej dostawy
wihasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie

p- odzaj lepiszcza wiasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2009 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodgd skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanej w opracmwaPowierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MIymagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjirojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
-mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnymepaniem wod lub uzyciem
SprzONego powietrza,
-reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
-dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragjare
-podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
-skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
-przeprowadzenie pomiaréw i bad@boratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe—azmie penetraciji igt
2. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe—Vegania dla asfaltéw drogowych.
3. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptym&aAUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

+Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesitorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GRIDFstosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S§wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t zezanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mecbamie przy budowie drogi wewetrznej w ramach inwestycji pn.
.Uzbrojenie terenéw przemystowych na osiedlu Cukriawm Wieluniu”, zgodnie z DokumentadProjektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentangmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem podbudoéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997 [ddbejmup ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, skgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacii

projektowej, jako podbudogv pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [24].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, pgdegana odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotroi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostate okiéenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami @ogymi w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST dotyozch poszczegdinych rodzajow podbudoéw z kruszyw stabil@gych
mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibin@go mechanicznie,
1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SW4D0.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stbilanych mechanicznie podano w ST dogmzch
poszczegolnych rodzajéw podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibim@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-EN 933-1:2000 [2] powinnazé& miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunekl.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmgedona podbudow wykonywane mejatabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbude@wpomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej
krzywej granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie o przekracza 2/3 grubdci warstwy

uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

Lp.

Wymagania

Wyszczegdlnienie

Kruszywa
naturalne

Kruszywa tamane

Zuzel

wilasciwosci

Podbudowa

zasad

nicza

pomoc-
nicza

zasadni-czh  pomocni

ZZa

zasadnicza

pomocniczd

Badania
wedtug

Zawart@d¢ ziarn mniejszyc
niz 0,075 mm, % (m/m)

od 2
do 10

od 2
do 12

od 2 do 10

od 2
do 12

od 2do 10

od 2
12

dg

PN-EN 933-1:2000
2]

Zawart@¢ nadziarna,
% (m/m), nie wgcej niz

5

10

10

10

PN-EN 933-1:2000
2]

Zawart@é ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wgcej niz

35

45

35

40

PN-EN 933-4:2008
(3]

Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie
wigcej niz

PN-B-04481:1988
(1]

Wskanik piaskowy po
piecio-krotnym
zag:szczeniu metagd | lub
I wg PN-B-04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30 do
70

od 30 do
70

BN-64/8931
-01 [19]

Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po

petnej liczbie obrotéw, ni¢

wiecej niz

b) $cieraln@g¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotow
nie wiecej niz

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-EN 1097-2:201
(8]

Nasgkliwosé, %(m/m), nie
wiecej niz

2,5

PN-EN 1097-6:2002

[5]

Mrozoodpornéc¢, ubytek
masy po 25 cyklach
zamraa-

nia, %(m/m), nie wicej niz

10

10

10

PN-EN 1367-1:200]
(6]

4

Rozpad krzemianowy
zela-

zawy hcznie, % (m/m), nig
wiecej niz

PN-EN 1744-1:201(
[7]

10

Zawart@¢ zwigzkow siarki
w przeliczeniu na S© %
(m/m), nie wecej niz

PN-EN 1744-1:201
[7]

11

Wskanik nosnosci Wi
mieszanki kruszywa, %, ni
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniu 4 >
1,00

b) przy zagszczeniu 4 >

80
120

1,03

60

80
120

60

80
120

60

PN-S-06102:1997
(14]

2.3.3.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i

— wapno wg PN-EN 459-1:2003 [13],

zaakceptowaniu przeziyniera.

popioty lotne wg PN-S-96035:1997 [16],
zuzel granulowany wg PN-EN 13055-1:2003 [11].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rowgdmych efektéw ulepszania kruszywa i po

cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [10],
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Rodzaj i ilgé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102:1997 [14].
2.3.4Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-EN 1008:2004 [13].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych meatmme powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewni wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statygeh do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmjélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegeggh je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagzm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyirsie zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna BByutozona na podteu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych ggtek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalg sprawdzé wzorem:

Dis <5 (1)
dgs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2bIBarn warstwy podbudowy lub warstwy adgajcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2i8sarn gruntu podta, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, nalgy na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrapgeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczaesz warunku:

ds0 <12 @)
090

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®@iarn gruntu podé@, w milimetrach,
Og - umownasrednica porow geowtokniny odpowiadap wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga si na geowtdkninie w iléci 90%
(m/m); wart@¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadibudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptow
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieiaé naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w oglsach nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa oscisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach gwarantgych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wahl na konieczn@ zapewnienia jednorodsoi nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszankaypradukowaniu powinna kfyod razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyalyaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byrozktadana w warstwie o jednakowej grébp takiej, aby jej ostateczna grudio po
zag:szczeniu byka réwna grubo projektowanej. Grub& pojedynczo uktadanej warstwy nie g@przekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoziozona w spos6b zapewnigy oskgniecie wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych.
Jereli podbudowa sktada @iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edmych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mae nasgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda Il). Materiadmiernie nawilgocony, powinien zo&tasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest z8za od optymalnej o 20% jej wakd, mieszanka powinna Byzwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgagthmieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10%
jej wartasci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpoaigulzyjetemu poziomowi wskanika nagsnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jeeli w ST przewidziano konieczé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przecsozciem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gsggzania kruszywa  jest wiawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbwarstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #vska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatléw oraz spgis do mieszania, rozktadania i zsgczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhasl 400 do 800 m

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed zdmiem nasipnej warstwy, powinna ky utrzymywana w dobrym stanie. zidi
Wykonawca lkdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obawany naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Kagataw wyniklych z niewléciwego utrzymania podbudowy olga
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykd@néadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawd wyniki tych bada& Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinnyejolowa wszystkie widciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwoi¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchanicznie

Czestotliwos¢ bada

- . . Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada ,\:Ijlznigrr]]ilenjadlgi:;ltc):z tr)((;it()i(a)ac?zaej podbudowy przypadaj:a na
jedno badanie (M
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000

4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalpobier& w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [1] (metoda Il), z tolerane;10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [4].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy
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Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [23]. W przypadku, gdy przeprowadeebadania jest
niemazdiwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontgotag:szczenia naley oprz€ na metodzie obaien pitytowych, wg BN-
64/8931-02 [20] i nie rzadziejhiraz na 5000 fnlub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego moduy do
pierwotnego modutu odksztalceritajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

B2 22
E.

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwoséci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1l km

w sposob cigly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchu

2 Rowna¢ podiwzna

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej rdz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kragnikdw szeroké¢ podbudowy powinna ywicksza od szerokmi warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wna¢ podbudowy

Nierowndici podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [21].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.
Nierowndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastimuoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektowy, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubci¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [20] powinig kgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [22] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik M o ] Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczeniad aksymalne ugicie spezyste | cenia mierzony piyto srednicy
Wi NiE nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegd od drugiego
obciazenia E | obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykagzuwyicksze odchylenia od okélnych w punkcie 6.4 powinny iy
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zagczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerdkbprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszémgdbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubas¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zegggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wadgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na wadguinia gtgbokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich étawosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tgtldt nasipi ponowny pomiar i ocena gruba warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy kdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszeldimtyp niezlgdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudopko wtedy, gdy zanienie nénosci podbudowy wynikio z
niewtaciwego wykonania robdét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest ni (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowy, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczodano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibim@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektg
2 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych sae@osci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
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10

11

12
13

14
15
16
17
18
19
20

21
22
23

PN-EN 933-1:2000/A1:2006
PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004/AC:2004
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-1:2002/A1:2005
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
PN-EN 13055-1:2003

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004
PN-EN 459-1:2003

PN-EN 1008:2004

PN-S-06102:1997
PN-S-96023:1984
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Metoda przesiewania.

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznychseiteosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie
zawartgci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasikliwosci.

Badania wtwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpolud

Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Czé¢ 1: Analiza chemiczna.

Badania mechanicznych i fizycznych $eidensci kruszyw — Czé¢ 2: Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowychmaten stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach praezonych do ruchu.

Cement. -- Cg¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodéw dotyczice cementow
powszechnegoaytku.

Kruszywa lekkie — Cg¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkepmawy.

Wapno budowlane -¢&z71: Definicje, wymagania i kryteria zgodsuo.

Woda zarobowa do betonu — Specyfikachiepania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procegtukc;ji
betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowy gzl stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudoveierzchnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe -- Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietameane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie #ska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu zbalicenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

73/207



D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S§wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru rob6t zezanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizogan@echanicznie przy budowie drogi wegtrznej w ramach inwestycji
pn. ,Uzbrojenie terendéw przemystowych na osiedlu iBukia w Wieluniu”, zgodnie z Dokumentadprojektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentangmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialiog/’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaeiejedna lub w¢cej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami mogymi w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo(uig”1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knus¥yymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SU4004.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych $talwwanych mechanicznie powinno dkruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelgdémieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudoweaugzyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Witasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&tyamia ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04@&@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudokmigzyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie krusegmentem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa zywudNymagania ogélne”
pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykéradcinki prébne, zgodnie z zasadami ckomymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusyymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wyka@ndadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04,B8dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podanoSWw D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.0£0@budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszyamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatriai podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostka obmiarowej

Cena wykonania 1 Aipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozilozenie mieszanki,
— zagsszczenie rozigonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym¥gania ogoine” pkt 10.
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D-04.05.00
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S§wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t zezanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padia@ gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrazrigmi przy budowie drogi
wewrgtrznej w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie terenéw przeloysch na osiedlu Cukrownia w Wieluniu”, zgodnie z Dokumeijga
Projektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentangmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zamanych z wykonaniem i odbiorem podbudow i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi i obejmuyj ST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone pagta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudow z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrautigmni wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako:
—podbudow zasadnicz,
—podbudow pomocnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami mogymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionychpkt 1.3, dotyczcych poszczegolnych rodzajow podbudoéw i
ulepszonego podia z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SW4D0.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, daigych poszczegdinych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podtaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraaigmi (cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiegawzel
granulowany). Dopuszczacesiinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagag aprobat techniczm wydam przez uprawniom
jednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paetstabilizowanego spoiwami powinien wykézie
mozliwos$cig korzystania z nagbujacego spretu:
a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowowspaiych w mieszarkach:
—mieszarek stacjonarnych,
—uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
—walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
—-zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych,
a)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiyah na miejscu:
—mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
—-spycharek, rowniarek lub spim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuighnia gruntu,
—ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
—-rozsypywarek wypos@anych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania spoiw,
—przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowartely,
—-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,
—zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgidlioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

Transport wapna powinien odbygvsiec zgodnie z PN-EN 459-1:2003 [7].

Transport popiotdéw lotnych powinien odbygvsic zgodnie z PN-S-96035:1997 [13].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposOb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podiaze gruntowe powinno hy przygotowane zgodnie z wymaganiami ofomymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podipowinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptow
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uiiwiaé nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisach nie
wiekszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hyticanymi ma by uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalgy ustawt na podi@u prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly doBle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiadagrubasci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny bystawione stabilnie, w sposéb wyklucazy ich przesuwanie sipod
wplywem oddziatywania maszyrrytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczdé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przegpaozciem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
—stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladardag:szczania jest wkgiwy,
—okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
—okréslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakiila zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierryé materialdw oraz spetu takich, jakie kdg stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podio

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydasi 400 do 800

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mae przysapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego padiqo zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podt po wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy, powinny by utrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotowy podbudow lub ulepszone podi® do ruchu budowlanego,
to jest obowazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez tdn Kmszt napraw wyniklych z niewdaiwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego padtobciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego padto uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznychkida jak opady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczelijerystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pazalto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinn& Ipyzykryta przed zim warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszcgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przezzymiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z spsjacych sposobow:
a)skropienie warstwy emuisasfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn
b)skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdérczyrosipdagcymi aproba¢ techniczm wydary przez uprawniosp jednostk, po
uprzednim zaakceptowaniu ichyeia przez layniera,
c)utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakroskeapianie woglw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d)przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia z tworzywa sztucznego, utong na zaktad o szerokei co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e)przykrycie warste piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymyvi@ jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniejrid.d
Inne sposoby piebnacji, zaproponowane przez Wykonawénne materialy przeznaczone do gighacji mog by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji iginiera.
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Nie nalezy dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dnivgkonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny émodbywa si¢ wytacznie za zgoglinzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robét
Pozostate wymagania dotye wykonania rob6t podano w specyfikacjach dogggzh poszczegoélnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podia z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi, ktére obejmaij

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykanaadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wyk@anan
rob6t i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonegdiqza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia

. - . . podbudowy lub ulepszonego
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana podiaza przypadaica

dziennej dziatce roboczej na jedno badanie

1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt) 2 600 nd
4 [ Jednorodnd i gtebokas¢ wymieszani@
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozido 3 400 rA
7 | Wytrzymatagé nasciskanie
-7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 probek
-14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
-90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 6 probek 400 nf
3 probki

8 | Mrozoodporne: ® przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:
9 |—cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyziaj zmianie

10 | —wapna,
11 | —popiotéw lotnych,
12 | —zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
14 | Badanie wiciwosci gruntu lub kruszywa

15 | Wskanik nosnosci CBR®
1)Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2)Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3)Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4)Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

w przypadkach wtpliwych i na zlecenie lkyniera

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntwimpao
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotggzh poszczeg6lnych rodzajow podbudow i ulepszompeghaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna hyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancj
+10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu
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Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskak rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o
srednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Giebokas¢ wymieszania mierzy giw odlegtagci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pozko Gkbokasé
wymieszania powinna léytaka, aby grubi warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6.Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna liyzag:szczana do osgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12 [20].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pogido

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krawdzi. Grubgé
warstwy nie mae r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie okréla sic na probkach walcowych érednicy i wysokdci 8 cm. Probki do badanalezy pobiera z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztinej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk naley formowa i przechowywé
zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Tagbki naley bada po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizagjiem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytnatasci na
$ciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotypyzh poszczegdinych rodzajow podbudéw i ulepszompegtiaza.

6.3.9.Mrozoodpornéc

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdic na sciskanie probek poddawanych cyklom zavamaia i
odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotycych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podtaza.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnycluzla granulowanego, Wykonawca powinien ofré wiasciwosci
podane w ST dotygeych poszczegdélnych rodzajéw podbudow i ulepszomegiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalezy przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004 [8].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naly bad& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \B#awosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotgsech poszczegdinych rodzajéw podbudoéw i ulepszompegtiaza.

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okreéla sie wg normy BN-70/8931-05 [18] dla probek gruntu stabilizowgmewapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011:1998 [11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakciowych podbudowy lub ulepszonego podi@ stabilizowanych
spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minti)r;?;]? gﬁﬁg?atlrigvvséc’

1 Szerokéc¢ 10 razy na 1 km

2| Rounse podana e e Ao 7
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*

7 Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé ZVOOSO%nktach, lecz nie rzadziejznraz na|

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatainia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kragnikdw szeroké¢ podbudowy powinna ywicksza od szerokmi warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nierowndici podtuzne podbudowy i ulepszonego podéonalery mierzy¢ 4-metrowvs fata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [17].

Nierownaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego poalioaley mierzy¢ 4-metrove tata.

Nierowndici nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegitqa.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padb@winny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Rdéznice pomedzy rzzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padi@ rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz+ 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&nié¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pgalta-10%, -15%.

6.5. Zasady posgfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyi ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padtostwierdzi s¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatibai¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszczaesinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcilfe@ostanie on zaakceptowany przezyhiera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego podéo jest mniejsza od szeroi@ projektowanej o wgcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #gj lezagcym, to Wykonawca powinien poszetzpodbudow lub ulepszone podi® przez zerwanie
warstwy na pelngrubdé do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob®iv/ykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wadgm grubéci Wykonawca wykona napraywpodbudowy lub ulepszonego
podicza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuoie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpdmich
wiasciwosciach i o wymaganej gruici. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonayah rob6t nasipi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaté¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek fdzie mniejsza od dolnej granicy oktenej w ST dla poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego pod#a, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymiegipa now o odpowiednich wigciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padt@ gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowy, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego podi z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrazigmi
obejmuje:
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a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowowspaiych w mieszarkach:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robét,

—dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipn@vadnic oraz innych materiatéw i gdzeh pomocniczych,
—-roztozenie i zagszczenie mieszanki,

—pielegnacja wykonanej warstwy

—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

b)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiyah na miejscu:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robét,

—spulchnienie gruntu,

—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipm@vadnic oraz innych materiatéw i gdzer pomocniczych,
—dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recgaboratoryjn,

—wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmery ze spoiwem w korycie drogi,

—zag:szczenie warstwy,

—pielegnacja wykonanej warstwy

—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — ¢ 1: Oznaczanie wytrzymadoi
PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu — &z 3: Oznaczanie czasOwazania i statéci objetosci.
PN-EN 196-6:2010 Metody badania cementu — &z 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prélektg

3 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witsiwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
PN-EN 933-1:2000/A1:2006 przesiewania.

4 PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychéaiaosci kruszyw — Cgs¢ 1: Analiza chemiczna.

5 PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznychieiteosci kruszyw — Czs¢ 2: Metody oznaczania

odporndci na rozdrabnianie.
6 PN-EN 197-1:2002 Cement. -- Cgé¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodfm dotyczice cementow

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 powszechnegoaytku.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007

7 PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane —&71: Definicje, wymagania i kryteria zgod§ud.

8 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikadjgepania probek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkciji betonu.

9 PN-C-84038:1991 Wodorotlenek sodowy techniczny

10 PN-C-84127:1975 Chlorek wapniowy techniczny

11  PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe. Stabilizagjatgw wapnem do celéw drogowych

12 PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowabsatne podize z gruntu stabilizowanego cementem

13  PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioly lotne

14  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wgka piaskowego

16  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutuzbalicenia nawierzchni podatnych i podéo
przez obcizenie plyy

17  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

18 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jako podtéa nawierzchni
podatnych

19  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wtka aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego

20 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

21  BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntévbiliziawanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

22. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wsgkika aktywndci zuzla granulowanego”
23. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunté@wzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S )wmagania ogélne dotygze wykonania i odbioru rob6t zazanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padia@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem przy bigldvogi wewrgtrznej
w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie terenéw przeloysch na osiedlu Cukrownia w Wieluniu”, zgodnie sdimentacj Projektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbg¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomoatidzy
ulepszonego podia wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pwgah i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub daistwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osiggnieciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cememtuly, a w razie potrzeby rowniedodatkéw ulepszagych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyeloptymalnych iléciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gwetzagszczona i stwardniata w wyniku ukozenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywaralaggo, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszaicych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobretmyv optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwyszagonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okridenia $ zgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podamyw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét

Ogélne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pedio gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w S#4005.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosow@ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portldadz dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

T Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325
1 | Wytrzymaia¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalg¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
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- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12

4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nafewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemengdzie dtuzszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaego przydatné do robat.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem ayatcent na podstawie wynikéw badalaboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego padioz gruntéw stabilizowanych cementem nglestosowa grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wynikid#aldboratoryjnych wykag, ze wytrzymatdéé na
$ciskanie i mrozoodporré prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami olstenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a)ziarn przechodgych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej ni: 100
b)ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, Yo
(m/m), powyej _ 85 PN-B-04481 [2]
c)ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, %o
(m/m), powyej 50
d)czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pefi 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czsci organicznych, % (m/m), nie wdej niz: 5 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na $O % 1 PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wecej niz:

Grunty nie spetniajce wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynn&ci od 40 do 60 % i wskaniku plastycznéci od 15 do 30 % mogby¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego padtgpod warunkiem izycia specjalnych maszyn, umwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatimd gruntu do stabilizacji cementem; zalecaugiycie gruntéw o:

—wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
—zawart@ci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
—zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieqegj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatém gruntu do stabilizacji cementem siyniki wytrzymatasci na sciskanie probek gruntu

stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mioa stosowapiaski, mieszanki #wiry albo mieszanktych kruszyw, spetniace wymagania podane
w tablicy 3.
Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki ddadaboratoryjnych wyka, ze

wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanegeds zgodne z wymaganiami okdlenymi w p. 2.7 tablica
4,

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a)ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b)ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, %,
nie wiecej niz: 15
2 | Zawartd¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
wzorcowa

kruszywem nie ciemniejszami
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3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartg¢ siarczandw, w przeliczeniu na $0 %, PN-B-06714-28 [6]
ponizej: 1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jestdeieane bezpwednio po dostarczeniu na bude@wzachodzi
potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie budowpowinno by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih przed zanieczyszczeniem i przed wymieszan@gnych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cemmenteewentualnie do piebnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badmboratoryjnych mena stosowa&wodocagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodan normy lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymaiaici nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych zawegkpliwa i z woda wodociagowa. Brak r&nic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazasadnionych, stosujecsiastpujace dodatki ulepszage:
-wapno wg PN-B-30020 [12],
—popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
—chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiedajprobag techniczma wydary przez
uprawniora jednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowejytkzymatcs¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetmgmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych warstw podlbyd ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatai¢ nasciskanie Wskaznik mrozoodporngci
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wad
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 [lub od1,6 od 2,5 do 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0 '
2 | GoOrna cg$¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego o grubii co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 lub gérna cgs¢ warstwy ulepszenia  od 1,0 od 1,5 0.6
stabego podtza z gruntéw wgtpliwych oraz do 1,6 do 2,5 '
wysadzinowych
3 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego w przypadku posadowiemia
konstrukcji nawierzchni na podta z gruntow
watpliwych i wysadzinowych - 0d 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotycxre sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poelt@ gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycge transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpoétaze z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pdoly i ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementermaoze by¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzgte i
podczas opadéw deszczu. Nie nigleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenigé prognozy meteorologiczne wskazuj
na maliwy spadek temperatury pamdj $C w czasie najbtiszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami cktoeymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagi@ gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie e przekracza wartcci podanych w tablicy 5. Zalecagstaki dobor mieszanki, aby
speint wymagania wytrzymakeziowe okrglone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetoéi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegoentem dla poszczegdélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podé

Maksymalna zawartg cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiagdailgotnosci optymalnej, okrélonej wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranci10%, -20% jej warki.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniatrzymanie w czasie budowy wéi@wosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianeskmkrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@d mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu mpoa wy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprg@pwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nate sprawdz¢ jego wilgotndc i w razie potrzebyqg zwigkszye w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by dozowana przy yciu beczkowozéw zapewnigjych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wotbzna dodawéa
do gruntu dodatki ulepszge rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt powinien by
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naledoda i przemieszé z gruntem dodatki ulepszaje, np. wapno lub popioty lotne,
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodaw&é do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu ‘\icilostalonej w recepcie laboratoryjne;.
Cement i dodatki ulepszgie powinny by dodawane przy iyciu rozsypywarek cementu lub w inny spos6b zaakceptowamgzp
Inzyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w spos6b zapewgiajjednorodné¢ na okrélong glebokas¢, gwarantujca
uzyskanie projektowanej grubg warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadwch, szczegéinuwag;
nalezy zwrocié na jednorodn@ wymieszania gruntu w oévie skrajnych paséw o szergkbod 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem rgleprawdz¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnosé jest mniejsza od optymalnej o
wiecej niz 20%, naley doda& odpowiedna ilos¢ wody i mieszank ponownie dokladnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed
zagszczeniem nie nmi@ r&ni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania natg powierzchng¢ warstwy wyréwna i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu naky uzy¢ réwniarek i wykorzysta prowadnice podtine, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Odygia prowadnic mena odsgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i teclyiiolo
gwarantujcej odpowiedri rowncs¢ warstwy, po uzyskaniu zgody igniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przygpi¢ do
zagzszczania warstwy. Zggzczenie naley przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepgzaj powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna dwvyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cememaz o
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinieé kgtszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostani
dozwolony przez layniera po wsgpnych probach. W mieszarkach typuglego pedkos¢ podawania materiatéw powinna dystalona i
na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed ut@geniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnadyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gri¢boktadania mieszanki
powinna by taka, aby zapewaiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ¢dnych, spadkéw podinych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nglevykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réeiqrofilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaranjtgj odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
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5.7. Gruboé¢ warstwy

Orientacyjna grub& poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywailstevanego cementem nie powinna

przekracz&

-15 cm - przy mieszaniu na miejscu spem rolniczym,

—-18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
—22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubi@ warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizaapalezy wykonywa: w dwoch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwaéch lub weej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa mie by¢ wykonana
przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wkeysvarstwy legce wyzej powinny by wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaarkstacjonarnych.

5.8. Zag:szczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cgeme naley prowadzé przy wzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8v

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego paalio przekroju daszkowym powinno rozpaézsic od krawedzi i przesuwa
pasami podtanymi, czsciowo naktadajcymi sie w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczé sig od nizej potazonej krawedzi i przesuwa pasami podianymi, czs$ciowo nakladajcymi sk, w strorg wyzej
potozonej krawdzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mudm¢ natychmiast
naprawiane przez wymianmieszanki na peinglcbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgggczonej warstwy
powinna mié prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjoy@dr operacje zagzczania i obrobki powierzchniowej mustyé
zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodavialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacjeszagania i obrébki powierzchniowej mushy¢ zakaiczone nie
pézniej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie naley kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki okilenego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjala uwag: naleey poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiaych i poprzecznych oraz
wszelkich uradzea obcych.

Wszelkie miejsca lzne, rozsegregowane, gfane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, mygday¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petgrubai¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i pom@wagszczenie. Roboty teys
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerok&ci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wy&niem kolejnego pasa najepionowy
krawgdz wykonanego pasa zwi¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ibmej i zagszczonej mieszance, naje
niezwlocznie oba¢ pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wody nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny spos6b nalewykona
poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od olkcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance raoa odsipi¢
wtedy, gdy czas porailzy zakd@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpmigm wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezigej wyzej powinny by wzgledem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny pozthej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pigjgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cemenpodano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykéradcinek probny, zgodnie z zasadami gkomaymi w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podt powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami ollenymi w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pogioz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrazrigmi. Wymagania ogélne” pkt
5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paain gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykanhadania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone patda gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.05,B6dbudowy i ulepszone
podtaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotycxre cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego padfmodano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillaulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulemsego podiea podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy psdene podize z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy ps#ene podize z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgre ustalenia podstawy platsed podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poelta gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. iVggania ogoéine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pedtogruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D —-04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S ywmagania ogélne dotygze wykonania i odbioru rob6t zazanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy budowiegidmewrctrznej w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie terenéw
przemystowych na osiedlu Cukrownia w Wieluniu”, zgadz DokumentagjProjektovd.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah
w podpunkcie 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwmanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-29danki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki milmera
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku prgjduokeszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonavetta potrzeb budowy,
Wykonawca zobowzany jest prowadzizaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [71] wg PN-EN 13108& [54].
Podbudow z betonu asfaltowego mna wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (oktenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki hbedsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze BB mm
KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

D Podziat ze wzglu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania podbudpWwetonu asfaltowego o wysokim module sztyseno

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadap st z jednej lub kilku warstw stzacych do przejmowania i rozktadania obién od ruchu
pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkbdry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okienie mieszanki mineralno-asfaltowej ze watih na najwgkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktéreskywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy struktue
wzajemnie klinujca Sig.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgizh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgkenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysaych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes D mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —zymis, ktére sktada
si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapWypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineraineg
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asf@jt@ udokumentowanej jakoi jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii neygo.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfadioktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfajtch,
rozkruszenia ptyt wyeitych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt ommieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyka produkcji.

1.4.15 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.16.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

AC P —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D — goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -  wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producententnstarcz§ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI —  (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownaci,

MOP —  miejsce obstugi podeédych,

ZKP 5.7.3.zaktadowa kontrola produkcji
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1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[hgpkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SW{D0.00.00 ,Wymagania ogélne”

[1] pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego dstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowlegearstwy podbudowy w zaieosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
podbudowy z bet@sfaltowego

Tablica 2. Materiaty do warstwy

Kategoria ruchu

Material KR12 KR3%4 KR5=7

Mieszanka mineralno-asfaltowa (016 22 16 22 32 16 22 32
wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy GRA q 22,4 31,5 22,4 31,5 45 22,4 31,5 45
wymiarze U, [mm]

Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70

PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne

Tabele 6-10 wg WT1-2014[70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg EN-14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty

wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014[6%a].
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spehdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wi

ENN12591 [23]

Lp Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej ni
4 Zawartgé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej nk.
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeni®p PN-EN 1426 [20] 53 50
nie mniej ni.
7 Temperatura ngknienia po| °C PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej i
8 Wzrost temp. miknienia po| °C PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wcej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwaei Fraassa| °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
nie wiecej niz
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymaga wymaga
11 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 Lepka¢ kinematyczna w 135°C mits PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami

polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:201111A2014-04 [654a]

Gatunki asfaltéow modyfikowanych
Wymaganie Whasciwosé Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka | 25/55 — 60 25/55 — 80
wymaganie klasa wymaganie klasp
Konsystencja W
posrednich PN-EN
temperaturach | Penetracja w 25°C 0,1 mm | 25-55 3 25-55 3
. 1426 [20]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja | Temperatura PN-EN °C > 60 6 >80 2
w wysokich | mieknienia 1427 [21]
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temperaturach
eksploatacyj-
nych
PN-EN
Sita rozchgania (matal 13589 [61] o TBR® -
predkos¢ rozciggania) | PN-EN Jent 22w10°C (w 15°C)
13703 [62]
. Rozchganie PN-EN - -
Kohezja bezparednie w 5°C( 13587 [59]| . | \opr
(rozcigganie 100 PN-EN
mm/min) 13703 [62]
Wahadto Vialit| PN-EN - -
(metoda uderzenia) | 13588 [60] Jent NPD*
Stala¢ . PN-EN o
konsystencji Zmiana masy 12607-1[28] /0 <05 =05 3
(odporna¢ .| PN-EN
na starzenie wg Pozostata penetracja 1426 [20] % >60 >60 7
PN-EN 12607 |\ ost temperatury PN-EN .
1 lub -3 [28] S C <8 <8 2
mi¢knienia 1427 [21]
[29]
Inne PN-EN ISO| ,
WhaSCIWOSCi Temperatura zaptonu 2592 [69] C >235 >235 3
Temperatura PN-EN o i i
tamliwosci 12503 [25] | © =-10 =-15 !
Nawrdt spezysty w | PN-EN o
25°C 13308 [57] | ©° = 60 = 80 2
Nawrot spezysty w TBR® 1
10°C NPD?
PN-EN NPD? 0
Zakres plastyczrioi 14023 [65]| °C NPD
Punkt 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [58] oC <5 <5 2
Réznica temperatury PN-EN
micknienia 1427 [21]
. S PN-EN
Wymagania Stabilna¢ 13399 [58]
dodatkowe magazynowania. PN-EN 0,1mm | NPD NPD 0
Rdéznica penetracii 1426 [20]
Spadek temperatury PN-EN
mi¢knienia po| 12607-1
starzeniu wg PN-EN [28] °C TBR® TBR 1
12607 -1 lub -3 [28]| PN-EN
[29] 1427 [21]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 Iup| " N-EN =50 =50 4
3 12607-1
-3 [28][29] .
-~ ; [28] %
Nawrot spezysty w
10°C po starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607-1 lubl 13398 [57] NPD? NPD 0
-3 [28][29]

2NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okréana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajdwwg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Badania wyma-ganie | klasa wyma- klasa
ganie
Lo | Peneracaw2s'Cl O | b EN 1426 [20] 50+70 4 35:50 | °
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 L
mieknienia
3 Indeks penetraciji +0,3 do| 3 +0,3 3
- PN-EN 13924-2 [64] +2.0 do +2,0
4 Temperatura °C PN-EN I1SO 2592>250 4 >250 4
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zaptonu, [69]

ol

Rozpuszczalng % PN-EN 12592 [24] >99,0 >99,0

N
N

6 | Temperatura °C PN-EN 12503 [25] | <-17 5 <15 4
tamliwosci Fraassa

7 Lepkai¢ 4 5
dynamiczna w| Pas PN-EN 12596 [27] | >900 >1500
60°C

8 Lepkai¢ Brak 0 brak 0
kinematyczna w| mn¥/s | PN-EN 12595 [26]
135°C wymaga wyma-ga

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja
starzeniu

pd % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3

10 Wzrost temperatury
mi¢knienia po

starzeniu

°C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3

11 Zmiana masy pdg

0,
starzeniu % 1 1

PN-EN 12607-1[28] | <0,5 <0,5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng stbywa w zbiornikach, wykluczajcych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy poedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Ftilo roboczy otaczarki powinien Byizolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Ky magazynowany w zbiorniku wyposanym w system grzewczy peedni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z dokltadndcia +* 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecag dbezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nafeunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltokresie jego stosowania oraz
unika niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynovwsoboczym) nie powinna przekraczav okresie krotkotrwatym, nie
diuzszym ni 5 dni, pontszych wartéci:

fasfaltu drogowego 35/50: 190°C,

g)asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

h)polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,

i)asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapaoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz obenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia alabici mma
dopuszcza gizastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego uglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014
[70], obejmujice kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszamineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne ngle
stosowé mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcgastsisowanie w mieszance mineralnej do 100%
kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane)

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamandgmanego, to naly przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnéawvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wditaponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowsmmeinno spetni@wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfatmwv
Wymagania w zatgosci od kategorii ruchu
Lp. Wihasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5]; kategor a5 85/20 G:85/20 &85/20
nie nizsza ni: ©
2 Toleranc- H H . d h I H H - -3 625/15 GZS/].S G25/15
ja uziarnienia; odchylenia niegksze ni
Wedjfug kategorii: 620/15 GZO/lS G20/15
620/17,5 GZO/17,5 620/17,5
3 Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]] f2 fo f
kategoria nie wysza ni: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lup Fl.o lub Sk
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie ygga ni: | Flso lub Sko Fls lub Sk % 0
5 Procentowa zawarté ziaren o powierzchn| Cpewarowana Csaizo
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Csoso
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezera ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wediyg
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywig o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie #gya | LAso LA LA
niz:
7 Gestas¢  ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
8 Nasikliwo$é¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdzigt deklarowana przez producenta
7,8 lub 9:
9 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18]
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16F, F., F,

91/207




kategoria nie wysza n:
10 .Zgorzel  stoneczna” bazaltu  wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa SBa "
1 Sklad  chemiczny -  uproszczony  opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN Mec 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie i#gga ni: Mec 0,1 Mpc 0,1 e
13 Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego,
chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN 1744-yymagana odporrio
[22], p. 19.1:
14 Rozpad zelazo zuzla  wielkopiecowego
chlogzonego poxi}:etrzem wedtug PFI)\I-EN 1%44\_Nymagana odporrio
1[22], p. 19.2:
15 Stat@¢ objgtosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nié/ss Ves Ves
wyzsza nk:

b) Kruszywo nietamane drobne lub aaglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spétmgmagania
podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiaiwosci kruszywa niefamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu
asfaltowego

Wymagania w zatenosci od kategorii ruchu

Lp. Wihasciwosci kruszywa KR1 + KR2 | KR3+ KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[5], wymagang oc | o G85 G85
kategoria: -
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegk§ze ni, | GicNR G20 Grc20
wedtug kategorii: e
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5] "
kategoria nie wysza ni: 8
4 Jfakesc’ py’r()w‘wed}ug PN-EN 933-9 [10]; kategoriaMBF:LO
nie wyzsza n:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [9], rozdz. g,V\II<ategoria r?ieze'za ni:g EDeklarowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozd - deklarowana przez producenta
7,8 lub 9:
7 gl?sglgiwoéé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
u
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

1744-1[22], p. 14.2, kategoria nie #gga ni: Mec0,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub oagtym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spétmigmagania
podane w tablicy 8.
Tablica 8.Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosici
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5], wymagang oc | o G85
kategoria: F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegk$ze nk | GrcNR Grc20
Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5] "
kategoria nie wisza ni: 1
4 J_akdé pyk’)w‘wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoriaMBF:LO
nie wyzsza n:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-ENEcDeklaro- E.30 E.30
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezara ni: wana © ¢
6 ?qgtﬁg gl:aren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozd Z'deklarowana przez producenta
7 gl?usglglwmc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. * deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN- E’F‘n 0.1
1744-1[22], p. 14.2, kategoria nie i#®ga ni: e

d) Kruszywo o cigltym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltosvggpwinno spetniawymagania podane w tablicy 9 .

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci kruszywa o cjglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zatgosci od kategorii ruchu
Lp. Wihasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie5,85 G.85 G.85
nizsza nk:
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2 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5]) fis fi6 fi6
kategoria nie wysza n:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MBg10 MB:10 MB:10
kategoria nie wysza n:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3[6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie #gza nk: | Fls, lub Sk Fl3o lub Sk
5 Procentowa zawardé ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubyImCoexarowana Csaso Csaso
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezera ni:

Flzo lub Sko

Odporngé kruszywa na rozdrabnianie wedh gLA'50 LA LA
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywig o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie igga
niz:

Gestas¢  ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

8 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdzigt deklarowana przez producenta
7,8 lub 9:
9 Gestaié nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13] deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18]
badana na kruszywie 8/11, 11/16 Iub 8/16F, F. F,
kategoria nie wysza ni:

11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa SBa
12 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0f2
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnier{itEcspexiarowana Ecs30 Ecs30
wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezera
niz:

SBa

13 Sktad  chemiczny -  uproszczony op

is
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #®gza ni: Mepc 0,1 Mepc 0,1
15 Rozpad krzemianowyzuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744wymagana odporrio
1[22], p. 19.1:

16 Rozpad zelazowy zuzla  wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-ivymagana odporrio
[22], p. 19.2:

17 Staté¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria niéV/ss Ves Ves
wyzsza nk:
Uwaga: Dopuszcza sistosowanie kruszywa o ggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mifregp dla KR3 + KR7 nie
dopuszcza gj aby kruszywo o ggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanejsaanki mineralne;j.

Mepc 0,1

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zal@ci od kategorii ruchu, naly stosowa wypetniacz spetniagy wymagania podane w
tablicy 10.
Tablica 10. Wymagane wdeiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalmosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1: KR2 | KR3= KR4 [ KR5+= KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tabR4 w PN-EN 13043 [49]
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wsza MB.10

niz: F

Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza ni: 1 % (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przexipcenta

Wolne przestrzenie w suchym zggczonym wypetniaczu wedtu

O
PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vs

Przyrost temperatury rknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55],
H. DR&B8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczaln@ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], kategor aWSl
nie wyzsza ni: 0

Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-E

N
196-2 [2], kategoria nie #za ni: CCro

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym

PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:  Deklarowana

JLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wymagaha RBowana
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[ kategoria: | |

*) Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [49].
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinng sk dobrana, aby kategoria zawa@dtbCaCQ w mieszance pytow i wypetniacza
wapiennego byta nie méza ni CC.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paetosktadowiska musi Wy réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszczsfaltowego i kruszywa, gwarantigego odpowiedni
przyczepné¢ (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odporftomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,zn@zastosow@asrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszezetas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [37], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych awedniach, w warunkach olkdlenych przez
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdizvymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawartg¢ mineratow obcych Kategoria Fi

Wiasciwosci lepiszcza| PIK Kategoria &

odzyskanego w  granulacie Wartai¢ $rednia temperatury regknienia nie mae by wyzsza nk 70°C.

asfaltowyn? Pojedyncze wartgi temperatury ngknienia nie mog przekracza 77°C
Pen. Kategoria 2

Wartas¢ $rednia nie mee by mniejsza nt 15x0,1 mm. Pojedynczg¢
wartgici penetracji nie maghy¢ mniejsze ni 10x0,1 mm

Jednorodn& Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulasfaltowym wystarcza oznaczenie temperaturgkmienia
PiK. Tylko w szczegoélnych przypadkach nafewykona oznaczenie penetraciji. Oceny wdawvosci lepiszcza naley
dokona wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartg¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wgERN12697-42 [47], powinna spetdiavymagania podane w
tablicy 12.

Tablica 12. Zawartd materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obc& Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PMpo1

<5 <0,1 PMio1

>5 >0,1 P Mec
a)materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1nmpPN-EN 13108-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym niezenoy¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchadej w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego adedo asfaltu naky, zgodnie z PN-EN 13108-
1[50], zahcznik a, pkt A.3, stosodnastpujace réwnanie:

Teikmx= 0+ Tpika tb - Toikz

w ktorym:

Trikmx - temperatura naknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralsfatowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Tea - temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjongcC],

Triz - $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granuksfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy d+b=

2.6.2. Jednorodné¢ granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogsti procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego,
kruszywa drobnego oraz pytéw, zawaitblepiszcza oraz rozgbu wynikdw pomiaréw temperatury gknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wécigednorodnéci rozstpu wynikow badé wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie probak
przy czymn powinno wynost co najmniej 5. Liczh prébek oblicza s, dziehc mag materiatlu wyjciowego podanego w tonach [t],
zaokgglajac w goe do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rozpti wynikdw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rogptwynikow badé whasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikow bada (T.;) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszgnce
Wiasciwosé mineralno-asfaltowej  przeznaczonej do  warstwy
podbudowy
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Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] as,
Kruszywo o uziarnieniu povgj 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.6.3. Deklarowanie widciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:

—typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granuigt AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczg do stosowania granulatu,
ktérego pochodzenia nie mma udokumentowai zadeklarows,

—rodzaj kruszywa drednie uziarnienie,

—typ lepiszczasredni zawart@¢ lepiszcza gredni temperatuy migknienia lepiszcza odzyskanego,

—maksymaln wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speimiaymagania okrdone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowej.

Dopuszcza si deklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawdokumentowanego wcsagej
zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy mge by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfa, jezeli spetnione $ wymagania dotycixce
koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dkidm. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powirspetnié
warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaniaugedu asfaltowego podczas produkcji mieszankiemsimo-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagaxsyego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablid. Jeeli granulat asfaltowy jest wilgotny to
nalezy temperatug kruszywa jeszcze podrii€ o korekt z tablicy 15. Pole szare w tablicy oznacza niggarg wilgotnos¢ oraz duy
spadek efektywnii suszarki i otaczarki.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zalgci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

I°cl

170

160

150 1

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowe]

120
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowsemperatug produkcji mma zgodnie z tablcl5 o tyle, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna napaga temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniagamynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablicals. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 2 [ 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazyjdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze ¢guzglna due ilosci pary wodnej powstagej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bezgpsego ogrzewania) w ifgi do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetaislymaga podanych powsej oraz spetniania waiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabnia¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosoeva granulatu nie dopuszcza stosowaniarodkéw obnkajacych lepkaé
asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi
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Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ziczy podhznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rgnych materiatow lub pagtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
a)materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b)emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych.
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \s8ino
3.nie mniej nk 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
4.nie mniej nt 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Skfadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwokyti® w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkakteslonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany ip@rami wg PN-EN 14023
[65] ,metoda na gaico”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkdw powinny by deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio
Ustalenie przydatnici powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwiendgch pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniatasvych.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pozeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfalto$vefika obntajacego temperatgrmprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej amby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51], zadcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mstalony na podstawie batlarobek wykonanych zgodnie z nogr®N-EN 13108-20
[53], zahcznik C oraz normami powzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aawi¢ lepiszcza podane sv tablicy 16.
Probki powinny spetnia wymagania podane w tablicach 17, 18 i 19, w zaf®ci od kategorii ruchu jak i zawarfoi asfaltu By, i
temperatur zagszczania prébek.

naje stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zaéértepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy diauu
KR1+KR7 [71]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 | - - - 100 | - 90 100
22,4 100 | - 90 100 100| - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
ZaWart(ié |€‘piSZC2a, Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 BminA,O Bmin3,8
minimun’
) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 MgAn
Jeveli stosowana mieszanka mineralna magirgestas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcz

2650
podan wartgs¢ nalery pomnayé przez wspotczynnik? wedtug réwnania: @ = L
Pd

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 17, 18 i 19.

Tablica 17. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, dla ruchu KR1 + KR2 [71]
Warunki

Wiasciwosé ;?\lgigzilczama "9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [53]

Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vimin 4.0 Viin 4.0

przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vimax 8.0 Vinax 8,0

Wolne przestrzenig C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBuin s VFBnin so

wypetnione lepiszczem 2x50 uderzé p.5 VFBrax74 VFBuax 74

Zawartcé wolnych -

. . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], _ _
pr;estrzery w mleszance2><50 uderze 0.5 VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej

[ Wrailiwos¢ na  dziatanie] C.1.1,ubijanie, [ PN-EN  12697-12 [3B]ITSR, [ ITSR
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przechowywanie w 40°C z

wody 2%35 uderze ja?dnym cyklem zamrzania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.
Tablica 18. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3 + KR4 [71]
Warunki
e, zagszczania  wg . . . AC22P
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [53]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vimin 4.0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé p. 4 Vimax 7,0 Vinax 7,0

PN-EN 12697-22 [40], metod
C.1.20, watowanie,| B

132

Odporngé na | Pog-Pioo w powietrzu, WTSiro030 WTSiro3
deformacije trwaté® PN-EN 13108-20, PRDar oo PRDur oo

D.1.6 [53], 60°C,

10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwosé na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w  40°C

; . ITSR, ITSRo

wody 2x35 uderzé z jednym cyklem zameania,

badanie w 25°¢
3 gruba¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
&) ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] wazahiku 1,
9 procedue¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przedesagzeniem prébek podano w WT-2 2010 [71] vaeahiku 2.
Tablica 19. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podang, dla ruchu KR5 + KR7 [71]

Warunki
Wiasciwosé E?\%Eﬁzama "9 Metoda i warunki badania AC16P ﬁgg%g
13108-20 [53]

Zawartaé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinex 7.0

PN-EN 12697-22 [40], metoda B
Odpornaé¢ na| C.1.20, walowanie, | w powietrzu, WTSiro,15 WTSQiro1s
deformacije trwaté)® Pog-Pioo PN-EN 13108-20, D.1.6 [53] 60°d, PRDar 70 PRDar 70

10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwosé na| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyrnl_l_SR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0

badanie w 25°¢)
2 grubgi¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] wazahiku 1.
9 procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem probek podano w WT-2 2010 [71] vaezhiku 2.
3. Sprzt

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateosci od potrzeb, powinien wykazasic mozliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) wytwarnia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub gglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produlkigjiwytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewdiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zeeme wigciwej temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni poign funkcjonowd certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugglzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte monitorowanie temperatury
poszczegolnych materiatdw, nazngch etapach przygotowywania materiatdw, jak i y@éeiu z mieszalnika.
b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodaiaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszece,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoip termosami,
h) sprzt drobny.
4. Transport
4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgéliwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikglymi z ustawy o przewozie drogowym towarOw
niebezpiecznych [73] wprowadzapj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub sahmmach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umgliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegegih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetiacz naléy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczenWiypetniacz luzem powinien
by¢ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomterialtdw sypkich, umdiwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zmdy przewaony dowolnymi srodkami transportu z uwzefinieniem zaleae
producenta. Opakowanie powinnotlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa me@ by¢ transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakiaeh pod warunkiem,
ze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niegda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnydwyposaone w przegrody. Nie
nalezy uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodi wydzielanie wodoru i grha wybuchu przy emulsjach o H4).
Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozié na budow pojazdami samowytadowczymi, w zatesci od pos¢pu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinyta Zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane )itWarunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wiwania, powinna
Zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powieriechojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinnycby
czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do robo6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki minerafsfaltowej
(AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badaaboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane w obdcnénzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:

a) zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

b) proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minergine

C) punkty graniczne uziarnienia,

d) wyniki bada przeprowadzonych w celu oklenia wiaciwoici mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spé@agii,

e)wyniki bada dotyczcych fizycznych whéciwosci kruszywa,

f) temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralnakasfych naléy stosowé nastpujace temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

—  35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna Iy zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptgelanprzez Ikyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych makénia

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana i kitigtwérni lub od kilku producentéw, to nalg zapewnt zgodndé typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokuawinprojektowe;.

Kazda zmiana skladnikdw mieszanki w czasie trwaniadtolwymaga akceptacji hyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powiniehaaeby projektowana recepta laboratoryjna opieragansi prawidtowych i
w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktégdabstosowane do wykonania rob6t. Powinienzmkapewni, aby mieszanka i jej
poszczegoline skladniki spetniaty wymagania dafgezcech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez igniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonaweada typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedy dynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralnodtmsfeej, zdecyduje si wykona
dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagmamietyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gopco w otaczarce (zespole maszyn iadzer dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej midaxamzynier dopuéci do produkciji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EBL08-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wcatarkach, w tym tale wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatunyirpyy byt okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywé w zbiorniku z pdrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadfwa + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym
(roboczym) nie mee przekraczawartcci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskahperatur
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mie$zaikeralnej nie powinna hy wyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanéablicy 20. W tej tablicy najrisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowanieajwy.sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltoeeptrednio

po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 20. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
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Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazaé producenta
PMB 25/55-80 wg wskazaé producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazé producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazé producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do miese@nekalno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany dodateteiu obnienia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdysswane lepiszcze asfaltowe zawiera tab@dek.

Sposob i czas mieszania nafetak dobrd, aby wszystkie kruszywa zostaty w céb rGwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki
wmieszaly s, tworzac jednolits mieszank, kolejnas¢ dozowania materiatow do mieszalnika mazdunaczenie dla jakoi produkowanej
mieszanki.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdmod warunkiem skoordynowania ¢dzy soly
deklarowanych przydatgoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ddawosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnyclni@
ich skfadu:

-zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

-zawart@¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

-zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej molgy¢é dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewihjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej miesgafWVarunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na@mnie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkdow.
Produkcja powinna hiytak zaplanowana, aby nie dajmit do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; ayaleykluczy
mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinigmgkdnia¢ mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunkiraosferyczne oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podtga

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezyganego lub zwizanego) pod warstypodbudowy z betonu asfaltowego powinna: ima

catej powierzchni:

-ustabilizowane i néne,

-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

-wyprofilowane, réwne i bez kolein,

-suche.

Maksymalne nieréwnizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézaartcsci podanych w tablicy 21.

Tablica 21.Maksymalne nierowéd podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiaratdtmetrovg lub réwnoweana
metod))

Maksymalna nierowrig

Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
podbudowy [mm]

A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i wyhczania 12

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

G Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania i wyhczania, postojowe, jezdnie

tacznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdbwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to nalgwyrowna podtaze.

Rzgdne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luky jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektovs. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtou taty z materialu 0 mniejszej sztywéw (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) aglasuryé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetnimaterialem o wiéciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypétbetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgtzenia m¢gdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchpéaltaza powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podioi nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PNI14188-1 [66]
lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami weaglinorm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygpieniem do produkcji mieszanki jest zob@wany do przeprowadzenia w obeénoib Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgédnatasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu naley
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki minevalasfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna hiyprzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza gioceniania dokladnwi pracy otaczarki oraz prawidtowo sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na #iw g segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatow, jakie dula stosowane do wykonania vifawej] mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowaniécitove poszczegolnych materiatlow sktadowych mieszankienailmo-asfaltowej
powinny by zgodne z iléciami podanymi w przedtmnej przez Wykonawgi zatwierdzonej przez ltyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartgci asfaltu w mieszance oldla sic wykonujac ekstrakai. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonigepsprzez
analiz sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki miinejri zawartéci asfaltu zaleca gipobra& prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawsrio sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wadgm sktadu
zaprojektowanego, powinny bygawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naley zgromadz w silosie lub zatadowana samochod.
Probki do bad@analery pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslona w PN-EN 12697-27 [43].
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Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przez dgniera wynikéw bada prébek z probnego zarobu stanowi podstal® wykonania przez Wykonawmdcinka
prébnego. Za zgadinzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka pego. W takim przypadku
zaleca si pobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa ro#cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodiiez Inzynierem, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczciem robot, w celu:
—sprawdzenia czyayty sprz:t jest wigciwy,
—okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubaici warstwy,
—okreilenia potrzebnej liczby prz&j walcoéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz spyta, jaki stosowany dilzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zAynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 ) a diugd¢ co najmniej 50 m i powinny hy tak dobrane, aby na jego podstawie ztiwa byta ocena
prawidtowaici wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Grubai¢ uktadanej warstwy powinna Byzgodna z grubgria podar w dokumentacji projektowej. k& prébek (rdzeni) pobrana z
odcinka probnego powinna byuzgodniona z laynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikaciji.
Nalezy pobr& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwiibgi (rdzenie).
Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac nawierzchniowychepypgh danym
kontraktem.

Wykonawca mae przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzaimione od zapewnienia pgzenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podilaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zit8zenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niez@éanego lub zwizanego), przed uf@niem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinn@ lasykonane w iléci podanej w tablicy 22.
Tablica 22. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza do skropienia pedto

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstwy asfaltove llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/rf]

Podbudowa z betonyi Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowaneg®,5 - 0,7

mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu Ilub grunto,3-0,%
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysénw2celu uzyskania membrany poprawizgj
pofaczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywat rownomiernie stosa rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfafthwDopuszcza si
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno dogbnych (np.scieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

Pozostate warunki wykonania pekzenia m¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zgstakedstawione w ST D-
04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli projektowana grubi@ warstwy podbudowy asfaltowej jest giisza nk najwicksza dopuszczalna grusiowarstwy technologicznej,
to warstve podbudowy mana uktadé w dwéch warstwach technologicznych. W takim przypadku hakpeint wymagania dotycge
sczepnéci warstw podane w Katalogu typowych konstrukcjviezchni podatnych i potsztywnych, 2014, w pkci@.8.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstve nie maze by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywd betonu asfaltowego gdy na podiaworzy s¢é zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna hiynizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura oté@zeaze by¢ nizsza

w wypadku stosowania ogrzewania padoi obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna hymierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed prapi&niem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztaonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki d®). Nie dopuszcza gsukltadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s).

Podczas budowy nawierzchni najedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zagesatzelnéc
nawierzchni i jej odporn& na dziatanie wody i mrozu. Jeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczigopozostawienia na zig
warstwy podbudowy, to natg ja powierzchniowo uszczelé@iw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wodyozonri
ewentualnigrodkow odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych datkiem obniajacym temperatur mieszania i wbudowania nailg
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na kgt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

w czasie 24 h  przed w czasie rob6t
przystpieniem
do robot

Rodzaj robét
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| Warstwa podbudowy [ +5 [ +5 |
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnacébwbudowywana rozktadaskwyposaong w ukltad automatycznego sterowania

grubaici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumengapjojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza i

wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna ldysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi y przegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny kyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z aliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogélne

Pokliczenia technologiczne najewykonywat jako:

67 ztgcza podtune i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyih czasie),

68 spoiny (pohczenia ranych materiatbw oraz warstwy asfaltowej zgalzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Policzenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podtaznego nie mana umiejscawié w $ladach kot. Naley unikat umiejscawiania ziczy w obszarze poziomego oznakowania

jezdni. Zhcza podiine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych tagl@rzesuwéa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w

kierunku poprzecznym do osi jezdni. g¢ka poprzeczne milzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw

technologicznych naky przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pasiiym do osi jezdni.

5.9.2. Zhcza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gagce przy gomcym”

Do tej metody nalgy uzywac rozktadarek pracygych obok siebie. Wydajr$oi wstgpnego zagszczania stotami rozktadarek mgdzy¢ do

siebie dopasowane. Prztg technologia rob6t powinna zapewnprawidiowe i szczelne peézenia ukladanych paséw warstwy

technologicznej. Warunek ten mua zapewrd przez zminimalizowanie odlegioi migdzy rozktadarkami tak, aby odlegid miedzy
uktadanymi pasami nie byta yikisza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéad rozktadarka nadktadata mieszamia pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gagce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien énigyprofilowarny krawedz réwnomiernie zagszczon, bez pkniec.

Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna kyskasna. Mazna to uzyska przez odaicie waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej

warstwy.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukfadania pasa warstwy technologicznej zes,cpo ktérym temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej obniy sie poza dopuszczaingranic;, przed przysipieniem do utéenia kolejnego pasa warstwy naje usuryé utozony

wczesniej pas o diugéci do 3 m. Naley usuny¢ fragment pasa na catej jego grébb Na tak powstat krawedz nalezy nanigc lepiszcze
lub inny materiat wg pktu 2.5, w i#oi co najmniej 50 g na 1 cm grudmdo warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinn@4godna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez audzen ograniczaicych (np. krawznikéw) krawedziom naley nad@& spadki o nachyleniu nie

wigkszym ni 2:1, a za pomagodpowiednichérodkéw technicznych wykoréakrawedzie w linii prostej i docisaé rownomiernie na calej

diugasci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nbestiy jezdni naléy uszczelnt krawgdz potozomg wyzej, a w strefie zmiany

przechyiki obie krawdzie. W tym celu bocznpowierzchng¢ krawedzi nalery pokry¢ goracym lepiszczem w iléci 4,0 kg/nt. Lepiszcze

powinno by naniesione odpowiednio szybko tak, aby kedwie nie uleglty zabrudzeniu. B8j polazona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechyiki) powinna pozostaieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly ut@one jedna po drugiej, a kraazie byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniemelU&rawedz polozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng

odsadzki danej warstwy naljeuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehpizeznaczomdo ruchu naley odpowiednio uksztattowakrawedz naktadanej warstwy,

taczacej ja z nizsz warstw, aby ztagodéiwjazd z niszej warstwy na wisz. W tym celu nalgy:

-sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci naktadanej warstwy oraz na diugo réwnej co najmniej 125 krotrigi

grubdci naktadanej warstwy,

-przygotowa podtaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

-utozy¢ nakltadag warstwe o statej grubgci.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badai materiatéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcga wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania gtwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym Byfikat zgodndci, deklarac} zgodndci, aproba techniczn, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materialtdw budowlanych nalg ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzymierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN U820 [53] zaicznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych pogji sytuacji wymagaicych powtorzenia badania typu, nafge ponownie wykon&i przedstawé do
akceptac;ji.
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Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogdlne:

-nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

-dat wydania,

-nazve wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

-okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,
-zestawienie metod przygotowania probek oraz meeteatunkdw badania poszczegdlnych $eiavosci,
b) informacje o sktadnikach:

-kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj

-lepiszcze: typ i rodzaj,

-wypetniacz:zrédto i rodzaj,

-dodatki:zrodto i rodzaj,

-wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,
Tablica 24. Rodzaj i liczba badlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba batla
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja luj PN-EN 1426 [20] lub
(PN-EN 12591 [23], PN-{ temperatura ngknienia | PN-EN 1427 [21] 1
EN 13924-2[64], PN-EN| Nawrdt spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartg¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [30] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
odzyskanego lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN
micknienia lepiszcza | 12697-4 [33] oraz PN-EN 142} 1
[21]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym proceptowodatku stosuje giminimum
wymaga.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  sklad mieszaki podany jako wéejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wégiowy sktad (w wypadku walidacji
produkgciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batla
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[30] 1

PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartg¢ wolnych przestrzenigkcznie z VFB i | PN-EN 12697-8[36]
VMA przy wyma-ganej zawartei wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697

przestrzeni V.<7% (obowizkowa) 6 [35], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda
A w wodzie

Wrazliwos¢ na dzialanie wody (powkana| PN-EN 12697-12 [38] 1

funkcjonalnie)

Odporndg¢ na deformacje trwate (powiana| PN-EN 12697-22 [40]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegamaty aparat, metoda B w powietrzu, przy

zaprojekto-wanego do maksymalnego @b@nia | wymaganej temperaturze 1
osi ponrej 130 kN

Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchpiPN-EN 12697-24 [41] Zatznik D 1

zaprojektowanych wg kryterium opartym na
cztero-punktowym zginaniu

Odporndg¢ na paliwo (powizana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1

Odporng¢ na $rodki odladzajce (powiazana| PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzenieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu i powinno b§ powtérzone w wypadku:

1.uptywu trzech lat,

2.zmiany ztga kruszywa,

3.zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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4.zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w EN-13043 [49], jednej z nagbujacych wiaciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czgsciowo przekruszonych, odporégh na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,
5.zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/ns,
6.zmiany rodzaju lepiszcza,
7.zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza gi zastosowanie podaia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazéow wypadku, gdy nagpita zmiana skfadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejizasadnione przestankie dana wtéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii vitawosci, to nie jest konieczne badanie tej §eiavosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzie sie na:
—badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawicyyniera).
—dodatkowe,
—arbitra&owe.
6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki ngéralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki minerasftaltowej powinny by wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z norgnPN-EN 13108-21 [54].
Zakres bad@aWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produladjiejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dibdav),
—  badanie sktadu i wéaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-as¥edj powinno by zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy a#fiawej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy §gkoateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiy i materiatbw do uszczelrieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nigirlh starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagdakontraktu, ich przyczyny naky
niezwtocznie uswe.
Wyniki badai Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydow&o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—pomiar temperatury powietrza,
—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697383),
—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
—wykaz ilasci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,
—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),
—pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
—ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,
—ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Zamawiaacego
Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy j@konateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i matdw do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapi¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak niezdzie przy nich obecny. Wykonawca u® pobieré i pakowa probki do bada
kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia aélantrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawgey decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsttay jest nasipujacy:
10.badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerasfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniaczaodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltoWa
- uziarnienie,
- zawartg¢ lepiszcza,
- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestasé i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naires-asfaltowej:
-pomiar temperatury powietrza podczas pobranicbydd bada,
-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
-ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralfialtase;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zagszczenia
- grubag¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokeéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
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- ocena wizualna warstwy.

@ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych natg oceni@& na podstawie badapobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Do oceny jakéci materialtdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltovzej,zgod nadzoru i Zamawiagego mog postwy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypehniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd srednie prébki. Wielké& pobranegredniej prébki nie mee by¢ mniejsza ni:

8.wypetniacz 2 kg,
9.kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
10.kruszywa 0 uziarnieniu povwsgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdismymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze
Z lepiszcza nalgy pobra proble sredni sktadajca sk z 3 prébek czéciowych po 2 kg. Z tego jednproble czesciows nalery podda
badaniom. Ponadto nale zbadd kolejng préble, jezeli wyglad zewretrzny (jednolitéé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) zadoudzé
obawy.
Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.3.
6.3.7. Materialy do uszczelniania pajczei
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych aglpobra probki srednie sktadajce st z 3 probek czsciowych po 2 kg. Z tego jedn
prébke czesciows nalezy podda badaniom. Ponadto nalepobra& i zbada kolejng problke, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitas¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzé obawy.
Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.
6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przedidewvaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). afkgiwo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.
Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiajego mog postuzyé wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkc;ji.
Na etapie oceny jakei wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagensrtaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwgdshia
si¢: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu prébek, doktadiganetod badéoraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materiatdw budowlanych natg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badpowinny by zgodne z
wymaganiami podanymi patgj, chybaze ST lub dokumentacja projektowa pedimacze;.
6.4.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej prébki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eo odbiegd od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26,alezmosci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.
Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw batlaawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — 14,0 13,6 13,2 2,9 +2.4 2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — 13,0 2,7 2.4 2,1 +1,8 1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 4,4 13,9 13,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4,0 3,6 13,3 12,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 15,0 +4,1 13,3 3,0
>2 mm +8 16,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 45,0 -6,8 -6,1 -5,5+45,0| 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0

6.4.2. Zawartd¢ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zzkej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej niezen odbiegd od wartdgci
projektowanej, z uwzgtnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzadéci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikéw badianie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku dvéal i $redniej arytmetycznej wynikéw badazawartdci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw batda

1 2 od 3 do 4 od 5 do*8 0d9do19 >20
Mieszanki 10,6 10,55 +0,50 10,40 10,35 40,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 40,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, spad wynikow bada wzietych do obliczenial
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyitka jesteksiza od dopuszczalnej odchyitki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnglyilli jak do pojedynczego wyniku badania
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6.4.3. Temperatura m¢knienia lepiszcza
Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstneanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczyg wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gkinienia, °C

Asfalt 50/70 63

Asfalt 35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazeproducenta

MG 35/50-57/69 Wg wskashgproducenta

MG 50/70-54/64 Wg wskaagproducenta

6.4.4. Gstosé i zawartosé wolnych przestrzeni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z miesizanieralno-asfaltowej lub wytkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie r@wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ydej niz 2,0% (V/v).
6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszamknineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robo6t; nie powinné imyiejsza ni podano w tablicy 23.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej padezykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanuiczéermometru w
mieszance znajdagej sk w zasobniku rogietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo pgleprawdza temperatug mieszanki za
stotem roZcietacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przemw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwarni.
Jeveli temperatura za stotem po zdkzeniu postoju fdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego ¢gagzenia, to nalg wykona
zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku deokaika ro%cietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygddem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodfw mieszanki, prawidlow&ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskenik zageszczenia i zawarté¢ wolnych przestrzeni
Zagszczenie wykonanej warstwy wytane wskanikiem zagszczenia oraz zawadtia wolnych przestrzeni nie nie przekrocz§
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyazkdzdego pojedynczego oznaczenia danejeweosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].
Tablica 29. Wtaciwosci warstwy AC

Warstwa Wskaznik Zawartaé wolnych
Typ i wymiar | zag:szczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [%6] [%(viV)]

Podbudowa AC 16 P, KR1}>098 3,0+8,0
KR7
AC 22 P, KR1-| >98 3,0+8,0
KR7
AC 32 P, KR3-| >98 3,0+8,0
KR7

Wskanik zagszczenia i zawartg wolnych przestrzeni naly bada dla kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 m nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek z@cazosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawherizc
mostowe).

6.5.2. Grubdg¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44} d@¢ wbudowanego materiatu na okleng powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegad od projektu o wartici podane w tablicy 30.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartdci grubasci warstwy z reguty natey przyja¢ za podstawy
caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek cgiciowy powinien zawier&co najmniej jedn dzienry
dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubad¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczig wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gxiowym.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1 — dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 i lub <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 3 lub

2 — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy gruké okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie meobye mniejsza od
projektowanej grubizi o wigcej niz 2,5 cm.
6.5.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj +0,5%.
6.5.4. Rowné¢ podiuzna i poprzeczna
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Do oceny réwnéci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klashtécznych oraz placéw i parkingow
nalezy stosowé metod: pomiaru caglego rownowana uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscadledostpnych dla
planografu pomiar agly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz whkzezalne odbiorcze wadm odchyler
rownasci podiwznej warstwy okrélono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odam&t drogi i ich
usytuowanie [74].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klaszqulacéw i parkingdw naley stosowé metod
pomiaru profilometrycznego rownoviag uzyciu taty o dlugdci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwég w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwroi poprzecznej warstw nawierzchni nafevykona z uzyciem faty i
klina. Dlugai¢ taty w pomiarze rownizi poprzecznej powinien wynd@s2 m. Pomiar powinien liywykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wéctaopuszczalne odchyledwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy okli@no w
rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawiodpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.5. Zhcza technologiczne

Ztgcza podhtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny gwne i zwhzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegizg warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.6. Szerok&¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmadej jezdni powinna byzgodna z dokumentagprojektows, z tolerancy w zakresie od 0
do +5 cm, przy czym szeroké warstwy wigzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukimej kravedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7. Rzdne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi potjii krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagj
projektows, z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezenprzekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno r@ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o ygej niz + 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierctigdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego ddcibudowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsjwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ddinczs$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy ni. 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony lizyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych higda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bad@ntrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strama,ktérej niekorz§t przemawia wynik
badania.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy obe asfaltowego (ACP).
8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lpyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtky 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obi@m
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé&
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycigna asfaltove krawedzi urzdzeir obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

106/207



— roboty tymczasowe, ktéregpotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale pipraekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezkedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rojpatzasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwazane

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
la. D-04.03.01a Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltovy
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢€€2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —e§&2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glawosci kruszyw — Cz$¢ 1. Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cz$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomog wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawéeio
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenid famania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $mlaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena whCiwosCi
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detwosci kruszyw — Czé¢ 9: Ocena zawarkmi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawartgi
drobnych czstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych setamosci kruszyw - Czs¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw - Oznaczanie ¢gtosci
nasypowej i jamistci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw —Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpodud
19. PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Q% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegenetracji ig
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczammperatury miknienia — Metoda
Pierscien i Kula
22.  PN-EN1744-1 Badania chemicznych $elavosci kruszyw — Analiza chemiczna
23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych
24.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie rozpuszczalioi
25.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury tamlivési Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaaie lepkéci kinematycznej
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczalg@pkdsci dynamicznej metaod
prézniowej kapilary
28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceandpornéci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceandpornéci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €% 3: Metoda RFT
30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metodyda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego
31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metodyda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
32.  PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metodyda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
33.  PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metodyda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylac;ji
frakcyjnej
34. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metodydaé mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo - Cz$¢ 5: Oznaczaniegptaici
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07

PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metothadah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metothadah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobdada& mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pauzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrelanie wraliwosci probek asfaltowych
na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobdada& mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobdada& mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtotbadaa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtotbadaa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobdada& mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobdada& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruloi nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtottadaa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawado lepiszcza metogd
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtottadaa mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco - Czs$¢ 41: Odporné¢ na piyny zapobiegafe
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtotbadaa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 42: Zawartd¢ czgsci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtottadaa mieszanek mineralno-

asfaltowych na gagro - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych | paeieniowych utrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzclim@ezeznaczonych do
ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — \lgamia — C&¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Vilgamia - Cas¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Vilgamia - Czs¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe -nmvilgania — G&¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyamg - Czs$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypelg@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz¢é¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz¢é¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanmévrotu spgzystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczatabilngci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamggciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metogirozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz&oleezji lepiszczy asfaltowych metad
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczasi®y rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady wexji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - ZasadwsWikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji adalt drogowych
specjalnych - Cg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej
Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady yilexji asfaltow modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltmodyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
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66.

67.

68.

69.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe ¢$€4: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe ¢$€2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgraaiptonu i palenia — Pomiar metpd
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptoralernga — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-tsfaich i powierzchniowych utrwafe na drogach
krajowych. Zarzdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég KrajowyBlutiostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autdtz dnia 18
listopada 2014 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i mbysvnych. Zajcznik do Zargdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 azea 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towandebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pézniejszymi zmianami)
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2reaal999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z péniejszymi zmianami)

D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S§wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t zezanych z
wykonaniem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego przy budowie drogwwetrznej w ramach inwestycji pn.
.Uzbrojenie terenéw przemystowych na osiedlu Cukriawm Wieluniu”, zgodnie z DokumentacdProjektovy.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opigah w
podpunkcie 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [B/T-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z miesziank
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W mdip produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykeca dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadzizaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzgca i wyrdwnawcz z betonu asfaltowego mina wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okfenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (paktzlp4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze ) mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W
D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw navabrz z betonu asfaltowego o wysokim module sztyeno

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladap st z jednej lub kilku warstw stzgcych do przejmowania i rozktadania obén od ruchu
pojazdow na podte.

1.4.2.Warstwa wjzgca — warstwa nawierzchni enizy warstwy $cieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gridioutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ui@nia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okienie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze waji na najw¢kszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoreiskywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy struktug
wzajemnie klinujca Sig.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.8.Kategoria ruchu — obgkenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychDBKIA [72].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes D mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego wkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —zmus, ktére sktada
si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku veapkVypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineraineg
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asf@t@ udokumentowanej jakoi jako materiat sktadowy w produkciji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii neygo.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfatoltéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfajtch,
rozkruszenia ptyt wyeitych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt ora mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyka produkcji.

1.4.16 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy a¥iacej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen)

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okstaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producerfendostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkany),

MOP - miejsce obstugi podzaych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
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Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SW{D0.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wigzgcej
Rodzaje stosowanych materiatlow do betonu asfaltowego dstwsamyréwnawczej i wizacej w zalenosci od kategorii ruchu podano w
tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa |[o
wymiarze D, [mm] 17 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16Y 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2010 [7

a)Dopuszcza giAC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przylsieniu wymaga tablicy 17
2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg EN-14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty

wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl:2@A[64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 @ stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn
Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spehdiavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [22]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych), % m/m PN-EN 12592 [23] 99 929
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iluib PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, hi¥ PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 Temperatura mknienia po starzeniu, nig¢ °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nig¢ °C PN-EN 1427 [20] 8 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamlinaei Fraassa, nig °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymaga wymaga
11 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymaga wymaga
12 Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap 5§

Gatunki asfaltéow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed 35155 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa wyma- | klasa
ganie ganie
Konsystencja W
posrednich Penetracja PN-EN 1426| 0,1 i i
tempe-raturach w 25°C [19] mm 25-55 3 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja W
wysokich Te_mp_era_tura PN-EN 1427 oc > 60 6 - 80 5
temperaturach mi¢knienia [20]
eksploatacyjnych
Kohezja Sita rozgjgania (matal PN-EN 13589 Jém |> 2 w| 6
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[61]  PN-EN

TBR®

predkos¢ rozciagania) 10°C (w
13703 [62] 15C)
Rozchganie
; -~| PN-EN 13587
bezpdrednie - w 5°C| 15q) " pN.EN| Jieni | NPD? ]
(rozcigganie 100 13703 [62]
mm/min)
Wabhadto Vialit| PN-EN 13588 -
(metoda uderzenia) [60] Jent NPD*
Stala¢ . PN-EN 12607 ,
konsystencii Zmiana masy 1[28] % <0,5 <0,5
(Odporna¢ . PN-EN 1426
na starzenie w Pozostata penetracja [19] % >60 >60
PN-EN 12607-1f Wzrost  temperatury PN-EN 1427 o -3 -3
lub -3[28][29] | migknienia [20] -
Inne wigciwosci | Temperatura zaptonu ggng’[\le;g] IS0 °C >235 >235
Temperatura PN-EN  12593| , ) )
tamliwosci [24] c =-10 £-15
Nawrét spezysty w | PN-EN  13398| ,
25°C [57] % >60 >80
Nawr6t spezysty w TBR®
10°C NPD*
Zakres plastyczriai [Fg:]-EF”\l]mktlgazg °C NPD! NPD*
Stabilng¢ magazyno- [Pslg]'EN 13399
wania. Rénica tempe- PN-EN 1427 °C <5 <5
ratur meknienia [20]
. S PN-EN 13399
Wymagania Stabilna¢ 58] 0.1
dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 m’m NPD? NPD*
Rdéznica penetracii [19]
Spadek  temperatury PN-EN 12607-1
micknienia po sta{ [28] R
rzeniu wg PN-EN| PN-EN 1427 c TBR TBR
12607-1lub-3 [28] [29]| [20]
Nawrdt spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1lub | PN-EN 12607-1 =50 =50
-3 [28] [29] [28] %
Nawrdt spezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [57] NPD: NPD'

PN-EN 12607-1 lub

-3 [28] [29]

2 NPD — No Performance Determined (Yaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

112/207




Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowwg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Lp. Wihasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetraciaw 25°G 0,1 mnp  PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura | o¢ PN-EN 1427 [20] | 5464 |2 57:69 |
micknienia
3 Indeks penetracji +0,3 do| 3 +0,3 dof 3
- PN-EN 13924-2 [64] +20 +2.0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 ~250 4 ~250 4
zaptonu [69]
5 Rozpuszczal-rig | % PN-EN 12592 [23] >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura °C PN-EN 12593 [24] | <-17 <15
tamliwosci Fraassa| 5 4
7 Lepkas¢
dynamiczna w| Pas PN-EN 12596 [26] | =900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkas¢
kinematyczna w mmf/s | PN-EN 12595 [25] Brak wyma-| brak 0
135°C gan wyma-ga
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja pd % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
migknienia po| °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11| Zmiana masy pg o, PN-EN 12607-1[28] | <0,5 ! <0,5 !
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbyw# w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Hilo roboczy otaczarki powinien yizolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ky magazynowany w zbiorniku wyposanym w system grzewczy peedni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z dokltadndcia +* 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecag dbezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nafeunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfalitokresie jego stosowania oraz
unika niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynovwsoboczym) nie powinna przekraczav okresie krotkotrwatym, nie
diuzszym ni 5 dni, pontszych wartéci:

-asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

-asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

-polimeroasfaltu: wg wskaagproducenta,

-asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz oliahia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia atabici
mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [70], obejmuage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W miesezamineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne naley stosowé mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszezstssowanie w mieszance mineralnej do
100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywatee.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamandgmanego, to naly przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][29 podane w tablicach potsj.

a) Kruszywo grube do warstwy awhcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinndrsipé wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaaicej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 rL1Jizlsazrarll|r(]eir?|e wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nlch85/20 G90/20 G90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkize ni Gesnis Gesiis Gesiis

Wedjfug kategorii: GZO/lS 620/15 620/15
620/17,5 620/17,5 620/17,5
3 Zawarté¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]) f. f, f
kategoria nie wysza ni: 2
4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wsza | Flss lub Sks Flzs lub Sks Flzs lub Sks
niz:
5 Procentowa zawar§é ziaren o powierzchn
przekruszonej i famanej w kruszywie grubynCaexarowana Csoo Cso10
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezara ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtyglAs LAso LAso
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normy PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywig o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie i8ya
niz:

7 Gestas¢  ziaren wedtug PN-EN  1097-6 [15], deklarowana  przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producental przez producentd
8 Nasikliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdzigt deklarowana  przez deklarowana deklarowana
7,8lub 9: producenta przez producental przez producentd
9 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17]
badana na kruszywie 8/11, 11/16 Ilub 8/16F, F, F,
kategoria nie wysza ni:
10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa SBa "
11 Sklad  chemiczny -  uproszczony  opisleklarowany przez deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta przez producental przez producentd
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 01
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie #®ga ni: Mec 0,1 Mec 0,1 Mec b,
13 Rozpad krzemianowyzuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-vymagana odporr$é Wymagar]a Wymagar]a
i odporng¢ odporng¢
[21], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla  wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744wymagana odporr$é Wymagar]a Wymagar]a
) odporngé odporn@é
1[21], p. 19.2:
15 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczegol
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria rié/ss V35 V35

wyzsza nk:

b) kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrownawczej

spetnig& wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane widaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do

wyrownawczej z betonu asfaltowego

z betonu asfaltowego powinno

B8 do warstwy wizacej i

Wymagania w zaleosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3 + | KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana katéy G85 lub G85 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢kéze ni wedlug| GicNR G20 Grc20
kategorii: e
3 Zawartd¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nieNo
wyzsza ni: 8
4 Jfakesc’ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wsza MB.10
niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [E]E
rozdz. 8, kategoria nie xsza ni: csDeldarowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklgaoa przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [@1],

14.2, kategoria nie wgza ni:

Mec0,1

c) kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwy wazacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnig wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.

wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i

Wymagania w zabtnosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2 KR3 =+ | KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana katéy G:85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢kéze ni wedtug| GicNR G20 Grc20
kategori: e
3 Z_awartoﬁc’ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wsza Vs
niz:
4 Jfakesc’ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wsza MB,10
niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9]E.Dekla- E.30 E.30
rozdz. 8, kategoria nie 78za ni: rowana ¢
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklgaoa przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [p1], Mec0.1
14.2, kategoria nie wgza ni: e
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d) do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, naly stosowé wypetniacz
spetniajicy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosici

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 | KR3+KR4 | KR5=KR?
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tebR4
wg PN-EN 13043 [49]
Jgkcﬁc’ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wsza MB,10
niz:
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przempcenta
Wolne przestrzenie w suchym, zmgczonym wypetniaczy Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 26/45
Przyrost temperatury mknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55],
H. DR&58/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [21], WSy

kategoria nie wysza n:

Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN

196-2 [2], kategoria nie #za ni: CCro

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym
PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: %aDekIarowana
sLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wymagana,

Deklarowana

kategoria:

*) Mozna stosowé& pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49].
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinng sk dobrana, aby kategoria zawa@dtbCaCQ w mieszance pytow i wypetniacza
wapiennego nie byta méza ni CC.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi lyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaazaipno
si¢ odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszczsfaltowego i kruszywa, gwarantigego odpowiedni
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odporfiomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, aalbobra i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywodegie warté¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdizvymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigca

Zawartg¢ mineratow obcych Kategoria F

Wiasciwosci lepiszcza| PIK Kategoria &

odzyskanego w granu-lacie Wartas¢ srednia temperatury reknienia nie mae by wyzsza ni 70°C.

asfaltowyn? Pojedyncze warkei temperatury ngknienia nie mog przekracza 77°C
Pen. Kategoria

Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza nt 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartaici penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm

Jednorodn& W(g tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulasfi@tawym wystarcza oznaczenie temperaturgkmienia
PiK. Tylko w szczegoélnych przypadkach nafewykona oznaczenie penetraciji. Oceny wdawvosci lepiszcza naley
dokona wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartg¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wgERN12697-42 [47], powinna spetdiavymagania podane w
tablicy 11.
Tablica 11. Zawartd materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obc& Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PMpo1

<5 <0,1 PMio1

>5 >0,1 P Mec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym niezenoy¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchadej w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego adedo asfaltu naky, zgodnie z PN-EN 13108-1
[50], zahcznik a, pkt A.3, stosowaastpujgce rownanie:
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Teikmx= 0+ Tpika +0 - Toikz

w ktérym:

Teikmx — temperatura ngknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerasfatowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Teka — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfafjopeCl,

Teke — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatulesfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodné¢ granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogsti procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego,
kruszywa drobnego oraz pytéw, zawaitblepiszcza oraz rozgbu wynikdw pomiarow temperatury gknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wacigednorodnéci rozstpu wynikdw badé wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébak
przy czymn powinno wynost co najmniej 5. Liczb prébek oblicza s, dziehc mag materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t,
zaokgglajac w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rogpti wynikéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikéw badé wiasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikow bada (T.:) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszgnce
Wiasciwosé mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwyzugej
Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu pomgj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] a6,
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie widciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:

-typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granutgt AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza dio stosowania granulatu,
ktérego pochodzenia nie mma udokumentowai zadeklarows,

-rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,

-typ lepiszczasredni zawartd¢ lepiszcza krednia temperatammicknienia lepiszcza odzyskanego,

-maksymaln wielkos¢ kawatkOw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speimiymagania okrdone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowej.

Dopuszcza si deklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstaswdokumentowanego wcsagej
zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy mge by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaf, jezeli spetnione $ wymagania dotycxce
koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dkidm. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powirspetnié
warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaniawgedu asfaltowego podczas produkcji mieszankiemsimo-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazsyego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tabli8. Jeeli granulat asfaltowy jest wilgotny to
nalezy temperatug kruszywa jeszcze podriie o korekt z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niggarg wilgotnos¢ oraz duy
spadek efektywnigi suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalgci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°cl

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowe|

150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowsemperatug produkcji mma zgodnie z tablicl4 o tyle, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna napsga temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniiganynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

| Udziat | Wilgotndi¢ granulatu asfaltowego [%] |

116/207



granulatu 1 [ 2 [ 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - = = -

Szare pola wskazgjdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze suzglna due ilosci pary wodnej powstagej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bezepsego ogrzewania) w ikzi do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetaieslymaga podanych powsej oraz spetniania wéaiwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabnia¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosoeva granulatu nie dopuszcza stosowaniarodkéw obnkajacych lepkaé
asfaltu.
2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych, tj. ztzy podhznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rgnych materiatow lub pagtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
jymateriaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
k)emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych.
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
12.nie mniej ni 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
13.nie mniej ni 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolyh® w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkakteslonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany ip@rami wg PN-EN 14023
[65] ,metody na gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zfgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagigica z warstw $cieraly) nalezy stosowé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polianei wedtug PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashitsktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i vildwosci dodatkow powinny b§ deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio
Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
-Normy Europejskiej,
-europejskiej aprobaty technicznej,
-specyfikacji materiatowych opartych na potwierdgcm pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachlt@sfych.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pozeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofvefika obntajacego temperatgrmprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej amby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51], zadcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mstalony na podstawie batlarobek wykonanych zgodnie z nogr®N-EN 13108-20
[53] zahcznik C oraz normami powzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adwi¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.
Probki powinny spetnia wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zat#ci od kategorii ruchu jak i zawarfoi asfaltu B i
temperatur zagzczania prébek.
Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawofértlepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyazcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?r:ﬁ::ﬁ,% |ep|SZC2a, Bmin4,8 BminA,S BminA,S Bmin4,4
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest oke&dona przy zat@onej gstoéci mieszanki mineralnej 2,650 MgfmJezeli
stosowana mieszanka mineralna maairggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podan
2650
wartcs¢ nalery pomnayé przez wspotczynnik?  wedtug rownaniadf = L
Pd
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2.11. Wisciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizacej i wyrownawczej
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyawicej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2
[71]
Warunki
Wiasciwosé ;all\lg:;zz’\(l:zanla "9 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [53]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vimin 3.0 Vimin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenig C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBin es VFBin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzé p.5 VFBrax so VFBrax so
Zawartcé wolnych o
. . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], ‘ »
pr_zestrzem W mieszan-ce, oy’ derzé p.5 VMAin 14 VMAnin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornd¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR. ITSR.
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, ® 0 0
badanie w 25°C

3 yjednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.
Tablica 17. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé ZE?\lg;szczama wg PN; Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartg¢ wolnych [ C.1.3,ubijanie, 2x7§ . ) Viin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7,0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B w
Odporné¢ na deformacjg C.1.20, watowanie, | powietrzu [40], PN-EN 13108-20, WTSQro.1s WTSro,15
trwate®° Pog-Pi1oo D.1.6,60°C, 10 000 Cykll PRDar 7.0 PRDA|R7|0
[53]
PN-EN 12697-12 [39],
Odporngé na dziatanie| C.1.1,ubijanie, 2x33 przechowywanie w 40°C z jednym TS, ITSR
wody uderzé cyklem zamrazania, badanie W 0 0
25°C?
3 Grubgi¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,
b Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,
9 Procedu¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraoiem probek podano w WT-2 2014 wazainiku 2.
Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7 [71]
Warunki
Wiasciwosé ZE?\l@szczanla W9 PN \retoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x7§ Viin 2,0 Vrin 2,0
przestrzeni uderzeé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B \
Odporngé¢ na deformacjg C.1.20, watowanie, | powietrzu [40], PN-EN 13108-20, WTSiro,10 WTSiro.10
trwate @9 Pog-Pi1oo D.1.6,60°C, 10 000 Cykl PRDur 5,0 PRDnr 5,0
[53]
PN-EN 12697-12 [39]]
Odporng¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, 2x3§ przechowywanie w 40°C z jednyranSRg ITSR.
wody uderzé cyklem zamrazania, badanie W 0 0
25°CP
2 Gruba¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,
9 Procedu¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formpiem probek podano w WT-2 2014 wagainiku 2.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateosci od potrzeb, powinien wykazasic mozliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przigj metody robot, jak:
11.wytwérnia (otaczarRao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produyklgjiwytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewdiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zeeime wigciwej temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni poign funkcjonowd certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugglzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte monitorowanie temperatury
poszczeg6inych materiatdw, naznfch etapach przygotowywania materiatow, jak i ng@eiu z mieszalnika,
12.uktadarka gpienicowa, z elektronicznym sterowaniem réowaakiadanej warstwy,
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13.skrapiarka,

14.walce stalowe gtadkie,

15.lekka rozsypywarka kruszywa,

16.szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

17.samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolub termosami,
18.sprzt drobny.

4. Transport

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigialme” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikglymi z ustawy o przewozie drogowym towarOw
niebezpiecznych [73], wprowadaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub sahwach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umegliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgth je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewozé w spos6b chromcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczendfypetniacz luzem powinien
by¢ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomteriatdw sypkich, umdiwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zenchyé przewaony dowolnymi srodkami transportu z uwzefinieniem zaleae
producenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakimeh pod warunkiem,
ze nie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i niegdla powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnydwyposaone w przegrody. Nie
nalezy uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodi wydzielanie wodoru i grha wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zateoici od pos¢pu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinyia Zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane )itWarunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wiwania, powinna
zapewnid utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierechojemnikow aywanych do transportu mieszanki powinnytby
czyste, a do zwibnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagk
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki minerasrsfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W), wyniki bad@laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w ob&chtnzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

-zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

-proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineeg/n

-punkty graniczne uziarnienia,

-wyniki bada przeprowadzonych w celu okftenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spé@dji,

-wyniki bada dotyczcych fizycznych wtéciwosci kruszywa,

-temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagsszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralnakasfych naléy stosowa nastpujagce temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

—  35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna I8y zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptgelanprzez Ikyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych makénia

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana i kitigtwérni lub od kilku producentéw, to nalg zapewnt zgodndé typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokuawinprojektowe;.

Kazda zmiana skladnikdw mieszanki w czasie trwaniadtolwymaga akceptacji hyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powiniebaadby projektowana recepta laboratoryjna opieragansi prawidtowych i
w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktégdabstosowane do wykonania rob6t. Powinienzakapewnd, aby mieszanka i jej
poszczegolne sktadniki spetnialy wymagania dafgezcech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez igniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonaweda typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedy 4ynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralnoissfeej, zdecyduje si wykona
dodatkowo niezalane badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagmamietyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gopco w otaczarce (zespole maszyn iadzer dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej midaxamzynier dopuci do produkciji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EBL08-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wcatarkach, w tym tale wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatunyimpty byt okresowo sprawdzane.
Kruszywo o régnym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nate przechowywd& w zbiorniku z pdrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniaicym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéma + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym
(roboczym) nie mie przekraczawartaici podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzys&atperatur wiasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powitiya wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
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mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicyjmasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowsjaiczonej na
miejsce wbudowania, a najsgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do miese@nekalno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany dodateteiu obnienia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdysswwane lepiszcze asfaltowe zawiera tab@dek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskazaé producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazé producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazé producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralfadtagej powinny zapewri rbwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej molgy¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewihjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej miesgafWVarunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na@mnie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdmpod warunkiem skoordynowania ¢dizy sola
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtawosci objetosciowe) z zachowaniem braku zdic w ich
wiasciwosciach.

Produkcja powinna hiytak zaplanowana, aby nie dajmit do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; ayaleykluczy¢
mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowanigzaikki MMA powinien uwzgdnia¢ mozliwosci wytwérni
(sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MiN@dzaj izolacji), warunki atmosferyczne orazssansportu na budew

5.4. Przygotowanie podtga

Podtaze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstewiazacg lub wyrbwnawcz z betonu asfaltowego powinno bpa

catej powierzchni:

-ustabilizowane i néne,

-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

-wyprofilowane, réwne i bez kolein,

-suche.

Wymagana réwné jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny osgala drogi publiczne i ich
usytuowanie [74].

Jezeli nierébwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzgdne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luky jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndici podtaza (w tym powierzchri istniejacej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrbwnawczej.

Wykonane w podtou taty z materialu 0 mniejszej sztywée (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) aglasuryé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypednmaterialem o wiéciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypétbetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgtzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchpéaltaza powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podioi nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PNI14188-1 [66]
lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami weaglinorm lub aprobat technicznych.

Na podtazu wykazujcym zniszczenia w postaci siatki gg@an zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwsxaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwyM3Alub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygpieniem do produkcji mieszanki jest zobazany do przeprowadzenia w obeéoblnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgédnatasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu naley
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki minevalasfaltowe] w kilku otaczarkach
préba powinna byprzeprowadzona na ka@ej wytwarni.

Nie dopuszcza gioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowoi sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na #iwva segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatow, jakie dula stosowane do wykonania vé@wej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowaniécitove poszczegolnych materiatlow sktadowych mieszankienailmo-asfaltowej
powinny by zgodne z iléciami podanymi w przedtmnej przez Wykonawgi zatwierdzonej przez ltyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartgci asfaltu w mieszance oldla sic wykonujac ekstrakai. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonigepsprzez
analiz sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki miinejri zawartéci asfaltu zaleca gipobra& prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawsrio sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wadgm sktadu
zaprojektowanego, powinny byawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naley zgromadzt w silosie lub zatadow@na samochod.
Prébki do bad@nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matoéireilong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
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Zaakceptowanie przez dgniera wynikéw bada prébek z probnego zarobu stanowi podstal® wykonania przez Wykonawmdcinka
prébnego. Za zgadinzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka pego. W takim przypadku
zaleca sj pobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa ro#cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodiiez Inzynierem, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczciem robot, w celu:

-sprawdzenia czyayty sprz:it jest wigciwy,

-okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubasci warstwy,

-okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinieryt takich materiatow oraz spytr, jaki stosowany dmizie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zAynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 ) a diugd¢ co najmniej 50 m i powinny hy tak dobrane, aby na jego podstawie ztiwa byta ocena
prawidtowaci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna Byzgodna z grubgria podar w dokumentacji projektowej. k& prébek (rdzeni) pobrana z
odcinka probnego powinna byuzgodniona z laynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikac;ji.
Nalezy pobr& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwiibgi (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac nawierzchniowychedypgh danym
kontraktem.

Wykonawca mae przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzaimione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zit8zenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podta (np. podbudowa asfaltowa), przed idaiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/mh przy czym:

-zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

-iloé¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; jéli mieszanka ma wiksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naly uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po daiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywat rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfafthwDopuszcza si
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno dogbnych (np.scieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby uggzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padionalery wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej patigowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celpaoowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranpmamontowas na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania pokenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zgsgakedstawione w ST D-
04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywd betonu asfaltowego, gdy na podiaworzy s¢é zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna hiynizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otigzeaze

by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania padid obramowania (np. promienniki podczerwieni, agdzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinnadsnierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed prag&tniem do robot oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki r#®). Nie dopuszczaguktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganwiéy/ > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nayedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapesutizelné¢ nawierzchni
i jej odpornag¢ na dziatanie wody i mrozu. deli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczitopozostawienia na zignwarstwy
wiazacej lub wyrdwnawczej, to naky ja powierzchniowo uszczeléiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wodyzoni
ewentualnigrodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowychdatkiem obntajacym temperatur mieszania i wbudowania, nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wy$ok@ m podczas wykonywania warstwy agicej lub wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie 24 h  przed w czasie rob6t
przystpieniem

Rodzaj robét

do robot
Warstwa wizaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnacbwbudowywana rozktadagkwyposaona w uklad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumengapjojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza gi
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna ldysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi y przegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny ldyréwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Pojczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogélne

Policzenia technologiczne najewykonywat jako:

—zlgcza podtune i poprzeczne (pggzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),

—spoiny (padczenia ranych materiatow oraz warstwy asfaltowej zggtzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Policzenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podiaznego nie mana umiejscawié w $ladach kot. Naley unikat umiejscawiania ziczy w obszarze poziomego oznakowania

jezdni. Zhcza podiine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych tagl@rzesuwéa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w

kierunku poprzecznym do osi jezdni. g¢ka poprzeczne milzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw

technologicznych naky przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pasiiym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzchmirogows powinno by wykonane w strefie piyty przé&giowej. Pohczenie warstw

scieralnej i wigzgcej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Kraydzie poprzecznegtzonych warstw wizacej i scieralnej

nawierzchni drogowej powinny bydckte pitg.

5.9.2. Zhcza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gagce przy gomcym”

Do tej metody naley uzywac rozktadarek pracygpych obok siebie. Wydajroi wstepnego zagszczania stotami rozktadarek mgdzy¢ do

siebie dopasowane. Prztq technologia robét powinna zapewnprawidiowe i szczelne pet¢zenia ukladanych paséw warstwy

technologicznej. Warunek ten mma zapewrdi przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto miedzy
uktadanymi pasami nie byta gkisza ni dtugai¢ rozktadarki oraz druga w kolejéd rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gosce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien énigyprofilowarny krawedz réwnomiernie zagszczon, bez pknieé.

Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna kyskasna. Mazna to uzyska przez odaicie waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej

warstwy.

Na krawedzi pasa warstw vgzacej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.5, w iléci co najmniej 50 g na 1 cm gruba warstwy na

1 metr bigacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wizacej nie nalgy nanost lepiszczy uywanych do peiczenia mgdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysfpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej zes,cpo ktérym temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej obniy si¢ poza dopuszczaingranic;, przed przysipieniem do utéenia kolejnego pasa warstwy nafe usuryé utozony

wczesniej pas o diugéci do 3 m. Naley usuryé fragment pasa na catej jego griébd Na tak powstat krawedz nalezy nanigc lepiszcze
lub inny materiat wg pktu 2.5, w i$ei co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczen warstwy wizacej z uradzeniami w nawierzchni lula jograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez adzen ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nada@& spadki o nachyleniu nie

wiekszym niz 2:1, a za pomagodpowiednichsrodkéw technicznych wykoriakrawedzie w linii prostej i docisaé rownomiernie na catej

dtugasci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nbestfiy jezdni naley uszczelnt krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany

przechyiki obie krawdzie. W tym celu bocznpowierzchné krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w iléci 4,0 kg/nt. Lepiszcze

powinno by naniesione odpowiednio szybko tak, aby kedwie nie ulegty zabrudzeniu. B8j potazona kravedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozostaieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly ut@one jedna po drugiej, a kradzie byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeld&rawedz potozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng

odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&i co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehpirzeznaczopdo ruchu nalgy odpowiednio uksztattowakrawedz naktadanej warstwy,

taczacej ja z nizszy warstwa, aby ztagod#i wjazd z nkszej warstwy na wiszz. W tym celu nalgy:

c)sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci naktadanej warstwy oraz na diugd rownej co najmniej 125 krotrigi

grubaici naktadanej warstwy,

d)przygotowa podtaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

e)utazy¢ naktadan warstw o statej grubgci.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badai materiatéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcga wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania gtwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym RByfileat zgodndci, deklarac§ zgodndci, aprobat techniczn, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materiatdw budowlanych nadg ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzymierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania tymszanek

mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN U820 [53] zajcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W

przypadku zaistnienia podanych pogji sytuacji wymagajcych powtdrzenia badania typu najge ponownie wykon&i przedstawé do

akceptac;ji.

Badanie typu powinno zawigra

-informacje ogélne:

-nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
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-dat wydania,

-nazve wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

-okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,

-zestawienie metod przygotowania probek oraz meetaatunkdw badania poszczegdlnych $eiavosci,
- informacje o sktadnikach:

-kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

-lepiszcze: typ i rodzaj,

-wypetniacz:zrédio i rodzaj,

-dodatki:zrodto i rodzaj,

5.7.4.wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
Tablica 21. Rodzaj i liczba badlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba batla
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem-peraturaPN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN micknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawrdt spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskaneqgoPN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426
[19]
Temperatura mgknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427
[20]
gestaic PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]

*¥) sprawdzane wtéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym proceynowodatku stosuje siminimum
wymaga.

— informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

—sktad mieszaki podany jako Wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
—wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batla
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[29] 1

PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartg¢ wolnych przestrzenigktznie z VFB i| PN-EN 12697-8 [36]
VMA przy wymaganej zawarkxi wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6

przestrzeni V.<7% (obowizkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym .
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda 1
A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powkzana| PN-EN 12697-12 [38] 1

funkcjonalnie)

Odpornég¢ na deformacje trwate (powzana| PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowegamaly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego abenia osi| w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierz-chniPN-EN 12697-24 [41], za¢znik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odporng¢ na paliwo (powgzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odporné¢ na srodki odladzajce (powiazana| PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nals/ przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzenieszenek mineralno-asfaltowych do
obrotu i powinno b§ powtérzone w wypadku:

-uptywu trzech lat,

-zmiany zt@a kruszywa,

-zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

-zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-E3043 [49], jednej z nagbujacych wiaciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czgsciowo przekruszonych, odporégh na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

-zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

-zmiany rodzaju lepiszcza,
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-zmiany typu mineralogicznego wypeniacza.
Dopuszcza gi zastosowanie podaia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazéow wypadku, gdy nagpita zmiana skfadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejizasadnione przestankie dana wtéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii vitawosci, to nie jest konieczne badanie tej $eiavosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziel si¢ na:
-badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawitgyniera)
-dodatkowe,
-arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki minaino-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki minerasftaltowej powinny by wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z norgnPN-EN 13108-21 [54].
Zakres bad@Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produladjiejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i ddaat),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfetj powinno by zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfalt@] i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcysgswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy fgkoateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiy i materiatbw do uszczelrieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nigirlh starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagdakontraktu, ich przyczyny naky
niezwtocznie uswe.
Wyniki badai Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydow&o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—pomiar temperatury powietrza,
—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697353),
—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—wykaz ilasci materiatdw lub grubéei wykonanej warstwy,
—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
—pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,
—ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiacego
Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy j@konateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i matdw do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badiasg podstavy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujecsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak niezdizie przy nich obecny. Wykonawca u pobieré i pakowa prébki do bada
kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia lia&antrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawgey decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstiay jest nasipujacy:
—badania materiatow wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dtkaw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa
- uziarnienie,
- zawartg¢ lepiszcza,
- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maires-asfaltowej:
5)pomiar temperatury powietrza podczas pobranizbydo bada,
6)pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
7)ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineratialtawe;.
Wykonana warstwa:
—wskanik zag:szczenia
—grubd¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
—réwna¢ podiuzna i poprzeczna,
—spadki poprzeczne,
—zawarté¢ wolnych przestrzeni,
—zfgcza technologiczne,
—szeroké¢ warstwy,
—rzedne wysokéciowe,
—uksztattowanie osi w planie,
—ocena wizualna warstwy.
¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
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Wiasciwosci materialdw wsadowych natg oceni@& na podstawie badapobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Do oceny jakéci materialtdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltovzej,zgod nadzoru i Zamawiagego mog postuwy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd srednie prébki. Wielké& pobranegredniej prébki nie mee by¢ mniejsza ni:

-wypetniacz 2 kg,
-kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
-kruszywa o uziarnieniu pousgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalgy pobra proble sredni sktadajca sk z 3 prébek czéciowych po 2 kg. Z tego jednproble czesciows nalery podda
badaniom. Ponadto nale zbadd kolejng préblke, jezeli wyglad zewretrzny (jednolitéé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) zadoudzé
obawy.
Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania paczei
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych aglpobra probki srednie sktadajce st z 3 probek czsciowych po 2 kg. Z tego jedn
prébke czesciows nalezy podda badaniom. Ponadto nalepobra i zbada kolejng problke, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitas¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzé obawy.
Materiaty do uszczelniania pmizeh powinny spetnid@ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przedidewaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). afkgiwo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.
Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgowhdzoru i Zamawiafego mog postuzyé wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkc;ji.
Na etapie oceny jakei wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagensrtasci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwegdshia
si¢: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu prébek, doktadiganetod badéoraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materiatdw budowlanych natg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badpowinny by zgodne z
wymaganiami podanymi patgj, chybaze ST lub dokumentacja projektowa pedisacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #@o odbiegd od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23,almosci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikéw badazawartdci
kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw bafla

1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19| >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki+4,0 +3,6 +3,2 2,9 2,4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -—mieszanki+3,0 +2.7 +2.4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +45 5,1 +4,3 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartd¢ lepiszcza

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza zzKaj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej niezenodbiega od wartGci
projektowanej, z uwzghnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzakci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy
(tablica 24). Do wynikéw badianie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku dvéal i sredniej arytmetycznej wynikéw badazawartdci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw batda

1 2 Od3do4 Od 5 do'8 Od9do 19 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

i) dodatkowo dopuszcza ¢simaksymalnie jeden wynik, spad wynikow bada wzigtych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchyilka jesteksiza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczaldefyiki jak do pojedynczegq
wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mgknienia lepiszcza
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Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstneanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczyg wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gkinienia °C

50/70 63

35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazeproducenta

MG 35/50-57/69 Wg wskaagproducenta

MG 50/70-54/64 Wg wskaagproducenta

6.5.2.4. @stosé i zawartosé wolnych przestrzeni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszaneralno-asfaltowej lub wytkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie m®wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gdej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszamknineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinné imyiejsza ni podano w tablicy 20.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej padezykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanmiczéermometru w
mieszance znajdagej sk w zasobniku rogietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo pgleprawdza temperatug mieszanki za
stotem roZcietacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przemw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwarni.
Jeveli temperatura za stotem po zdkzeniu postoju fdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego ¢gagzenia, to nalgy wykona
zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku deokaika ro%cietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygddem z uwzgldnieniem uziarnienia, jednorodfm mieszanki, prawidlow&ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zageszczenia i zawarté¢ wolnych przestrzeni
Zagszczenie wykonanej warstwy wytane wskanikiem zagszczenia oraz zawadtia wolnych przestrzeni nie nie przekrocz§
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyazkdzdego pojedynczego oznaczenia danejeweosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].
Tablica 26. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zagszczenia przestrzeni w
[96] warstwie
[%6(viv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0:6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

Wskanik zagszczenia i zawartg wolnych przestrzeni naly bada dla kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 m nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek z@cazosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawherizc
mostowe).

6.5.4.2. Grubd¢ warstwy lub ilo§é¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44} da@¢ wbudowanego materiatu na okleng powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartici podane w tablicy 27.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartdci grubaci warstwy z reguty nabiey przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. lzynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek cgiciowy powinien zawier&co najmniej jedn dzienny
dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubad¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznagzgrubdici warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A@

A — Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ilaci
11.— duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 ni lub
— droga ograniczona kragnikami, powierzchnia wéksza ni 1000 nt | <10

lub
2. — maly odcinek budowy

<10
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana z ogdieniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowdzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawienzcbowigzuje wart@é 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj +0,5%.
6.5.4.4. Rowné¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhuznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz@bai parkingdw nalgy
stosowé& metod pomiaru caglego réwnowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscaciedostpnych dla
planografu pomiar agly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz whkzmgzalne odbiorcze wa#ém odchyler
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rownasci podiwznej warstwy okrélono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odsm&t drogi i ich
usytuowanie [74].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klaszqukacéw i parkingdw naley stosowé metod
pomiaru profilometrycznego rownoviag uzyciu faty o dlugdci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwég w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwroi poprzecznej warstw nawierzchni nafevykona z uzyciem faty i
klina. Dlugai¢ taty w pomiarze rownizi poprzecznej powinien wynd@s2 m. Pomiar powinien liywykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wétta@opuszczalne odchyledwndaici poprzecznej przy odbiorze warstwy okli@o w
rozporazdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawimdpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
6.5.4.5. Zhcza technologiczne
Ztgcza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny gwne i zwhzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegizg warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok& warstwy
Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmadej jezdni powinna byzgodna z dokumentagprojektows, z tolerancy w zakresie od 0
do +5 cm, przy czym szeroké warstwy wigzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukimej kravedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Redne wysokdciowe
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi potjii krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagj
projektows, z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezenprzekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu®inno r&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o gdgej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierctigdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i wykrusze
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego ddcibudowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ddinczs$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony lizyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych higda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato bad@ntrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strama ktérej niekorz§t przemawia wynik
badania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfa¢égo (AC).
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedty 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreapotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale piprgekazywane Zamawigjemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rojratzasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
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10. Przepisy zwazane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

Wymagania og6lne
Patzenie m¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltovy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
la. D-04.03.01a
10.2. Normy

2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1367-1
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1426
20. PN-EN 1427
21. PN-EN 1744-1
22. PN-EN 12591
23. PN-EN 12592
24. PN-EN 12593
25. PN-EN 12595
26. PN-EN 12596
27. PN-EN 12606-1
28. PN-EN 12607-1
29. PN-EN 12607-3
30. PN-EN 12697-1
31. PN-EN 12697-2
32. PN-EN 12697-3
33. PN-EN 12697-4
34. PN-EN 12697-5
35. PN-EN 12697-6

Metody badania cementu ¢{€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada

Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cz$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Cz$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskdci

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych $glawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekrusaehib
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych sglaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wihéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czsé¢ 9: Ocena zawartmi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarkoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych semosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Czsé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych sei@osci kruszyw — Czé¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych senmosci kruszyw -Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych $eitmosci kruszyw — Cz$¢ 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania véleiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§td

Badania véleiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej matod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczamimperatury ngknienia — Metoda
Piercien i Kula

Badania chemicznych sglavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie rozpuszczalroi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaie temperatury tamlivégi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaaie lepkéci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczaleigkasci dynamicznej metogd
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamawartéci parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceandpornéci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceandpornéci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metothpdaa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro - Czs$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metothpdaa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metothpdaa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metothpdad mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylaciji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metothpdad mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs$¢ 5: Oznaczanieggtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoddgd& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie gstasci objetosciowej probek
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoddgd& mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadti wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pamzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Cz$¢ 12: Okredlanie wraliwosci probek asfaltowych
na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs$¢ 24: Odporné¢ na zmngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs$¢ 26: Sztywnéd¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruloi nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodadas mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 39: Oznaczanie zawald lepiszcza metogd
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodadan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodadas mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 42: Zawart@¢ czgéci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodadas mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 43: Odpornéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i pmeieniowych utrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzclimiazeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgamia — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Vigamnia - C&s¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Velgamnia - C&s¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -nmvVilgania — G&¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢&z21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetg@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetg@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaméevrotu spgzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczatabilngci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczami@sciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczakobezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczasiy rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady wilexji kationowych emulsiji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadwpsydikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji agfalt drogowych
specjalnych - Cgé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady Widewji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltmodyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe ¢§€21: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe ¢$€2: Wymagania wobec zalew
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drogowych na zimno

68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgrataptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptoraleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-tsfaich i powierzchniowych utrwafena drogach krajowych. Zagdzenie
nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autadtz dnia 25 wrZaia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglfostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i mysvnych. Zahcznik do Zaradzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggotowarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. L3 &niejszymi zmianami)
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2reaal999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z péniejszymi zmianami)
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D —-05.03.13a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) wg WT-1 i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t zezanych z
wykonaniem warstwyscieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki JMzy budowie drogi wewgtrznej w ramach
inwestycji pn. ,Uzbrojenie terenéw przemystowychasaedlu Cukrownia w Wieluniu”, zgodnie z Dokumenarojektovg.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentangmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Narziehnie asfaltowe 2014 [66], dostarczonej przez prodacewt
przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonavetta potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzizaktadovy kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [49].
Warstwe scieralry z mieszanki SMA ména wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (oktenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (pptmakt 1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stososveo
nawierzchni na obiektach mostowych zestawiono Wwagi.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchnidiyowych z uwzgldnieniem obgjzenia ruchem

Warstwa Wyrob KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki mineralng- SMA 5 SMA 5) SMA 8’
afaltowe SMA 8 SMA 8’ SMA 11
SMA 11 SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie halasgowego
Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniaglobiektach mostowych

Warstwa Wyrob Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 5’
asfaltowe SMA 8’
SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie halasgowego

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladap st z jednej lub kilku warstw stzgcych do przejmowania i rozktadania obén od ruchu
pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oklenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze watih na najwgkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanikeralno-asfaltowa o niegitym uziarnieniu, sktadafa sk z
grubego tamanego szkieletu kruszywowego gzamego zapragymastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobieg@j sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wgipkowanej
mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgkenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychDBKIA [67].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes D mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego wkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —zmus, ktére sktada
si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapkVypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineraineg
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone masgibalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerier& nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceriendostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowizany),

IRI - (International Roughness Index)gdzynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podzaych,

ZKP- zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd[ag pkt 1.5.
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2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SW4D0.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg EN-14023 [60] wraz zaktznikiem krajowym
[60a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 1392469 wraz zahcznikiem krajowym [59a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 3. Oprdcz lepiszcz wymieninyv tablicy 3 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedeSMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno; SMA 5’ SMA 8? SMA 11 SMA 8 SMA 11)
asfaltowa o wymiarze D
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
PMB 65/105-60, MG 50/70-54/64

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hdiagowego
b) do cienkiej warstwy na ggro z SMA o grubéci nie wigkszej nz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetnéavymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny sigélwymagania podane w tablicach 5ai
5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spetdisymagania podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych przeznagzo do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-
EN 12591 [23]

Lp Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
) badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50 -70
2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [63] 230
nie mniej nk
4 Zawart@éé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenio PN-EN 1426 [20] 50
nie mniej nk
7 Wzrost temp. miknienia po
starzeniu, nie wicej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
8 Temperatura  mgknienia  po| °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej ni
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Zawart@¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [28] 2,2
nie wiecej niz
10 Temperatura tamlinvggi Fraassa
nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
11 Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [23] Brak wymaga
12 Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymaga
13 Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [26] Brak wymaga
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Tablica 5a.

Wymagania wobec asfaltbw modyfikowanych rpefiami (polimeroasfaltéw) do stosowania w budownictwie

drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap14204 [60a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie e Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
Wiasciwosé :
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa wyma- | klasa wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-cja
w pos-rednich
tem- Penetracja PN-EN
peraturach W 25°C 1426 [20] 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 65-105] 6
eksploata-
cyjnych
Konsysten-cja|
w  wyso-kich
tempe-ratu Temperatura | PN-EN °C >55 7 >65 5 >60 6
mi¢knienia 1427 [21]
rach eksploa
tacyjnych
Sita rozcy- | PN-EN
gania (meto-dg 13589
z duktylo- | [56] >3 >2 >3
metrem, PN-EN Jient w 5°C 2 w 10°C 6 w 5°C 2
rozcigganie 50| 13703
mm/min) [57]
. Rozchganie PN-EN
Kohezja b : 13587
ezpdrednie [54]
w 5°C Jient NR* 0 NR 0 NR 0
(rozcihganie i’é}gg’\]
100 mm/min) 57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jlent NR? 0 NR? 0 NR? 0
da uderzenia) | [55]
PN-EN
Statai¢ kon- Zmiana masy | 12607-1 | % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
systencji [29]
(odporna¢ na | Pozostata PN-EN
starzenie) penetracja 1426 [20] % = 60 ! = 60 ! = 60 !
wg PN-EN | Wzrost tem- PN-EN
12607-1 [29] | peratury °C <8 2 <8 2 <10 3
oY 1427 [21]
mieknienia
Inne Temperatura PN-EN
ST ISO 2592| °C > 235 3 > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu
[64]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wymagania Temperatura PN-EN
Dodatkowe s 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-15 7
tamliwosci
[25]
Nawrot
;gt?cz:ysty W1 bN-EN >70 3 >80 2 >70 3
- 13398 %
Nawrot 52]
sprzysty  w NR® 0 NR? 0 NR? 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéci [60] °C NR 0 NR 0 NR 0
Punkt
5.1.9
Stabilng¢
magazyno- PN-EN
wania. 13399
Réznica [53] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
o 1427 [21]
micknienia
Stabilng¢ PN-EN 0,1mm | NR 0 NR? 0 NR? 0
magazyno- 13399
wania. [53]
Réznica PN-EN
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penetracji 1426 [20]

Spadek tem- PN-EN
pm?éiﬁijsr/]ia po 12607-1
. [29] °C TBR 1 TBR 1 TBR 1
starzeniu  wg PN-EN
PN-EN 12607- 1427 [21]
1 [29]

Nawrét spe-
Wymagania | zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 4 >60 3 > 60 3
wg PN-EN| 12607-1
12607-1 [29] | [29]
Nawrét  spe- | PN-EN
zysty w 10°C| 13398
po starzeniul [52] NR? 0 NR? 0 NR? 0
wg PN-EN
12607-1 [29]

%

2NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5b. Wymagania wobec pozostatych asfaltbw modyfiknych polimerami (polimeroasfaltéw) przeznaczonych do
stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wgEW14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
. (PMB)
Wymaganie | \yyacciwose Metoda Jed-  745/80 - 80 65/105 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja W
posrednich . i
temperaturach | " enetracia PNEN 1426 61 mm | 45-80 4 65-105 6
. w 25°C [20]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja W
wysokich )
temperaturach Tgmp.era.tura PN-EN 1427 °C >80 2 >80 2
. mieknienia [21]
eksploatacyj-
nych
Sita  rozchgania PN-EN
. (metoda z duky 13509 [56] TBR® TBR®
Kohezja tylom.etrem PN-EN Jlent (w 10°C) - (w 10°C) -
-rozcigganie
50 mm/min) 13703 [57]
Stala¢ kon- Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
systencji Pozostata PN-EN % -~ 60 7 -~ 60 7
(odporn@dé  na| penetracja 12607-1 [29] - -
starzenie) Wozrost tempera oc <8 2 <8 2
tury mieknienia - -
... | Temperatura PN-EN 1SO|
Inne wiaciwosci zaplonu 2592 [64] Cc > 235 3 > 235 3
Wymagania Temperatura PN-EN o i i
dodatkowe tamliwosci 12503 [25] | © =-18 8 =-18 8
Nawr6t spezys-ty | by en >80 2 > 80 2
Vl\\lle?v?rc'ft: spezys-ty 13398 %
- b
W 10°C [52] TBR 1 TBR 1
Zakres PN-EN
. 14023 [60]| °C NR?® 0 NR?® 0
plastycznéci Punkt 5.1.9
Spadek  tempe
ratury miknie-nia| PN-EN 1427 oc TBR® 1 TBR® 1
po starzeniu wg [21]
PN-EN 12607-1
Nawrot spe-zysty
w  25°C  po| PN-EN o
starzeniu wg PN{ 13398 [52] % 260 s 2170 2
EN 12607-1 [29]
Nawr6t spe-zysty | PN-EN % TBR 1 TBR 1
w  10°C  po| 13398 [52]
starzeniu wg PN
EN 12607-1 [29]
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Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-nia.| 13399 [53] oc -5 2 -5 2
Raéznica temperturf PN-EN 1427 = =
micknienia [21]
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-nia.| 13399 [53
Rezhica PN-EN[ 14226 0.1mm | NR 0 NR 0
penetracji [20]
2NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [59a]

Lp. | Wiasciwosci Jed- Metoda Asfalt

nostka . MG 50/70-54/64

badania -
Wymaganie klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50 +70 4
2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [21] 54 + 64 2
3 Indeks penetraciji +0,3 3

- PN-EN 13924-2 [59] do +2.0
4 Temperatura zaptonu 4

°C PN-EN ISO 2592 [64] >250
5 Rozpuszczalng % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 Temperatura tamliwiei Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 Lepkas¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] >900 4
8 Lepkas¢ kinematyczna w 135°C mits PN-EN 12595 [26] Brak wymaga | O
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 2
10 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng stbywa& w zbiornikach, wykluczajcych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy poedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Ftilo roboczy otaczarki powinien Byizolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ky magazynowany w zbiorniku wyposanym w system grzewczy peedni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z dokltadndcia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecag dbezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nafeunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfalitokresie jego stosowania oraz
unika niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynovigoboczym) nie powinna przekraczav okresie krotkotrwatym nie
diuzszym ni 5 dni ponkszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalgy stosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [65hegmupce kruszywo

grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj.taglic ponkej.

Kruszywo grube do warstwycieralnej z SMA, w zalenosci od kategorii obgjzenia ruchem, powinno spetidiavymagania podane w
tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warst&gieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5
1 U';larnle‘r?le wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria mch85/20 G90/15 G90/15
nizsza nk:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ekze ni gzs’“" gzs’“" Gasns
wedtug kategorii: 201 201 Gaons
620/17,5
3 Zawart@¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria f, f, f
nie wyzsza n: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] IubFlzs Flo Fl,o lub Sh,
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie #sza nk: | lub Sks lub Sk 20 0
5 Procentowa zaward6 ziaren 0 po-wierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedti@oexiarowana Cio00 Cio00
PN-EN 933-5 [8]; kategoria niesza nk:
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie |0
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie igya| LA LA LA
niz:
7 Odporndé¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN P S\bekiarowana, nie
1097-8 [17] (dotyczy warstwycieralnej), kategorig PS\i, mniej ni 487) PSSV
nie nizsza ni:
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8 Gestaié ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8deklarowa-na deklarowa-na | deklarowa-na
b 9: przez przez przez
' producenta producenta producenta
1 2 3 4 5
9 Nasikliwosé wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowa-na
b 9: przez przez przez
' producenta producenta producenta
10 Mrozoodporné wg PN-EN 1367-6 [19], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwyscieralnej); kategoria nig¢ 7 7 7
wyzsza nk:
11 Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-6 [19] w 1%
NaCl, wart@¢ Fyaci Nie wyzsza n: 10 7 7
12 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [18]SBa SBa SB
wymagana kategoria: A
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrografic ndrezkelazlrowa-ny drezkelazlrowa-ny drezkelazlrowa-ny
wedtug PN-EN 932-3 [4] p p
producenta producenta producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744- 0.1
1[22], p. 14.2; kategoria nie vi§za ni: Mec 0,1 Mec 0,1 Mec U,
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego magana magana magana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-YYMa9 ) wymag . wymag .
[22], p. 19.1: odporngé odporngé odporngé
16 Rozpad zelazowy zuzla  wielkopie-cowego magana magana magana
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744- 9 ) wymag . wymag .
[22], p. 19.2: odporngé odporngé odporngé
17 Stat@¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22 ]p. 19.3; kategoria nie/ss Vi Vi
wyzsza nk:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetnigjvymagane] kategorii wobec odporod na polerowanie RSV}, mogy by¢ stosowane, jdi sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowiagzs podan wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona waftoC (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jesedni wazona wynikajaca z wagowego udziatu kalego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraegkst odpornéci na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszé

tylko kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwicieralnej z SMA w zalgnosci od kategorii obcjzenia ruchem, powinno spetiiavymagania podane w

tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego do warséaigralnej z SMA

Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+ KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagang: o

kategoria: F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieg¢kgze nz | GicNR Gre20 Grc20

wedtug kategorii: ©
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5] "

kategoria nie wisza ni: 16
4 Jfakesc’ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorialvIBF10

nie wyzsza nk:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933B-

6 [9], rozdz. 8, ka)?:evgoria niez‘?ﬁza ni: ’ EDeklarowana E.30 E.30
6 gl;sgsg ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7‘deklarowana przez producenta

ub 9:
7 gl?sglgiwoéé wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. _’deklarowana przez producenta
u

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN- Elr\lTL 0.1

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie #za ni: e

Do warstwyscieralnej z SMA, w zalenosci od kategorii ruchu, nalg stosowa wypetniacz spetniacy wymagania podane w
tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z SMA

Wymagania w zalmosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+ KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z i@pP4 w
PN-EN 13043
2 Jgkdé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kateQOriaMB;lO
nie wyzsza ng:
3 Za\./vartdé"wody wediug PN-EN 1097-5 [14], niel% (m/m)
wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przexpcenta
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5 Wolne przestrzenie w suchym zsgczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4[13], wymagana/ ,s.s
kategoria:

6 Przyrost temperatury wmlinienia wediug PN-EN

13179-1 [50], wymagana kategoria: Dres8/25

7 Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

[22], kategoria nie wysza ni: WS

8 Zawartg¢ CaCQ w wypelniaczu wapiennyn

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezsia ni: CCro

9 Zawarté¢é wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana.20
kategoria:

10 JLiczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [51]]

wymagana kategoria: BNbewiarowana

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze sktadowiska musi Wy rowne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacoavipno st odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeraciji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstmieralnej, w pocatkowym okresie jej aytkowania, naléy gorgca
warstwe posyp@ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanypreekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie
przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 |lub 2/5 powinny spetnia wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiddgymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z SMA [65]
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria ni¢gra n: G90/10
2 Zawartd¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria niezeza nk: | fos
3 Odporné¢ na polerowanie kruszywa (badana na normoyvej
frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria niezeka ni: PSVso
4 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Detlgana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 1#.8,0,1
kategoria nie risza ni:

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa pragukowanej mieszance SMA, podczas transportu
nalezy stosowé stabilizatory, ktorymi mog by¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe, speliiajwymagania oké&one przez
producenta. Widkna te madpy¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym gedkiem wazacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,§jestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymaganjavapsci lepiszcza lub
technologia produkciji i transportu mieszanki SM& powoduje sptywnii lepiszcza z ziaren kruszywa.
2.6.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszczsfallowego i kruszywa, gwarantigego odpowiedni
przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odporfio mieszanki SMA na dziatanie wody, nale dobr& i zastosowa srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszezetas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [35]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skltadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych awedniach, w warunkach olkilenych przez
producenta.
2.7. Materiaty do uszczelnienia pajczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. ziczy podtznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia r@nych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naleyy stosowa:
c)materiaty termoplastyczne, jakmay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
d)emuls¢ asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
5.nie mniej nk 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
6.nie mniej nt 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwokyti® w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkakteslonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany ipdrami wg PN-EN 14023
[60] ,metoda na gaico”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiica z warstw scieralmy) naley stosowé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedlug PN-EN 13808 [58].
Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okdleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to zaleca zmistosowanie emuls;ji
C60BP3 ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wawosci dodatkdw powinny by deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatcio Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z
nastpujagcych dokumentéw:
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- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwiendgch pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniatasvych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pozeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfalto$vefika obntajacego temperatgmprodukcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej amby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[46], zadcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mstalony na podstawie batlarobek wykonanych zgodnie z nogr®N-EN 13108-20
[48] zakcznik C oraz normami powkanymi. Probki powinny spetntavymagania podane w tablicach 13 i 14, w zalesci od kategorii
ruchu jak i zawartri asfaltu By, i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawirlepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA do warstwyieralnej [66]
Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwosé SMA5 SMA 8 SMA 11 SMA 11

KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #,| od do od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna
zawart@¢  srodka
sta-bilizupcego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 15
[% (m/m)]
Zawartagé
|epiSZCZfi, Bmin 7.4 Bmin 72 Bmin 6,6 Bmin 6,6
minimum’

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest ok&ona przy zatgonej gstcsci mieszanki mineralnej 2,650 MgfmJeeli
stosowana mieszanka mineralna maailgstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podan
wartosé nalezy pomnay¢é przez wspoétczynnik? wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

2.11. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA do warstwycieralnej nawierzchni, w zateosci od kategorii ruchu podane sv tablicach 12, 13 i
14

Tablica 12. Wymagane wieiwosci mieszanki SMA do warstwdcieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [66]

Warunki
Wiasciwosé zEa’\\lg;szczanla wg PN Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x5Q PN-EN 12697-8 [34], p. 4 Viin 15 Vnin 15
przestrzeni uderzé Vinax 3.0 Vinax 3.0
PN-EN 12697-12 [36],
Wrazliwo$é na| C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jedny nITSR ITSR
dziatanie wody uderzé cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C)
Sptywnai¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 [38], p. 5 Dos Dos
 Ujednolicora procedug badanla odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66], wazahiku 1.

Tablica 13. Wymagane wdeiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [66]

Warunki
Wiasciwosé onEn e MY Metoda i warunki badania | SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartagé L
C-l-Z,UbUame, Vmin 1,5 Vmin 1,5 Vmin 1,5
wolnych . 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [34], p. 4 VA VA VA
przestrzeni
Odporng¢  na| C.1.20, PN-EN 12697-22 [39], WTSiro1s WTSiro15 WTSro1s
defOfma-Cje Walowanie metOda B w pOWIetI’ZU, PRDAIRdekIa nie wicej PRDAIRdekIa nie wicej PRDAIRdekIa nie wicej
trwate? PP ’ PN-EN 13108-20, D.1.6 ) » e weee) ) e weeel ) ' el
9871100 6OOC, lOOOO Cyk“ [48] niz 9,0 niz 9,0 niz 9,0

138/207



PN-EN 12697-12 [36],

Wrazliwos¢ na| C.l1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody | 2x35 uderzé jednym cyklem zameania, ITSRo ITSRo ITSRo
badanie w 25°CG

Sptywnaié

lepiszcza - PN-EN 12697-18 [38], p. 5| D o3 Dos Dos

n Grubai¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm

2 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] wazahiku 1.

Tablica 14. Wymagane wieiwosci mieszanki SMA do warstwdcieralnej, dla ruchu
KR5 + KR7 [66]

Warunki
Wiasciwosé é?\lg_;ls;\lczanla "9 Metoda i warunki badania| SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
. C.1.2, _ _
Zf‘z";f;‘::‘jecm wolnych | hijanie,  2x50| PN-EN 12697-8 [34], p. 4 x""” 20 x""” 20
] uderze max 3,5 max 3,5
1.0 PN-EN 12697-22[39], | WTSi 01d mgm > ™7
Odpornaé na W;ik.)wa’mie metoda B w powietrzu, WTSiro10" PRDAIR e
deformacje trwaté® PP : PN-EN 13108-20 [48]| PRDardekia nie \';‘:ekc'ae nis
o100 D.1.6, 60°C, 10 000 cyKli | nie wiecej niz 7,0 | 70 ™€ !
PN-EN 12697-12 [36],
, . .| C.1.1, przechowywanie w 40°C
V(\)/ggorndc na dziatanie ubijanie, 2x35| z jednym cyklem| ITSR, ITSRo
y uderzé zamraania,
badanie w 25°@
Splywnai¢ lepiszcza - EF:N'EN 12697-18 [38], p Dogs Dos
. . o Zgodnie z zajcznikiem 4| Q=709 Qe70Y
Wspétczynnik luminacji do WT-2 2014 [66] Q90 Q90
D grubdié¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,
2 ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] wazahiku 1,
3) dotyczy kategorii ruchu KR7,
4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych vetge otwartym,
5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych wetiach,
6) procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedggsagzeniem probek do batlpodano w zajczniku
2 do WT-2, 2014 [66].

3. Sprzt
3.1. Ogodlne wymagania dotycece spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateosci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscig korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
-wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkigi wytwarzania
-mieszanek mineralno-asfaltowych, z iioscia dozowania stabilizatora mastyksu,
-uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
-skrapiarka,
-walce stalowe gladkie,
-lekka rozsypywarka kruszywa,
-szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,
-samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolgmtermosami,
-sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigialme” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikglymi z ustawy o przewozie drogowym towarOw
niebezpiecznych [69] wprowadzapj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub sahmmach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umgliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgth je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewozé w spos6b chromcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczenfypetniacz luzem powinien
by¢ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomteriatdw sypkich, umdiwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, opakowany przez producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z uwzelinieniem zaleae
producenta. Opakowanie powinnottsabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opaki@meh pod warunkiem,
ze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niegda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnydwyposaone w przegrody. Nie
nalezy uzywac do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodi wydzielanie wodoru i grha wybuchu przy emulsjach o pH4).
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Mieszank SMA nalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w zaleosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna tmabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas tramgp mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zagetvatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojeéwiuzywanych do transportu mieszanki powinnytgzyste, a do zwiania
tych powierzchni megna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagk
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (reqata)

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMASVIA 8,
SMA 11) ), wyniki bada laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w ob&chzyniera do wykonania badgontrolnych przez
Zamawiajcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

-zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

-proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineeg/n

-punkty graniczne uziarnienia,

-wyniki bada przeprowadzonych w celu okftenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spé@dji,

-wyniki bada dotyczcych fizycznych wtéciwosci kruszywa,

-temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalgy stosowd nastpujgce temperatury mieszanki, w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C 5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C +5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C@5°

- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.

Recepta powinna By zaprojektowana dla konkretnych materialdw zaalmephych przez liyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych matéwa

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana i kitigtwérni lub od kilku producentéw, to nalg zapewnt zgodndé typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokuawinprojektowe;.

Kazda zmiana skladnikdw mieszanki w czasie trwaniadtolwymaga akceptacji hyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinidha&aaby projektowana recepta laboratoryjna opieraganai prawidtowych i
w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktégdabstosowane do wykonania rob6t. Powinienzakapewnd, aby mieszanka i jej
poszczegoline skladniki spetniaty wymagania dafgezcech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélone w niniejszej specyfikaciji.
Akceptacja recepty przez igniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonaweada typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedy dynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralnodtmsfeej, zdecyduje si wykona
dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiagyiniara probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy wytwarza na gopco w otaczarce (zespole maszyn iadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszankiyytier dopuéci do produkcji tylko otaczarki posiadgie certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13128 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dkidpowinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w dliach okrélonych w
badaniu typu.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki SMA w otaczarkach, w tynzéakstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z recgpt
robocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatuwyirpoy by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozngm
uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nafg przechowywé w zbiorniku z pdrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadfma + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym
(roboczym) nie powinna przekra€zaartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnocébwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzayskat
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszainieralnej nie powinna hiywyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 15. W tej tablicy najrisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce whwaltia, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 15. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190

MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

PMB 45/80-55 wg wskaza producenta

PMB 45/80-65 wg wskazaé producenta

PMB 45/80-80 wg wskaza producenta

PMB 65/105-60 wg wskaza producenta

PMB 65/105-80 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do miese@nekalno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatetelu obnienia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdysstwane lepiszcze asfaltowe zawiera faidek.

System dozowania powinien zapewnjiednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieseanVarunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asf@dj na gogco nie powinny istotnie wplyw@na skuteczn& dziatania tych
dodatkow.
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdpod warunkiem skoordynowania ¢dizy sola deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, ydavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagica lub stara warstwecieralna) pod warstgiscieralrs SMA powinno by na calej

powierzchni:

-ustabilizowane i néne,

-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
-wyprofilowane, réwne i bez kolein,

-suche.

Rzgdne wysokéciowe podiaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pogdtmaley usun.

Nierowndgici podtaza (w tym powierzchri istniejgcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;.

Wymagana rowng jest okrélona w rozporgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odigala® drogi publiczne i ich
usytuowanie [68].

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywsm (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) aglasunyé, a
powstate w ten sposob ubytki wypetnmateriatem o wiéciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypétbietonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgtzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchpéaltaza powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podioi nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PNI14188-1 [61]
lub PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazucym zniszczenia w postaci siatki gq@an zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwyMBAlub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygpieniem do produkcji mieszanki jest zobaa@ny do przeprowadzenia w obeéoblnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgécnodasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu naley
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszanlg
wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki minevalasfaltowe] w kilku otaczarkach
préba powinna byprzeprowadzona na k@ej wytwarni.

Nie dopuszcza gioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowoi sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na #iwva segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatow, jakie dula stosowane do wykonania véfawej] mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniécitbwve poszczegdlnych materiatdw sktadowych mieszankienaiimo-asfaltowej
powinny by zgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgi zatwierdzonej przez lyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartdci asfaltu w mieszance okdla sk wykonujc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonigepsprzez
analiz sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki @limejri zawartéci asfaltu zaleca sipobra prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawsnito sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] weadgm skiadu
zaprojektowanego, powinny bygawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naley zgromadzt w silosie lub zatadow@na samochdd.
Prébki do bad@nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matoéireilong w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez dgniera wynikéw bada prébek z probnego zarobu stanowi podstal® wykonania przez Wykonawmdcinka
prébnego. Za zgadinzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka pego. W takim przypadku
zaleca sj pobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa ro#cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodiiez Inzynierem, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczciem robot, w celu:

e)sprawdzenia czyzyty sprz:t jest wigciwy,

fokreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubasci warstwy,

g)okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinieryt takich materiatow oraz spytr, jaki stosowany dmizie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 ) a diugdé co najmniej 50 m i powinny hytak dobrane, aby na jego podstawie A#hwa byta ocena
prawidtowaici wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bByzgodna z grubgria podan w dokumentacji projektowej. k& prébek (rdzeni) pobrana z
odcinka probnego powinna byuzgodniona z laynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikac;ji.
Nalezy pobr& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwiebgi (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac nawierzchniowychetypgh danym
kontraktem.

Wykonawca mae przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzaimione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podlaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zit8zenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.
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Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wjzacej asfaltowej), przed uf@niem warstwy z mieszanki SMA, powinno by
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
5.4.4.zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
5.4.5.ilo&¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowatii mieszanki SMA; jéli mieszanka ma weksz
zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po t8aiu warstwyécieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywat rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfafthwDopuszcza si
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno dogbnych (np.scieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby uggzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padionalery wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagdopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu odpardava
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania pekenia m¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zgspazedstawione w OST D-
04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstve nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien bggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno whwdea¢é mieszanki podczas
opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wdwgwvat mieszanki SMA, gdy na podioi tworzy st zamkngity film
wodny.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna hiynizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otigzeaze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania padtd obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinnadmierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed prag&niem do rob6t oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie rozionych w planowanym czasie realizacji dziennej #ziatbocze;.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych datkiem obniajgcym temperatur mieszania i wbudowania nalg
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na \Wg$d 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét w czasie 24 h przeg . .
e . w czasie rob6t
przystpieniem do robét
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bywbudowywana rozktadaskwyposaong w uktad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumengapjojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza gi
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna ldysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi y przegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny lgyréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA dra
stosowa wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegagisowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Pojczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogélne

Policzenia technologiczne najewykonywat jako:

19.zhcza podtune i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),

20.spoiny (pajczenia ranych materiatdw oraz warstwy asfaltowej zggdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Policzenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztagcza podiunego nie mana umiejscawia w $ladach koét. Naley unikaé umiejscawiania ziczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podhine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych agl@rzesuwa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. g€ka poprzeczne wrulzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych naky przesugé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzchmirogows powinno by wykonane w strefie piyty przé&giowej. Pohczenie warstw
scieralnej i wigzgcej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Kraydzie poprzecznegtzonych warstw wizacej i Scieralnej
nawierzchni drogowej powinny bydckte pitg.

5.9.2. Zhcza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gagce przy gomcym”

Do tej metody naley uzywac rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajrei wstepnego zagszczania stotami rozktadarek mygday¢ do
siebie dopasowane. Prztq technologia robét powinna zapewnprawidiowe i szczelne pet¢zenia ukladanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mma zapewrdi przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto miedzy
uktadanymi pasami nie byta ylkisza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéad rozktadarka nadktadata mieszamia pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gagce przy zimnym”

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien énigyprofilowams krawedz réwnomiernie zagszczon, bez gknigé.
Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna ldyskasna. Mazna to uzyské przez odajcie waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej
warstwy.

Na krawedzi pasa warstw vgizacej i scieralnej naley nanie¢ materiat do zczy wg pktu 2.7 w iléci co najmniej 50 g na 1 cm grubai
warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wizacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy aywanych do pajczenia mgdzywarstwowego, wg pktu 2.8.
5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysfpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej rascpo ktérym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obniy si¢ poza dopuszczaingranic;, przed przysipieniem do ut@enia kolejnego pasa warstwy nafe usuryé utozony
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wczesniej pas o diugéci do 3 m. Naley usuryé fragment pasa na catej jego griébd Na tak powstat krawedz nalezy nanigc lepiszcze

lub inny materiat wg pktu 2.7 w ifgi co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawgdzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczen warstwyscieralnej z SMA z urgdzeniami w nawierzchni lula jograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinn@zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozkladanej przy ugdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktorych gérna powierzchnia ma byw

jednym poziomie z powierzchaitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy spadek jezdni jest w stgotych

urzadzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez @dzen ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nad@& spadki o nachyleniu nie

wiekszym niz 2:1, a za pomagodpowiednichsrodkéw technicznych wykoriakrawedzie w linii prostej i docisaé rownomiernie na catej

dtugasci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nbestiy jezdni naley uszczelnt krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany

przechyiki obie krawdzie. W tym celu bocznpowierzchné krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w iléci 4,0 kg/nt. Lepiszcze

powinno by naniesione odpowiednio szybko tak, aby kedwie nie ulegty zabrudzeniu. B8j potazona kravedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozostaieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie krglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly ut@one jedna po drugiej, a kragdzie byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeldé&rawedz potozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng

odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&i co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehpirzeznaczopdo ruchu nalgy odpowiednio uksztattowakrawedz naktadanej warstwy,

taczacej ja z nizsz warstwg, aby ztagodzi wjazd z niszej warstwy na wiszy. W tym celu nalgy:

—sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci nakladanej warstwy oraz na diugd réwnej co najmniej 125-krotrigi

grubaici naktadanej warstwy,

—przygotowé podtaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

—utozy¢ naktadan warstw o statej grubégci.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna miejednorodna tekstue i struktur, dostosowas do przeznaczenia, np. ze wgdu na
wiasciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia két lub wzgdly estetyczne.
Do zwigkszenia szorstléi warstwyscieralnej konieczne mi by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D <11 mm

zaleca sj stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszabkhA® D > 11 mm mana stosowé posypk o wymiarze 2/4

lub 2/5 mm.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nani& posypk odpowiednio wczénie tak, aby zostata wgnieciona w wargtw

przez walce.

Na powierzchni gorgcej warstwy naley réwnomiernie nanig posypk i doktadnie zawatow& Nanoszenie posypki powinno odbyésie

maszynowo, a jedynie w miejscach trudno @psfych dopuszcza siwykonanie gczne. Niezwizarg posypk nalezy usuryé po

ostygnkciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzelewymaga s zmniejszenia hatasu od

kot pojazddw, naley stosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

8)kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kig/m

9)kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych przypadkach ama nie stosowd uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia $liat@sci jezdni z mieszanek

drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbaninyala

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badai materiatéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcga wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania gtwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym Byfikat zgodndci, deklarac} zgodndci, aproba techniczn, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materiatéw budowlanych naidg ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzymierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typeszanek

mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN U820 [48] zaicznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W

przypadku zaistnienia podanych pazeji sytuacji wymagajcych powtorzenia badania typu najge ponownie wykon&i przedstawé do

akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera

n)informacje ogodlne:

—nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—dat wydania,

—nazve wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

—okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestkérowana zgodnig,

—zestawienie metod przygotowania probek oraz metwatunkéw badania poszczegoélnych §efavosci,

12.informacje o sktadnikach:

fkazdy wymiar kruszywazrddto i rodzaj,
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g)lepiszcze: typ i rodzaj,

h)wypetniaczzrodto i rodzaj,

i)dodatki: zrodto i rodzaj,

j)wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.
Tablica 17. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba batla
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [45]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN- Penetracja luj PN-EN 1426 [20] lub
EN 13924-2 [59], PN-EN 14023 temperatura PN-EN 1427 [21] 1
[60]) micknienia

Nawrot spezysty’? | PN-EN 13398 [52] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

11.sktad mieszaki podany jako d@&pwy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jggiowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
12.wyniki badé zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba balaieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batla
Zawartd¢ lepiszcza (obovgizkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1

PN-EN 12697-39 [42]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartg¢ wolnych przestrzenigcznie z VFB i| PN-EN 12697-8 [34]

VMA przy wymaganej zawarkzi wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni V.<7% (obowizkowa) [33], metoda B, w stanie nasyconyml
144r6g144 gra-niowo suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [32], metod

122

A w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powkana| PN-EN 12697-12 [36] 1
funkcjonalnie)
Sptywnai¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[38] 1

(powiagzana funkcjonalnie)

Odpornd¢ na deformacje trwate (powzana| PN-EN 12697-22 [39], maly aparat

funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy wymagangjl
temperaturze

Odporng¢ na paliwo (powgzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [44] 1

Odporné¢ na sérodki odladzajce (powhzana| PN-EN 12697-41 [43] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nals/ przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wprowadzenieszenek mineralno-asfaltowych do
obrotu i powinno b§ powtorzone w wypadku:
-uptywu trzech lat,
-zmiany zt@a kruszywa,
-zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
-zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-E3043 [47], jednej z nagbujacych wiaciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czgsciowo przekruszonych, odporégh na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,
-zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,
-zmiany rodzaju lepiszcza,
-zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza gi zastosowanie podajia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazéow wypadku gdy nagpita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istnigejizasadnione przestankie dana wiéciwosé¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii vifwosci, to nie jest konieczne badanie tej §giavosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
Badania dzie sie na:
e)badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
flbadania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlyyniera)
g)dodatkowe,
h)arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki minaino-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki minerasfaltowej powinny by wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z norgnPN-EN 13108-21 [49].
Zakres bad@aWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
2.2.8.badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dddat),
2.2.9.badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-as¥edj powinno by zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfalte] i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy §gkoateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiy i materiatbw do uszczelrieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nigirlh starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagdakontraktu, ich przyczyny naky
niezwtocznie uswe.
Wyniki badai Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydow&o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres bad@Wykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
27.pomiar temperatury powietrza,
28.pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaljgeelczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1268737]),
29.ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
30.ocena wizualna posypki,
31.wykaz ilgci materiatéw lub grub&i wykonanej warstwy,
32.pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
33.pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
34.dokumentacja dziatgpodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaiansici przeciwpdlizgowych,
35.pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
36.0cena wizualna jednorodiod powierzchni warstwy,
37.ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiacego
Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy j@konateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i mééw do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapi¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak niezdzie przy nich obecny. Wykonawca u® pobieré i pakowa probki do bada
kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia aélantrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawgey decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstiay jest nasipujacy:
b)badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralsfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza detkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
-uziarnienie,
-zawartg¢ lepiszcza,
-temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
-gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naires-asfaltowej:
-pomiar temperatury powietrza podczas pobranicbydd bada,
-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
-ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralfialtase;.
Wykonana warstwa:
—wskanik zag:szczenia
—grubdi¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
—réwna¢ podiuzna i poprzeczna,
—spadki poprzeczne,
—zawarté¢ wolnych przestrzeni
—zfgcza technologiczne,
—szerok&¢ warstwy,
—rzgdne wysokéciowe,
—uksztattowanie osi w planie,
—ocena wizualna warstwy,
—wiasciwosci przeciwpdlizgowe warstwycieralnej.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materialdw wsadowych natg oceni@& na podstawie badapobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Do oceny jakéci materialtdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltovezej,zgod nadzoru i Zamawiagego mog postwy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd srednie probki. Wielké& pobranegredniej prébki nie mee by¢ mniejsza ni:

-wypetniacz 2 kg,
-kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
-kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdismymagania podane w pkcie 2.3.1i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalgy pobra proble sredni sktadajca sk z 3 prébek czsciowych po 2 kg. Z tego jednproble czesciows nalery podda
badaniom. Ponadto nale zbadd kolejng préblke, jezeli wyglad zewretrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) zadoudzé
obawy.
Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania paczei
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych aglpobra probki srednie sktadajce st z 3 probek czsciowych po 2 kg. Z tego jedn
prébke czesciows nalezy podda badaniom. Ponadto nalepobra& i zbada kolejng problke, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitas¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzé obawy.
Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe] przedidewvaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). afkgiwo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiajego mog postuzyé wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkg;ji.

Na etapie oceny jakei wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagensrtaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwgdshia
sie: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu prébek, doktadiganetod badéoraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych natg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badpowinny by zgodne z
wymaganiami podanymi patgj, chybaze ST lub dokumentacja projektowa pedisiacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eo odbiegd od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19,alezmosci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikéw badazawartdci
kruszywa dla MA

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20

do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) —mieszanKi +4,0 13,6 3,2 +2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) —mieszanKi £3,0 2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 13,
> 2 mm — mieszanki SMA 5 { 8 16,1 15,0 +4,1 13,3 +3,0
SMA 8
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 +6,1 +5,4 +4,9 +4.4 +4,
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej atomo dodatki kruszywa o szczegdlnych wdavosciach, np. kruszywo rozjaiajace
lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odelsdiwartéci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartd¢ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zzkej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej niezen odbiegd od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzadéci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy
(tablica 20). Do wynikéw badianie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynikdavea isredniej arytmetycznej wynikéw badazawartdci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw batda
1 2 Od 3 Od 5 0d 9 >20
do 4 do 8 do 19
Mieszanki 10,6 10,55 +0,50 40,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 40,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

—dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, spadd wynikéw badé wzictych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyitka jesteksiza od dopuszczalnej odchyitki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneiylli jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura mgknienia lepiszcza
Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstneanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gkinienia °C

50/70 63

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

PMB 45/80-80 Wg wskazeproducenta

PMB 65/105-80 Wg wskaagproducenta

MG 50/70-54/64 Wg wskaagproducenta

6.5.2.4. @stosé i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszaneralno-asfaltowej lub wytkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie m®wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.11 o gdej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszamknineralno-asfaltowej
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Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robo6t; nie powinné imyiejsza ni podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej padezykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanmiczéermometru w
mieszance znajdagej sk w zasobniku rogietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo pgleprawdza temperatug mieszanki za
stotem roZcietacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przemw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni.
Jeveli temperatura za stotem po zdkzeniu postoju édzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego ¢gzgzenia, to nalg wykona
zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [37].
Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku deokaika ro%cietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygddem z uwzgldnieniem uziarnienia, jednorodfm mieszanki, prawidlow&ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskanik zageszczenia i zawarté¢ wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wytane wskanikiem zagszczenia oraz zawadtia wolnych przestrzeni nie nie przekrocz§
wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Wtaciwoséci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mieszankil, Wskaznik Zawartgé wolnych
przeznaczenie zagszczenia | przestrzeni w warstwie
[%] [%(v/V)]
Scieralna SMA 5, KR3-KR4 >098 15+5,0
SMA 5, KR5-KR7 >98 2,0+5,0
SMA 8, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
SMA 8, KR5-KR7 >98 2,0+5,0
SMA 11 >98 2,0+5,0

Wskanik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni naly badd dla kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 ni nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek zm@osté zwiekszona (np. nawierzchnie 147rég w terenie zabudowy, naaleie
mostowe).

6.5.4.2. Grubd¢ warstwy lub ilo§é¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [41} d@¢ wbudowanego materiatu na okleng powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartici podane w tablicy 23.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartdci grubaci warstwy z reguty nabiey przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. lzynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek cgiciowy powinien zawier&co najmniej jedn dzienny
dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubag¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznagzgrubdici warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltows
SMA?

A — Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ilGci
— duzy odcinek budowy, powierzchnia gtisza nk 6000 m lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia weksza nk 1000 m3 lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt <10
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana z ofdieniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawienzafbowigzuje wartdé¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigidadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,2% dla warstwicieralnej.
6.5.4.4. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wszych klas naley stosowa metoc
profilometryczry bazujca na wskanikach réwndci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartaskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odjaala drogi i ich usytuowanie
[68].

Do oceny réwnéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i pargdéw naley stosowa
metod: pomiaru ciaglego réwnowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscadbdostpnych dla planografu pomiar
ciagly z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz ukgezalne odbiorcze wadm odchylé rowndsci podiwnej
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powiodpowiada drogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klaszgacow i parkingdw naley stosowé metod
pomiaru profilometrycznego rownowwag uzyciu taty o dtugdci 2 mi klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwéa w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedospnych dla profilografu pomiar réwrci poprzecznej warstw nawierzchni najevykona z uzyciem taty i
klina. Dlugai¢ taty w pomiarze rownizi poprzecznej powinien wynd@s2 m. Pomiar powinien liywykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wétta@opuszczalne odchyledwndaici poprzecznej przy odbiorze warstwy okli@o w
rozporazdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawimdpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [68].
6.5.4.5. Zhcza technologiczne
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Ztacza podtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bgwne i zwihzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok& warstwy

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmadej jezdni powinna b§zgodna z dokumentagcprojektows, z tolerancy w zakresie od 0
do +5 cm, przy czym szeroké warstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditi warstwyscieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukmej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Redne wysokdciowe

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi powjii krawgdziach, powinny by zgodne z dokumentagj
projektows, z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezenprzekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu®inno r@ni¢ sic od dokumentacji projektowej o gagej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez ggan, deformacji, plam i wykrusze

6.5.4.10. WHdciwosci przeciwpaslizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wiéciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég vigzych klas powinien hy okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy cafitym pailizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziegmi50 m na nawierzchni zwianej wod w ilosci
0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien hyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze
165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowej, jesli dysponuje st sprawdzopn zaleznoscig korelacyjrs umazliwiajgca
przeliczenie wynikéw pomiaréw na wasi uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badaniezpalgkona: przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tyg@dhoddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtéralezn
wykona w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniencbgn
zrealizowany z najmniejszym mibvym opdznieniem. Uzyskane warfoi wspotczynnika tarcia naty rejestrowé z doktadndcia do
trzech miejsc po przecinku
Miara wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoéiczynnik tarcia. Za miarpgawspotczynnik tarcia przyjmuje siréznice
wartdsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D. Wyniki podaje sj z dokladndcia do dwdch miejsc po przecinku. Diugio
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna lwigcksza nk 1000 m, a liczba pomiar6w nie mniejszazrfi0. Odcinek kécowy o
dtugdsci mniejszej nk 500 m naley ocenid tacznie z odcinkiem poprzedzaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na
ktérych nie mana wykon& pomiaréw z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do ske#pyvania, niektoredcznice), do oceny
przyjmuje s¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przyggikosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfgi miarodajnego wspofczynnika tarcia nawierzchaiakreslone w rozporzdzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie [68].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego ddcibudowy,
Wykonawca ma prawggdat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyddjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ddasinczsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki badar kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony lizyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych higda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato bad@ntrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strame,ktdrej niekorz§¢ przemawia wynik
badania.
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstéyieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daiyiki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie pod&y

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
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— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreapotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale piprgekazywane Zamawigjemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do royratzasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwazane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
la. D-04.03.01a Patzenie m¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltovy
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu —4€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8&2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych ¥disvosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych sglaosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $mlaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekrusaehib
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych §glawosci kruszyw — Cz$¢ 6: Ocena whéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Czs$¢ 9: Ocena zawartei
drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cz$¢ 10: Ocena zawarfgi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychset@osci kruszyw — Czs¢ 2: Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych seitgosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych seitgosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych sena@osci kruszyw —Czi¢ 6:
Oznaczanie gstaici ziaren i nagikliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych seitgosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych set@osci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wicwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej matod
gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wigwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 6: Mrozoodporn& w obecnéci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagegenetracji igt

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaeimperatury ngknienia — Metoda
Piercien i Kula

22.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $efavosci kruszyw — Analiza chemiczna

23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigedla asfaltéw drogowych

24.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie rozpuszczalioi

25.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury tamlivégi Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie lepkéci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczdepkasci dynamicznej metogd
prézniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznazaawartdci parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznarzawdporndci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metodgda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs$¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metodggda mieszanek mineralno-
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.

57.
58.

59.

59a.

60.

60a.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:2014-

04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

asfaltowych na garo — Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metodgda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 5: Oznaczanieggtasci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metodgda mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie gstasci objetosciowe]j probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metodgda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pajguzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdshdania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek asfaltowych
na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywnd¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruBoi nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada@ mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 39: Oznaczanie zawadu lepiszcza metogd
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 43: Odpornéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i paweieniowych utrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchm@eeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdlgamia — C&¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — \lgamia — C&¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe -mvilgania — G&¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyamag — Cz$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetg@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz$¢ 1: Badanie metagpierscienia detta i kuli

Badania kruszyw wypetg@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamaevrotu spezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczams¢abilngei podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczawtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozcihgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczdwmbezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczasily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady wilexji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - ZasadgsWikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asjalt drogowych
specjalnych - Cg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady yiilexji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji agfaltmodyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy —e&z1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

Wypetniaczegzky i zalewy — Czé¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsarataptonu i palenia — Pomiar
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metod, otwartego tygla Clevelanda
64. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i [mlen Metoda otwartego tygla

Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-tsfaich i powierzchniowych utrwafena drogach krajowych — Zgdznik do
Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.
WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zatnik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Auadtz dnia
18 listopada 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
1.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych igzéywnych. Zaicznik do Zaradzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
2.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2rcaal999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z péniejszymi zmianami)
3.Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewoziganym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, p@&67Lz péniejszymi zmianami)
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG ORAZ CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zezanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przylbwie drogi wewstrznej w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie terenéw
przemystowych na osiedlu Cukrownia w Wieluniu”, zgadz DokumentagjProjektovd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentangmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowy kostke brukow stosuje si do nawierzchni:
—drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszczatnefie zamieszkania,
—przystankéw autobusowych, peronéwggdw pieszo-jezdnych,
—placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iaggr placéw zabawowych,
—chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
—$ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dazasich drog,sciekéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogowej, ebetdw miejsc obstugi
podr&nych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlgrgeznaczony do budowy warstwigieralnej nawierzchni,
wykonany metog wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego hdrwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztalttem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzieley jezdné od chodnika, charakteryzigy si statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugmg nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5.Spoina - odgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oki@enymi materiatami wypetniggymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utliwienia odksztatcé temperaturowych,
wypetniony okrélonymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate okrdenia podstawoweagszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|té] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SW4D0.00.00 ,Wymagania ogolne”
[10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ro® mig nasgpujace cechy charakterystyczne, oftome w katalogu producenta:
1) odmiana:
—kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
—kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konsyjme i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej grudmd min.
4mm,
2)gatunek, w zatenosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkei wad powierzchni, krawdzi i narazy: a) gatunek 1, b)
gatunek 2,
3)klasa:
a)klasa ,50”, o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej h650 MPa,
b)klasa , 35", 0 wytrzymakici nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
A)barwa:
-kostka szara, z betonu niebarwionego,
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-kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaeni nieorganicznymi),
5)wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okomymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
6)wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:
—dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
—szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
—grubg¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géetzoni $: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposoladaikia i siatki spoin oraz unatiwiaty wykonanie warstwy o
szerokdci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamiaawierzchny.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdvrym

Betonowa kostka brukowa powinna posia@@robat techniczn, wydarn przez uprawniogjednostk (Instytut Badawczy Drog
i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiédaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, powinna mi€ charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne rizsaymi
wskazaniami:
1)ksztatt i wymiary powinny hyyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiarow:

—dtugai¢ i szeroké¢ + 3,0 mm,
—grubai¢ + 5,0 mm,
2)wytrzymatdé¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza i
-50 MPa, dla klasy ,50",
-35 MPa, dla klasy ,35",
3)mrozoodporn&: po 30 cyklach zameania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zararaa i rozmraania
metod, zwyklg, powinny by spetnione jednocZeie nasgpujagce warunki:
—prébki nie powinny wykazywapeknieé i zarysowa powierzchni licowych,
—taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonychzmekow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekrat586
masy probek nie zamranych,
—obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zaimaraych nie powinno kiywicksze nk 20%,
A)nasikliwosé¢, nie powinna przekracz&%,
5)scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élorea strad wysokdci, nie powinna przekraczavartasci:
-3,5 mm, dla klasy ,50",
-4,5 mm, dla klasy ,35",
6)szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornejawdzona wahadtem
angielskim, powinna wynoshnie mniej nk 50 jednostek SRT,
7)wyglad zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny rhigys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawdzie elementéw powinny Iy
réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny ébjednorodne. Dopuszczalne wady wady zewretrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekragzaartasci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam -wstah w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegog@ania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 [ Stan powierzchni licowej:

—tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne

-rysy i sgkania jednolity dla danej partii dopuszczalne ihice w odcieniu tego

—kolor wedtug katalogu samego koloru

producenta dopuszczalne kontrasto-we

dopuszczalne niekontras-towe przebarwienia tego samego koloru na

-przebarwienia przebarwienia na pojedynczej kostce | poje-dynczej kostce

niedopuszczalne
niedopuszczalne

o dopuszczalne
—plamy, zabrudzenia niezmy-walr] Qlopuszczalne

woda

—nhaloty wapienne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:
—dopuszczalna liczbha w 1
kostce 2 2
—dopuszczalna wiellé (dtugasc i
szerokgé) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawdzi i . .
narazy przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia kragdzi pionowych
—dopuszczalna liczha w 1
kostce
-dopuszczalna wielks (diugasé i 2 2
gtebokaic)
20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
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2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sj pakowa& na paletach. Palety z kogtknog byé sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym pgelto
powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowd nastpujace materialy:
1)na podsypk piaskows pod nawierzchgi
—piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004 [1], odpowjatiawymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany0,075- 2) mm, mieszarkdrobry granulowag (0,075- 4) mm albo miat0+4) mm, odpowiadapy wymaganiom PN-
EN 13043:2004 [1],
2)na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchgi
—-mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spateigo wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004 [1],
cementu powszechnegayiku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odmiany 1 odpodajgcej wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
3)do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskowej
—piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13043:2004 [1] gatunku 2 lub 3,
—piasek famany (0,075 2) mm wg PN-EN 13043:2004 [1],
4)do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypceargowo-piaskowej
—zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
5)do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierziaha podsypce cementowo-piaskowej
—-do wypelnienia gornej e%ci szczeliny dylatacyjnej naky stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaiz@ wymagania norm lub aprobat technicznych,
—do wypetnienia dolnej e&ci szczeliny dylatacyjnej naly stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskogv1:8 z materiatow
spetniajcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeejainy przez Iayniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do b@egaiego wbudowania po dostarczeniu na buglgrowinno odbywa si¢
na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezmaa kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [5].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustaj inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmastosowé
-krawgzniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub z betonu wafivtasowanego posiadaggo aprobattechnicza,
-krawezniki kamienne wg PN-B-11213:199 [2].

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
-podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spgityich wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
-tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetnjaych wymagania wg ST D-08.01.01 ,Krawniki”, D-08.03.01 ,Betonowe
obrzeza chodnikowe”

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowadeug typéw, rodzajéw, odmian i

wielkosci. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian

Kruszywo i cement powinny lByskladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utdonej pod nawierzchniy z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projek¢f powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej ST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przezyimera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycece spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [p&} 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej reoodbywa sie:
-recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
-mechanicznie przy zastosowaniu adzen uktadajicych (uktadarek), sktadggych st z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceticienia; uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, nmna
wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi llwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne nagrzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr.
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzjrelastomerow, chronace
kostki przedicieraniem i wykruszaniem namn
Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpatd wymaganiom wiéciwych ST, wymienionych w pkcie
5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznyBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przegrirera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajélioe” [10] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewazone na paletach - dowolnyréiodkami transportowymi po aginieciu przez beton
wytrzymatdici na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu pow by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniegm si
uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewstrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mina wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zalegaustada do 10 warstw kostek (zateie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. ddane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiofydkiem transportu
samochodowego wypaganym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe nalgy uktada w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Kramiki kamienne nalgy uktad& na podktadkach drewnianych, diugiy w
kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportuzimus powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mea transportow@dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknitych pojemnikach lub opakowaniach, chrgyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i fiee oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokunwgntaojektow.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrg powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz gotpwane
zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wrgarafilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataig)jektowy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacjprojektows lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni podaje
zakcznik 2).
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowé utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
-podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oratbpdowie,
-podsypce piaskowej réaielonej bezpfrednio na podtau z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WP 35 wg [7].
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zapraycementowo-piaskoyy obejmuij:
-wykonanie podbudowy,
-wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. sciekow),
-przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
-utozenie kostek z ubiciem,
-przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wyjsgtie ng szczelin,
-wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
-pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, psigtvych czynnéci jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle poz. 1,
67, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowejs paz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod wagdtetonowej kostki brukowej powinien bygodny z dokumentagj
projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ lzgodny z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to emaly do wykonania obramouwiapowinny odpowiadé
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonanie sciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami
zawartymi w ST D-08.01.01 ,Kraginiki”, D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” .

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przystpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustaieim,
pozadane jest utgenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szergko nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kragznikéw lub
obrzery.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grukio powinny by zgodne z dokumentagcprojektowg lub ST.
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Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to géalpodsypki powinna wynoéipo zagszczeniu3+5 cm, a
wymagania dla materialéw na podsypiowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojekteyvarubcci podsypki
nie powinny przekracza: 1 cm.

Podsypk piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogeieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np. ecznymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotni optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchnz kostki. Podsypk
cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:
-wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

-wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej niR; = 10 MPa, & = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si
i nie byto na dionisladéw wody, a po naéhieciu palcami podsypka rozsypywatee siRoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ruielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (npgeznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-pieskto po zawatowaniu nawierzchni najeja polat wodg w
takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubas¢ podsypki. Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy seowyprzedza uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zapgamusi by zakaiczone przed rozpogziem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraeidieb uktadania (przyktady podano w zat.
3) powinny by zgodne z dokumentagjprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarcgaych ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowaniayhierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattiprip sposobu ukladania i
wytwérni kostek, liynier maze polecé Wykonawcy utdgenie po 1 rhwskepnie wybranych kostek, waygznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskaalea sj wykonywat przy temperaturze otoczenia niezseej
niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni @i w ciagu dnia temperatura utrzymujessiv granicach od @ do +3C, przy czym jéli
w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami zerstp pap
itp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.5.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnabwykonana z elementéw o jednakowej grdbio Na wickszym fragmencie robét zaleca
sie stosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalng sézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mezna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowampath wzgkdem ksztattu lub
wymagajicych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraznygh wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywa: przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarkagtmprzenosi
z palety warstw ksztaltek na miejsce ich utenia z wymagasm doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezemiet duzych
odchytek wymiarowych i musi kyodpowiednio przygotowana przez producenta, tjzofa na palecie w odpowiedni wzoér, bez dadoia
potéwek i dziewytek, przy czym kada warstwa na palecie musi dylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze myé&ivisparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikéw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zsezcza si.

Powierzchnia kostek potonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itpdwinna trwale
wystawa@ od 3 mm do 5 mm powizgj powierzchni tych uggizer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kresmikach, obrzeach i studzienkach nima wywa¢ elementy kostkowe wykazeniowe w
postaci tzw. potowek i dziewtek, majicych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzebytatssk o
nietypowych wymiarach, woln przestrzé uzupeilnia si kostky cigta, przycinam na budowie specjalnymi namdziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalega zakaiczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w wgtworzenia oporu dla ubicia kostki utonej na state. Przed dalszym
wznowieniem rob6t, prowizorycznie wong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolnozywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naley prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nierow§tm powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame knigte) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
a)Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zaleca; siby osie spoin pomdzy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z ogi drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego pomidzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtnego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypenic:

-piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),sjenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
-zapravg cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warst@ghkai i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskogvzaleca sj przygotowa w betoniarce, w sposb zapewnigy jej wystarczajca ptynnasé. Spoiny
mozna wypelnt przez rozlanie zaprawy na nawierzahni nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniacazka pidrami
gumowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka powinna d&yczyszczona i dobrze zwidna wod. Zalewa powinna catkowicie
wypetnié spoiny i tworz¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapramcementowo-piaskoyvnalezy zabezpieczy przed zalaniem giszczeliny dylatacyjne, wktadgg
zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskogmnawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni
z kostek kolorowych i z edhymi deseniami uktadania.

b)Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piagkiowypetnianiu spoin zapragvcementowo-piaskogy nalezy
przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegbiach zgodnych z dokumentagjrojektows lub ST wzgkdnie nie wikszych ni
co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna urdwiac¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinnachyniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny kdywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wygiuje zmiana sztywrigi podtaza (np.
nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szl dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sihykonywa® szczeliny
podituzne przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskienznaooddé do wytku bezpdrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetniomapravg cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubsei od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywgja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturzgedniej otoczenia nie pézej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchmialezy
oczysci¢ z piasku i mena odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfi®] pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
-w zakresie betonowej kostki brukowej
—aproba¢ technicza,
—certyfikat zgodnéci lub deklarac zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych kostek, w przypadku
zgdania ich przez lyniera,
—wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
-w zakresie innych materiatow
—sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (krgmikow, obrzey),
—ew. badania wixiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odtome w normach, ktére bugavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada dopuszczalne

1 [ Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni  wg ST D-081)1.0-08.03.01

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargrBiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grul§oi, | odchyiki od

spadkéw i cech konstrukcyjnych wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentag] grubdci+ 1 cm
projektowy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

—zgodndé¢ z dokumentagj projektov

Sukcesywnie na kalej dzialce

roboczej

—potazenie osi w planie (sprawdzomé&o 100 m i we wszystkich punktag

lPrzesungcie od

geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa
nej do 2 cm
—rzzdne wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osi i przy krawdziach| Odchylenia:

instrumentem pomiarowym)

oraz we wszystkich punktag
charakterystycznych

h+1 cm; -2 cm

—réowna¢ w profilu podtwznym (wg
BN-68/8931-04 [8] tad
czterometrow)

Jw.

Nieréwndci do 8
mm

—rownag¢ w przekroju poprzecznyn
(sprawdzona tat profilowg z
poziomnig i pomiarze przéwitu

nJw.

Przéwity  mie-
dzy fay a po-
wierzchni  do

klinem cechowanym orgz 8 mm
przymiarem liniowym wzgjdnie
metod, niwelacji)
—spadki  poprzeczne  (sprawdzgniw. Odchyiki od do-
metod, niwelaciji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%
—szeroké¢ nawierzchni  (sprawdzonaw. Odchyiki od sze-

przymiarem liniowym)

rokosci projekto-
wanejdo+ 5cm

—szeroké¢ i gtebokas¢ wypetnienial
spoin i szczelin (ogldziny i pomiar
przymiarem liniowym pd
wykruszeniu dtug. 10 cm)

w 20
charakterystycznych
dziatki roboczej

punktach
dzienn

Wg pktu 5.7.5
ej

—sprawdzenie koloru kostek i dese
ich utozenia

nidontrola biezaca

Wg dokumenta|
cji  projektowej
lub decyzji Inzy-

niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtiikkowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia

1 [ Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednoroditd wygladu, prawidiowdci desenia
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, sciekdw | kolorow kostek, sgkan, plam, deformacji, wy-krus#e spoin i szczelin

2 | Badanie potgenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzen@ozpnia osi co 25 m i w punktad

charakterystycznych (dopuszczalne przestiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé¢ podiwzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg chétdo-
poprzeczna, spadki poprzeczne i sze§éko | puszczalnych wartai podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i szczelin w| Wg pktu 5.5 5.7.5

nawierzchni, pomidzy kraveznikami,

obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i

szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Wymagania ogéine” [10] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (paditwa, obramowanie itp.)
sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dahyiki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—przygotowanie podta i wykonanie koryta,
—ewentualnie wykonanie podbudowy,
—ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
—wykonanie podsypki pod nawierzchni
—ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [10] oraz niniejszej ST.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Polskie Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowychwatear stosowanych na
PN-EN 13043:2004/AC:2004 drogach, lotniskach i innych powierzchniach praezonych do ruchu.
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010
2. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamrkravezniki uliczne, mostowe i drogowe
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. -- Cegs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodéw dotyczce cementow
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 powszechnegoaytku.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikaoghiepania prébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

9.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Etgmeawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie weka piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni planografem i fat
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10. ZALACZNIKI

Zakcznik 1
Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiada(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibragowanego, 1998)

a b C d e
A (P e 22 9 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
W

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. ZsKi: Nawierzchnie kostek betonowych wwietle ddawiadcze
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywiigzan w jodelle,
a)- typ kostki odpowiedni tylko dla wzah w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obaienia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zagbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznychankach -
spoiny nie rozszerzapic pod ruchem
Kategoria B: kostki zagbiajace st wzajemnie na dwdch bocznydkiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do oshpmej elementow
Kategoria C: kostki nie zabiajg sic wzajemnie - wymagana jest g doktadné¢ uktadania

kostek o jednakowych wymiarach
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Zakacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brykbmiwg literatury podanej w zat. 1)

g) desé w jodetke

N
!ﬁ ]fl r_F

wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desé w rzedy proste ¢) desekoszykowy
] T
1 = -
I -

L
1

T
r

wzory
dekoracyjne
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INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody iada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 m20&b r. zostata zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody kiada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, wkciwosci, wymaga i metod bada odnosacych si do betonowych
kostek brukowych na spoiwie cementowym i elemerta@upetniagcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychomas wymagania ok&one dla betonowej kostki brukowej w
ogolnych specyfikacjach technicznych (ST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betor)
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkkbimej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i chakiiw,
ktore wynikaty z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostéw, zayan w wydawanych dotychczas aprobatach technidzny
W niniejszej informacji przedstawiaespropozycje modyfikacji wymagaw ST, wedtug PN-EN 1338, dotygze ustalé dla
zewretrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z splodladzagcg w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosawa
kostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania ST agledpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stos@mia na zewretrznych
nawierzchniach, mapcych kontakt z soh odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldeswanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Grubai¢ kostki Dlugosé Szerokdé Grubai¢
mm mm mm mm
< 100 +2 +2 + 3
> 100 + 3 + 3 + 4
Rdéznica pomedzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna by= 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&g§00 mm)

Diugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukift Maksymalna wijstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wi&sciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaam@/rozmraania kg/m

Wartasé¢ srednia= 1,0

3 D przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatai¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien &ynniejszy n 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobcigzenia niszcacego mniejszego 7i250
N/mm dtugdci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziafaormalnych warunkéw zewgtrznych zachowuj zadowalajcy
trwatos¢ (wytrzymatai¢) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymataici na rozcijganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu
normalnej konserwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G .
normy (na szerokiej tarczy Pomiar WyI:onanvaY?] zal. H
sciernej) normy (na tarczy Béhmego)
3 H =23 mm = 20000 mr¥5000 mnd
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3.2.5. Odporn& na pglizg/paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odporng¢ na palizg/paoslizgnigcie pod warunkiemze ich gérna powierzchnia
nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskamardzo gtadkiej powierzchni.

Jeveli wyjatkowo wymagane jest podanie waitd odpornadci na pdalizg/paoslizgnigcie, to naley zastosow& metod: badania
opisar w zagczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalrg odporngci na pglizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniayualaie z zadcznikiem J normy, nie powinna wykazywavad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianygbdnie z zadcznikiem J normy, nie dopuszczg siystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) guizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wptywu na wkgiwosci uzytkowe kostek brukowych i niggsiwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowanegsz powierzchri o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinndé bpisana przez
producenta.

Je&li nie ma znaczcych r&nic w teksturze, zgodrid elementdédw ocenianych zgodnie z ganikiem J normy, powinna ldy
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopymtiz producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mp@y¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wdavosciach
surowcoOw i przez zmiarwarunkOow twardnienia, nigysiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caly element.

Jeli nie ma znacacych r&nic w zabarwieniu, zgodr$é elementéw ocenianych zgodnie z gnikiem J normy, powinna gy
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopyrsiz producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitdci zabarwienia kostek brukowych, ktére mpoby¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami ddawvosci
surowcoéw lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, nigg@iwazane za istotne).
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ST D-06.01.01.21
HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAW A PRZY GRUBOSCI HUMUSU 10CM.

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvgymagania dotycze wykonania i odbioru robét zezanych z  umocnieniem
skarp przez humusowanie z obsianiem przy budowie drogi weEmmej w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie terenéw
przemystowych na osiedlu Cukrownia w Wieluniu”, zgadz DokumentagjProjektovd.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienych w p.
1.1.

1.3. Zakres Robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w ninijszej Specyfikacji Teclznigj dotyca:
« humusowanie i obsianie traw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu zieroslinng w celu zapewnienia dobrego w trawy i jej penja sk.

1.4.2 Prefabrykat (element prefabrykowanykséczkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktérazpmontowaniu na
budowie stanie siumocnieniengcieku.

1.4.3 Zaprawa cementowa - mieszanina cementu wody i pdydstsktadnikow, ktore przechodzrzez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2 mm

1.4.4 Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowy drédgykonywania umocnig powierzchni budowli, uktadany na
podkitadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanegermentem.

Pozostate okrdenia  zgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgodfbz Dokumentag Projektows ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2. 1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw podano w ST D.M.00.00.00.

2.2. Materiaty do wykonania umocnienia skarp
Materiatami do wykonania umocnienia skarp wedtug zasadcyikacji Technicznej § nastpujace materialy, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus

Humus powinien b§ ziemig urodzajr o zawartdci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych. Humus powinied pgzbawiony kamieni
wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszézsbcych.

Do humusowania skarp raoa wy¢ ziemk roslinng zdjetg z pasa Robét ziemnych.

2.2.2. Trawa

Wybor gatunkéw traw naley dopasow& do warunkéw miejscowych a wi do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadaj sie do tego specjalne mieszanki traw, foajgste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp natg uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej §ekospetniajcej wymagania normy PN-
78/R-65023

3. SPRZET
3. 1. Wymagania ogoélne dotycgce spratu
Wymagania og6lne dotygeze sprztu podano w ST D.M.00.00

3.2. Do wykonania Rob6t nalgy stosowa nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
* rowniarki przeznaczone do wyréwnywania skarpy,

* ubijaki 0 gcznym prowadzeniu, wibratory samohie do zagszczania ziemi idinnej,

 specjalne ptugi do wycinania darniny.

Pozostate Roboty magby¢ wykonane ¢cznie.

4. TRANSPORT

4. 1. Wymagania og6lne dotyegce transportu

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00.

4.2. Transport materiatéw do wykonania umocnienia sérp

4.2.1. Transport humusu
Transport humusu nie byt wykonywany dowolnymgrodkami transportu.
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4.2.2. Transport trawy
Srodki transportowe powinny Byczyste i zabezpieczge nasiona przed zamokoiem oraz obrieniem ich
wartcici siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w SST D.M.00.00.G&owawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaaijeht
organizacji i harmonogram Robot,

uwzgkdniajgce wszystkie warunki w jakichethzie wykonywane umocnienie skarp przez humasiev z

obsianiem traw, umocnienia dna i skarp brukowcem oraz wykonéaciekdw skarpowych.

5.2. Humusowanie

Przed przysipieniem do humusowania skarp, ich powierzchnie pawodpowiadéwymaganiom okrdonym

w Dokumentacji Projektowej. Gruké przykrycia ziemy roslinng wynosi 10cm. Dla lepszego posziania warstwy humusu z
gruntem naturalnym zaleca¢siw powierzchni skarpy nagt niewielkie rowki poziomo lub pod &em 30+45° w odsipach co
0,5+1,0 m i g¢bokasci 15+20 cm.

Warstwe ziemi raslinnej nalezry lekko zagsci¢ przez ubicie ¢czne lub mechaniczne i przedi poza gorg krawedz skarpy oraz podnde
skarpy nasypu na diugb15+25 cm.

5.3. Obsianie trang

Obsianie powierzchni skarp trgwpowinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferyczayehokresie wiosny lub
jesieni. Ziarna trawy powinny lfyréwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp wdl® kg/100m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte
gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skavdykonawca

powinien podj¢ wszelkie srodki aby zapewri prawidlowy rozwd¢j ziaren trawy po ich wysianiu. W okresiesgy naley
systematycznie zraszaody obsiane powierzchnie skarp.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. 1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D.M.00.00.00.

6.2. Kontrola przed rozpoczciem Robét
Przed wykonywaniem umocnienia skarp Wykonawoavinien sprawdZi jakos¢ materiatow wywanych do
umocnienia skarp w zakresie zgodciz wymaganiami podanymi w p. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia
W trakcie wykonywania Rob6t i odbioru najezbada:
 prawidtowad¢ humusowania i obsiania traw

6.3.1. Badanie jakéci humusowania i obsiania trava

Kontrola Rob6t w zakresie humusowania i obsiani@gaina sprawdzeniu:
e 0czyszczenia terenu z zanieczysacze

« rozcielenia humusu z kontrpbrubdci warstwy rozcielonej ziemi,

» zgodndci skladu mieszanki traw z wymaganiami,

 gestadsci zasiewu nasion.

Dopuszcza sinastpujace odchytki w wykonaniu Robot:

« dla grubdci humusu - + 2 cm,

« dla iloéci wysianych nasion traw w kg1000 m2 - + 0.5 kg.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdélne wymagania dotygze obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.0@Indstk obmiarova jest 1 m2
(metr kwadratowy) humusowanej i obsiewanej powienzcna podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarterenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Rob6t

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje ngétl na materialy, wyniki pomiaréw i badaz biezacej kontroli materiatow
i Robot wedlug p. 6 niniejszej Specyfikaciji.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér humusowania i obsiania obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnag¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) humusowania i obsiania hafgzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocarjakaosci wykonanych Robot
na podstawie wynikéw pomiaréw.

Cena wykonania Robét obejmuje:

« roboty przygotowawcze,

» wbudowanie humusu wraz z obsianiem traw

» konserwagj i pielegnacg umocnié, zgodnie z DokumentacProjektows i wymaganiami ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.BN-74/9191-02 Urmdzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i béaanzy odbiorze.
2.PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych.

3.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robognane. 4.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczania gruntu.
5.PN-65/B-14504 Zaprawa cementowa.

6.PN-88/B-06250 Beton zwykly.

7.BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elety@refabrykowane.

8.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i toiskv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe.

9.BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betd&ementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torswi
tramwajowych. Plyty chodnikowe.

10.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic, parkingbéw i toiiskv
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

11.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa raite do nawierzchni drogowych; piasek
12.PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

13.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

14.PN-63/B-06251 Roboty betonowgeibetonowe. Wymagania techniczne

15.PN-60/B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.

10.2 Inne dokumenty
16. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPEDansport” Warszawa

166/207



D - 06.03.01a
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zezanych z
utwardzeniem pobocza kruszywem famanym przy budowie dmegivretrznej w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie terenow
przemystowych na osiedlu Cukrownia w Wieluniu”, zgadz DokumentagjProjektovd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentangmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomdecuszywa tamanego niezgzianego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowamyechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istnigiym poboczu gruntowym (wymaggj wykonania w nim koryta), wzgtinie
moze by wykonane jednocZaie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagdajoryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéwieszczenia ugzlzer organizacji i bezpieczestwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stoa jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — €& pobocza drogowego, posiagdeq w chgu catego roku nénos¢ wystarczajca do przegcia obcizenia
statycznego od két samochodoéw, dopuszczonych dwrna drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — e& pobocza drogowego, stanawa obrzée utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania zriakéw
urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezanym — proces technologiczny, polegsj na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywanydagniej stabilizagj mechaniczsy).

1.4.5.Pozostate okrdenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[hgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

”

Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SW4D0.00.00 ,Wymagania ogoélne
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektovwg

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzgm@oboczag piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wysgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwyaorspcej, odcinagcej i innej, wykonanej przy
uzyciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 1328542(b].

2.2.4.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nale stosowé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadaj wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by jednorodne, bez zanieczyszézebcych i bez domieszek gliny. Zaleca sizycie kruszywa o jasnej
barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kalg czyst wodk z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwartych orazdgo
studzieng i wodociggows. Nie naley stosowé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, rimieciami, réglinnoscia wodrg, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw
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Okresowo sktadowane kruszywa powinnyéhzabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmateriatami
kamiennymi. Podize w miejscu sktadowania kruszyw powinna lsgwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateosci od potrzeb, powinien wykazasic mozliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przigj metody robot, jak:
-mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki krusayyposaone w uradzenia dozujce wod; (mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgottboptymalnej, chybae producent kruszywa zapewnia dostgednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgo$ad),
-réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszakikiszywa,
-walce lub plytowe zagszczarki wibracyjne,
-przewane zbiorniki na wod do zwilzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
-koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaastniepcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta ze sprztu, ktdéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycizygotowanym
do utazenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach proentdw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgidie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegeggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DEM30.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powinny dygodne z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku wystarczaych danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhpodanych w zaicznikach.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robét obejmaij
-roboty przygotowawcze,
-wykonanie koryta,
-utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemigudowanie mieszanki),
-roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
-ustalic lokalizacg terenu robot,
-przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niexine do szczegélowego wytyczenia robo6t oraz ustalenia dhanyc
wysokaciowych,
-usunyé przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateave itd.,
-ew. splantowapobocze istnigge,
-zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgza budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustaleST D-01.00.00 [2] w zakresie niegthnym do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustale
ST D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje s} w przypadku utwardzania pobocza istadejgo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezp@ednio przed rozpogziem rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego
pobocza. WczZaiejsze wykonanie koryta jest iiiwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa r¢cznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzajispazw
szczegO6lnéci jego moc naliey dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgereboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniert ykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projeloi
ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odidathiejsce wskazane lub zaaprobowane przepmiera.

Przed przysipieniem do profilowania dna koryta, pod® powinno by oczyszczone z wszelkich zanieczysaczé’o
oczyszczeniu powierzchni podi@ naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych gznych podtaa.
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Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem bylty o co najmniej 5 cmzege ni projektowane rgdne podtaga. Jeeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wgpluja zanzenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchné podtaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Ireyniera, dowiéé¢ dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowizujace dla
gornej strefy korpusu, w ikei koniecznej do uzyskania wymaganychedmych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania
wskaznika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub sprztem dostosowanym do szergkbkoryta. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptovpamgz Irzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowd do osagniecia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno liyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien onezaleczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztgenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezirera.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawferzmazna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach stacjonarnych
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze weriyl na konieczn& zapewnienia jednoroddoi, tylko w wyjgtkowych
przypadkach laynier maze dopuci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegOlnyakcjf na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna ly od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposoéb ipdzatajgcy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grébp przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢dmych wysokéciowych. Zaleca si, aby grubé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zagszczeniu. Rozpoegeie budowy nasgpnej warstwy mae nasgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa,zyghezed zagszczeniem wymieii kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zagzszczanie naley rozpocza¢ od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtanymi, czs$ciowo naktadajcymi sig, w kierunku
gornej kravgdzi. Nierowndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny by wyrownywane bigaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanieadz usungcie materiatu, a do otrzymania rownej powierzchni. Zgggczenie naley kontynuowg do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznl,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej uge&N-B-04481:1988
[6]. Do zagszczenia zaleca gistosowanie maszyn (np. walcow, zagczarek plytowych) o szeroéw nie wigkszej niz szerokdé
utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 2%. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zoétasuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadkywgigotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinnd bwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczuzpaevrédcic szczegélp uwag na
wihasciwe jego wykonanie przy kramizi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny b§ zgodne z dokumentagjprojektowg i ST. Do robo6t wyka@czeniowych nalgy prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istayeh warunkdw terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruegavpobocza z ewentualnym splantowaniem isfoégjo gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— niezlydne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéitrmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcgs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowanieolfafy techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriei, ew. badania materiatow wykonane przez dostawityy

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

. . Czestotliwosé .
Lp. Wyszczegblnienie robot Qbadaﬁ ¢ Wartcici dopuszczalne
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Lokalizacja i zgodn&: granic terenu robét z Wg pktu 5 i dokumentaciji

1 . ; lraz - )
dokumentagj projektova projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podé& Biezaco Wg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Wbudowanie i zagszczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie robét wykaczeniowych Ocena gita W(g pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnestpujgce wymagania:
-szerokd¢ utwardzonego pobocza sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
-nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgwatg nie mog przekracza 10 mm,

-spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektowy z toleranci +0,5%,
-réznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zgel cm, -2 cm,
-grubas¢ utwardzonego pobocza nie seosk rozni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca s} bada@ grubai¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziejas na 2000 rf) a pozostate cechy co 100 m
wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dakyiki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podén
Odbidr tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hutwardzonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— ewentualndcigcie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegesaczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wediagaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teotumej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale niprgekazywane Zamawigjemu i g usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rojpatzasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezw@nych i zwjzanych hydraulicznie materialtdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (gapoz. 7 i 8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébektgru
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaneaigierzchni drogowych (W okresie priejowym norma

moze byt stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturabie nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przegciowym norma mee by stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2reaal999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

171/207



D.07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycze wykonania i odbioru robét budowlanych zwanych z
oznakowaniem poziomym przy budowie drogi wetvenej w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie terenéw przelowsch na osiedlu
Cukrownia w Wieluniu”, zgodnie z Dokumentadjrojektov.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyenionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczanenawierzchni w postaci linii ggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symbahzoinnych linii zwhzanych z oznaczeniem oktenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej paewielkim katem, wysepujace jako linie segregacyjne
lub kravedziowe, przerywane lub gite.

1.4.3.Strzatkki - znaki poziome na nawierzchni, wystijagce jako strzatki kierunkowe skgce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzatki naprowadzgje, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow przp& jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowyohaz inne okréajgce szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zavjiee rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punigow
elementy odblaskowe, ktére mpgost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwadiewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w tentpera otoczenia lub w temperaturze podegonej. Materiaty te powinny gy
retrorefleksyjne.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbjdadane warstygrubcci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty ad&he warstw grubdci od 0,9 mm do 5 mm. Nalg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz teamgplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorecky st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposob. Zalicza sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania @léz do oznakowa tymczasowych 46te) i trwatych
(biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysgkdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktgrersyklejane
lub wbudowywane w nawierzchniiMaja rézny ksztatt, wielkd¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczk zastosowanych elementéw odblaskowych,
do ktérych naleg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgteku metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materauiezottej, ktérego czas zytkowania wynosi do 3 miesty lub

do czasu zakixzenia robét.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocege uytkowania wynosi do 6 miegiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pddieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie yriekt
w celu uzyskania widzialréoi oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstkniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu Wwosci antypdglizgowe.

1.4.15.Pozostate okrdenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podaniyw ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
OgobIne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST ,Wymagania ogolne”.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania, musi posiadproba¢ techniczn.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakd¢ budzi watpliwo§¢
Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére bweatpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okétonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinn§ Wwykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#”
2.4. Oznakowanie opakowa
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Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakawaateriatbw do poziomego znakowania drog bylo wykonane
zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby nadgen opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigea
-nazve producenta i materiatu do znakowania drég,
-mag brutto i netto,
-numer partii i dag produkgiji,
-informacj o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,
-ewentualne wskazoéwki dlazytkownikéw.
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6., a szczegOlowe wymagakiglone s w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakewia drog
2.6.1.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny farby nakltadane warstwgrubcci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny by nimi ciekle produkty zawiergge ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalnibku wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno - lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowegnawierzchgi pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twarzy
warstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowegoedét aprobata techniczna odpowiagtag wymaganiom POD-97
[4].
2.6.2.Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego
Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznynf® powinna przekraczav materiatach do znakowania:
-cienkowarstwowego 30 % (m/m),
Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)osci wiekszej niz 10%.
Nie dopuszcza sistosowania materiatéw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3.Materiat uszorstnigty oznakowanie
Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skiadlasic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. Kogdito),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedn@jstkaei (whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniagy nie
moze zawierda wigcej niz 1 % czstek mniejszych 1 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorsioégjo powinna by okreslona w
ST.
Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszojgtyia powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wadih na ochrogwarunkdéw pracy srodowiska.
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powirawyierad substancji zagtajacych zdrowiu ludzi i powodujcych skaenie
srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do znakowania cienko i grubowarstwowego navdlenz powinny zachowa statg¢ swoich wigciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oKtenych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drog riglgprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczagych je od napromieniowania stonecznego, opadoviemperaturze, dla:
-farb wodorozciéczalnych od 5do 40C,
-farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
-pozostatych materiatow - pargj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee spretu podano w ST ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zat#ci od zakresu robot, powinien wykazaie mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego sprzgtu, zaakceptowanego przezyniera:
-szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
-frezarek,
-sprezarek,
-malowarek,
-sprz:;tu do bada, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”.

4.2. Przew06z materiatdw do poziomego znakowania dyo
Materialy do poziomego znakowania drog rigierzewozé w pojemnikach zapewniggych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiciwosci materiatow.
Pojemniki powinny b§ oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].
Materiaty do znakowania poziomego nateprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogi opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodmeawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagagbdine”.

5.2. Warunki atmosferyczne
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W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzcpowietrza powinna wynogéico najmniej 8C , a wilgotné¢ wzgledna
powietrza powinna hiyzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85 %.
5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroftimawierzchni znakowane;.
Nierownomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sie od starej nawierzchni i nie maiekszego rozmiaru @il5
% powierzchni znakowanej, uznaje sia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednoyotinnaley ustalc w ST wymagania
wobec materiatlu do znakowania nawierzchni.
5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego faaleczysci¢ powierzchng¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, alejo
innych zanieczyszcheprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez InspakNadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogina wykong przedznakowanie, stosgj sk do ustalé zawartych w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach InspektNadzoru.
Do wykonania przedznakowania oma stosowa nietrwah farbe, np. farke silnie rozcigiczom rozpuszczalnikiem. Zaleca esi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lubofek. Pocgtek i koniec znakowania natg zaznaczy mak kreslky
poprzecza.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znak@jast wystarczago czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mozna
przedznakowania nie wykonywa
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1 Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetrjag wymagania podane w punkcie 2, powinny lmostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Sddymrenta oraz wymaganiami znagglymi sk w aprobacie techniczne;.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowsostymi
Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypackbiaku lub niepetnych danych -
zgodne z porszymi wskazaniami.
Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowaniezpavymieszé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej
jednorodnéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki @als; przecedzi farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoieo
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakiannie daje sicatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecsi
kozuch.
Fark; naley nakltadé réwnomierra warstwy o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@g¢é nanoszonej
warstwy zaleca gikontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lebafowej podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zwyta w czasie prac, okéna przezrednie zuaycie na metr kwadratowy nie me sk rézni¢ od ilosci ustalonej, w¢cej niz o
20 %.
Wszystkie wiksze prace powinny ldywykonane przy ayciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziateini [fosypywaniem
kulkami szklanymi zew. Materiatem uszorstaigym. W przypadku mniejszych prac, wiello wydajnc¢ i jakos¢ sprzitu naleyy
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzflotyczcs rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na
wniosek Wykonawcy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.Widzialnas¢ w dzieh — badania naly wykona na polecenie Inspektora Nadzoru
Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i bagwznakowania.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik luminancji Wéwietle
rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mcd fix*
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdAn
E - cwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Waftowspétczynnika Q
powinna wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:
-biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 186d n¥ Ix?,
-biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 166dm? Ix*,
Pomiar wspotczynnika luminancji gwietle rozproszonym mi by zastpiony pomiarem wsp6tczynnika luminancji., wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspodtczynnikal.  powinna wyndsila oznakowanidwiezego, barwy:
-biatej, co najmniej 0,6
Wartas¢ wspodtczynnikal.  powinna wyndstla oznakowaniaiywanego barwy:
-biatej, po 12 miegcach uywalncici, co najmniej 0,30,
Barwa oznakowania powinna bykreslona przez wspétedne chromatyczrimi x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnydée w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naeo
Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biafe: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
6.3.1.2.Widzialnaé¢ w nocy — badania wykodana polecenie Inspektora Nadzoru
Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblaskuy,Rkreslany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspoétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
-biatej, co najmniej 300 mcd fix?,
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Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
c)cienko i grubowarstwowego barwy:
-biatej, po 12 miegicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ixi?,
6.3.1.3.Szorstké¢ - badania wykoriana polecenie Inspektora Nadzoru
Miara szorstkdci oznakowania jest war§é wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskin® OD-
97 [4]. Wartag¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z bloka#6t przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.
Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
-$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
-uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.1.4.Trwatos¢ oznakowania
Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stofpiuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcagPOD-97 [4], powinna
wynosié po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
-farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
-pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5.Czas schnricia oznakowania (wzgl. czas przejezérimznakowania)
Za czas schgcia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&me mae przekracza2 godzin.
6.3.1.6.Grubd¢ oznakowania
Grubai¢ oznakowania, tj. podwiagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
13.0znakowania cienkowarstwowego (grétona mokro bez kulek szklanych), co napey800 mm,
-oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,
-punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycbzsii jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajéektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowaujs, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.1.7.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialikowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego poxepdza przed rozpoeeziem kadej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dzienni, tgodnie z ustaleniem ST, ngsijace badania:
a)przed rozpoeziem pracy:
-sprawdzenie oznakowania opakdwa
-wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraghowidocznych wad,
-pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
-pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b)w czasie wykonywania pracy:
-pomiar grubéci warstwy oznakowania,
-wizualmg ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych,
-pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektovs,
-wizualrg ocerg rbwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na calej szergkolinii.
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przecliadeaczasu
uptywu okresu gwaranc;ji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzdad mae zlect wykonanie bada
-widzialndéci w dzien,
-widzialnasci w nocy,
-szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1zelewyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia.
6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zggmree dokumentagj projektowg i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3], powinny odpowiadanastpujagcym warunkom:
-szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganeje 5 mm,
-dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwsej o 150 mm,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodeg@a zmianami organizacji ruchu, nafedoktadnie usugt zbedne stare
oznakowanie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagagéne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagizne”.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzéd wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daimikiypozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania robét, redoy¢ dokonany po:
-oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
-przedznakowaniu,
-wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni beteeja z kostki betonowe;j.
8.3. Odbiér ostateczny
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Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakéczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i bad@akosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST ,Wymagania ogdine”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowye/atransport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zav§aigoZnaki i znakowanie.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.gahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3caal 994
r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97aSE - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warsea,
1997Wymagania podstawowe.

176/207



D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S3)wg/magania dotycce wykonania i odbioru oznakowania pionowego
przy budowie drogi wewgtrznej w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie terendw przeloysch na osiedlu Cukrownia w Wieluniu”,
zgodnie z DokumentagcpProjektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tagps
-znakow ostrzegawczych,
-znakow zakazu i nakazu,
—-znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
—znakow uzupetnigpych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada <ilica, tarczy z uchwytem moritawvym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywni@rawedzia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Zamae
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluoniej zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiawhymi
zapewniajicymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wrazniesion tresciag, wykonary technilg
druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przerbkjp, stuzacy do zamocowania w sposoéb reziny
tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje detevosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotny
- wspétdranym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - 4@y rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, siggniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantugcy przenoszenie obgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewtrznezrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty produkgciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub ampgowany przez okres diszy niz 3 miesiace od daty
produkgciji.

1.4.11Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SW400.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprobatechniczn, certyfikat zgodnéci nadany mu
przez uprawniof jednostk certyfikujagca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaragj zgodndci, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskoweostwane na lica znakéw drogowych powinny poséad@robag
technicza wydary przez uprawniofp jednostk oraz deklaracje zgoddoi wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawizczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazidea bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25], podano szczego6towe informacije oéinie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
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—prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

—inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowé dokumentagj techniczm zgodry z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kienvago naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalovedety wykona zgodnie z norrp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych riglevykona zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow naleykona
na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalevykona zgodnie z dokumentagjprojektows uwzglkdniajgca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku brakystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezaprojektowd i wykonat w sposob gwarantugy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmofvapis techniczny, obliczenia statyczne uwerljliajgce strefy obgjzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawiaestrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstiukizaleznione
sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz oddioi sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskadampyzez
projektanta igynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegoélne niebezpiedstwvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i
jej dobdr wymagaj oddzielnych rozwgzan projektowych spetniagych warunek bezpiec#éstwa dla uytkownikow drég. W takich
przypadkach nafg stosowa konstrukcje zabezpieczap bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyroznia sk trzy kategorie biernego bezpieagéva dla konstrukcji wsporczych:

-pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
-pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
-nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lniméj normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, gknig¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwrdoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszce si w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieigrch:

—doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszaezadithytig + 10 mm,
-wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na X@e ckcie i z dopuszczatn
odchyllg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych fpae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkach lub luzem wzghbnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawi@jm.
Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattdwni powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wadnjaloczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalge s
usunkte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tyne obrobiona powierzchnia powinna rbikegodne wyagicia i zaokaglone brzegi, a
gruba¢ ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywéarzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz mienvtasnagci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomicdzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkomgekonstrukcjach stalowych, powinna ona spetmigmagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Mialna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosie0 @ m.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéawidocznych wad
jak rysy, gkniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuwksporca

Producent lub dostawca #@dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszgehnna innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataritp.), takze elementéw stigcych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowrany jest do wydania gwarancji na okres trwsgiaznaku uzgodniony z odbiogcPrzedmiotem gwaranciji
sa whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojcych oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakaakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach eraz
przypadku elementéw, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konsjiukgwarancja mae by wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw odmegch bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétbkonstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatlow na wplywy zewstrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz pajczenie lica znaku z targzznaku, a take sposob wykaczenia znaku, mugz
wykazywa petrg odpornad¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i vgpstiace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym kore#lektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwdre lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrany jest przy dostawie oldié¢, uzgodniorn z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
-instrukcg montau znaku,
-dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniadosewaniu znaku,
-instrukcg utrzymania znaku.
Trwalos¢ znaku powinna b§ co najmniej rowna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powyirwynost
dla znakoéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
a)blachy ocynkowanej ogniowo o grudmdp min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 1029103/A1:2004/A1:2005(U)
[13],
b)blachy aluminiowej o gruldci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
i)innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pgdrunkiem uzyskania przez producenta aprobatyntezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
c)blachy ocynkowanej ogniowo o grudm min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292030A1:2004/A1:2005(U)
[13] lub z
d)blachy aluminiowej o grulgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywiaej ogniowo nie me by mniejsza ni 28 @@ m (200 g Zn/A).
Znaki i tablice powinny spetnéanas¢pujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvaygh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
[16]
Wytrzymaldi¢ na kN nm? >0,60 WL2
obcigzenie sii naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m =25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie stopier Om =0,02 TDT1
skretne =0,11 TDT3
= 0,57 TDTS
= 1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh Om chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krea E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaky - Lico znaku niezadoy¢ P3
przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, KagDT6 dla tablic n4
konstrukcjach wysignikowych

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowagksztatcenie zgingge, zarbwno
znak, jak i samtarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetiitakze nasgpujace wymagania:

—krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojreigio promieniu gicia nie wikszym niz
10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafducatym obwodzie znaku,

—powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnatbgwna — bez wgi¢, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwgo
wynosi 1 mm/m,

—podwojna geta kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile moiave powinny usztywrdi tarcz znaku w taki sposoéb,
aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazenosiity element konstrukcyjny do morita do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza gimaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszta@oedpowiedniej klasy na zginanie i skanie,
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—tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powabkzhemicznymi oraz powtak
lakiernicz o grubaci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszargratowych lub pétmatowych w kolorze RAL
7037; badania naty wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresiporndci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > £powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

—narazniki znaku i tablicy powinny by zaoknglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami ckoamymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25gnmhniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkdci tego promienia nie
wskazano,

—taczenie poszczegodlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wgelkarytowych) wzdha poziomej lub pionowej kraedzi powinno by
wykonane w taki sposob, aby nie wymbwaly przesunicia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujecgdrzez naklejenie na tareznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, G,B F, G, T i uradzenia bezpiecZstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, niegsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

-samoprzylepnej folii odblaskowej o wieiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu alid z kulkami szklanymi
lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwimmdych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszcrsghl typow
folii,

-do nanoszenia barw innychnbiata ma@na stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez prodacganej folii,
transparentne folie ploterowe posiaga aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wyceéieztatty z folii odblaskowych
barwnych,

-dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezyzienia ich krawdzi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

-nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaia ponizej 7 lat do znakéw statych,

-folie o0 2-letnim i 3-letnim okresie trwakzi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych dokaemania robét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczeaghowania zgodrigi z zahcznikiem nr 1 do rozporglzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowyerwmkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oragdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-hn?) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgdur
zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spettdpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanya wyjatkiem biatego, nie powinien ymniejszy nk 70 %
wartasci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fglitypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikaciCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spehdianinimalne wymagania dla folii typu 2 lub zekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geoinetb/0 wspoétrzdne chromatyczrimi i
wspotczynnik luminancjil.  powinny ldyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspdtczynnika luminantjii wspétrzdnych chromatycznigi x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspétczynnik odblasku R’ | cd/nfix typ 1 typ 2

oswietlenia B, kat obserwacji 0,39

dla folii:

- biatej >50 >180

- z0ktej >35 >120

- czerwonej >10 > 25

- zielonej >7 > 21

- niebieskiej >2 > 14

- brazowej >0,6 > 8

- pomaraczowej >20 > 65

- szarej >30 > 90

2 | Wspotczynnik  luminancji b - typ 1 typ 2

wspotrzdne chromatycznii x, y *)

dla folii:

- biatej b>0,35 b>0,27

- z0ttej b>0,27 b>0,16

- czerwone;j b> 0,05 b>0,03

- zielonej b>0,04 b>0,03

- niebieskiej b>0,01 b>0,01
- bragzowej 0,09>b> 0,03 0,09>b> 0,03
- pomaraczowe;j b>0,17 b>0,14
- szarej 0,18>b>0,12 0,18>b>0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

180/207



Tablica 3. Wspohadne punktéw narmych wyznaczaicych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
ol ol X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
- ol X 0,545 0,487 0,427 0,465
oha typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
_ X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgdwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na kravedziach. Na powierzchni
mog wystepowa w obrebie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bkdow na powierzchni (kurz,qezherze) o wielkéci najwyzej 1 mm.
Rysy nie maj prawa wysipic.

Sposob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna Bytaka, aby wady kontur6éw znaku, ktére maogowst& przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinnyy® odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna léyréwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometrycza:
-dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1255 mm wynosi - 0,14 mm,
-dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znak grubdci 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaské&ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
-wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < ipodane w opisach szczegdtowychazaiika nr 1 [25] § nalezy powigkszy¢ o 10 mm
i wykona w tolerancji wymiaroweg 5 mm,
-wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > frpodane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej= 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego éeoksitowym wynosz + 1,5 mm,
-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
-kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mubz¢ rowne z dokladniwia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nigenaystpowa® wiecej niz 0,7

lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.
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Na znakach w okresie gwaranc;ji, nazlgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dogzessé do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3 zarysowa o szerokdci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugéci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugwi znaku dopuszcza ginie wigcej niz 5 rys
szerokdci nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar§ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekragzaj 6 mnt kazde
- w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego Iulbedniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mnt kazde - w
liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku grgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mog znieksztatca tresci znaku - w przypadku wyspowania takiego znieksztatcenia znak must by
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajgcych przez warstefolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jegtuszczalne pod warunkieme wystpujagce w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogawielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgstanie co najwiyej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdigych sé w okresie wymaganej gwarangidna korozja tarczy znaku nie sowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymdtopotagczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgiciu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodroi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z d@i&vlietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry
posiada aprobattechniczm moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob&ddowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodiwg wydat krajows deklaracg
zgodndci z aprobaf techniczia i oznakowat wyr6b budowlany zgodnie z obgavijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 26][ oceny zgodn<ci wyrobu z aprobat
techniczr dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogoélne dotygeze znakéw poglvietlanych

Znaki drogowe poflvietlane wykonuje si jako urazdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest opraw@wietleniowa
wbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszgezeposwiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pofélwietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane nigjoakwvedlug ustalenia
punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) ¢@piznamionowego zasilania, b) rodzajugu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronéa elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stapchrony odpornii na
wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno b§ tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngéci w postaci gcherzy, gknigé itp. Niedopuszczalne
sa lokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie foidtlane;.

2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spmna jest w sposob sztywny oprawa
oswietleniowa, éwietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magez znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonaniekana materiatdéw odblaskowych, znak musi spetnimdatkowo
wymagania okrdone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku dwietlonego
Wymagania dotycce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie #czniki metalowe przewidywane do mocowaniaeday soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jakiby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgni¢é¢, naderwd, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blashatub paletach, w zakmosci od ich wielkdici.
t gczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych er@# w czasie nie krotszym nitarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny &gktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padit®@refabrykaty naley
uktada na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm midzy podicem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materdziatapcych korodugco i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” gkt
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazde mozliwoscia Kkorzystania z
nastpujacego spratu:
—koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
—zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
—wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
—betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
—$rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
—przewanych zbiornikow na wogl
—sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgidlioe” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalg/ na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos@b ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy:
—lokalizacf znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju
-wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw natezabezpieczyw taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robo6t istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinnybggodne z dokumentagcprojektovy.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowegompewby dostosowany do gbokaici wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgit. Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektowg lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywvykonane w takim okresie, aby po ich zakaeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulzeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscié. Wolne przestrzenie railzy scianami gruntu i
prefabrykatem nals wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna pordknia prefabrykatu powinna byréwna z powierzchni
pobocza lub b§wyniesiona nacetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamoau#aznakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygbZrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagprojektows, ST
lub wskazaniami liayniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie tereausgadkiem
umazliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno wykopu powinno éyvyréwnane z doktadrioia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt ayalesury¢ i miejsce wypetnt do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykaj st z gruntem nalgy zabezpieczyizolacjg, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, weggiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinry¢ wykonane
zgodnie z dokumentagj ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
—odchytka od pionu, nie wtej niz+ 1 %,
—odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz+ 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krayzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego pgosia@ wecej niz+ 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odledic umieszczenia znaku zgodnie zganikiem nr 1 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkéw technichrgla znakéw i sygnatéw drogowych oraz anizeh bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na droga@. [
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub egsikowych jedno lub dwustronnych, jak réwai&onstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchnikszej od 4,5 iy gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie
przez pojazd - muazbyé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami oetymi lub innego rodzaju ugezeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumenigajojektows, ST lub wskazaniami kyniera. Podobne zabezpieczenie ngplstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechardenie w wikszym stopniu zageéa bezpieczistwu wytkownikéw pojazdéw,
niz najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostetyich barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
rozfaczalnych przekrojow, atzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukejiiaszczonych na wysokoi od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchniterenu.

W szczegOlnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,szizy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie osityech
barierami ochronnymi, ktére znajdupie na obszarach zwkszonego zagu@nia kolizyjnego (ostrza rozggiien drég fcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny dtak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukej wsporca po zerwaniu nie przewracatkesna jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po adieniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zaggeniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musidwykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych aytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaprzez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewnt mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic kala
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdécipath lub podporach - odlegtb miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najeah@zez pojazd, nie me by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckszej
liczby stupow nk dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamegtonowym lub innym podobnym - pgmlane jest, by gérna
czgs¢ fundamentu pokrywata siz powierzchmi pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadstpowierzchng wyniesiona nie wjcej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgimjch sé poza korom drogi, gérna czs¢ fundamentu powinna léywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musiEt barwe szag neutralr z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalr
pokry¢ cynkowanych. Zabrania gstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wikiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odibnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.6. Polczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrulkcjvsporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych veysija czeste przypadki dewastacji znakow, zalecastosowanie elementéwagdznych o
konstrukcji uniemeliwiajgcej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza gizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymegdezpdredniego przeprowadzeniaub
mocupcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowedichkolwiek uradzen elektrycznych - obowizujs zasady
oznaczania i zabezpieczania tych gdzen, okrellone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dafggeh urzdzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczr nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinnaé¢hgamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kda skrzynka elektryczna powinnadygabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia
przed przenikaniem kurzu i wody, okienym w EN 60529:2003 [18], powinien dpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodlo swiatta znaku podswietlanego i znaku dwietlanego

Zrédio $wiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej,|@T wskazaniami lzyniera, jako:
—lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnratdgi
-wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
—lampy metalo-halogenowe
-inne zrodta $wiatta spetniajice wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminanc;ji (tea 5) dla znakéw poglietlanych
oraz rownomierngci luminancji (tablica 6) dla znakovéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: cdxn

184/207



Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zotta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4&£L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L <20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4£L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakoéw padietlanych, jali zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kostoavej do luminancji
barwy, powinien spetnéawymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandfi znakéw poéwietlanych, jednostka: cdxm

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl'emno- Bragzowa
zielona
Barwa Biata Biata Biata Bialaiota | Biata
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5eK<15 5K<15 5K<15 5<K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewntrznie dwietlonej i dla znakéw poévietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rébwnomierr$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pdsivietlanego powinna ki zaprojektowana z uwzglinieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcitagmupca. Sciany obudowy powinny by zaprojektowane tak, aby spetni
wymagania statyczne. Nam@ powinny by zaokgaglone. Projekt powinien zapewriaze woda deszczowa niegthzie sptywata po
obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnigstpujace wymagania:

—-sposob pajczen lica znaku z tarcz znaku w formie komory, w ktérwbudowana jest oprawa, powinien zapefvstopier IP-53 ochrony
od wptywu czynnikéw zewgtrznych wg [18],

—komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopie ochrony IP-23 wg [18],

—w o0znaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy céwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zpieczenia
konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznychvizaajgcych urzdzenia elektryczne, obudéw znakéw gadktlanych, opraw
oswietleniowych i ich obudow przed przenikaniem kurzu i wodkreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien &yoziom 2 dla
czstek stalych i poziom 3 dla wody. Podstawlo okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien ®&ypoziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca, siby oprawa byta zbudowana jako zamgtaj o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej
i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawierecaly konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny dy
zabezpieczone obuda@wostaniajica od deszczu, wiatru i innych niesprzyjaych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i panele
oswietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa @wietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

—dla opraw zawieszanych na wysadkoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien Bywykonany z materiatdbw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
—-w 0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkgciji.

Oprawa @wietleniowa stanowdica integralg cz¢s¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mu&idagywno i

trwale zwhzana z tarczznaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane taieby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@eaklejory na rewersie naklegkzawieragca nastpujace informacje:

-numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
-klasy istotnych wigciwosci wyrobu,
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-mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

-nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,

-znak budowlany ,B”,

-numer aprobaty technicznej IBDIM,

-numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikype;.

Oznakowania powinny lywykonane w spos6b trwaly i wyfay, czytelny z normalnej odlegioi widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cn?f . Czytelng¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna hizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezy wykona: z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowyehmokro”. Uwzgtdniajgc
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na sekoWykonawcy, laynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania bafia
materiatow dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegomayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez producentéw

Ocena wynikéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba batla Opis bada bada

1 | Sprawdzenie |45 do 10 bada | Powierzchng zbada
powierzchni zwybra- nych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.

, losowo elementoy SPrawdzenia gbokasci wad wy¢ | \wyniki bada
2 | Sprawdzenie w kazdej dostar- dostpnych nargdzi (np. liniatow z powinny by

wymiaréw czonej partii cz_ujnikiem’, sgwmiarek, zgodne z
wyrob6w licz-cej | Mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
elementéw przyrzzdami  pomiarowymi  lulg
sprawdzianami  (np. liniatam,

przymiarami itp.)

W przypadkach budych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wdavosci dostarczonych wyrobdw i
materiatow w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
-zgodna¢ wykonania znakow pionowych z dokumengagjojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokdzamocowania znakow),
—zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadmunktem 2 i 5,
—prawidlowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
—poprawnaé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®,
—poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
—zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MIymagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
-szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonelingraz konstrukcji wsporczych,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datyikiymozytywne.

186/207



8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakmzeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i bada
jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego uglerykona przeghd znakéw i wybran grupe podda& badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegdu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@i@go obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—wykonanie fundamentéw,
—dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
—przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-ENISO 1461:2000
12.  PN-EN 10240:2001
13. PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

14. PN-EN 10327:2005(V)
15. PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(V)
21. PN-H-74200:1998
22.  PN-EN SO 2808:2000
23. PN-91/H-93010
24.  PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwjzane

Wyroby lakierowane - badanie odpfch@owitoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagiliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

Rury stalowe bez szwageaione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanigoodaci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal oltenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - g2aknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupywietleniowe. Czs$¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni

Aluminium i stopy aluminium - Blachgry i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stetody zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

Wewtrzne i/lub zewrtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dosigez powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkownizahtomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwaszonej granicy plastyczéo powlekane ogniowo w sposobagty
do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki technicdnstawy

By i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposobagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpiesgivo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych. Wymagania i metody
bada

State, pionowe znaki drogo®ees¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu

Stopnie ochrony zapewnianezpobedowy (Kod IP)

Oprawywietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Opravyietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczamigodci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane naggo

Drogi samochodowe. Roboty ziemMfyenagania i badania

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spravéieczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdea bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. waspge sposobdw deklarowania zgodob wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r.pwasvie aprobat technicznych oraz jednSTek organizackjnyc
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours faralisignalling (Zalecenia dla barw powierzchniowychralzaciji
wizualnej)

187/207



CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{Buoiwierzchniowy wspotczynnik odblasku definicjadmiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i wdzenia bezpiecZstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat

technicznych nr Z/2005-03-009
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D -08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zezanych z
ustawieniem krawznikéw betonowych przy budowie drogi wewtnznej w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie terenéw przefoysgch na
osiedlu Cukrownia w Wieluniu”, zgodnie z Dokumengajojektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a&anych z ustawieniem kraanikow:
—betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
—betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
—betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
—betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograngzjchodniki dla pieszych, pasy dziek, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawoweagszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SW{D0.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
—krawezniki betonowe,
—piasek na podsypk do zapraw,
—cement do podsypki i zapraw,
-woda,
—materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje
W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzecznego razié sk nast¢pujace rodzaje kragznikdw betonowych:

—prostoktnescicte - rodzaj ,a”",
—prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznoéci od technologii i produkcji kragenikéw betonowych, rozidia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkoflz@awezniki betonowe dzieli sina:
—gatunek 1 - G1,
—gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krasgnika betonowego ulicznego (U), prostpkego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x
100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztalt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kravweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraanikow betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kkgwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I + 8 + 12

b, h +3 + 3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny ki bez rys, gknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny kyéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kdaivelementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wielkd wad
i uszkodzé

Rodzaj wad i uszkodzae
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Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestosé lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych ~ powierzchnie  gérng

krawedzi i naray (scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skfadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowad&ig typow, rodzajéw, odmian,
gatunkéw i wielkdci.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wyaoia grubéé 2,5 cm,
szerok@¢ 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokdéé kraweznika.

2.4.4 Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji krageznikdw

Do produkcji kravgznikow nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 i C 25/30. W przypadkikernywania
kraweznikbw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikdw powinna by wykonana z betonu klasy C 25/30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:
—nasikliwoscig, ponizej 4%,
—$cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@ikt mm,
—mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezszej n ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszyvayih
asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskogvpowinien odpowiad& wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powinienclementem portlandzkim klasy nie mniejszej 82,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
-tawy betonowej - beton klasy C 12/15 lub C 8/10, wg PN-B-062H0ktorego sktadniki powinny odpowiadavymaganiom punktu
2.4.4,
-tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
-tawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych naamn powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-piaskowej,
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—wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmjélioe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczenieg siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawapozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportuzimss powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowa& w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien wabysic w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniemgliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod ¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryteirem i zag:szczenie go polewag

wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa: dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.
5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc wody. Gormy powierzchng tawy tluczniowej naley wyréwna klincem i ostatecznie
zagscié.

Przy grubdci warstwy ttucznia w tawie wynogzej powyej 10 cm naley tawe wykona® dwuwarstwowo, starannie zgggczagc
poszczegblne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich maletosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien by
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nafevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym ngletosowa co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiganag zalewovg.

5.4. Ustawienie kraveznikbw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegig¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno hiyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j, a w
przypadku braku takich ustalgpowinno wynost od 10 do 12 cm, a w przypadkach wi§owych (np. ze wzgidu na ,wyrobienie”scieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinna &po ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranhityion.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikbéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o grétiavarstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej
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Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kreimikow zapraw cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie
do kraveznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraveznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spbirealanych zapragvnalezy zalewa& co 50 m bitumicza mag
zalewowy nad szczelig dylatacyjn fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia gmaikow
betonowych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kraslziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiangdci i gtebokasci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw rglgrzeprowadd z doktadndcia do 1 mm przy ayciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub feny zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenagdkv prSTych w nargach elementéw wykonuje i
przez przytgenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawidmaweznikdw betonowych powinny obejmowawszystkie
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagzczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podhwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgrynosic + 1
cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerok&i projektowane;j.
c) Roéwna¢ gbrnej powierzchni taw.
Rownas¢ goérnej powierzchni fawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, nazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gorry powierzchni tawy i przytazong tatg nie maze przekracza 1 cm.
d) Zagszczenie taw.
Zaggszczenie taw badagsiw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mog wykazywd sladu urzdzenia
Zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prélwyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowané&gaunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

-dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

-dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyznyiiaika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

-rowncs¢ gornej powierzchni kraeznikdw, sprawdzane przez przglenie w dwoch punktach na kde 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorr powierzchna kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,
-doktadna¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraiika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—wykonanie koryta pod tagy
—wykonanie fawy,
—wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
—wykonanie koryta pod tagy
—ew. wykonanie szalunku,
—wykonanie fawy,
—wykonanie podsypki,
—ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
—wypetnienie spoin kragznikdw zaprawy,
—ew. zalanie spoin magalewowy,
—zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
—przeprowadzenie bafda pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmmiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowyckwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamanaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@mawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoapiraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eflgn nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eflgn nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgriEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S3)veymagania dotycre wykonania i odbioru robot zezanych z
ustawieniem kragznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw przy budowie droginmetrznej w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie
terenéw przemystowych na osiedlu Cukrownia w Wiallintgodnie z DokumentagpProjektove.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét opigah
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowegagmionych) na tawach betonowyctwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do aadamia powierzchni znajdagych sk na tym samym poziomie
lub na r&nych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyza@ia granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty
odptywowe, oddzielnie lub w petzeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie portlzy powierzchniami poddanymi zdym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiaga/miar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SW4D0.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatldw z dokumentacprojektovg

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
-krawnezniki betonowe,
piasek na podsypk do zapraw,
-cement do podsypki i do zapraw,
-wodk,

-materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanikdw

Krawezniki betonowe mog miec nastpujace cechy charakterystyczne:

-kraneznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r@enych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej avamvarstwie scieralnej (ktéra na calej powierzchni

deklarowanej przez producenta jako powierzchniaeada powinna mieminimalrg grubgé 4 mm),
-skasne kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny b§ okreilone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi praexucenta,
-kraneznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwegdpia sé przy okrelaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana diug6 prostego odcinka kraxmika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
-powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébemicznej,
-ptaszczyzny czotowe kraynikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwigj uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat.
1),
-kravnezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),
-rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyih si na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

195/207



b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znagdygh sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Tablica 1. Wymagania wobec kraanika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy

odladzagca w warunkach mrozu

do stosowania wwumkach kontaktu z

sol

Lp. Cecha Zajczni Wymagania
k
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartgci dopuszczalnych C Dlugasé: £1%,>4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiard Inne wymiary z wygtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3% 3 mm,<5 mm,
dokladndcia do milimetra - dla innych cgéci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytkiod C
ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 Wiaéciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wakbsrednia< 1,0 kg/nt, przy czym kady pojedynczy
rozmraanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymaldé na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatét, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgbdu na F Krawezniki maja zadawalajca  trwatos¢ (wytrzymatasé) jesli spetnione g
wytrzymaigsé wymagania pktu 2.2 oraz poddawaneermalnej konserwaciji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporni@ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci Klasa szerokiej Bdhmego,
ustalona w dokumentac]i odpor- | sciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie alternatywne
projektowej lub przez nosci G normy —
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sig
3 <23 mm < 20000 mmY5000 mm
4 <20 mm < 18000 mm¥5000 mmi
2.5 | Odporné¢ na palizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kraggnika nie byta szlifowana i/lub polerowana |-
poslizgnigcie zadawalajca odpornéc,
b)jesli  wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci na
poslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé minimalma jej wartas¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadtowym przygdem do badania tarcia),
c)trwatcs¢ odporndgci na palizg/paslizgnigcie  w  normalnych  warunkach
uzytkowania krawznika jest zadawalaga przez caly okres aytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na znacznejeéei nie zostato
odstonete kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a)powierzchnia kraggnika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszczaesirozwarstwi@ w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krageniki z powierzchna o specjalnej teksturze — producent powinien ékée
rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna kyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc
c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami e
wihasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nig¢ s$wazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a)barwiona peoby¢ warstwascieralna lub caly element,
b)zabarwienie powinno Ry poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmiangmi

wihasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nig wwvazane za
istotne
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W przypadku zastosowiakraweznikbw betonowych na powierzchniach innychz nprzewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewgtrznych, nie narzonych na kontakt z sglodladzajca), wymagania wobec kramnikéw nalezy odpowiednio
dostosowéa do ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraanikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregoweedtug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wiglipwygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wyaoia grubéé 2,5 cm,
szerok@¢ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi krawgznika.

2.2.4 Materiaty na podsypki do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypkpiaskow
—piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardtobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadey wymaganiom PN-
B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoyi do zapraw
-mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejuiejo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bgepaiego wbudowania po dostarczeniu na bugigrowinno odbywa sie
na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezmaal kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5.Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kragenik nalezy stosowd, dla:
-tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg ENI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06 &0
-tawy zwirowej —zwir odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11111 [8],
-fawy ttuczniowej — ttucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhidaaveznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyinyowinna odpowiadawvymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” jpk} 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggmtowania podsypki cementowo-piaskowej,
-wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgérodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczenieg sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawapozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresdsdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportuzimus powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odb§sia w warunkach zabezpiecaaych
przed uszkodzenierebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania rob6t powinien dggodny z dokumentagjprojektowg i ST. W przypadku braku wystarcaaych danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhpodanych w zaicznikach.
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Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robét obejmaij
-roboty przygotowawcze,
-wykonanie tawy,
-ustawienie krawznikow,
-wypetnienie spoin,
-roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
-ustalit lokalizacg robot,
-ustalié dane niezidne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysoléiowych,
-usunyé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdgrodzé itd.
-ustalic materiaty niezbdne do wykonania robét,
-okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowicego koryto pod taw, powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z uwzgbnieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod ¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowg o wysokdaci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryterem i zagszczenie go, polewgg
wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa® dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe naleey wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczer nalezy starannie uldi polewajc woda. Gérra powierzchng tawy tluczniowej naley wyréwna klincem i dostatecznie
zag:scic.

Przy grubdci warstwy ttucznia w tawie wynogzej powyzej 10 cm naley fawe wykona dwuwarstwowo, starannie zgggczajc
poszczeg6lne warstwy.

5.4.4 .t awa betonowa

tawe betonov zwykta w gruntach spoistych wykonujegdiez szalowania, przy gruntach sypkich malgtosowa szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje giw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgeednio w korycie powinien by
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nafevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym pglstosowa
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovs.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporendpfe zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikbw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegig¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno hiyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j, a w
przypadku braku takich ustalgpowinno wynost od 10 do 12 cm, a w przypadkach wi§owych (np. ze wzgidu na ,wyrobienie”scieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zldszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranhityion.

5.5.2.Ustawienie krawznikdéw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikdéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o grétiavarstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonuje ¢si na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubdci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikbw nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zaprayw
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraaikow zapraw cementowo-piaskoyvstosuje si wytacznie
do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraveznikdw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spbiremlanych zapragvnalezy zalewa co 50 m bitumicza mag
zalewows nad szczelig dylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowg i ST. Do robo6t wykdiczeniowych naliey prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkdw terenowych, takie jak:

—odtworzenie elementdéw czasowo ustyih,
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—roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlrig pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
-uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcgag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowanidyfikaty zgodndci,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
-ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 (tablicy 1),
-sprawdz¢ cechy zewstrzne kravgznikOw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygdu zewrtrznego krawznikéw nalezy przeprowadz na podstawie oghbizin elementu przez pomiar i ocgn
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialdw stosowanych przy ustawiiraweznikOw betonowych powinny obejmowawtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné& profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumenigoiojektovs.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpwynosi + 1
cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szeroké&i projektowane;,
c) réwnda¢ gornej powierzchni taw.
RoOwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przytgenie w dwéch punktach, na k@ 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy gorry powierzchn fawy i przytazong tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie taw badagsiw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mog wykazywd sladu urzdzenia
Zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prélwyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&g@grunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kragmikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:
-dopuszczalne odchylenia linii krg#nikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cna tkazde 100 m ustawionego
kraweznika,
-dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyznyvézaika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm nada 100 m
ustawionego kragznika,
-rbwnas¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przylenie w dwoéch punktach na k@e 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prgeit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i przylazong fata nie mae przekracza 1 cm,
-doktadna¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgtcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjirojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.
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8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdine” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-przygotowanie podiza,
-dostarczenie materiatéw i spta,
-wykonanie koryta pod tagy
-wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
-wykonanie podsypki,
-ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wyafagokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
-przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprau.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa ST obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktdregpotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale giprgaekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

—prace towarzysce, ktore g niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do raydiczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodf dotyczce cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. €% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni@
3. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

EN 1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly
5. PN-63/B-06251 Roboty betonoweslbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa namerdo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdm@awierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndterdo nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw skegh, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987
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ZAt ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
Przyktad ksztattu kraggnika przeznaczonego do ryglowania
R4S Zy
> > <
|
)
L
Oznaczenia: Y < X - 3 mm i 2 < Zx - 3 mm, X minimum: > 15 b i > 20 mm,

X maximum:<1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancjadla XiZ -1, +2 mm, TolerancjadlaY iZ—2, +1 mm,
L — Dlugai¢ elementu krawznika, W— Szerokéé elementu krawznika
Przyktad wg¢bienia lub waicia powierzchni czotowej w dolnej gxi kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko6 elementu krawznika, h — wysoké¢ wgkebienia lub wcécia, W — szeroké& elementu krawznika, L —
dtugas¢ elementu kraeznika, | — dlugd wgtebienia lub wegcia
ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
1
- b - ~—— 3
5

Oznaczenia: 1 — Kragnik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promig, 5 — Kanat odptywowy
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ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i teisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
P i;_‘ \-‘;(),’.. —ir
UL i S "
=} o5 B 17
A 0 It
a0, s, v,
v e [ oD T
A I I; ,/", I
Ll 1)’ Lisk “_~
b l b

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kravgznikéw, cm
kraweznika | b h [ d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 Lo
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAL ACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej

Jem/

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm nad) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
tawie zwirowej na tawie tluczniowej

s, feml

b x
R S

b

= L
v "

- *~
< e

J"' Jl‘
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawazwirowa

3. tawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm naf) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie zwirowej lub tluczniowej

/em/

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawazwirowa lub tluczniowa

9)
utozony na ptask (np. przy wigzie na
chodnik, do bramy)
- lem/
13 ?
¢ — 1
' "' -
. v.,i/a/? e |2 .
ZA nia | ~ m
f'/% 77N

15

R SIS,

b} 3
x &S ¥

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

//?Z% :

Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego,

tawie betonowej

fem|

—F
N ]
jezdnia

o
m

h 3
o'

x

e ’/‘

-

N

£ 20 y

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

ze sciekiem
betonowym, na tawie betonowej

fem] 15ib 20 28
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SE)vweymagania dotycxe wykonania i odbioru robét zezanych z
ustawieniem betonowego ob¥ze chodnikowego przy budowie drogi wegtrznej w ramach inwestycji pn. ,Uzbrojenie terenow
przemystowych na osiedlu Cukrownia w Wieluniu”, zgadz DokumentagjProjektovd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opigah
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zmanych z ustawieniem betonowego olize
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniceajednostronnie lub dwustronnieggi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanym ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
OgobIne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SM{09.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03[8IL
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzga chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢ na:
— gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynpargano w tablicy 1.

SN

LA AR N A

f

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtraehodnikowego

204/207



Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pkniec¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krgzie elementow
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kdmivelementow nie powinny przekraézaartasci podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkaé

Rodzaj wad i uszkodsae wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstosé lub wypukitas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych  powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Skfadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe maog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowatdug rodzajow i

gatunkow.
Betonowe obrzia chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wyaoiaco najmniej:
gruba¢ 2,5 cm, szerok& 5 cm, dtugé¢é minimum 5 cm wiksza ni szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 i €325
2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiomBRN1113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpalatawymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Kremiki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgidlioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe mogby¢ przewazone dowolnymirodkami transportu po aginigciu przez beton wytrzymaigi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostalych materiatow podano w ST D-D80 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawvymiarom tawy w planie z uwzgtnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zagru lub piasku, o grubgzi
warstwy od 3 do 5 cm po zagzczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje sé przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagszczenie z
polewaniem wogl

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi@& na wykonanym podtau w miejscu i zedwiattem (odlegtéciag gérnej powierzchni
obrzeza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgnpaojektowe;.

Zewrtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetni¢ je piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoyw stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nayeoczyscic¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgiebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykd@nbadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia betoctowy
obrzery chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygldu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kraziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomidugaci i gtebokaici uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw rglgorzeprowadd z doktadndcia do 1 mm przy uayciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub §eny, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigdk prostych w nargach elementéw wykonuje i
przez przytgenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwszystkie widciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy(faezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obgzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piagpuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@reipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pediebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmaiyiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalaadwierzchni drogowyctZwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalaendwierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Efgynenawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Efgynenawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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