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1. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacjadolzie stosowana jako dokument przetargowy i kontnaktprzy zlecaniu i
realizacji rob6t zwjzanych zbudowsg instalacji wod-kan i cwu dla inwestycji pnRozbudowa budynku szkoty o
cze$¢ szkolno - przedszkolg w Gaszynie, gm. Wielu (dz. nr ewid. 720/2, obegb Gaszyn).
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuyszystkie czynnici umazliwiajagce i majce na celu
wykonanie wszystkich rob6t montawvych, ziemnych instalacji wod - kan i cwu przewadgch w projekcie.
Specyfikacja zawiera czynf zwigzane z dostawa materiatow, wykonawstwem i wdageniem robot
wykonywanych na miejscu.

2. Zakres robét objetych specyfikacia

Roboty, ktérych specyfikacja dotyczy obejmuszystkie czynnéci magce na celu wykonanie:

- Budowy instalacji wewgtrznej wody zimnej, cieptej i cyrkulaciji;

- Budowy instalacji zewgtrznej kanalizacji sanitarnej;

- Budowy wewntrznej instalacji kanalizacji sanitarnej;

- Ptukanie rur wody zimnej i cieptej;

- Wykonanie préb szczelda instalacji wody zimnej i cieptej;

- Wykonanie préb szczelda instalacji kanalizacji sanitarne;.

Zakres opracowania obejmuje oflemie wymaga odnagnie wlasndci materiatéw, wykonania monta rur i ich
uzbrojenia oraz ich odbiory.

Wszystkie inne nie wymienione wgj roboty jakie wys{puja przy realizacji umowy.

Rozwigzania techniczne stanagke podstaw do wykonania tych robét gs przedstawione w projekcie
budowlanym/wykonawczym.

3. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia i nazwy uayte w niniejszej specyfikacjiaszgodne lub rownowane z:

1 Polskimi Normami wprowadzanymi do ob@akowego stosowania Rozpgdzeniem MSWIA z dn. 04.03.1999 r
(Dz.U.Nr 22 poz. 209) a w przypadku ich braku zmami bragzowymi.

2 Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymaymi indywidualnie przy opisywaniu poszczegdéinych
robot.

Roboty musz by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obegmjacych przepiséw, norm i instrukcji.

Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obayzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od iabsstwvania.

4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizaopbét zgodnie z dokumentagprojektovs, specyfikacy technicza,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegz @godnie z ustaswPrawo Budowlane.

Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji do zmian konstyjrka-budowlanych, lub
zasgpienia zaprojektowanych materiatdw - w przypadkenmizliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub
elementy o zbfionych charakterystykach i trwdtn. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mag powodowa obnizenia wartéci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a jeeli dotycz
zamiany materiatow i elementéw oklenych w dokumentacji technicznej na inne, nie mgmwodowa
zmniejszenia trwakei eksploatacyjne;.

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznej podanednaniki do stosowanych norm i standardéw.
Przywotane normy i standardy winny dtraktowane jako integralna g Specyfikacji Technicznych i czytane w
pofaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktéryclh wymienione. Zaklada si ze Wykonawca dogbnie
zaznajomi si z ich zawartécig i wymaganiami.

Zastosowanie dmlg miaty ostatnie wydania norm i standardéw wedtugnstna 30 dni przed datzamknécia
przetargu, o ile wyranie nie stwierdzono inaczej.

Roboty naley wykonywa w bezpieczny sposolicisle w zgodzie z obowzujacymi regulacjami, normami,
standardami i wymaganiami oktenymi w Specyfikacjach Technicznych.

Niniejsza specyfikacja obejmuje c&aobot zwizanych z wykonaniem instalacji wod - kan i cwu:

- przygotowanie i uktadanie instalacji wod - kaswiu

- oraz wszystkie roboty pomocnicze Wykonawca jefjpawiedzialny za jaki@ wykonania tych rob6t oraz ich
zgodnd¢ z umowy, projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleaemizaradzapcego realizagj umowy.
Wprowadzenie jakichkolwiek odgistw od tych dokumentéw wymaga akceptacji gdrapcego realizag

umowy.

5. Dokumentacja, kt6ra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiona przez Wykonawe trakcie budowy musi l#yzgodna z zasadami podanymi w
Ogoblnej Specyfikacji Technicznej. Dodatkowo wykomawlostarczabedzie nasipujace

informacje:

1. Harmonogram i kolejrid wykonywania poszczegélnych robot

2. Rysunki robocze wymagane przez zdeapcego realizagj umowy

3. Swiadectwa jakéci przedstawione przez producenta wyszczegolniodalszej czsici opracowania



4. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez proatidee wyszczegoélnione w dalszejeéei opracowania.

6. Materiaty

6.1. Wymagania ogélne.

Wszystkie materialy zastosowane do realizacji roimdisz posiada aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadé Polskim Normom.

Do wykonania instalacji magby¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramjich.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akcgpbaspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw
powinien by dokonywany wedlug wymada w sposéb okrdony aktualnymi normami. Wszystkiezyte wyroby i
materiaty musg

- Posiada certyfikat na znak bezpiearswa, wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegggh tej certyfikacji,

- Posiada certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci z Polslk Normg lub z aprobat techniczg majca istotny
wptyw na spetienie co najmniej jednego z wymapgadstawowych,

- By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrob6w dla ktérychdni@® z odgbnymi przepisami dokonano oceny
zgodndci ze zharmonizowannormy europejsk wprowadzon do zbioru Polskich Norm, z europejskprobad
technicziy lub krajows specyfikacy techniczig paistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uzmgprzez Komisg
Europejsly za zgodn z wymaganiami podstawowymi,

- By¢ wpisane do ok&onego przez Komigj Europejsk wykazu wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydal deklaracje zgddn@ uznanymi regutami sztuki
budowlanej.

6.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji wod anki cwu powinny odpowiadawymaganiom zawartym w
polskich normach lub aprobatach technicznych, jalateriaty dopuszczone do stosowania w budownictwie.

- Rury polipropylenowe stabilizowane wiéknem szklam Stosujemy je do wykonania rozprowadzenia iasfal
wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej. Rurgdzone przez zgrzewanie mufowe;

- Rury stalowe ze szwem obustronnie cynkowane; Uptosy je do wykonania rozprowadzenia instalacji
hydrantowej. Rurygczone na gwint.

- Rury PVC kielichowe SN8, SN4; Stosujemy je do wylnia instalacji kanalizacji sanitarnej weyava SN4 i na
zewrgtrz budynku SN8.

Do wykonania ptukania i préby szczehoonalery stosowé wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-88/B-
32250 ,Materialy budowlane. Woda do betonéw i zagraBez bada laboratoryjnych mge by stosowana
wodocigowa woda pitna.

6.2 Sktadowanie materiatow

Wszystkie urzdzenia dostarczane przez Zamawdéego lub Wykonawg musz by¢ roztadowane przez
Wykonawe a nasgpnie sktadowane do czasu ich mantaWykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane
materialy i uradzenia, do czasu gdye¢tls one potrzebne do Rob6t, winny &yzabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swvgkos¢ i whasciwosé do robét, winny b§ skladowane na placu utwardzonym,
odwodnionym i zabezpieczonym oraz powinny bdgstpne do kontroli inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowanigdh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w eejs zorganizowanych przez Wykonawc

6.3 Kontrola materiatow

Wykonawca jest zobowzany dostarcazymateriaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji gkmevej i ST;
 Urzgdzenia na budogvnalezy dostarczy tacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego;

* Dostarczone na miejsce budowy materialy pdeenia naley sprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndgci

z danymi producenta;

* W razie stwierdzenia wad lub wyptenia watpliwosci co do jakéci materiatow, naliey przed ich zabudowaniem
podda je badaniom okidonym przez Inspektora Nadzoru.

7. Sprzet

Do wykonania rob6t Wykonawca jest zobgrany zastosowasprzt i maszyny wiaciwe dla danego rodzaju robét
, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na fgkaykonywania robét, zaréwno w miejscu tych robék fez
przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz transportu, zatadunku i wyfddumateriatu. Spgz, maszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy nie zostalopuszczone do rob6t przez
Inspektora Nadzoru.

8. Transport i sktadowanie

8.1 Wymagania dotycace transportu

Wykonaweca jest zobowzany do stosowania jedynie takigétodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ robét i wigciwosci przewaonych towaréwSrodki transportu winny biyzgodne z ustaleniami specyfikacji
technicznej oraz projektu organizacji robét, ktdryskat akceptagjinspektora.

* Rury



Rury w wigzkach musg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej étugésztattki naley przewozé
w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportugtpdunku i magazynowania rur i ksztattek aglenika ich
zanieczyszczenia.

 Elementy wyposaenia

Transport elementéw wypasenia powinien odbywa sie krytymi srodkami. Zaleca sgi transportowanie w
oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wgenia naley przechowywa w magazynach lub w
pomieszczeniach zamkiych w pojemnikach.

* Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cigphm powinny by przewaone krytymisrodkami transportu w
spos6b zabezpieczay je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem izzaisniem. Wyroby i materialy stosowane
do wykonywania izolacji cieplnych neadg przechowywa w pomieszczeniach krytych i suchych.

Nalezy unikat diuzszego dziatania promieni stonecznych na otulinfz foniewa materiat ten nie jest odporny na
promienie ultrafioletowe. Materialy przeznaczone wykonywania izolacji cieptochronnej powinny raie
ptaszczyzny i krawdzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stdas do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawieéssic w granicach tolerancji okénej w odpowiednich normach przedmiotowych.
8.2 Skladowanie armatury i urzmdzen

Armature i urzadzenia nalgy skladow& w pomieszczeniach suchych i temperaturze niszej ni 0°C. W
pomieszczeniach skladowania nie powinny znajdoskazwiazki chemiczne dziatage korozyjnie.

9. Wykonanie rob6t

9.1. Warunki przystapienia do robot

Przed przysipieniem do robo6t instalacyjnych powinny coyykonane roboty zwrane ze stanem surowym
budynku, z wykonanymi prz@jiami przez stropy, zgodnie z dokumengatgchniczig, wykutymi bruzdami dla
podegé¢ krytych do przyboréw, przed wykonaniem wylewek ddaprowadzenia rur wodnych w pomieszczeniach.
9.2. Wykonanie instalacji wody i kanalizacji

9.2.1. Wykonanie instalacji wody

Przy montau zawordw, baterii kalorazowo naley wyznaczy podegcie, dokonéd montau, uszczelr pofgczenie.
Instalacg z rur polipropylenowych wykorazgodnie z wytycznymi stosowania i momtainstalacji z rur PP. Po
wykonaniu instalacji wykonaptukanie przewodéw oraz prékzczelnéci.

9.2.2. Wykonanie instalacji kanalizacji

Instalacg z rur PVC wykona §cisle wedtug wytycznych producenta rur oraz zgodniwazunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych.

9.3. Podpory

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér qare@ych (wspornikéw i wieszakéw) powinno dy
zgodne z projektem technicznym. Nie rglemieni& rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacjeptanta
instalacji, nawet jgeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompejnsaydiuzen cieplnych przewodow i nie
wywotuje powstawania dodatkowych napen i odksztatcé przewodéw.

» Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny uhivai ¢ tatwy i trwaly monta przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zap&smbbodny, poosiowy przesuw przewodu.

» Maksymalny odgp micdzy podporami przewodoéw podano w Warunkach Techyiclz Wykonania i Odbioru
Instalacji wodocjgowych i kanalizacyjnych.

9.4. Tuleje ochronne

e Przy przejciach rug przez przegrog budowlan (np. przewodem poziomym przeziare, a przewodem
pionowym przez strop), nalg stosowa tuleje ochronne.

« W tulei ochronnej nie mi@ znajdowa sie zadne paczenie rury.

* Tuleja ochronna powinna Byura o srednicy wewgtrznej wickszej odsrednicy zewntrznej rury przewodu:

- CO najmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragpionows, 0 co najmniej o 1 cm, przy przeju przez strop.

* Tuleja ochronna powinna bydiuzsza nik gruba¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z Z&kej strony, a przy
przejfciu przez strop powinna wystagakoto 2 cm powyej posadzki.

* Przestrzé miedzy rug przewodu a tulgjochronm powinna by wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatagcym korozyjnie na ruy, umazliwiajgcym jej wzdtzne przemieszczaniegsi utrudniagcym powstanie w niej
napezen $cinajcych.

* Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w eleraehtoddzielenia przeciwparowego powinien hiywykonany w
sposob zapewnigjy przepustowi odpowiedniklas; odporndci ogniowej (szczelnii ogniowej E; izolacyjnci
ogniowej 1) wymagas dla tych elementéw, zgodnie z rozwaniem szczegétowym znajdaym st w projekcie
technicznym.

* Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei oclm&in powinien by wykonany zgodnie z rozwZaniem
znajdupcym sk w projekcie technicznym.

* Przefcie rul w tulei ochronnej przez przegrodie powinno by podpos przesuwn tego przewodu.

10. Montaz armatury

« Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest at@owana.

* Przed instalowaniem armatury ngleisury¢ z niej zdlepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

* Armatura, po sprawdzeniu prawidto$ed dziatania, powinna lyinstalowana takzeby byta dostpna do obstugi i
konserwacji.



e Armatue na przewodach nalg tak instalowd, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zggdn
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

e Armatura na przewodach powinnac¢bgamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczpehy wzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwethypodpat, zgodnie z projektem technicznym.

« Armatura odcinajca grzybkowa montowana na pogéy piondw, a take na gajziach powinna by
zainstalowana w takim pateniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywgdad grzybek". Nie dotyczy to
zaworow grzybkowych dla ktérych producent déaplprzeptyw wody w obu kierunkach.

« Armatura spustowa powinna binstalowana w najaszych punktach instalacji oraz na pddijch pionéw przed
elementem zamykgym armatury odcinagej (od strony pionu), dla unmlwienia opr&niania poszczegoélnych
pionéw z wody, po ich odetiu. Armatura spustowa powinnadipkalizowana w miejscach tatwo deghych i by
zaopatrzog w zlgczke do weza w sposob unidiwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbikanh
(statych lub przenimych) wykonanych z materiatu (tworzywa

sztucznego) nie powodigego zanieczyszczenia wody.

11. Izolacja cieplna

 Przewody instalacji wodnej powinny bizolowanie cieplnie.

» Wykonywanie izolacji cieplnej natg rozpoca¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb $zoss,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjmemmierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtow&ei wykonania powyszych rob6t protokétem odbioru.

» Materiat z ktérego d&dzie wykonana izolacja cieplna, jego gréboraz rodzaj ptaszcza ostanjeggo, powinny
by¢ zgodne z projektami technicznymi wszystkich irestgl

» Materialy przeznaczone do wykonywania izolacgptnej powinny by suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb
skladowania materiatdw na stanowisku pracy powimgklucza® mazliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

» Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacjaptna powinna by czysta i sucha. Nie dopuszcza si
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniacmiezxzyszczonych ziemi cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschtij lub uszkodzogm powtoks antykorozyjn.

« Zakmczenia izolacji cieplnej powinny byzabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem

12. Oznaczania

* Przewody, armatura i wdzenia, po ewentualnym wykonaniu zetvanej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej, nalgy oznaczy zgodnie z przyitymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie tiezym i
uwzgkdnionymi w instrukcji obstugi wszystkich instalacji

» Oznaczenia naly wykona na przewodach, armaturze i gnizeniach zlokalizowanych:

a) nascianach w pomieszczeniach technicznych

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamgkyth przestrzeniach w budynku. Oznaczenia powinyévykonane
w miejscach dogpu, zwigzanych z uytkowaniem i obstugtych elementéw instalaciji.

13. Kontrola jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontralkaosci rob6t i stosowanych materiatéw. Wykonawca zagewn
odpowiedni system kontroli, wézahc w to personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkzdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robét. Kontrola jad@ rob6t zwizanych z wykonaniem
instalacji powinna by przeprowadzona w czasie wszystkich faz robotzddadostarczona partia materiatow
powinna by zaopatrzona wwiadectwo kontroli jakéci producenta. Wyniki przeprowadzonych badaalezy
uzn& za dodatnie, jeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zgstspetnione. Ji ktérekolwiek z
wymaga nie zostato spetnione, naledary faze robét uzné za niezgods z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzbadanie ponownie.

14. Badania odbiorcze

14.1 Zakres bada odbiorczych

Zakres bad@ odbiorczych naley dostosowé& do rodzaju i wielkéci instalacji. Szczeg6towy zakres bada
odbiorczych powinien zostaustalony w umowie porailzy inwestorem i wykonawicz tym,ze powinny one obj
co najmniej badania odbiorcze szczdbip odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekrmiere granicznych
wartaici cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed karomwretrzng, zabezpieczenia przed wnhiavoscia
wtornego zanieczyszczenia wody wodgaciwe;.

14.2 Badanie odbiorcze szczel§o instalacji

Warunki wykonania badania szczelndci

» Badanie szczeloi nalezy przeprowadza przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowan&ementoéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

« Jeeli postp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatémktorych zmontowano €%¢ przewoddw
instalacji, przed calkowitym zakozeniem montau catej instalacji, wowczas badanie szczétnonalery
przeprowadzi na zakrywanej jej e&ci, w ramach odbioréw ezciowych.

« Badanie szczeldoi powinno by przeprowadzone wad Podczas odbioréw egciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych #hwoscia zamarznjcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej kapiro
dopuszcza giwykonanie badania szczekwbsprezonym powietrzem.

» Podczas badania szczedobzabrania i, nawet krétko trwatego podnoszenianiénia ponad wart@ cisnienia
prébnego.



« Podczas badania szczedobinstalacja powinna kiyodigczona odzrédta ciepta lubzrodio ciepta powinno by
skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

* przeprowadzono i zakezono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatymn.

W protokoéle nalgy jednoznacznie zidentyfikowae czes$é¢ instalacii, ktéra byta obfa badaniem szczeléam.

15. Wykonanie robét

15.1. Wykonanie instalacji wody zimnej i cieptej

Przy montau zawordw, baterii kadorazowo naley wyznaczy podefcie, dokona montau, uszczelrd polaczenie.
Instalacg z rur PP stabilizowanych widknem szklanym wykérmodnie z wytycznymi stosowania i moia
instalacji z rur PP.

Po wykonaniu instalacji wykoigtukanie przewoddw oraz prélszczelnéci.

15.2. Wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej

Instalacg z rur PVC wykona scisle wedtug wytycznych producenta tych rur.

16. Kontrola jakosci robot

16.1. Badania przed przysipieniem do rob6t montazowych

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t badaniom powinny zésgtaddane materialy, ktore, maszpetnig
wymagania odpowiednich norm lub aprobat technichnyaraz odpowiada parametrom ok&onym w
dokumentacji projektowe;.

Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy i akceptowane przegehtora nadzoru.

16.2. Badania w czasie robot

Badania w czasie rob6t polegaja sprawdzeniu zgodém wykonywania robét z dokumentagprojektovs i ST w
zakresie pewnego fragmentu prac. Prawidkgwoh wykonania wptywa na prawidtowe® dalszych prac.

Badania te dotyez gtéwnie sprawdzenia technologii wykonywania robBbnadto, konieczna jest obeéfio
przedstawiciela zamawigjego podczas wykonywania prob szczétno

16.3. Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru rob6t polegaja ocenie zgodsoi wykonania rob6t z dokumentgcprojektovy,
wytycznymi producentéw oraz normami:

PN-81/B-10700.00 — Instalacje wegtrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odis.
Wspdblne wymagania i badania.

PN-81/B-10700.02 - Instalacje wegirzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odts.
Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych okgwanych.

PN-83/B-10700.04 — Instalacje wegtirzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy ods.
Wyniki odbioru winny by opisane w dzienniku budowy oraz protokole odbioobét, podpisanym przez
przedstawicieli inwestora i wykonawcy.

17. Obmiar robo6t

17.1. Zasady obmiarowania instalacji wody

1. Dhlugaici rurochgéw w podejciach do urzdzen i armatury wlicza s do ogélnej diugéci rurocggow,
niezalenie od tego do obmiaru wprowadza #osci podefé wedtugsrednic i rodzajow podé§.

2. Przy ustalaniu ileci podefé¢ odrebnie liczy s¢ podegcia wody zimnej oraz cieple;.

3. Armatue; i baterie liczy sj w szt. w zalenosci od srednicy.

4. Proly szczelnéci ustala sj dla catkowitej dtugéci rur z uwzgédnieniem podziatu wedtugednic.

17.2. Zasady obmiarowania instalacji kanalizaciji

1. Dlugas¢ rurocihgéw mierzy s¢ w metrach wzdtaich osi bez odliczania ksztaltek.

2. Dlugaici rurocggow w podejciach do przyboréw wliczaesido ogdlnej diugéci rurocihggdw, niezalenie od tego
do obmiaru wprowadzasesilosci podef¢ wedtug rodzajow podsj i srednicy odptywu od danego udzenia.

3. Przybory liczy s w szt.

18. Odbior robét

18.1. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanej czsci rob6t, jezeli umowa o wykonanie robot
instalacyjnych przewiduje tgkforme. Odbidr czsciowy jest dokonywany przez inspektora nadzoru \wooigci
kierownika budowy, na okoliczdé tg spisany jest protokét odbioru gziowego robot, ktory nagpnie jest
podstawy do dokonania e#ciowego rozliczenia robot.

18.2. Odbidr ostateczny (kécowy)

Odbidr ostateczny stanowi ostategzmcery rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu dddipjakasci i
zgodndci z dokumentagj projektows.

Odbioru ostatecznego dokonuje komisja powotanazprasnawiajcego, zasady i terminy powotywania komisji
oraz czas jej dziataldoi okresla umowa.

Wykonawca robd4t obowkany jest przedto¢ dokumenty:

- Projekt wykonawczy

- Szczegdtowe specyfikacje techniczne

- Dziennik budowy

- Aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje dgaci dla zastosowanych materiatow

- Protokét odbioru agciowego



W toku odbioru komisja jest zobosziana zapozrasic z dokumentami wymienionymi pousj, przeprowadZi
badania zgodnie z pkt. 6.3. niniejszej ST.

Roboty powinny by odebrane, gdy wyniki badasy pozytywne, zaprzediaone przez wykonawecdokumenty g
kompletne i prawidtowe pod wzglem merytorycznym.

Z czynndci odbioru sporzdza s¢ protokét podpisany przez zamawdeggo i wykonawe.

Protokot powinien zawieta

- Ocerg wynikow bada

- Wykaz wad i usterek ze wskaikiem mazliwosci ich usungcia

- Stwierdzenie zgodroi lub niezgodnéci wykonania instalacji z dokumentaqyrojektowy

- W przypadku stwierdzenia wad, usterek lub niengéd wykonania instalacji ustalenia komisji co do spldw i
terminu ich usunicia.

W przypadku pomiinego i bez zastrzen przeprowadzenia odbioru kcowego, po podpisaniu protokotu odbioru
koncowego przez przedstawiciela zamawdajgo i wykonawe, mazna przysipi¢c do rozliczenia kacowego
pomiedzy zamawiajcym i wykonawa.

18.3. Odbiér pogwarancyjny.

Dlugos¢ okresu gwarancyjnego okta umowa, zazwyczaj wynosi on 36 migsi od czasu odbioru Keowego. Na
poczet gwarancji zatrzymywana jest kwota gwarareygmwyptaty nalenej wykonawcy, z faktur eciowych lub
faktury ostateczne.

Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanalagt po uptywie 36 miescy od daty odbioru kitowego
oraz ocena usuwania ewentualnych usterek, o ktémahawiajcy ma obowizek powiadamia wykonawe
niezwtocznie po ich zaistnieniu.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podgtado zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
dokonania poticen wynikajacych z obnionej jakaci prac.

19. Podstawa ptatnéci

Zasady rozlicze miedzy zamawiajcym i wykonawg okreli szczegétowo umowa o wykonanie robot
budowlanych. Ostateczne rozliczenie gpspo dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Uwaga: wszystkie zyte w projekcie i specyfikacji materiaty budowlaneg by¢ zasgpione réwnowanymi o
analogicznych parametrach w/w zmiany aglazgadnid z projektantem

20.Przepisy zwazane

* Wymagania techniczne COBRTIINSTAL Warunki tectamie wykonania i odbioru instalacji wod-kan

« Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 rzn@jszymi zmianami,

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 680 33/03 poz. 270) wraz z pdiejszymi
Zmianami

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowanyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679,802
poz. 71)

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. wrawie systemow oceny
zgodndci, wzoru deklaracji zgodioi oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych gpgranych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. N8/98 poz. 728)

« Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. wrawie okrélenia
wykazu wyrobéw budowlanych nie maych istotnego wplywu na spetnianie wymagpodstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznargasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

« Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 rspvawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w
Polsce, a tate wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwsmpgcych stwarzé zagraenie albo stmcych
ochronie lub ratowaniuzycia, zdrowia lub srodowiska, podlegagych obowazkowi certyfikacji na znak
bezpieczéstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlmyah obowjzkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgod§ed (Dz.U. Nr 5/00)

» Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 200Qv sprawie trybu wydawania dokumentéw
dopuszczajcych do obrotu wyroby mage stwarzé zagraenie albo ktére shy ochronie lub ratowaniaycia,
zdrowia isrodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochp#zz kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w
sprawie uznawania certyfikatu zgodoblub deklaracji zgodniei wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw
tych dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58).



TEMAT:

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru instalacji CO

ZADANIE: Rozbudowa budynku szkoty o cz$¢ szkolno - przedszkolm
ADRES: Gaszyn, gm. Wielu
(dz. nr ewid. 720/2, obeb Gaszyn)
INWESTOR: Gmina Wielun
Pl. Kazimierza Wielkiego 1
98 - 300 Wielu
PROJEKTANT: mgr in z. Mariusz Koscielny

upr bud. nr OPL/0546/POOS/09




1. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacjadolzie stosowana jako dokument przetargowy i kontnaktprzy zlecaniu i
realizacji rob6t zwjzanych zbudowa wewnetrznej instalacji CO dla inwestycji pnRozbudowa budynku szkoty
0 czs$¢ szkolno - przedszkolg w Gaszynie, gm. Wielu (dz. nr ewid. 720/2, obeb Gaszyn).
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuyszystkie czynnici umazliwiajagce i majce na celu
wykonanie wszystkich rob6t mortawych instalacji ogrzewczych przewidzianych w pkaje budowy.
Obejmup one prace zwzane z dostawa materiatow, wykonawstwem i wigdaeniem robot wykonywanych na
miejscu.
2. Zakres robot objetych specyfikacy
W ramach prac budowlanych instalacji ogrzewczydemwiduje s¢ wykonanie nagpujacych robot:
- monta instalacji CO z rur polipropylenowych stabilizowah wiéknem szklanym;
- monta grzejnikdw stalowych ptytowych.
Wszystkie inne nie wymienione wgj roboty jakie wys{puja przy realizacji umowy.
Rozwigzania techniczne stanayge podstaw do wykonania tych robégprzedstawione w projekcie budowlanym
budowy wewgtrznej instalacji CO.
3. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okrélenia i nazwy uayte w niniejszej specyfikacjiaszgodne lub rownowane z:
1. Polskimi Normami wprowadzanymi do obgwkowego stosowania Rozpgdzeniem MSWiA z dn. 04.03.1999
r (Dz.U.Nr 22 poz. 209) a w przypadku ich brakuozmami bragowymi;
2. Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymgnymi indywidualnie przy opisywaniu poszczegélhyc
robot.
Roboty musz by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obemjacych przepiséw, norm i instrukcji.
Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obayzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od iabsstwvania.
4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizaopbét zgodnie z dokumentagprojektovs, specyfikacj technicza,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegz @godnie z ustaswPrawo Budowlane.
Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji do zmian konstyjrke - budowlanych, lub
zasgpienia zaprojektowanych materiatdw - w przypadkenmizliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub
elementy o zbfionych charakterystykach i trwdtn. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mag powodowa obnizenia wartéci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a jeeli dotycz
zamiany materiatow i elementéw oklenych w dokumentacji technicznej na inne, nie mgmwodowa
zmniejszenia trwakei eksploatacyjne;.
W réznych miejscach Specyfikacji Technicznej podanednaniki do stosowanych norm i standardow.
Przywotane normy i standardy winny dtraktowane jako integralna g Specyfikacji Technicznych i czytane w
pofaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktérych wymienione. Zaklada si ze Wykonawca dogbnie
zaznajomi si z ich zawartécig i wymaganiami.
Zastosowanie dnlg miaty ostatnie wydania norm i standardéw wedtugnstna 30 dni przed datzamknécia
przetargu, o ile wyranie nie stwierdzono inaczej.
Roboty naley wykonywa w bezpieczny sposobicisle w zgodzie z obowzujacymi regulacjami, normami,
standardami i wymaganiami oktenymi w Specyfikacjach Technicznych.
Niniejsza specyfikacja obejmuje cé&aobot zwizanych z wykonaniem instalacji ogrzewczych:
- przygotowanie i uktadanie instalacji ciepta teslugicznego;
- oraz wszystkie roboty pomocnicze
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania tych robét oraz ich zgoddoz umowvy, projektem
wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zdeapcego realizagj umowy.
Wprowadzenie jakichkolwiek odgistw od tych dokumentéw wymaga akceptacji gdrapcego realizagj
umowy.
5. Dokumentacja, kt6ra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiona przez Wykonawe trakcie budowy musi l#yzgodna z zasadami podanymi w
Ogoblnej Specyfikacji Technicznej. Dodatkowo wykomrawlostarczabedzie nasipujace
informacje:
1. Harmonogram i kolejrid wykonywania poszczegélnych robot
2. Rysunki robocze wymagane przez zdeapcego realizagj umowy
3. Swiadectwa jakéci przedstawione przez producenta wyszczegolniodalszej czsici opracowania
4. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez prashdeg wyszczegoélnione w dalszejeéei opracowania
6. Materialy
6.1. Wymagania ogolne.
Wszystkie materialy zastosowane do realizacji roindisz posiada aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadé Polskim Normom.
Do wykonania instalacji magby¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramich. Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akcepfatpspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materialdowimien by
dokonywany wedtug wymagai w sposob okrdony aktualnymi normami. Wszystkiezyte wyroby i materiaty
musz:



-Posiadé certyfikat na znak bezpiearswa, wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegggh tej certyfikacji,

-Posiadé certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci z Polslg Normg lub z aprobat techniczig mapca istotny
wptyw na spetienie co najmniej jednego z wynmapgadstawowych,

-By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobéw dla ktérychdmy® z odebnymi przepisami dokonano oceny
zgodndci ze zharmonizowannormy europejsk wprowadzon do zbioru Polskich Norm, z europejskprobad
techniczi lub krajowy specyfikacy techniczg paistwa czionkowskiego Unii Europejskiej uzagprzez Komisg
Europejsly za zgodn z wymaganiami podstawowymi,

-By¢ wpisane do oki&onego przez Komigj Europejsk wykazu wyrobow majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydal deklaracje zgddn@ uznanymi regutami sztuki
budowlanej.

6.2 Skladowanie materiatow

Wszystkie urzdzenia dostarczane przez Zamawgapo lub Wykonawg musz by¢ roztadowane przez
Wykonawe, a nastpnie skladowane do czasu ich mantaWykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane
materialy i uradzenia, do czasu gdye¢tls one potrzebne do Rob6t, winny &yzabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly syfgkaos¢ i whasciwosé¢ do rob6t, winny by sktadowane na placu utwardzonym,
odwodnionym i zabezpieczonym oraz powinny bipstpne do kontroli inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skltadowanigdbh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w eejs zorganizowanych przez Wykonawc

6.3 Kontrola materiatow

Wykonawca jest zobowzany dostarczymateriaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji fktgjevej i ST;

* Urzadzenia na budogvnalezy dostarczy tacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego;

 Dostarczone na miejsce budowy materiaty gdeenia nalgy sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodngci

z danymi producenta;

« W razie stwierdzenia wad lub wyptenia witpliwosci co do jakéci materiatéw, naley przed ich zabudowaniem
podda je badaniom okidonym przez Inspektora Nadzoru.

7. Sprzet

Do wykonania rob6t Wykonawca jest zobarany zastosowasprzt i maszyny wiciwe dla danego rodzaju
robét, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywujalkeos¢ wykonywania rob6t, zaréwno w miejscu tych robét,
jak tez przy wykonywaniu czyndo pomocniczych oraz transportu, zatadunku i wylddu materiatu. Sped,
maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy nie zogtdopuszczone do robét
przez Inspektora Nadzoru.

8. Transport i sktadowanie

8.1 Wymagania dotycace transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakaos¢ robot i wiaciwosci przewaonych towaréwSrodki transportu winny hyyzgodne z ustaleniami specyfikacii
technicznej oraz projektu organizacji robét, ktaryskat akceptagjinspektora.

* Rury

Rury w wigzkach musg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej étugésztattki naley przewozé

w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportugtpdunku i magazynowania rur i ksztattek pglenika ich
zanieczyszczenia.

 Elementy wyposaenia

Transport elementéw wypasenia powinien odbywa sie krytymi srodkami. Zaleca sgi transportowanie w
oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wgemnia naley przechowywéd w magazynach lub w
pomieszczeniach zamkiych w pojemnikach.

* Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cigphm powinny by przewaone krytymisrodkami transportu w
spos6b zabezpieczay je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem izzaisniem. Wyroby i materialy stosowane
do wykonywania izolacji cieplnych neadg przechowywa w pomieszczeniach krytych i suchych.

Nalezy unikat diuzszego dziatania promieni stonecznych na otulinfz foniewa materiat ten nie jest odporny na
promienie ultrafioletowe. Materialy przeznaczone wykonywania izolacji cieptochronnej powinny raie
ptaszczyzny i krawdzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stdas do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawieéssic w granicach tolerancji okénej w odpowiednich normach przedmiotowych.
8.2 Skladowanie armatury i urzdzen

Armatur i urzadzenia nalgy skladow& w pomieszczeniach suchych i temperaturze niszej ni 0°C. W
pomieszczeniach skladowania nie powinny znajdosikazwigzki chemiczne dziatage korodujco.

9. Wykonanie rob6t

9.1 Montaz przewodéw CO

* Przewody poziome powinny byrowadzone ze spadkiem takby w najniszych miejscach zatamarzewoddw
zapewnt mazliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najaszych miejscach zatamaprzewodéw meliwosé
odpowietrzania instalacji. Dopuszczg snazliwo$é uktadania odcinkow przewodow bez spadkielepredkosé



przeptywu wody zapewni ich samo odpowietrzenie, padmianie z wody jest mdiwe przez przedmuchanie
Sprezonym powietrzem.

* Przewody poziome prowadzone p&ryanach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspoacik, zawieszeniach itp.) usytuowanych w ggiath nie
mniejszych ni wynika to z wymagadla materiatu z ktérego wykonangrsiry.

* Przewody ukiadane w zakrywanych bruzdéciennych i w szlichcie podtogowej powinny dykiadane zgodnie
z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny¢ tgnwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
technicznej powykonawczej.

* Przewody naley prowadzé w sposob zapewniggy wiasciwg kompensagj wydtuzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem mdiwosci samo kompensacji),

* Przewody natey prowadzé w spos6b umidiwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ztals
weglowej zwyktej) i cieplnej.

* Nie dopuszcza siprowadzenia przewodow bez stosowania kompensgdjiuzen cieplnych.

* Przewody zasilapy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny mjozone réwnolegle.

* Przewody pionowe naly prowadzé tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie paekyto 1 cm na
kondygnag;.

» Oba przewody pionu dwururowego najauktada zachowujc stah odlegtaé miedzy osiami wynosgg 8 cm (+
0,5 cm) przyérednicy pionu nie przekraczggej DN 42;. Odlegt& miedzy przewodami pionu o gkiszejsrednicy
powinna by taka, aby maiwy byt dogodny montatych przewodéw.

» Przewdd zasilapy pionu dwururowego powinienesiznajdowa z prawej strony, powrotny gaz lewej (dla
patrzcego naciarx).

* W przypadku pionéw dwururowych, okeje pionéw gaizkami grzejnikowymi naley wykona od strony
pomieszczenia.

* Przewody natey prowadz¢ w sposéb umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastdsgczegolnie dotyczy to
przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).

» Przewody poziome nalg prowadzé powyzej przewoddw instalacji wody zimnej i przewodéw gagch.

« Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien édnieewretrzny przekréj poprzeczny co najmniej rbwny sumie
wewretrznych przekrojow poprzecznych przewoddéw doprowagzh do rozdzielacza i jednoénée jegosrednica
wewrgtrzna powinna b§ wicksza odsrednicy wewstrznej najweékszego przewodu przydzonego co najmniej o
10 %.

* Przed ukladaniem przewodow nglesprawdzé trag oraz usugé przeszkody (mdiwe do wyeliminowania),
mogace powodowéa uszkodzenie przewodow (np¢hr, wystapce elementy zaprawy betonowej i muru).

* Przed zamontowaniem najesprawdzé, czy elementy przewidziane do zamontowania nieapag uszkodzé
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zarseczg (ziemia, papiery i inne elementy). Rugkpietych
lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolngwac.

« Kolejnos¢ wykonywania robét:

- wyznaczenie miejsca utenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur, rury natg przycing na wymaga:; dtugas¢ prostopadle do osi za pompeadpowiednich nakdzi

- nazyc, obcinakéw do rur.

zalazenie tulei ochronnych,

- przed przysipieniem do procesugdzenia przewodow stalowych najerure i ksztaltke nalezry oczyéci¢ z
wszelkich zanieczyszcadkurzu, thuszczu itp.), osuszy

- taczenie rur stalowych wykonujeegdoprzez spawanie z zastosowaniem znormalizowaksatattek.

- taczenie rur wielowarstwowych zgodnie z wytycznynogucenta

- faczenie rur PP przez zgrzewanie zgodnie z warunkaonitazu i sStosowania instalacji z rur polipropylenowych z
wioknem szklanym

* W miejscach przé¢ przewoddw przezciany i stropy nie wolno wykonywazadnych paiczei. Przejcia przez
przegrody budowlane wykotav tulejach ochronnych.

* Przewody naley mocowa do konstrukcji za poma@mbejm lub uchwytéw z wkladkgumows,.

9.2 Podpory

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér qare@ych (wspornikbéw i wieszakéw) powinno dy
zgodne z projektem technicznym. Nie riglemieni& rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacjietanta
instalacji, nawet jeeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompemsaydtuzen cieplnych przewoddw i nie
wywotuje powstawania dodatkowych najen i odksztatcé przewodow.

» Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny uhivai ¢ tatwy i trwaly monta przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapesmbbodny, poosiowy przesuw przewodu.

« Maksymalny odsp miedzy podporami przewodéw podano w Warunkach Techgitlz Wykonania i Odbioru
Instalacji Ogrzewczych.

9.3 Tuleje ochronne

* Przy przejciach rug przez przegrogl budowlam (np. przewodem poziomym przeziarg, a przewodem
pionowym przez strop), nalg stosowa tuleje ochronne.

* W tulei ochronnej nie m@ znajdowa si¢c zadne padczenie rury.



« Tuleja ochronna powinna byurg o srednicy wewtrznej wikszej odsrednicy zewantrznej rury przewodu:

- CO najmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragdpionowy, 0 co hajmniej o 1 cm, przy prieju przez strop.

« Tuleja ochronna powinna bydtuzsza ni gruba¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm zZkej strony, a przy
przegciu przez strop powinna wystadakoto 2 cm powyej posadzki.

* Przestrzé miedzy rug przewodu a tulgjochronia powinna by wypetniona materialem trwale plastycznym

nie dziatajcym korozyjnie na ru, umazliwiajacym jej wzdhezne przemieszczaniecsi utrudniapcym powstanie w
niej napezen scinajacych.

* Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w eleraehtoddzielenia przeciwparowego powinien kyywykonany w
spos6b zapewnigly przepustowi odpowiedsiklass odporndci ogniowej (szczelni ogniowej E; izolacyjnéci
ogniowej 1) wymagaan dla tych elementéw, zgodnie z roza@niem szczegdtowym znajdaym st w projekcie
technicznym.

« Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonamyzewretrznej $cianie budynku ponej poziomu terenu,
powinien by wykonany w spos6b zapewniay przepustowi uzyskanie gazoszczétnd wodoszczelngi;

* Przefcie rug w tulei ochronnej przez przegrodie powinno by podpos przesuwn tego przewodu.

10. Montaz armatury

» Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest stafowana.

« Przed instalowaniem armatury nataisury¢ z niej zdlepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

« Armatura, po sprawdzeniu prawidtoged dziatania, powinna kyinstalowana takzeby byta dostpna do obstugi i
konserwaciji.

< Armatue na przewodach nalg tak instalowd, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zggdn
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

* Armatura na przewodach powinnacébgamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczpehy wyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwellypodpat, zgodnie z projektem technicznym.

« Armatura odcinajca grzybkowa montowana na pogéy piondw, a take na gajziach powinna by
zainstalowana w takim pateniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywgdad grzybek". Nie dotyczy to
zaworéw grzybkowych dla ktérych producent dégluprzeptyw wody w obu kierunkach.

< Armatura spustowa powinna dbinstalowana w najaszych punktach instalacji oraz na padijch pionéw przed
elementem zamykgym armatury odcinagej (od strony pionu), dla umliwienia opr&niania poszczegoélnych
pionéw z wody, po ich odetiu. Armatura spustowa powinnadipkalizowana w miejscach tatwo deghych i by
zaopatrzoa w zlaczke do weza w sposob umidiwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbianh
(statych lub przerimych) wykonanych z materialu (tworzywa sztuczneg® powodujcego zanieczyszczenia
wody.

11. Wykonanie regulacji instalacji

« Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawyutagji montaowej przewodowej armatury regulacyjnej (w
uzasadnionych przypadkach monteryz regulacyjnych), nastawy regulatoréwzmécy cisnienia, powinny bg§
przeprowadzone po zakezeniu montau, ptukaniu i badaniu szczelfw instalacji w stanie zimnym.

* Nastawy regulacji montawej armatury regulacyjnej nale wykona zgodnie z wynikami oblicze
hydraulicznych w projektach technicznych instalacji

12. Izolacja cieplna

» Przewody instalacji ciepta technologicznego powiby izolowanie cieplnie.

< Armatura instalacji ogrzewczej powinna ¢byzolowana cieplnie, jeli wymaganie to wynika z projektu
technicznego tej instalaciji.

« Wykonywanie izolacji cieplnej natg rozpoca¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob $zoas,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjmemeierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtow&ei wykonania powgszych robét protokétem odbioru.

» Materiat z ktérego ¢dzie wykonana izolacja cieplna, jego grébeoraz rodzaj ptaszcza ostanieggo, powinny
by¢ zgodne z projektami technicznymi wszystkich iresta

» Materialy przeznaczone do wykonywania izolacgptnej powinny by suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb
sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powimgklucza mazliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

« Powierzchnia na ktdrej jest wykonywana izolacjaptha powinna by czysta i sucha. Nie dopuszcza si
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniachiegzyszczonych ziemi cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschtij lub uszkodzogm powtoks antykorozyjn.

» Zakaiczenia izolacji cieplnej powinny kbyabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem

13. Oznaczania

* Przewody, armatura i wdzenia, po ewentualnym wykonaniu zetvanej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej, nalgy oznaczy zgodnie z przyitymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie tezym i
uwzgkdnionymi w instrukcji obstugi wszystkich instalacji

» Oznaczenia naky wykona na przewodach, armaturze i giizeniach zlokalizowanych:

a) nascianach w pomieszczeniach technicznych

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamgkyth przestrzeniach w budynku. Oznaczenia powinyénvykonane
w miejscach dogpu, zwgzanych z wytkowaniem i obstug tych elementow instalacji.

14. Kontrola jakosci rob6t



Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontralkaosci rob6t i stosowanych materiatéw. Wykonawca zagewn
odpowiedni system kontroli, wézagc w to personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badmateriatéw oraz rob6t. Kontrola jad@ robét zwizanych z wykonaniem
instalacji powinna b§ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robotzdéadostarczona partia materiatéw
powinna by zaopatrzona wwiadectwo kontroli jakéci producenta. Wyniki przeprowadzonych badaalezy
uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zgstspetnione. X ktérekolwiek z
wymaga nie zostato spetnione, naledarny faz rob6t uzné za niezgods z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzbadanie ponownie.

15. Badania odbiorcze

15.1 Zakres bada odbiorczych

Zakres bada odbiorczych naley dostosowé do rodzaju i wielkéci instalacji. Szczegdlowy zakres bada
odbiorczych powinien zostaustalony w umowie porailzy inwestorem i wykonawcz tym, ze powinny one olgf
co najmniej badania odbiorcze szczeéloodpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekrdemergranicznych
wartcsci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed kgrowwretrzng, zabezpieczenia przed livoscia
wtdrnego zanieczyszczenia wody wodgawej.

15.2 Badanie odbiorcze szczel§oi instalaciji

Warunki wykonania badania szczelndci

« Badanie szczeldoi nalezy przeprowadzaprzed zakryciem bruzd i kanatdéw, przed pomalowana&ementdw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

« Jezeli postp robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatémktérych zmontowano €zé przewodéw
instalacji, przed calkowitym zakozeniem montau catej instalacji, wowczas badanie szczétnonaley
przeprowadz na zakrywanej jej e%ci, w ramach odbioréw ezciowych.

+ Badanie szczeldoi powinno by przeprowadzone wad Podczas odbioréw e¢gciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych #hwoscia zamarznjcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej kairo
dopuszcza giwykonanie badania szczekwbsprezonym powietrzem.

» Podczas badania szczeloobzabrania si, nawet krotko trwalego podnoszenidnieénia ponad wartd cisnienia
prébnego.

« Podczas badania szczedobinstalacja powinna kiyodigczona odzrédta ciepta lubzrodio ciepta powinno by
skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelrfoi wodg zimna

* Przed przyspieniem do badania szczefod wods, instalacja (lub jej ag¢) podlegagca badaniu, powinna by
skutecznie wyptukana wad Czynndg¢ t¢ nalezy wykonywa przy dodatniej temperaturze zepnznej, a budynek
w ktérym jest instalacja nie nme by przemarzrity. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe powinny kiycatkowicie otwarte, natomiast zawory odmépwe catkowicie zamkate.

* Przed napetnieniem wegdnstalacji wyposzanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukangg naley
wkrecat kompletnych automatycznych odpowietrznikdw, leedypnie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego
wyptukania instalacja taka powinnadgdpowietrzana poprzezazne otwieranie zaworow stopowych. Zaleaa si
polaczenie, z elementem otwiegaym zawdr stopowy, gza elastycznego, untiwiajacego odprowadzenie wody
ptuczzcej do przenénego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutgamnwyptukaniu instalacji, w zawor
stopowy naley wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

« Bezpdrednio po plukaniu naky instalacg napetné woda, uwzgkdniajgc jednoczénie potrzeb zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jeli wyniki badania wody stosowanej do napetnianigupetniania instalaciji
oraz wyte materiaty instalacyjne wymagajprowadzenia go do instalacji, zgodnie z WTWiO

« Po napetnieniu instalacji wadimng i po dokladnym jej odpowietrzeniu naje przy cénieniu statycznym stupa
wody, dokona starannego przeglu instalacji (szczegolnie pmizen i dlawnic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jestygotowana do rozpoezia badania szczelga.

« Instalacg lub jej cz$¢, ktéra po napetnieniu wacdhie kedzie uruchomiona przed okresem wgpstwania ujemnej
temperatury zewgirznej, zaleca sialternatywnie:

a) zabezpieczyprzed skutkami zamarzmia przez zastosowanie wody instalacyjnejsesdkiem obntajgcym
temperatug jej zamarzania i nie oddziatywagym szkodliwie na elementy instalacji,

Przebieg badania szczelriei woda zimna

« Do instalacji naley podgczy¢ reczrg pompe do badania szczelbe. Pompa powinna iywyposaona w zbiornik
wody, zawory odcinage, zawdr zwrotny i spustowy.

» Podczas badania powiniencbyzywany cechowany manometr tarczowyeflnica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50% wkszym od dinienia probnego i dzialce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie vigzym.

« Badanie szczelroi instalacji wod mazemy rozpocgé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzgeja
gotowaici do takiego badania i nie wygienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

« Po potwierdzeniu gotowoi ztadu do podjcia badania szczeléo nalery zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za
pomog pompy do badania szczekeod kontrolupc jego warté¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

» Wartas¢ cisnienia probnego natg przyjmowa na podstawie tablicy 5, a badanie nglprzeprowadi zgodnie z
warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 6.



e Co najmniej trzy godziny przed i podczas badatémperatura otoczenia powinnacbtaka sama (thica
temperatury nie powinna przekraéza3 K) i nie powinno wyspowa promieniowanie stoneczne.

« Po przeprowadzeniu badania szczé&havodg zimng, powinien by sporzdzony protokét badania oldlajacy
cisnienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badaroeaz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i
zakaczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negabgmn. W protokdle naley jednoznacznie
zidentyfikowa t¢ czeé¢ instalaciji, ktora byta obja badaniem szczelfm.

15.3 Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalaicj

* Po zakaczeniu badania szczekw na zimno natey:

« ponownie dalczy¢ instalacg dozrodta ciepta (jeeli byta odhczona),

« podhczy¢ naczynie wzbiorcze,

« sprawdzt dziatanie instalacji do dozowania inhibitora kgrea ile jest ona wykonana,

« sprawdzt napetnienie instalacji wadraz:

» w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym karatym - sprawdzi czy cénienie pocztkowe w naczyniu
jest zgodne z projektem technicznym,

» uruchomé pompy obiegowe,

a nasgpnie przeprowadzibadanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazamy@rojekcie punktach instalaciji,
sprawdzé zgodnd¢ wartasci cisnienia i ré&nicy cisnienia z wartéciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu batipowinien by sporzdzony protokét zawieragy wyniki bada.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle naleokreli¢ termin w ktérym instalacja powinna by
przedstawiona do ponownych bada

15.4 Czynndci po badaniach zwazanych z napetnieniem instalacji wod

Po pierwszym napetnieniu instalacji veo odpowiednim inhibitorem - jeli istnieje taka konieczié) nie naley
jej opr@&nia¢, z wyjgtkiem przypadkéw gdy zachodzi konieczaa@okonania naprawy. W celu dokonania naprawy
dopuszcza si opr&@nianie tylko tej czsci ztadu, w ktorej wykonywaneasprace naprawcze i tylko na okres
niezkedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powindbywa sie do zbiornika retencyjnego, jest to
szczegOllnie istotne w przypadku wody z inhibitor&orozji. Wymaganie powysze dotyczy kadej instalacji
ogrzewczej, niezaimie od rodzaju materiatu z ktérego wykonanelsy i grzejniki.

Instalacg napetnion wodg i unieruchomion w okresie ujemnej temperatury zexnaznej naley zabezpieczy
przed skutkami zamarzmia wody. Jeeli badanie szczeldoi przeprowadzane jest w ramach odbioresciowego,
to badanie naley przeprowadzi woda odpowiednio uzdatnian aby ta czs$¢ instalacji, ktéra zostata poddana
probie i po tej probie dulzie opré@niona z wody do momentu gdzenia do pozostatej i instalacji (mae to by
okres nawet wielu miegty), nie ulegata korozji.

15.5 Badania odbiorcze zabezpiecaentykorozyjnych powierzchni zewretrznych instalacji ogrzewczej
Badania odbiorcze zabezpiefizeantykorozyjnych powierzchni zewtnznych instalacji powinny hy
przeprowadzone po catkowitym zalazeniu wykonywania zabezpiedzantykorozyjnych, a przed wykonaniem
izolacji cieplnej i zakryciem przewodéw. Polegane na poréwnaniu jakoi wykonanego zabezpieczenia z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podgzodbioru naley ocené, wyglad
zewretrzny izolacji i ich szczelni@. Po przeprowadzeniu badpaowinien by sporadzony protokét zawieragy
wyniki bada. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalekresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych bada

15.6 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji agewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzeniazpalgrawdzt, czy w instalacji z armatgrautomatycznej regulaciji,
odpowietrzanie odbywa iprzez uradzenia do odpowietrzania miejscowego. Npsie, po co najmniej dwoch
dobach cigtego dziatania instalacji na g@mo mana przeprowadzi badanie odbiorcze skutecZoo
odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadzavsisposob pé&redni, sprawdzaf ,na dotyk" czy grzejniki i
przewody nie § zapowietrzone. Po przeprowadzeniu iegawinien by sporadzony protokot zawieragy wyniki
bada. Jereli wynik badania byt negatywny, w protokdle naleokresli¢ termin w ktdrym instalacja powinna by
przedstawiona do ponownych bada

15.7 Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogreeczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewqamdpega na sprawdzeniu czy poszczeg6ine edgatia
przewodow, przewody zasilge i odpowiadajce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, aunaat
przewodowa itp. gczytelnie oznakowane w spos6b widoczny, trwaldpawiadagcy oznakowaniu na schematach
instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu bagmwinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle najeokreili¢ termin w ktérym instalacja powinna dprzedstawiona
do ponownych bada

15.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ped przekroczeniem granicznych wartci cisnienia i
temperatury

« Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ppeékroczeniem granicznych waito cisnienia i temperatury
nalezy przeprowadz zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

« Podczas badania najesprawdzt, czy w odbieranej instalacji przestrzegany je&bzeazasilania z kotta na paliwo
stale instalacji ogrzewczej wodnej systemu zagtkgo z naczyniem wzbiorczym przeponowym.



» Po przeprowadzeniu bati@owinien by sporzdzony protokét zawieragy wyniki bada. Jeeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalg okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byrzedstawiona do ponownych
badah.

15.9.Badania odbiorcze poprawnsci dziatania i szczelnéci na goraco instalacji ogrzewczej

Prowadzenie badania

- Badanie dziatania i szczekw na goaco naley przeprowadi:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczeinma zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badaabezpieczenia instalacji,

) po przeprowadzeniu regulacji momavej i eksploatacyjnej w niegdnym zakresie,

- Badanie dziatania i szczekw na gogco naley przeprowad@ po uruchomieniuzrédia ciepta, w miar
mozliwosci przy najwyszych parametrach roboczych czynnika grzejnega, tée przekraczagych parametrow
obliczeniowych.

- Podczas badania dziatania i szczéthama gogco naley dokona ogledzin wszystkich pajczei, uszczelnig,
dfawnic itp. oraz skontrolowtazdolnag¢ wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zausmae nieszczelrai i inne
usterki naley usura¢. Wynik badania uwga st za pozytywny, jéi cata instalacja nic wykazuje przeciekéw ani
roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzeych trwatych odksztatee

- W celu zapewnienia maksymalnej szczétmeksploatacyjnej naky, po badaniu szczeldc na gogco

zakaczonej wynikiem pozytywnym, poddanstalacg dodatkowej obserwacji. Instalgciaky mozna uzna za
spetniajcg wymagania szczeldoi eksploatacyjnej, jeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wodyziadzie
nie przekroczyty 0,1 % jego pojemiu.

- Zaleca sj, aby podczas badania dziatania i szcz&lnaa gosco instalacji z naczyniem wzbiorczym
przeponowym z hermetyczprzestrzeni gazove sporadzi¢ dla celéw eksploatacyjnych nomogram uheiaj acy
okreslenie stopnia napetnienia instalacji vaod funkcji cisnienia isredniej temperatury wody w instalaciji.

- Po przeprowadzeniu bad@owinien by sporazdzony protokot zawieragy wyniki bada. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalg okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byrzedstawiona do ponownych
badah.

15.10. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed kojgzod strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed kgrodjstrony wody instalacyjnej naleprzeprowadzi sprawdzajc
zgodna¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupetnianialacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi
WTWiO. Z przeprowadzonych batladbiorczych naley sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt negatywny,
w protokole naley okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna bprzedstawiona do ponownych bada

15.11. Badania odbiorcze natenia hatasu wywotanego przez pracinstalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze ngtenia hatasu wywotanego przez pramstalacji ogrzewczej polegapa sprawdzeniu, wedtug
PN-B-02151, czy poziom avicku hatasu w poszczegélnych pomieszczeniach, wywglanprzez dzialaga
instalacg ogrzewcs, nie przekracza wartoi dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

Z przeprowadzonych baflaodbiorczych naley sporadzi¢ protokédt. Jeeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle naley okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna bprzedstawiona do ponownych bada

15.12. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacjirzed mazliwoscia wtérnego zanieczyszczenia wody
wodociggowej

Jezeli uzupetianie wody w instalacji dokonywane jedhstalacji wodocigowej niezlgdne jest sprawdzenie czy
pofaczenie instalacji ogrzewczej z instaleyodochgowg dokonane jest w sposob zapewsigj zabezpieczenie
wody wodocigowej przed wtérnym zanieczyszczeniem wadinstalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego
zabezpieczenia obejmujsprawdzenie czy na pgkeniu instalacji ogrzewczej z instalacivodochgowg
zastosowano ugglzenie zabezpieczaje spetniajce wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonyatiab
odbiorczych naley sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt negatywny, w protokole nal@kresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna ldyprzedstawiona do ponownych bada

15.13.Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instatji

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instaladjgjmup sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonujesgirzez jej identyfikagj i pordwnanie z projektem technicznym,

b) szczelné¢ polczenia pompy,

¢) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotvylotu pompy,

d) zgodné¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

e) poprawné& montau pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przedzeoiam pgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych baflaodbiorczych natey sporzdzi¢ protokét Jeeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle naley okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna bprzedstawiona do ponownych bada

15.14. Badania armatury przy odbiorze instalacji

« Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcingjej, przy odbiorze instalacji, obejmgprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje girzez jej identyfikagj i poréwnanie z projektem technicznym,

b) szczelnét polgczer armatury,

C) poprawné¢ i szczelné¢ montau gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych baflaodbiorczych natey sporzdzi¢ protokét Jeeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle naley okresli¢ termin w ktérym armatura powinnabprzedstawiona do ponownych bada



« Badania armatury odcinajacej z regulach montazows

Badania armatury odcingjej z regulagj montaows, przy odbiorze instalacji, obejmugprawdzenie:

a) doboru armatury odcinggej, co wykonuje siprzez jej identyfikagj i poréwnanie z projektem technicznym,

b) szczelnét polgczer armatury,

C) poprawné¢ i szczelné¢ montau gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw moiavych armatury), po rozruchu instalaciji.

Z przeprowadzonych baflaodbiorczych natey sporzdzi¢ protokét Jeeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle naley okresli¢ termin w ktérym armatura powinnabprzedstawiona do ponownych bada

< Badania armatury automatycznej regulacji (regulabréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regutatdy przy odbiorze instalacji, obejmugprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regutat), co wykonuje si przez ich identyfikagj (sprawdzenie
cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawné¢ i szczelné¢ montau pohczer armatury (regulatorow),

c) poprawné¢ i szczelné¢ montau glowicy armatury (regulatoréw),

d) poprawné¢ montau elementéw i palczen automatycznej regulacii,

e) nastaw wartei zadanych na regulatorach i funkcjonowania regufav podczas ruchu prébnego,

f) plomb na regulatorach ¢eli s3 wymagane),

g) poprawnéci montau regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie ppoedzeniem pgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych baflaodbiorczych naley sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt negatywny, w
protokéle naley okresli¢ termin w ktérym armatura powinnadprzedstawiona do ponownych béada

16. Obmiar robot

Obmiar Robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokatacy Projektova i ST w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie w tym, np.:

a) diuga¢ przewodu natey mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b) do ogblnej diugéri przewodu naley wliczy¢ diugas¢ armatury 4czonej na gwint igcznikow,

¢) dhuga¢ zwezki (redukcji) naley wliczy¢ do dtugaci przewodu o wikszejsrednicy,

d) catkowiy dlugas¢ przewododw przy badaniach instalacji ogrzewczegszezelnéé lub przy badaniach na gmo
powinna stanowi suma dtugéci przewodow zasilagych i powrotnych.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pownaidniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
Robot i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przgd terminem. Wyniki obmiaru dulag wpisane do Rejestru
Obmiar6w. Jakikolwiek ki lub przeoczenie (opuszczenie) wdiach podanych vBlepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalniayRbnawcy od obowiazku ukaiczenia wszystkich Robdét.
Btedne dane zostgmpoprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzorwpisanie.

17. Odbior robot

17.1. 0dbiér migdzyoperacyjny robét poprzedzapcych wykonanie instalaciji

« Odbiory medzyoperacyjne g elementem kontroli jakkei robét poprzedzagych wykonywanie instalacji i w
szczegolnéci powinny im podlegéprace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenieatizowanej instalacji,

np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektgmaividiowe wykonanie elementéw tej instalacji.

» Odbiory mgdzyoperacyjne naky dokonywa szczegdlnie, jeeli dalsze roboty ¢rla wykonywane przez innych
pracownikow.

« Odbiory medzyoperacyjne naly przeprowadzg przyktadowo w stosunku do nagtijagcych rodzajow robét:

a) wykonanie przéf dla przewodow przegiany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd vécianach - wymiary bruzdy; czystobruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji -
zgodnd¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka pamgo instalacji - zgoddé kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka insfalav przegrodzie zewrznej - projektowana izolacja
cieplna bruzdy,

c) wykonanie kanatoéw w budynku dla podpodiogowegowadzenia przewodow i wewretrznej instalaciji
ogrzewczej lub kanaléw dla prowadzenia przewodowsmzzewretrznej tej instalacji - wymiary wewvgtrzne,
wykonanie dna écian, spadek, odwodnienie,

d)wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wynyiavewretrzne, wykonanie dna dcian, osadzenie stopni
wiazowych i drabinek, odwodnienie.

« Po dokonaniu odbioru gizyoperacyjnego natg sporzdzi¢ protokét stwierdzajcy jakas¢ wykonania rob6t oraz
potwierdzagcy ich przydatné do prawidiowego wykonania instalacji. W protokdtalezy jednoznacznie
identyfikowa: miejsca i zakres robdt ajtych odbiorem.

* W przypadku negatywnej oceny jdko wykonania robot albo ich przydatw do prawidiowego wykonania
instalacji, w protokdle naly okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lubpeimiapcych. Po
wykonaniu tych prac naty ponownie dokonaodbioru mgdzyoperacyjnego.

17.2. Odbiér techniczny-kacowy

 Instalacja powinna ldy przedstawiona do odbioru techniczneg@édamvego po spetnieniu napujgcych
warunkow:

a) zakaczono wszystkie roboty morawe przy instalacji,dcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalac¢ wyptukano, napetniono wad odpowietrzono,

¢) dokonano badeodbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyty s wynikiem pozytywnym,



d) zakaiczono uruchamianie instalacji obejmcg w szczegoélriei regulacg montazows oraz badanie na g@o w
ruchu ciagtym podczas ktorychirddto ciepta bezpwwednio zasilajce instalagj zapewniato uzyskanie zaonych
parametréw czynnika grzejnego (temperatura zasijgmzeptyw, dinienie dyspozycyjne),

* Przy odbiorze kacowym instalacji naley przedstawd nastpujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (znmsionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodsoi wykonania instalacji z projektem technicznym,rwgami pozwolenia na budew
przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokéty odbioréw ngidzyoperacyjnych,

f) protokéty odbioréw technicznych-egciowych,

g) protokdty wykonanych badabdbiorczych,

h) dokumenty dopuszczame do stosowania w budownictwie wyroby budowlankgzych wykonano instalagj

i) dokumenty wymagane dla udzer podlegagcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wybeh

K) instrukcg obstugi instalacji.

« W ramach odbioru kacowego nalgy:

a) sprawdai czy instalacja jest wykonana zgodnie z projekteammnicznym powykonawczym,

b) sprawdzi zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékneymi w odpowiednich punktach
WTWIO, a w przypadku odgbstw, sprawdzi w dzienniku budowy uzasadnienie koniecsmowprowadzenia
odstpstwa,

c) sprawdzt protokoéty odbioréw midzyoperacyjnych,

d) sprawdzi protokdty odbioréw technicznych giowych,

e) sprawdzi protokoty zawierajce wyniki badé odbiorczych,

f) uruchomt instalacg, sprawdzt osigganie zaktadanych parametrow.

» Odbiér kaicowy kaaczy sk protokolarnym przegiem instalacji ogrzewczej dazytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji dgtkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierda.

- Protokdt odbioru kacowego nie powinien zawietapostanowié warunkowych. W przypadku zakczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygaowa instalacji do tytkowania, po usugtiu przyczyn
takiego stwierdzenia nalg przeprowadzi ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponegm naley
ponadto sprawdziczy w czasie pormadzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly dektju spowodowanej
korozjg, zamarzniciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami

17.3. Podstawa ptatnéci

Rozliczenie rob6t montawych instalacji mge by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakreisat i
ich kohcowym odbiorze Ilub etapami oktenymi przez Wykonawge w harmonogramie finansowym
zaakceptowanym przez Inwestora, po dokonaniu odbiazsciowych robot.

Podstaw rozliczenia oraz pfatriei wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowiogéatych robot obliczona
na podstawie:

« - ustalonej w umowie kwoty ryczaitowej za oloey zakres rob6t, zgodny z harmonogramem finansowy
Kwoty ryczattowe obejmuajce roboty montzowe instalacji ciepta technologicznego wentylaciji.

17.4. Przepisy zwjzane

« Wymagania techniczne COBRTIINSTAL Warunki teclame wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych -
zeszyt 6

 Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 rzn@jszymi zmianami

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiad&budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 680 33/03 poz. 270) wraz z pdiejszymi
zmianami

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowanjrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679,802
poz. 71)

« Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. wrawie systeméw oceny
zgodndci, wzoru deklaracji zgodioi oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych gpgranych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. N8/98 poz. 728)

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. wwrawie okrélenia
wykazu wyrobow budowlanych nie maaych istotnego wpltywu na spetnianie wymagpodstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznargasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

« Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 rspvawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w
Polsce, a tate wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwsnpgcych stwarzé zagraenie albo st#cych
ochronie lub ratowaniuzycia, zdrowia lub §rodowiska, podlegagych obowizkowi certyfikacji na znak
bezpieczéstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlmyah obowjzkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgod§wd (Dz.U. Nr 5/00)



» Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 200Qv sprawie trybu wydawania dokumentéw
dopuszczajcych do obrotu wyroby mage stwarzé zagraenie albo ktére shy ochronie lub ratowaniaycia,
zdrowia isrodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochp#zz kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w
sprawie uznawania certyfikatu zgodoblub deklaracji zgodniei wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw
tych dokumentoéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

¢ PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapieczenie instalacji ogrzewawodnych systemu
zamkngtego z naczyniami: wzbiorczymi

* PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie irestilogrzewa wodnych. Wymagania

* PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewanigmagania i badania jakoi wody.
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1. Przedmiot specyfikacji:

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] \Sg wymagania techniczne dotyxe wykonania i
odbioruwentylacji nawiewno - wywiewnej i wywiewnejdla inwestycji pnRozbudowa budynku szkoty o cesé
szkolno - przedszkoln w Gaszynie, gm. Wielu (dz. nr ewid. 720/2, obeb Gaszyn).

2. Zakres stosowania Specyfikacji:
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiz robot
budowlano - montaowych wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robét objetych Specyfikacy

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnéi umazliwiajace wykonanie i odbi6r robét
zgodnie z punktem 1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) gmana jest z wykonaniem nw. robot

- monta centrali wentylacyjnej nawiewno — wywiewnej dldi sszkolnej oraz sali przedszkolnej z elementami
sterowania i regulacji

- monta wentylatorow wywiewnych z elementami sterowariegulacji w pomieszczeniachemtéw sanitarnych;

- monta kanatéw i ksztattek z blachy stalowej ocynkowanej;

- monta nawietrzakéwéciennych cinieniowych.

4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikaejthihicznej (ST)gzgodne z obowizujacymi Polskimi
Normami i Specyfikagj Techniczig ,Wymagania Ogoine”

« Pojecia og6lne

Wentylacja pomieszczenia wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jegesczmajgca na celu usuniecie
powietrza zuaytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietezaretrznego.

Strefa przebywania ludzi cz$¢ przestrzeni pomieszczenia do wyséi@® m nad poditogy a take nad pomostami,
gdzie przebywaj ludzie, w ktorej za pomacinstalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzebzapewrd
wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny- stan zadowolenia cziowieka g@dowiska termicznego (PN-85/N-08013).

Niezlzdny strumié objetosci powietrza zewgtrznego— strumié powietrza zewgtrznego, ktory ze wzgtlow
higienicznych naley doprowadzi do osob przebywagych w pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej
jakosci powietrza wewstrznego, w tym zapewnienia odczudiiezosci powietrza, odprowadzenia zapachow
ludzkiego ciafa i utrzymania na normalnym poziomégvartgci tlenu i dwutlenku wgla.

Krotnasé wymian powietrza, liczba wymian powietrzdiczbowa warté¢ intensywndci wentylacji pomieszczenia,
liczba okrélajaca ile razy w cjgu godziny przeptywa przez pomieszczenie strarpiewietrza o ohgtosci rownej
objetosci pomieszczenia.

Powietrze zewgirzne— powietrze atmosferyczne czerpane na agwmobiektu.

Powietrze wewgtrzne— powietrze znajdage se wewnytrz pomieszczenia lub w klimatyzowanej przestrzeni.
Powietrze w strefie przebywania ludpowietrze wewgtrzne — znajdugce sté w granicach strefy, w ktorej
utrzymuje s¢ parametry wymagane ze wgdl na przebywanie ludzi.

Powietrze nawiewane- powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomuesnia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane— powietrze wewgirzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanegb lu
klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe caté¢ lub czs¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

Powietrze recyrkulacyjne cz$¢ powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowanawentualnym uzdatnieniu
do uktadu nawiewnego.

Cyrkulacja powietrza- naturalne lub wymuszone przemieszczanie poveetrpomieszczeniu.

Obliczeniowe parametry powietrza zetvanego— wartdci liczbowe temperatury i wilgotdoi wzglednej i innych
pochodnych parametrow powietrza zetwnnego, ktére nafsy przyjmowa dla danej miejscowdai przy obliczaniu

i doborze urzdzen wentylaciji i klimatyzacji.

Obliczeniowe parametry powietrza wemmnego — wartéci liczbowe temperatury, wilgotsoi wzglednej i
predkaosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wynfaga
technologii, ktére naley przyjmowa — w funkcji przeznaczenia i trybuytkowania pomieszcze- przy obliczaniu

i doborze urzdzen wentylaciji i klimatyzacji.

Ogrzewanie powietrza uzdatnianie powietrza polegeg¢ na podwyszaniu jego temperatury.

Filtracja powietrza— uzdatnianie powietrza polegeg¢ na usuwaniu z niego zanieczyszczetych lub ciektych.
Wentylacja naturalna— wentylacja zachodza wskutek dziatania naturalnych sit przyrody tf wyporu
termicznego lub/i sity naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna- wentylacja naturalna spowodowana przemiag gestosci powietrza na zewgtrz i
wewngtrz pomieszczenia.

Infiltracja powietrza— naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwangszczelnéci w przegrodach.



Wentylacja mechaniczna wentylacja bdaca wynikiem dziatania uszizen mechanicznych lub strumienicowych,
wprawiagcych powietrze w ruch.

Wentylacja og6lna- wentylacja polegaga na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.

Wentylacja nawiewna wentylacja polegaga na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.

Wentylacja wywiewna wentylacja polegaga na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Wentylacja nadéhieniowa— wentylacja charakteryzia s¢ przewag strumienia powietrza nawiewanego nad
powietrzem wywiewanym, przy ktorej nagtije przeptyw powietrza przez otwory i nieszczétmav przegrodach z
pomieszczenia na zewtnz.

Wentylacja podghieniowa— wentylacja charakteryziga s¢ przewag strumienia powietrza wywiewanego nad
powietrzem nawiewanym, przy ktorej ngstje przeplyw powietrza przez otwory i nieszczétiav przegrodach z
zewrgtrz do pomieszczenia.

5. Materiaty

5.1. Wymagania dot. central wentylacyjnych:

- pom. sali lekcyjnej:

-Lwn=500,0 m3/h;

-Lww=500,0 m3/h;

- Moc wtasciwa wentylatora SFPv: 0,95 kW/(m3/s)

-Sprawnd¢ temperaturowa zgodnie z EN308: 85,3 %;

-Zgodna z rozpogdzeniem KE nr 1253/2014-2018;

-Budowa bezszkieletowa, z izolad welny mineralnej,

obustronnie pokryta blagh

-Grubai¢ paneli 30mm z izolagjniepalr;

-Klasa izolacyjnéci termicznej: T3;

-Klasa wptywu mostkoéw cieplnych: TB3;

-Klasa szczelniei obudowy: L2(M) zgodnie z EN 1886:2007;

-Wytrzymatas¢ mechaniczna obudowy: D1(M);

- Podhczenie elektryczne: 3-fazy, B4, 400 V-10/+15%, 50 Hz, 10 A,

-Wentylatory z silnikami EC z regulacpbrotéw, izolowany przez gumowe wibroizolatory;
- hagrzewnica elektryczna o mocy 7,5 kW

- regulacja wydajngi centrali od zawartzi CO2 w powietrzu (pomieszczeniowy czujnik jakopowietrza).
Do centrali doprowadzone zostatiwa kanaty: czerpny oraz wyrzutowy @250mm.

- pom. sali przedszkolnej

-Lwn=600,0 m3/h;

-Lww=500,0 m3/h;

- Moc wtasciwa wentylatora SFPv: 0,95 kW/(m3/s)

-Sprawnd¢ temperaturowa zgodnie z EN308: 76,2 %;

-Zgodna z rozpogdzeniem KE nr 1253/2014-2018;

-Budowa bezszkieletowa, z izolag wetny mineralnej, obustronnie pokryta blgch
-Grubas¢ paneli 30mm z izolagjniepalry;

-Klasa izolacyjnéci termicznej: T3;

-Klasa wptywu mostkow ciepinych: TB3;

-Klasa szczelnii obudowy: L2(M) zgodnie z EN 1886:2007;

-Wytrzymatas¢ mechaniczna obudowy: D1(M);

- Podhczenie elektryczne: 3-fazy, B4, 400 V-10/+15%, 50 Hz, 10 A,

-Wentylatory z silnikami EC z regulacpbrotow, izolowany przez gumowe wibroizolatory;
- nagrzewnica elektryczna o mocy 7,5 kW

- regulacja wydajnézi centrali od zawartei CO2 w powietrzu (pomieszczeniowy czujnik jékopowietrza)

5.2. Kanaly wentylacyjne

Wszystkie kanaty wentylacyjne wykoha ocynkowanej blachy stalowej i przewodow elastych. Kanaty
wentylacyjne wykon& i zmontow& w klasie szczeln@i A (PN-B-76001:1996, PN-B- 76002:1996, PN-B-
03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewodgrzekroju okigtym wykonane z blachy ocynkowanej
zwinigtej spiralnie). Grubgi blach na kanaly przyjmowatak, aby przewody poddane dziataniuzmay
zatlazonych cénien roboczych nie wykazywaly styszalnych odksztatlpéaszcza ani widocznych wgiprzewoddw
migdzy podporami.

Dodatkowe wzmocnienia mgjby¢ zapewnione poprzez przettoczenia f@ankach i profile wzmacnigge
wspawane z boku.

Zmiany kierunku i odgakienia wyposay¢ w topatki kierownicze, a ich promiewewretrzny ma wynosi co
najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztattki musmie¢ powierzchng gtadlg, bez wgnieck i uszkodzé powtoki
ochronnej.

Technologiczne ubytki powtoki ochronnej zabezpi€capdkami antykorozyjnymi.



Wszystkie kanaly wentylacyjne prowadzone w przestranieogrzewanej natg izolowa termicznie matami z
wetlny mineralnej grubii min. 80 mm o gstasci 30-80 kg/m3. Wszystkie kanaty wentylacji mecltaniej w
przestrzeniach ogrzewanych ngleaizolowa termicznie weta mineralrg o grubgci min. 40mm.

5.3. Nawietrzakiscienne
Materiaty do wykonania nawiewu musposiada deklarac zgodndci oraz atest higieniczny.

6. Sktadowanie materiatéw

Centrale, przewody, wentylatory, naje przechowywé& w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazéw.

Przewody luzem uktadanalezy na gtadkim i czystym podm. Nie naley wsuwa& przewoddédw o mniejszych
srednicach do wekszych. Nawiewniki, wywiewniki, anemostaty, dyszawiewne powinny by sktadowane tak
diugo jak to maliwe w opakowaniach fabrycznych i przechowywane emgeszczeniach suchych, czystych na
réwnym podiau.

7. Sprzet
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéwdrobnym sprgtem montaowym wynikapcym z
technologii prowadzenia robot.

8. Transport

Wykonawca powinien dysponowaprawnym technicznie samochodem dostawczym doiG&rzyniowym do 5 t.
Przewody i urgdzenia nalgy chront przed uszkodzeniami pochadymi od podiaa, na ktérym g przewa.one,
zawiesi transportowych, stosowania nielglvych narzdzi i metod przetadunku. Zalecae stransport w
opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewaone powinny by zabezpieczone przed przypadkowym przesi@m i uszkodzeniem w czasie
transportu.

9. Wykonanie robot

9.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akagpprojekt organizacji i harmonogram robét.

9.2. Rozpocecie robot

Przed rozpoczxiem montau Kierownik robot powinien stwierdg;jze:

« obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisamplexzéstwa pracy do prowadzenia rob6t instalacyjnych
« elementy budowlano - konstrukcyjne g wptyw na montainstalacji odpowiadajzatazeniom projektowym.
9.3. Montaz instalacji

9.3.1. Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny byamocowane do przegréd budynkéw w odlégitaumazliwiajacej szczelne
wykonanie pajczen poprzecznych. W przypadku poken kotnierzowych odlegi® ta powinna wynosi co
najmniej 100 mm. Prz&ia przewodoéw przez przegrody budynku mglevykonywa w otworach, ktérych
wymiary g od 50 do 100 mm wksze od wymiarow zewetrznych przewodoéw lub przewodow z izolacj
Przewody na cafej gruba przegrody powinny hyobtozone wetra mineralry lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wiéciwosciach. Przejcia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciapmwego powinny by
wykonane w sposéb nie oliajacy odporndci ogniowej tych przegrdd. 1zolacje akustyczna pragdw powinny
mie¢ szczelne pakzenia wzdlane i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwadigwej powinna b§ ponadto
zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiadydporné¢ na przenikanie wilgoci. 1zolacje akustygznie
wyposaone przez producenta w wargtehronica przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacjezoae na
dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny én@lpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosovestoea na
swojej zewntrznej powierzchni. Materiat podpo6r i podwieszgowinna charakteryzoweaodpowiednia odporrsé
na koroz¢ w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub pedaénia przewoddéw powinnadgdpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocniaa Odlegté¢ migdzy podporami lub podwieszeniami
powinna by ustalona z uwzgtnieniem ich wytrzymakei i wytrzymaldici przewoddéw tak aby uetie sieci
przewodéw nie wplywato na jej szczeldp wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszadfio konstrukcji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej ipow przenosi obcizenia wynikajce z cezarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji niezamocowanych niezgile zamontowanych w sieci przewodow, np. ttumikow,
przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpér lub podwigsze

e) osoby lub oséb, ktéretly stanowity dodatkowe obgienie przewoddw w czasie czyszczenia lub konserwacji
Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno¢ bgdporne na podwigzory temperatuf powietrza
transportowanego w sieci przewodowslijgaka wystpuje. Elementy zamocowania podp6r lub podwiasde
konstrukcji budowlanej powinny miewspoéiczynnik bezpiecastwa réwny co najmniej trzy w stosunku do
obliczeniowego obgienia. Pionowe elementy podwieszeraz poziome elementy podp6r powinny énie



wspotczynnik bezpiechstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granpgstycznéci pod wpltywem
obliczeniowego obgienia. Poziome elementy podwiesze podpér powinny mié€ mazliwo$¢ przeniesienia
obliczeniowego obgienia oraz b§ takiej konstrukcji, aby ugtie midzy ich pojczeniami z elementami
pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego pieekraczato 0,4 % odlegid micdzy zamocowaniami
elementoéw pionowych. Pgizenia mgdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszgpodp6r powinny mié
wspotczynnik bezpiechstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granpgstycznéci pod wpltywem
obliczeniowego oberenia. W przypadkach, gdy jest wymagane, abydeenia i elementy w sieci przewodow
mogty by zdemontowane lub wymienione, nafezapewnt niezalene ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozsaénacia cieplms konstrukcja podpér lub podwiesze
powinna umaliwia¢ kompensaej wydtuzen liniowych. Podpory i podwieszenia w @gbie maszynowni oraz w
odlegtgci nie mniejszej i 15 m odzrédla drga powinny by wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
podkiadek z materialéw elastycznych lub wibroizotétv. Czyszczenie instalacji powinnodyapewnione przez
zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach iasfalub demonta elementu sktadowego instalacji. Naje
zapewné dostp w celu czyszczenia do ngstijagcych, zamontowanych w przewodachagzen: a) przepustnice (z
dwéch stron); b) thumiki hatasu o przekroju kotowymjednej strony); c) ttumiki hatasu o przekrojwstokgtnym (

z dwéch stron); d) wentylatory przewodowe (z dwétion); e) urzdzenia do automatycznej sterowaniaczhnie
wentylatorow.

9.3.2. Nawiewnik

Elementy ruchome nawiewnikdéw powinnydgysadzone bez luzéw, ale z Aiwoscia ich przestawienia. Patenie
ustalone powinno kyutrzymywane w sposoéb trwaty. Nawiewniki powinnyétgolaczone z przewodem w sposéb
trwaly i szczelny. W przypadkuadzenia nawiewnikéw z siecprzewodow za pomagrzewodow elastycznych nie
nalezy:

- zgniat& tych przewodow

- stosowa przewodéw dhaszych nk 4,0m.

Spos6b zamocowania nawiewnikow powinien zapéwtogodm obstug, konserwag oraz wymiag jego
elementoéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki powinny by zabezpieczone falipodczas ,brudnych” prac budowlanych. Nawiewnikelzmentami
regulacyjnymi powinny by zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

9.3.3. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wphej i zamykajce, nastawianeecznie, powinny b§ wyposaone w element
umazliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni negu w wybranym potgeniu. Mechanizmy naplu przepustnic nie
powinny mi€ nadmiernych luzéw powodigych powstawanie drgai halasu w czasie pracy instalacji.
Mechanizmy nagdu przepustnic powinny umliwia¢ tatwg zmiarg potozenia topat w pelnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny migyrazne oznaczenie patenia otwartego i zamkgtiego. Szczelnd
przepustnicy zamykagej w pozycji zamknitej powinna odpowiadaco najmniej klasie | wg klasyfikacji podanej
w PN - EN 1751.

Szczelné¢ obudowy przepustnic powinna odpowiddzo najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w RNEN
1751.

9.3.4. Thumiki hatasu

Thumiki powinny by polaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodneznakowaniem zawieegym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géya

10. Kontrola jakosci rob6t

10.1. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robdt maspdpowiadd wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskakceptagj Inspektora nadzoru.

10.2. Kontrola jakosci robot

Warunki przystpienia do bada:

Badania nalgy przeprowadz w nas¢pujacych fazach:

a) przed zamurowaniem przéprzewodow przez przegrody budowlane

b) przed nat¢eniem otuliny

¢) po ukaczeniu montau oraz dokonaniu regulacji

d) w okresie gwarancyjnym

10.3. Kontrola dzialania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnegsf potwierdzenie nitiwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami.

Badanie to pokazuje, czy poszczegOlne elementglatgt takie jak filtry, wentylatory, wymienniki epta, itp.
zostaty prawidtowo zamontowane i dziatafektywnie.

* Prace wsfpne

Przed rozpoczxiem kontroli dziatania instalacji nafg wykona nastpujace prace wspne:

a) Prébny ruch catej instalacji w warunkachmgch obcizen (72 godziny);

b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrzavzgkdnieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;



¢) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewbdaentylacyjnych;

d) Okrelenie strumienia powietrza naadym nawiewniku i wywiewniku; jéi to konieczne, ustawienie kierunku
wypltywu powietrza z nawiewnikow;

e) Nastawienie i sprawdzenie gizen zabezpieczagych;

f) Przediaenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanyclezasie regulacji wgpnej;

g) Przeszkolenie st eksploatacyjnych.

11. Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna pegiowa w kolejnasici od pojedynczych uezlzer i czgsci skladowych instalacii,
przez poszczegolne uktady instalacji do catycheiasii.

Poszczegolne ezci sktadowe i uktady instalacji powinny éydoprowadzone do okslenych warunkéw pracy.
Nalezy obserwowa rzeczywisi reakcg poszczegoélnych elementéw sktadowych instalacje st wystarczage
poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnyétnych pdrednich wskanikach. W celu potwierdzenia
prawidiowego dziatania ugdzen regulacyjnych naley réwniez obserwowda zaleznos¢ miedzy sygnatem
wymuszajcym, a dziataniem tych wdzer. Nalezy obserwowd stabilng¢ dziatania instalacji jako cadoi. W
czasie kontroli dziatania instalacji najedokona weryfikacji poprzednio wykonanych baganastaw i regulaciji
wstepnej instalaciji.

Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centraltyarzdze: wentylacyjnych:

a) Kierunek obrotow wentylatoréw;

b) Regulacja prdkasci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnowentylatora;

c) Dzialanie wydcznika;

d) Wiaczanie i wyhczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f) Dziatanie i kierunek regulacji ugdzeh regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczag silnikow napdzapcych.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

Kontrola dziatania klap ptarowych

a) Badanie urgdzenia wyzwalajcego i sygnatu wyzwalagego;

b) Kontrola kierunku i potzen granicznych klap i wskanika.

Kontrola dziatania sieci przewodéw

a) Dzialanie elementow dtaggych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej;

b) Dostpnas¢ do sieci przewodow.

Kontrola dziatania wywiewnikéw i nawiewnikow oramkrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania wywiewnikow inm@wnikow;

b) Wspdtdziatania z instalacjami ochrony przecingowe;j.

« Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pef$enoze instalacja ogga parametry projektowe i wielkoi
zadane zgodnie z wymaganiami.

12. Obmiar robo6t

Jednostkami obmiarws

« przewody rurowe i ksztaftki - m

« centrala wentylacyjna z elementami zasilani&iastania - kpl.

« wentylatory, nawiewniki, wywiewniki, anemostatjysze nawiewne - szt.

W przypadku robét zanikggych obmiar winien by wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych igegyniki
nalezy umieici¢ w protokole odbiorowym, ktory natg zachowad do odbioru kécowego.

13. Odbidr robét

13.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzapcych

Odbiory medzyoperacyjne $ elementem kontroli jakmi robot poprzedzagych wykonanie instalacji i w
szczegOlnéci powinny im podlegéa prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenigeidizowanej instalaciji, np.
ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i pdéawe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory midzyoperacyjne naky dokonywa szczegolnie, jeeli dalsze roboty ¢rla wykonywane przez innych
pracownikow.

Odbiory medzyoperacyjne naly przeprowadzg przyktadowo w stosunku do nagtijacych rodzajow robot:

- wykonanie przéj dla przewodow przegiany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

Po dokonaniu odbioru milzyoperacyjnego natg sporadzi¢ protokdt stwierdzajcy jakas¢ wykonania rob6t oraz
potwierdzagcy ich przydatné¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokohalezy jednoznacznie
identyfikowa miejsca i zakres robo6t atych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakd wykonania rob6t albo ich przydattw do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokole naig okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lubpeiagcych.

Po wykonaniu tych prac naig ponownie dokonaodbioru m¢dzyoperacyjnego.



13.2. Odbidr techniczny cgsciowy instalacji wentylacji

Odbidér techniczny azciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementoéw lulscz instalacji wentylacji, do
ktérych zanika dogp w wyniku postpu rob6t. Dotyczy on np: przewodoéw atmych w stropach podwieszonych,
przeg¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktorychvegzenie bdzie niemaliwe lub utrudnione w fazie
odbioru kaicowego.

Odbiér czsciowy przeprowadza si w trybie przewidzianym dla odbioru koowego jednak bez oceny
prawidtowdci pracy instalacji.

W ramach odbioru egciowego naley:

a) sprawd czy odbierany element instalacji lub jegéZ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym araz
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotymzmi zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi zgodnd¢ wykonania odbieranej ¢gci instalacji z wymaganiami ok§lnymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odpstw, sprawdzi uzasadnienie konieczém odstpstwa wprowadzone do
dziennika budowy;

¢) przeprowadZi niezkedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru egciowego naley sporzdzi¢ protokdt potwierdzajcy prawidiowe wykonanie robdét,
zgodnd¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i yyavny wynik niezlgdnych bada odbiorczych. W
protokole naley jednoznacznie zidentyfikowamiejsce zainstalowania elementéw lub lokalizazgesci instalacii,
ktére byly obgte odbiorem ogciowym. Do protokotu odbioru natg zahczy¢ protokoly niezkdnych bada
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbiorueg@zowego, w protokole nalky okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetrgaych.

Po wykonaniu tych prac nalg ponownie dokonaodbioru czsciowego.

13.3. Odbidr techniczny kaicowy instalacji wentylaciji

Instalacja powinna kiyprzedstawiona do odbioru technicznegadawego po spetnieniu nggujgcych warunkow:
a) zakaiczono wszystkie roboty moritawe przy instalacji,gcznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

b) dokonano badeodbiorczych, z ktérych wszystkie zaiazyty sk wynikiem pozytywnym;

¢) zakaczono uruchamianie instalacji obejreg w szczegoélrii regulacg montazows.

Przy odbiorze kacowym instalacji naley przedstawi nastpujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (znimsionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodsoi wykonania instalacji z projektem technicznym,rweami pozwolenia na budew
przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw ngidzyoperacyjnych;

f) protokoty odbioréw technicznych eciowych;

g) protokoty wykonanych badabdbiorczych;

h) dokumenty dopuszczgie do stosowania w budownictwie wyroby budowlanktézych wykonano instalag;

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wydeh

i) instrukcg obstugi instalacii;

W ramach odbioru kicowego nalgy:

a) sprawdzi czy instalacja jest wykonana zgodnie z projekteahmicznym powykonawczym;

b) sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékmeymi w odpowiednich punktach
WTWIO, a w przypadku odgbstw, sprawdzi w dzienniku budowy uzasadnienie koniecsmowprowadzenia
odstpstw;

¢) sprawdzt protokoty odbioréw midzyoperacyjnych;

d) sprawdzi protokoty odbioréw technicznych giowych;

e) sprawdzi protokoty zawierajce wyniki badé odbiorczych;

f) uruchomt instalacg, sprawdzt osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér karcowy kaaczy sk protokolarnym przegiem instalacji wentylacyjnej dozytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji dgtkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierda.
Protokét odbioru kacowego nie powinien zawiergpostanowié warunkowych.

W przypadku zakiaczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem brakzygotowania instalacji dozytkowania,
po usungciu przyczyn takiego stwierdzenia najgrzeprowadzi ponowny odbidr instalacji.

14. Podstawa ptatnéci

Roboty zwizane z monteem central nawiewnych i wywiewnych, kanatéw i kéiga z blachy stalowej ptatne s
wg obmiaru i obejmuj;

- zakup i transport ugzlzen i elementéw na teren budowy;

- monta central nawiewnych i wywiewnych z elementami zas# i sterowania;

- monta elementéw prowadzych powietrze: osadzenie podpér, przyklejenie padik amortyzacyjnych do
konstrukcji wsporczej, ulf@nie przewodéw na podporach z ewentualnym skiermmarich i zamocowaniem



luznych kotnierzy, zalzenie i dopasowanie uszczelek, ¢ganie srubami pojczen kotnierzowych ewentualnie
zalazenie nasuwek wraz z uszczelkami gumowymi;

- monta elementéw regulgpych przepltyw powietrza: ustawienie przepustnicy padporach, zalenie i
dopasowanie uszczelek, skaniesrubami pojczen kotnierzowych, sprawdzenie dziatania mechaniziwighi.

- monta kratek wentylacyjnych: dopasowanie i zadoie uszczelek, ustawienie ramy w przewodzie z
wypoziomowaniem, wywiercenie otworéw w ptaszczuepvadu, przykgcanie ramy wkgtami do przewodu

- monta czerpni i wyrzutnisciennych: zalgenie i dopasowanie uszczelek, ustawienie czerpmivyrzutni,
skrecaniesrubami pojczen kotnierzowych, osadzanie zaczepow linek ggewych, zatéenie linek nagigowych
zeéciggaczamirubowymi

- monta tlumikéw akustycznych: osadzenie podpor,zalue ttumika na podporach, zaémie i dopasowanie
uszczelek oraz skceniesrubami podczer kothierzowych

- monta wywiewnikow kalkulacji indywidualnej producentaviykonawcy

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST

- uporzdkowanie miejsca monta instalacji

15. Przepisy zwazane

« Polskie Normy

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalny@mizszkania zbiorowego izyteczndci publicznej.
Wymagania — wraz ze zmian

PN-83/B-03430/Az3 PN-89/B-10425 Przewody dymowaelispwe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody feras ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostolgtnym — Wymiary.

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody fgrogsztattki wentylacyjne z blachy o przekrojudwym

— Wymiary.

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wlayjne i klimatyzacyjne — Wigiwosci mechaniczne.
PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw — Sigrzewodoéw — Wymiary kotnierzy o przekroju kotowydo
wentylacji ogéinej.

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terniogpa

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja — Parameipliczeniowe powietrza zewtiznego.

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja — Parametbjiczeniowe powietrza wewtrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do stalego przebywania ludzi. PB-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie —
Wymagania.

PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyrfodstawowe wymagania i badania.

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna —ddizenia wentylacyjne — Wymagania i badania przy odigi.
PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjrezczelné — Wymagania i badania.

PN-B-76002:1996 Wentylacja — Bokenia urzdzei, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.
PN-B-02151/02 Akustyka budowlana — Ochrona przdddgsn pomieszciew budynkach. Dopuszczalne waitd
poziomu dwieku w pomieszczeniach.

PN-M-04601 Warunki bezpiecastwa w instalacjach chtodniczych.

* Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacgintylacyjnych — wyd. COBRTI INSTAL 2002r.



