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1. Wstep.

Niniejsza dokumentacj¢ badan podtoza gruntowego wykonano na zlecenie P.H.U.,,MADA ,,
Adam Morawiak z siedzibg w Wieluniu.

Celem tego opracowania jest przedstawienie w sposob opisowy i graficzny warunkéw grunto-
wo-wodnych i geotechnicznych wystepujacych w podtozu budowlanym projektowanej budowy ulicy
Cieplowniczej i Popietuszki w Wieluniu, wojewodztwo 16dzkie .

Przedmiotowa dokumentacj¢ opracowano zgodnie z polskgq norma PN-81/B-03020 jak dla po-
trzeb projektu budowlanego.

Podstawa prawng wykonania przedmiotowego opracowania jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geo-
technicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych / Dziennik Ustaw Rzeczpospolitej Pol-
skiej, poz. 463 / oraz obowiazujace w tym zakresie polskie normy :PN-74/B-04452, PN-81/B-03020,
PN-86/B-02480, PN-88/B-04481 i PN-S-02205.

Przy wykonaniu przedmiotowej dokumentacji wykorzystano nastgpujace materiaty i dokumen-
tacje:.

- mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1: 1000 z koncepcja przebiegu tras ulic opracowang przez
PHU ,, MADA ,, Adam Morawiak w Wieluniu;;
- literature geologiczna;

2. Zakres przeprowadzonych prac i badan

2.1. Prace 1 badania terenowe.

Na podstawie map syt-wys. w skali 1:1000 w uzgodnieniu ze Zleceniodawca, wytyczono w
terenie miejsca otwor6w badawczych, stosujac metode domiaréw prostokatnych do istniejacych statych
punktéw zagospodarowania terenu.

W dniu 14 i 21 listopada 2014 r. w miejscach uprzednio wyznaczonych wykonano 11 otworéw
badawczych geotechnicznych o glebokosci od 2,0 do 2,5 m ppt , o tacznym metrazu 17,0 mb. Wierce-
nia otworéw badawczych wykonano metoda reczno-okretng za pomocg swidra rurowego o $rednicy &
76 mm.

W trakcie wiercenia otworu, z kazdej wyr6zniajacej si¢ litologicznie warstwy gruntu, ale nie
rzadziej niz co 1 mb, pobierano probki gruntéw o naturalnym uziarnieniu / NU / do analizy makrosko-
powej. Analiza makroskopowa polegata na okresleniu rodzaju i stanu przewiercanych gruntow. Stan
gruntéw spoistych okreslono na podstawie metody waleczkowej. Stan gruntéw niespoistych / sypkich /
okreslono na podstawie obserwacji szybkosci zaglebiania si¢ $widra w czasie wiercenia i poréwnania
jego do wynikéw uzyskanych na terenach o zblizonych warunkach geologicznych.

W wykonanych otworach badawczych prowadzono obserwacje i pomiary hydrogeologiczne,
ktore polegaly na pomiarze za pomoca gwizdka hydrogeologicznego nawierconego 1 ustabilizowanego
poziomu zwierciadta wody gruntowej z doktadnoscia + 1 cm.

Po wykonaniu wszystkich prac i badan w otworze, otwory badawcze zasypano urobkiem
uprzednio z nich wydobytym z zachowaniem pierwotnego profilu litologicznego.

2.2. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analiz¢ wynikéw z prac i badan terenowych, a
nastepnie opracowano dokumentacje, ktéra sktada si¢ z czesci tekstowej i z czgsei graficzne;.

W czesei tekstowej podano podstawe formalng i prawna wykonania przedmiotowej dokumen-
tacji, przedstawiono cel i zakres przeprowadzonych prac i badan. W sposéb ogdlny scharakteryzowa-
no teren badan, natomiast szczegétowo scharakteryzowano warunki gruntowo-wodne i geotechniczne



3

oraz podano wnioski i zalecenia, ktére nalezy uwzgledni¢ przy wykonawstwie robot ziemnych i dro-
gowych.
Na mapach syt-wys. w skali 1:1000 przedstawiono lokalizacj¢ wykonanych otworéw badawczych,
podano ich kolejny numer i rzgdng terenu oraz przedstawiono przebieg linii przekrojow geotechnicz-
nych/zat. nr 1.1-1.3 /.

Zbiorcze zestawienie wynikéw z prac 1 badan terenowych podano w kartach dokumentacyjnych
Na przekrojach geotechnicznych w skali 1:3000/100 przedstawiono graficznie wystgpowanie w pod-
tozu budowlanym gruntéw, ktére z uwagi na ich genezg 1 parametry geotechniczne podzielono na war-
stwy geotechniczne. W tej samej warstwie geotechnicznej ujeto grunty o zblizonych wartosciach wio-
dacych parametréw geotechnicznych / I, i I/. Na przekroju geotechnicznym przedstawiono graficznie
nawiercony i ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowej z podaniem glebokosci jej wystepo-
wania

Wykorzystujac metode korelacyjna do wiodacych parametréw geotechnicznych, okreslono
orientacyjne wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych badanych gruntéw, ktére
podano w tabeli / zal. nr 7 /.. Dla uzyskania obliczeniowych warto$ci parametréw, nalezy normowe
warto$ci podane w tabeli korygowaé wspétczynnikiem 1+ 0,10 przyjmujac warto$¢ mniej korzystna.

Na podstawie literatury hydrogeologicznej oraz na podstawie obserwacji i badan terenowych
okreslono usrednione wartosci wspdtczynnika filtracji gruntow wystepujacych w podtozu projektowa-
nych ulic , ktére podano w tabeli ( zal. nr 7).

Niniejsza dokumentacje geotechniczng wykonano w pigciu egzemplarzach i na ptycie CD, kto-
re otrzymuje Zleceniodawca.

3. Ogdlna charakterystyka terenu badan.

Teren badan stanowi istniejacg ulicg Popietuszki i ulicg Cieptownicza o nawierzchni asfaltowe]
i betonowej oraz tereny rolne wystgpujace w poéinocno-wschodniej czgsci Wielunia.

Na podstawie podziatu Polski na jednostki fizjograficzne / J. Kondracki, W.wa 1970r./ teren
badan znajduje si¢ w pdinocno-zachodniej czgsci Wyzyny Wielunskiej stanowiacej pdtnocna czesé
Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej. Pod wzgledem morfologicznym teren badan stanowi plaska
powierzchnie pochodzenia lodowcowego Zlodowacenia Srodkowopolskiego, ktéra podnosi si¢ w kie-
runku potudniowym i pétnocno-zachodnim. Teren badan wykazuje maksymalne rzedne 186,50 w czg-
$ci poludniowej, nastgpnie obniza si¢ w Srodkowej czgsci do 173,00 i podnosi si¢ do 183,50 m npm w
czesci pétnocno-zachodniej . Z uwagi na zagospodarowanie tego terenu pod potrzeby budowlane, natu-
ralne uksztaltowanie terenu zostato znacznie zmienione poprzez zasypanie nierownosci réznym mate-
rialem antropogenicznym.

Na omawianym terenie wody opadowe cz¢sciowo wsigkaja w srednio przepuszczalne podtoze
lub sptywaja po stabo przepuszczalnym podtozu do miejsc nizej polozonych. W obrgbie ulic wody
opadowe sa ujmowane przez istniejaca kanalizacj¢ deszczowa W czgsci niezagospodarowanej oma-
wiany teren jest odwadniany przez niewielki ciek wodny, ktéry odprowadza nadmiar wod opadowych i
drenuje pierwszy poziom wdd gruntowych i przeptywa w kierunku pétnocno-wschodnim.

Zgodnie z podziatem Polski na jednostki geologiczne teren badan znajduje si¢ na pétnocnym
skraju Monokliny Slasko-Krakowskiej Najstarszymi utworami, potwierdzonymi glebokimi wiercenia-
mi sg utwory mezozoiczne reprezentowane przez osady trasu i jury, na ktérych zalegajq réznej migz-
szosci utwory czwartorzedowe z plejstocenu 1 holocenu.

Na obszarze badan na powierzchni zalegaja utwory z jury srodkowej w postaci zwietrzeliny
gliniastej wapieni skalistych oraz utwory z czwartorzedu, ktdre sa reprezentowane przez utwory z
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plejstocenu i holocenu. Utwory z plejstocenu wyksztalcone sa w postaci utworéw rzecznolodowco-
wych ( gliny piaszczyste i piaski $rednie ) oraz utworéw morenowych (gliny piaszezyste i gliny zwig-
zte). Na powierzchni terenu badan w czgsci srodkowej zalegaja utwory rzeczne wyksztalcone w posta-
ci namulow organicznych gliniastych oraz z holocenu grunty organiczne w postaci gleby. W miejscach
zmienionych przez cztowieka wystepuja grunty nasypowe (nasypy niebudowlane i nasypy budowlane )

Na obszarze badan woda gruntowa wystepuje w piaskach srednich w postaci ciagtej warstwy
wodonosnej o swobodnym zwierciadle wody na glebokosci od 1,2 do 2,2 m ppt, tj. na rzednej od
173,22 do 172,03 m npm. Wystepujaca warstwa wodonosna posiada hydrauliczny kontakt z wodami
powierzchniowymi cieku wodnego przeptywajacego przez teren badar.

Nalezy nadmieni¢, stwierdzony w dniu 14 i 21 listopada 2014 r poziom zwierciadta wody grun-
towej jest poziomem $rednim w stosunku do roku hydrologicznego i moze si¢ waha¢ * 0,5 m.

4. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych.

Na podstawie przeprowadzonych prac i badan geotechnicznych stwierdzono, ze w podtozu bu-
dowlanym projektowanej ulicy Cieptowniczej i Popietuszki w Wieluniu do glgbokosci od 2,0 do 2,5
m ppt wystepuja proste warunki gruntowe, wystepujg grunty niejednorodne pod wzgledem geotech-
nicznym, warstwowane. Wystepuja tutaj grunty rodzime skaliste ( zwietrzelina gliniasta wapieni skali-
stych ), grunty rodzime mineralne wyksztalcone w postaci gruntéw spoistych i sypkich, grunty rodzime
organiczne ( gleba i namuly organiczne gliniaste ) oraz grunty nasypowe ( nasyp niebudowlany i bu-
dowlany )

7 uwagi na wilasciwosci fizyczno-mechaniczne, genezg i litologi¢ badane grunty podzielono na
sze$¢ warstw geotechnicznych. Do tej samej warstwy geotechnicznej zaliczono grunty o tych samych
lub zblizonych wartosciach wiodacych parametréw geotechnicznych. Normowe wartosci wiodacego
parametru geotechnicznego dla gruntéw sypkich / I, / okreslono na podstawie metody poréwnawczej
/ metoda B /. Natomiast normowy wiodacy parametr geotechniczny dla gruntow spoistych /I;/ okre-
$lono na podstawie analizy makroskopowej / metoda A/. Dla gruntéw skalistych przyjeto wytrzyma-
10$¢ na Sciskanie ,, Rc ,, jako parametr geotechniczny oraz ich stopien spgkania.

Podzial gruntéw na warstwy geotechniczne:

Warstwa I -obejmuje z holocenu utwory rzeczne wyksztatcone w postaci namutéw organicznych
gliniastych, ktore stwierdzono w otworze nr 6 w postaci warstwy o miazszosci 1,3 m. Sa
wilgotne, w stanie migkkoplastycznym, uogdlniony normowy stopien plastycznosci wynosi
I"=0,50.S3 Srednio przepuszczalne dla wody, a $redni wspolczynnik filtracji wynosi k¢= 0,5
m/d. Sa to grunty bardzo wysadzinowe, wskaznik piaskowy WP =< 20. Grupa nosnosci
podioza G4..

Warstwa Ila -obejmuje plejstocenskie utwory rzecznolodowcowe wyksztalcone w postaci glin
piaszczystych, ktére stwierdzono w otworze nr 4, 5, 7, 8 1 9 pod warstwa gruntéw nasypowych
lub gleba w postaci warstwy o migzszosci od 0,3 do 0,9 m . Sa wilgotne, w stanie
plastycznym, uogdlniony normowy stopien plastycznosci wynosi I;"”= 0,30. Sg stabo
przepuszczalne dla wody, a $redni wspdtczynnik filtracji wynosi kg= 0,05 m/d. Sg to grunty
bardzo wysadzinowe, wskaznik piaskowy WP < 25. Grupa nosnosci podtoza G4..

Warstwa IIb -obejmuje z plejstocenu utwory rzecznolodowcowe wyksztalcone w postaci piaskow
$rednich, ktore stwierdzono w otworze nr 5, 7, 8 1 9 pod warstwa gleby lub warstwa
IIa w postaci warstwy o migzszosci 0,6 1 0,8 m. Sg suche, w stanie $redniozaggszczonym,
uog6lniony normowy stopien zaggszczenia wynosi I,"=0,60.Sa dobrze przepuszczalne dla
wody, a $redni wspotczynnik filtracji wynosi kg= 8,0 m/d. Sg to grunty nie wysadzinowe,
wskaznik piaskowy WP > 45. Grupa nosnosci podloza G1.
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Warstwa Ilc -obejmuje z plejstocenu utwory rzecznolodowcowe wyksztalcone w postaci
piaskow srednich , ktore stwierdzono w otworze nr 4, 5, 6, 7 1 8 pod warstwa IIb i do
glebokoscei 2,5 m ppt gruntdow tych nie przewiercono. Sg zawodnione, w stanie Sredniozagesz-
czonym, uogdlniony normowy stopien zaggszczenia wynosi I,"=0,50. Sa dobrze przepusz-
czalne dla wody, a sredni wspolezynnik filtracji wynosi kg= 10,0 m/d. Sa to grunty nie
wysadzinowe, wskaznik piaskowy WP > 50. Grupa nosnosci podtoza G2.

Warstwa III -obejmuje plejstocenskie utwory morenowe wyksztalcone w postaci glin piaszczystych i
glin zwieztych, ktére stwierdzono w otworze nr 2, 3, 10111 pod warstwa gruntéw
nasypowych i do glebokosci 2,0 m ppt gruntéw tych nie przewiercono . Sa mato wilgotne, w
stanie twardoplastycznym, uogélniony normowy stopien plastycznosci wynosi I;™= 0,20. Sa
stabo przepuszczalne dla wody, a Sredni wspdtczynnik filtracji wynosi kg= 0,005 m/d.

Sq to grunty wysadzinowe, wskaznik piaskowy WP < 25. Grupa nosnosci podtoza G3.

Warstwa IV -obejmuje grunty mineralne skaliste sSrodkowej jury wyksztatcone w postaci
zwietrzeliny gliniastej wapieni skalistych silnie spgkanych, ktore stwierdzono w otworze nr
1 pod warstwa gruntéw nasypowych i do gtebokosci 2,0 m gruntéw tych nie przewiercono. Sg
suche, w stanie spekanym i rozkruszonym Wytrzymalos$é na $ciskanie R, > 15 MPa Sa
stabo przepuszczalne dla wody i trudno urabialne ( kategoria KNR-V ).
Sa to grunty watpliwe wysadzinowe, Grupa nosnosci podtoza G2.

Na powierzchni terenu badan w miejscach zmienionych przez cztowieka wystepuja grunty nasypowe w
postaci nasypéw niebudowlanych o migzszosci od 0,4 do 1,8 m, nasypy budowlane w obrebie na-

wierzchni drog, a na pozostalym terenie na powierzchni wystepuje gleba o miazszosci od 0,5 do 0,6 m.

5. Wnioski 1 zalecenia.

5.1. W podtozu budowlanym projektowanej budowy ulicy Cieplowniczej i Popietuszki w Wieluniu do
glebokoscei od 2,0 do 2,5 m ppt wystepuja grunty skaliste mineralne, grunty spoiste w stanie twardopla-
stycznym 1 plastycznym, grunty sypkie w stanie Sredniozageszczonym, grunty organiczne w stanie
miekkoplastycznym i gleba oraz grunty nasypowe ( nasyp niebudowlany i nasyp budowlany ).

5.2. Nasypy niebudowlane, grunty organiczne i grunty spoiste wystepujace w podtozu projektowanych
ulic charakteryzujg si¢ niekorzystnymi parametrami geotechnicznymi dla potrzeb zaprojektowania na-
wierzchni drogi i nalezy usuna¢ z podtoza do wymaganej glgbokosci.

5.3. Na obszarze objetym badaniami woda gruntowa wystgpuje w piaskach srednich w postaci ciaglej
warstwy wodonosnej na giebokosci od 1,2 do 2,2 m ppt o swobodnym zwierciadle wody..

5.4. Do obliczen statycznych posadowien bezposrednich nalezy stosowac wartosci charakterystycznych
i obliczeniowych parametréw geotechnicznych podanych w tabeli / zat. nr 7 /.
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