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1 Wst p

1.1 Podstawa opracowania

Podstaw  opracowania stanowi :

a) podk ady architektoniczno-budowlane,

b) uzgodnienia mi dzybran owe,

c) obowi zuj ce normy, akty prawne, wytyczne tj.:

— Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunków

technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690

z pó niejszymi zmianami)

— Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Spo ecznej z dnia 11 czerwca 2002r zmieniaj ce

rozporz dzenie w sprawie ogólnych przepisów bezpiecze stwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 91,

poz. 811)  z po niejszmi zmianami

POLSKIE NORMY w tym m. in.:

— PN–76/B–03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewn trznego

— PN–83/B–03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i

yteczno ci publicznej. Wymagania. (ze zmian  Az3)

— PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynków – Przewody proste i kszta tki wentylacyjne z

blachy przekroju prostok tnym – Wymiary

— PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynków – Przewody proste i kszta tki wentylacyjne z

blachy o przekroju ko owym – Wymiary

— PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynków Sie  przewodów Wymiary ko nierzy o

przekroju ko owym do wentylacji ogólnej

— PN-B-76002:1996 Wentylacja. Po czenia urz dze , przewodów i kszta tek wentylacyjnych

blaszanych

— PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

— PE-B-76001:1996 Wentylacja – Przewody wentylacyjne – Szczelno . Wymagania i badania

— PrEN 12236 Wentylacja budynków – Podwieszenia i podpory przewodów – Wymagania

wytrzyma ciowe

— PN–EN 12097 – Wentylacja budynków. Sie  przewodów. Wymagania dotycz ce

elementów sk adowych sieci przewodów u atwiaj cych konserwacj  sieci przewodów

Wymagania i wytyczne:

— Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 5. „Warunki techniczne wykonania i
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odbioru instalacji wentylacyjnych”

— Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 12. „Warunki techniczne wykonania i

odbioru instalacji kanalizacyjnych”

— Wytyczne dotycz ce wymaga  dla procesów kompostowania, fermentacji i mechaniczno-

biologicznego przetwarzania odpadów; Ministerstwo rodowiska

— Materia y uczelniane

1.2 Zakres opracowania

Opracowanie pn. „Rozbudowa cz ci biologicznej instalacji przetwarzania zmieszanych

odpadów komunalnych zlokalizowanej na terenie sk adowiska odpadów innych ni  niebezpieczne i

oboj tne w Rudzie k/Wielunia” jest podzielona na etapy i obiekty.

Zgodnie z wytycznymi:

— Etap I to sieci sanitarne – zawarte dokumentacji tomu IV.

— Etap II to instalacje sanitarne w obiektach nr 2, 3 i 4.

Niniejsza dokumentacja dotyczy tylko i wy cznie etapu II obiektów nr 2,3 i 4.

1.2.1 Opracowanie obejmuje

— Instalacj  wentylacji kompostowni i pomieszczenia technicznego,

— Dobór parametrów wentylatorów i wymiarów geometrycznych p uczki wodnej (skrubera),

— Instalacj  kanalizacji deszczowej – rur spustowych i wpustów dachowych,

— Instalacj  zraszaczow  obs uguj  tunele technologiczne,

— Technologi  biofiltra w zakresie instalacji i technologii ( konstrukcja wg osobnego opracowania)

— Instalacj  kanalizacji technologicznej obejmuj :

— uj cia odcieków z instalacji napowietrzania i wód p ucznych ze skrubera,

— uj cia skroplin z instalacji wentylacji i instalacji zraszaczowej.

1.2.2 Opracowanie nie obejmuje

— Instalacji zewn trznych i sieci wod-kan,

— Technologii zastosowanych zbiorników technologicznych.

Powy sze uj te jest w osobnych opracowaniach.
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1.3 Dane wyj ciowe

1.3.1 Strefy (pomieszczenia) wentylowane z uwzgl dnieniem instalacji
kanalizacji technologicznej

— Pomieszczenie techniczne,

— Bioreaktory 1-6.

1.3.2 Za enia projektowe

Parametry obliczeniowe powietrza zewn trznego:

— w zimie    t zZ  =  -20 oC; Z  = 100 %

— w lecie    t zL  =   +30 oC; L  =   45 %

Parametry obliczeniowe powietrza wewn trznego:

— w zimie:

pomieszczenia technologiczne:  t wZ  = 5 oC ; Z  – wynikowa

— w lecie:

pomieszczenia technologiczne       t wL  – wynikowa;  L  – wynikowa

 Przyj ta ilo  powietrza wentylacyjnego:

— pomieszczenia technologiczne wg wytycznych technologicznych

— Przyj te geometryczne wymiary pryzmy odpadów: L x S x H = 30 x 5 x 2,5 m

— Roczna ilo  przyjmowanych odpadów: ~19000 Mg/a
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2 Opis techniczny

2.1 Charakterystyka projektowanych instalacji sanitarnych

Budowa budynku technologicznego kompostowni mo e by  dzielona na 2 kolejne etapy.

Proponowany podzia  by by nast puj cy:

Etap 1:

a) pomieszczenie techniczne

b) bioreaktory nr 1- 3

c) biofiltr – do bramy szandorowej; po owa powierzchni ca kowitej biofiltra.

Etap 2:

a) bioreaktory nr 4 – 6

b) biofiltr – pozosta a cz .

Niniejszy opis traktuje temat ca ciowo, ze wzgl du na technologi .

2.1.1 Instalacje kanalizacji technologicznej

Projektuje si  nast puj ce elementy instalacji kanalizacji technologicznej dla odprowadzenia,

skroplin, odcieków i wód p ucznych:

a) wpusty ciekowe z podej ciem pionowym – proponuje si  wykorzysta  wpust pod ogowy

typu ECOGUSS firmy KESSEL (mo na zast pi  go innej firmy), które ujmuj  z instalacji:

— technologicznej - odcieki z skrubera,

— wentylacji - skropliny powsta e w wyniku kondensacji pary wodnej

— zraszaczowej – odseparowane cieki z instalacji zraszaczowej,

b) kana y zbiorcze dn160 PVC,

c) koryto zbiorcze betonowe – (3 szt) odbieraj  odcieki z ci gów napowietrzaj cych

pryzmy odpadów komunalnych.

d) studzienki rewizyjne Dn425 – projektuje si  studzienki z osadnikami np. Tegra,

e) odwodnienie liniowe – ACO DRAIN – ujmuje odcieki z biofiltra,

f) zbiornik podziemny na odcieki o pojemno ci 80m3

Instalacja kanalizacyjna technologiczna ujmuje odcieki z skrubera, instalacji zraszaczowej,

biofiltra i skropliny z wentylacji w pomieszczeniu technicznym.

Przewidywana ca kowita ilo cieków z technologii b dzie wynosi  oko o 2,73 m3/h. Ich

charakter b dzie lekko-kwa ny i kwa ny (pH=5 – 7). Odcieki sprowadzane s  z 6 szt ci gów

napowietrzaj cych (PVC dn125 gr 2mm) do kana ów zbiorczych wykonanych z HD-PE dn160 (4
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szt). Dalej odprowadzane s  grawitacyjnie odprowadzanie do elementów instalacji zewn trznej

uj tej w tomie IV. Podobnie skropliny i wody p uczne ze skrubera, z instalacji zraszaczowej oraz

odcieki z ACO DRAIN V150 z biofiltra równie  s  odprowadzane do odpowiednich urz dze

kanalizacji zewn trznej uj tej w tomie IV.

2.1.2 Zewn trzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Zewn trzna instalacja kanalizacji sanitarnej ujmuje cieki z przelewu zbiornika

podziemnego. Dok adny opis techniczny w/w kanalizacji przytoczony jest w tomie IV.

2.1.3 Instalacja kanalizacji deszczowej

Sp ywy z po aci dachowej budynku kompostowni ujmowane s  przez wpusty

dachowe, rynny tworzywowe i spusty rynnowe. Ka dy z spustów dachowych w pionie na

wysoko ci oko o 0,3-0,5m npt winien mie  zainstalowany czyszczak.

W szczytach budynku przewidziano 4 szt wpustów dachowych dn110 typu SitaTrendy z

ko nierzem zaciskowym. Dla zabezpieczenia wpustu przed zamarzni ciem w okresie zimnym

nale y zastosowa  kabel grzejny o wydajno ci 10W/m. D ugo  kabla – nie mniej ni  2-3m.

Dalej wody deszczowe odprowadzane s  rynn  Dn110 PVC po wewn trznej stronie

ciany zewn trznej tuneli technologicznych budynku i w korycie zbiorczym betonowym (3szt)

odprowadzane do zewn trznej instalacji kanalizacji deszczowej rurami kanalizacyjnymi Dn160

PVC-u SDR34 SN8.

W osiach A /1’ budynku, sp ywy wód deszczowych ujmowane s  grawitacyjnie przez

system rynien i spustów kanalizacyjnych Dn75 równie  wyposa onych w rewizj . Ci g dalszy

prowadzenia instalacji zewn trznej deszczowej uj ty jest w tomie IV dokumentacji.

2.1.4 Instalacja wodna

Dla zasilenie w wod  skrubera, instalacji zraszaczowej i zbiornika technologicznego

przewiduje si  ujecie wody z istniej cej sieci wodoci gowej dn90. W budynku przewidziano na

pionie uk ad zaporowo-zabezpieczaj cy przed nadmiernym ci nieniem z sieci zewn trznej.

Zawór z si ownikiem w tym uk adzie jest normalnie otwarty. Dop yw jest przez niego zamkni ty w

przypadku, gdy poziom cieczy w zbiorniku technologicznym niski. Dalej z pionu zlokalizowanego

w pomieszczeniu technicznym instalacja wodna wykonana z rur PE100 Dn40x3,7mm jest

rozdzielona na poszczególne odbiory wodne tj.:

a) do skrubera woda jest transportowana ruroci giem PE100 Dn32x3,0mm

prowadzonym jest po cianie oddzielaj cej pomieszczenie techniczne od bioreaktorów

b) do instalacji zraszaczowej: PE100 Dn32x3,0mm
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c) do zbiornika podziemnego: PE100 Dn40x3,7mm

d) do nawadniania biofiltra: PE100 Dn25x2,3mm

Nale y u ywa  rur PE100 (czarne z granatowym paskiem), a nie gi tkich (zwijanych). Na

budowie nale y przewidzie  kszta tk  dopasowuj  króciec przy czeniowy zasilania skrubera

oraz wysoko  wpi cia si  z przewodem zasilaj cym.

Technologia oczyszczania powietrza z owonnego w skruberze – wg osobnego opracowania.

2.1.5 Instalacja zraszaczowa

Instalacja zraszaczowa – wykonana jest z rur tworzywowych PE100 Dn40x3,7mm. Instalacja ta

jest technologiczn , która jest uruchamian  r cznie (b  automatycznie) dany obszar (sekcj )

zraszaczy. Dlatego instalacja zostaa podzielona na 6 sekcji z uwzgl dnieniem prowadzonej

technologii. Ka da z sekcji zaopatrzona jest w system zraszaczowy oparty na zraszaczach typu WL-

12 o rednicy gówki dn20. Ilo  zraszaczy dla wszystkich pomieszcze  – 30 szt.

Wydajno  zraszacza jest rz du 24,1 dm3/min przy wspó czynniku K=28,5. Ka da z sekcji

obs uguje obszar nie wi kszy ni  170m2. Maksymalna powierzchnia obs ugiwana przez jeden

zraszacz nie przekracza 20m2, przy intensywno ci zraszania 4,9 mm/min i czasie dzia ania 5min.

Spadek ci nienia na zraszaczu oscyluje w granicach 0,7bar.

Pomieszczenie modu u oczyszczania powietrza uzbrojone jest w armatur  zaporowo-upustow

(g ówna centralka, okablowanie i czujniki). Elementami powoduj cymi automatyczne uruchomienie si

instalacji s  elektrozawory z si ownikiem, które maj  mo liwo  p ynnej regulacji przep ywu. Regulacja

zamknij / otwórz jest mo liwa na r cznych zaworach Dn32.

Podany sygna  z sond temperatury na szafk  sterownicz , która uruchamia pomp , otwiera

zawory odcinaj ce i podaje wod  na dan  sekcj . Spust z adu wody z sekcji jest mo liwy zaworem

spustowym zlokalizowanym mo liwie blisko wpustu kanalizacyjnego. Zraszacze zainstalowane s  w

odleg ci ok. 4,5m od siebie zgodnie z dokumentacj  rysunkow . Do przep ukania instalacji s  zawory

Dn25 na ko cówkach instalacji. Ko ce instalacji wskazane jest, aby by y wyposa one w kolano Dn25 i

króciec do zamontowania w a.

2.1.6 Pomiar zawarto ci tlenu i temperatury

Sonda temperatury:

Sonda kontroluje profil temperatury w pryzmie statycznej. Jest wykonana ze stali

nierdzewnej, wyposa ona w 4 czujniki, mierzy temperatur  w rodku pryzmy.

Zakres czujników wynosi mi dzy 0 a 100°C i s  one zainstalowane w sondzie w 20 cm

oddaleniu. Sonda wysy a dane do jednostki centralnej, prowadzi wdmuchiwanie oraz pozwala na

uzyskanie wy szych limitów temperatury w pryzmie.
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Pomiar temperatury mo e odbywa  si  bezprzewodowym termometrem do kompostu typu LB-

525TS3 z sond  Th10k o d ugo ci 1,0m wspó pracuj cym z programem SCADA LBX oraz z

interfejsem LB-526 (kabel 15m); wymiary sondy: rednica - 10 mm, dugo  - 1000 mm (do 100 °C).

Sonda wilgotno ci:

Kontrola wilgotno ci w pryzmie jest odczytywana dzi ki specjalnej sondzie, która jest zdolna

dostarczy  ci y pomiar wilgotno ci. Jej zakres wynosi mi dzy 0 a 100% z wra liwo ci  1%

oraz liniowo ci  2%. Sonda przesy a dane do jednostki centralnej, uczestnicz c w zarz dzaniu

procesem bio-konwersji oraz gwarantuje maksymaln  redukcj  odcieków.

Kontrole wilgoci kompostu mo na bada  czujnikiem wilgoci typu TDR-100 wraz z sondami o

ugo ci L=2m. Czujnik ten zasilany jest z 4 szt baterii typu AAA.

Sonda tlenowa:

Kontrola tlenowa (np. analizator tlenu typu XZR200-B2-C2 z sond  o d ugo ci 400mm)

jest przeprowadzana przez specjaln  sond  cyrkonow , która jest zainstalowana w pryzmie,

pozwalaj c na sta  kontrol  i optymalne zarz dzanie koncentracj  tlenu. Zakres sondy

obejmuje zakres mi dzy 0 a 21%, z precyzj  0,5% oraz rezolucj  0,1%.

Sonda obs uguje bio-konwersj  przez przekazywanie danych do jednostki centralnej

pozwalaj c na optymalne dotlenienie materia u poprzez specjalny system nadmuchowy,

unikaj c formowania si  stref beztlenowych.

Ostateczny dobór w/w komponentów nale y do elektryka-automatyka, a podane wy ej
typy sond s  przyk adowymi.

2.1.7 Instalacje wentylacji nawiewnej

2.1.7.1 Instalacje nawiewne N1-N6

Dla zasilenia w wie e powietrze ci gów napowietrzaj cych pryzmy odpadów komunalnych

w 6 szt bioreaktorach, przewidziano po 4 szt instalacji napowietrzaj cej pryzmy. Ka dy

bioreaktor obs ugiwany jest przez osobny uk ad wentylacyjny nawiewny. wie e powietrze

czerpane jest z czerpni przy wentylatorach nawiewnych wraz powietrzem recyrkulowanym.

Czerpnie wyposa one s  w aluzje sta e zabezpieczaj ce otwór czerpny przed opadami

atmosferycznymi oraz siatk  ocynkowan  chroni  przed owadami, zwierz tami i

zanieczyszczeniami wi kszych rozmiarów (li cie itp). Nawiew wie ego powietrza nast puje pod

wp ywem podci nienia wytwarzanego przez kró ce ssawne z wentylatorów napowietrzaj cych w

wykonaniu nierdzewnym typu RE51-500 o parametrach 3878m3/h, 2470Pa, N=4,0kW,

U=400V, I=7,5A fig LG90 ka dy. Wentylatory te winny by  wyposa one, co najmniej w

regulator dla regulacji pracy wentylatora (najlepiej, aby by  to falownik umieszczony w szafie
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sterowniczej w pomieszczeniu technicznym). Same wentylatory znajduj  si  na zewn trz

budynku bezpo rednio za cian  bioreaktorów. Powietrze recyrkulowane jest cieplejsze i

zapobiega wprowadzaniu do napowietrzania powietrza zmro onego do uk adu

napowietrzaj cego pryzmy odpadów.

Dalej powietrze z wentylatorów napowietrzaj cych jest wprowadzane do zbiorczych

kana ów napowietrzaj cych Dn355 (kana  z blachy ocynkowany Z275). Z nich nast puje

rozdzia  na 6 ci gów napowietrzaj cych Dn125 wykonanych z tworzywa sztucznego.

Ruszt napowietrzaj cy wyposa ony w dysze napowietrzaj ce, które napowietrzaj

kompostowane pryzmy odpadów komunalnych. Powsta e odcieki z pryzmy odpadów,

ruroci gami rusztu napowietrzaj cego ujmowane s  przez szczelny system kanalizacji

technologicznej wykonanych z rur tworzywowych wykonanych z materia u odpornego na

korozje i zwi zki chemiczne.

Przed ka dym z wentylatorów na kanale wentylacyjnym przewidziano regulacj  wydajno ci

za pomoc  przepustnic typu PWR dla kana ów o przekroju ko owym z si ownikiem typu BELIMO

zasilanym z napi cia 230V. Mo e to by  równie  sterowanie r czne pod warunkiem, e

zostan  w ciwie nastawione i w ci gu roku zmieniane nastawy przepustnic.

Odcinki od wylotów z zbiorczych kana ów wentylacyjnych do kana ów odprowadzaj cych

odcieki, winny by  wykonane z materia u odpornego na korozje i zwi zki chemiczne.

2.1.7.2 Instalacja nawiewna grawitacyjna N7

Dla utrzymania odpowiednich warunków w pomieszczeniu technicznym, przewidziano

wentylacje grawitacyjn . Nawiew wie ego powietrza nast puje poprzez kraty wentylacyjne

prostok tne 250x250mm w bramie wej ciowej do pomieszczenia. Kraty s  wyposa one w

aluzje sta e zabezpieczaj ce otwór czerpny przed opadami atmosferycznymi oraz siatk

ocynkowan  chroni  przed owadami, zwierz tami i zanieczyszczeniami wi kszych rozmiarów

(li cie np.).

2.1.8 Instalacje wentylacji wywiewnej

2.1.8.1 Instalacja wywiewna W1

Instalacja wywiewna W1 odprowadza powietrze z owonne wytwarzane podczas procesu

kompostowania odpadów komunalnych. Elementem wykonawczym jest wentylator promieniowy

typu RE77-900 z p ynn  regulacj  o nast puj cych parametrach:

— Wydajno : V=24724 m3/h

— Spr : p = 3416 Pa

— Fig: LG0
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Odory odprowadzane s  specjalnymi kana ami z PE (instalacja jako wysokoci nieniowa)

do skrubera, gdzie wprowadzone medium podlega oczyszczeniu i nast pnie wprowadzeniu do

bioreaktora.

Powietrze z skrubera zawiera w sobie du o wilgoci oraz ladowe ilo ci kwasu

siarkowego, który potraktowany nadtlenkiem wodoru rozk ada si  na kwas karo i wod . Owy

kwas bardzo szybko ulega rozk adowi, gdy  jest nietrwa y. Ze wzgl du na powy sze

instalacja W-1 winna by  wykonana z materia ów odpornych chemicznie.

Rury instalacji wywiewnej nale y czy  g ównie poprzez spawanie. System jest wtedy

uznany jako szczelny. Zaleca si , aby po czenia ko nierzowe wyst powa y tylko na absolutnie

niezb dnych miejscach. Przepustnice przy wylocie z bioreaktorów winny by  wykonaniu

nyplowym + mufa po czeniowa z kana em i kratk  wentylacyjn .

Elementy, których rednica zewn trzna jest równa rednicy kana u wentylacyjnego

nale y czy  za pomoc  po cze  ko nierzowych lub z czek zewn trznych (tzw. muf). Dla

regulacji strumienia wentylacyjnego s  przepustnice okr e z PE ko nierzowe DN560

wraz z si ownikami elektrycznymi BELIMO.

Uszczelnienia pomi dzy przepustnic  a kana em wykona  opask  doszczelniaj .

Przej cia przez przegrody budowlane stosowa  jako szczelne. Ze wzgl du na wykorzystanie

ciep a odpadowego do napowietrzania pryzm np.: w okresie zimnym, kana  wentylacji W-1

winien by  izolowany cieplnie np.: we  mineraln  grubo ci 5cm z p aszczem z blachy

stalowej ocynkowanej Z-275.

Kszta tki wlotowe do biofiltra (W1-31, W1-33) winny by  podparte do pod a np.:

kszta townikami C o wysoko ci H=50mm i d ugo ci równej wymiarowi poprzecznemu w/w

kszta tek ci gu wentylacyjnego W1. Mocowanie podpór – kotwami do posadzki pomieszczenia.

2.1.8.2 Instalacja R1

Ze wzgl du na specyfik  technologii i lokalizacj  wentylatorów napowietrzaj cych

przewidziano wykorzystanie ciep a powietrza z bioreaktorów wprowadzaj c instalacje recyrkulacji.

Poniewa  ta instalacja jest prowadzona na zewn trz budynku po elewacji, winna by

wykonana z tego samego materia u i tak samo izolowana jak kana  W-1. Ponadto nale y

wykorzysta  w newralgicznych miejscach sposób czenia kszta tek, urz dze  wentylacyjnych

jak opisano to w przypadku instalacji W-1.

Powietrze z owonne wychodz ce z bioreaktorów jest mo e by  recyrkulowane i

doprowadzane jest do wentylatorów napowietrzaj cych. Ilo  powietrza recyrkulowanego

jest regulowana na przepustnicach oznaczonych na rysunku jako R1-5. Sterowanie ilo ci

powietrza recyrkulacji nast puje na si ownikach w/w przepustnic.
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Dopuszcza si  zastosowanie przepustnic w wykonaniu r cznym pod warunkiem, e ilo

powietrza zawracanego nie spowoduje obni enia temperatury powietrza nawiewanego do

napowietrzania pryzm w okresie zimnym poni ej +5oC. Obliczeniowo wielko  recyrkulacji

powietrza oczyszczonego ciep ego ze skrubera wynosi 64% w stosunku do ilo ci powietrza

wie ego (czyli: ilo wie ego powietrza przypadaj ca na jeden bioreaktor wynosi 1411 m3/h;

ilo  powietrza oczyszczonego przypadaj ca na jeden bioreaktor wynosi 2467 m3/h). Powy sze

jest obliczone w odniesieniu do redniej temperatury okresu zimnego dla tego regionu.

Dla temperatury normowej okresu zimnego dla danej strefy temperaturowej kraju,

wielko  recyrkulacji dla dotrzymania warunków temperaturowych powietrza napowietrzaj cego

pryzmy b dzie zupe nie inna (oko o 22% wie ego, 78% zawracanego).

2.1.8.3 Instalacja wywiewna W2

Instalacja pracuje jako grawitacyjna wywiewna i sk ada si  z wywietrzaka okr ego

posadowionego na podstawie dachowej okr ej typu B-II z kró cem Dn315 o d ugo ci oko o

1m. Elementem ko cowym jest kratka wentylacyjna z siatk  ochronn .

Materia  – blacha ocynkowana Z275.

2.1.9 Biofiltr

Z kratki wlotowej wentylacji wywiewnej W1-33 podczyszczone powietrze z skrubera

dostaje si  do przestrzeni procesowej. Nadci nienie w tej przestrzeni powoduje przenikanie

powietrza do z a biofiltra, w którym zostaje oczyszczone i ulatuje na zewn trz. Spadek

posadzki oko o 1% umo liwia powsta ym odciekom z pracy biofiltra odp yw w kierunku

odwodnienia liniowego ACO-DRAIN V150. St d kana em Dn110 odwodnienia liniowego,

odcieki skierowane s  do instalacji zewn trznej kanalizacji technologicznej. Dalszy ci g

odprowadzenia odcieków jest przedstawiony w tomie IV.

Wysoko  przestrzeni procesowej wynosi oko o 0,4m, a sumaryczna wysoko  H=1,14m

warstw biomasy pozwala na skuteczne doczyszczenie powietrza procesowego. Warstwy

biomasy ( karpina H=0,3m, biomasa np.: torf, ziemia organiczna H=0,64m, ekran – kora wierku

lub d bu H=0,2m) u one s  na pod odze a urowej wykonanej z tworzywa sztucznego. Ta z

kolei jest podparta na s upkach tworzywowych. Ca a konstrukcja pod ogi oraz s upki jest

chemoodporna. G sto  podpar  uzale niona jest od wielko ci p yt pod ogi a urowej i wielko ci

nacisku powierzchniowego warstw bio na powierzchni  pod ogi a urowej. Strza ka ugi cia

pod ogi a urowej przy projektowanym uk adzie wynosi 8,2 mm przy nacisku powierzchniowym

21 Mpa/m2. Dopuszczalny nacisk warstwy na p yt  wynosi 38 Mpa/m2.

Zwi kszenie wysoko ci warstw biologicznie czynnych nale y poprzedzi  obliczeniami

wytrzyma ciowymi pod ogi a urowej.
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Struktura pod ogi oraz poszczególnych warstw filtracyjnych jest tak dobrana, aby

utrzyma  odpowiedni  porowato , nie powodowa  ich zarastaniu przez mikroorganizmy, co

w konsekwencji utrudni oby przep yw powietrza procesowego z do u do góry. Dla

przeciwdzia ania tworzenia si  tkz. strumieni przy ciennych, wewn trzne brzegi biofiltra

proponuje si  wy  mat  izolacyjn  np.: folia PVC o szeroko ci 0,4m w g b i w gór

cian biofiltra.

Dopuszcza si  wykonanie cian zewn trznych biofiltra z materia ów tworzywowych

pod warunkiem, e b  one odporne na warunki atmosferyczne, b  o odpowiedniej

wytrzyma ci mechanicznej i b  chemoodporne.

Uk ad i lokalizacja bramy szandorowej podyktowana jest wzgl dami technologicznymi

i umo liwia wykonanie biofiltra etapami. Ca  jest pokazana w cz ci rysunkowej

dokumentacji niniejszego tomu.

Odpowiedni dobór pod wzgl dem jako ci i grubo ci cian zewn trznych biofiltra,

uzbrojenie i jako  jego pod a nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  konstrukcyjn

wykonan  przez uprawnionego bran yst .

2.2 Bilanse

2.2.1 Bilans zapotrzebowania na ciep o

Dla prawid owego funkcjonowania technologii w budynku minimalna temperatura w

pomieszczeniach technologicznych to +5oC.

Dla pomieszcze :

a) Pomieszczenie techniczne:

— powierzchnia pomieszczenia: A = 49,0 m2

— wska nik powierzchniowego ogrzewania: W = 80 W/m2

— wymagana ilo  ciep a: Q = 3,92 kW

b) pomieszczenia bioreaktorów:

— powierzchnia pomieszczenia: A = 167,5 m2

Do ogrzewania pomieszczenia technicznego przewidziano grzejniki elektryczne o

wydajno ci 2 x 2kW. W pomieszczeniach bioreaktorów ilo  ciep a generowanego z pryzm

zapewni w okresie zimnym dodatni  temperatur , która nie dopu ci do zniszczenia instalacji

np.: pop kania. Z w/w wzgl du w pomieszczeniach bioreaktorów nie przewidziano

ogrzewania grzejnikowego.
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Brak zapewnienia temperatury powy ej 0oC w pomieszczeniu technicznym mo e
skutkowa  zniszczeniem instalacji.

2.2.2 Bilans zapotrzebowania masy powietrza

Poni ej zestawiono dane techniczne dla pomieszcze , które wymagaj  wentylacji mechanicznej.

Lp. Nazwa pomieszczenia Powierzchnia Wysoko  Kubatura Krotno
wymian

Strumie
wywiewny

- - [m2] [m] [m3] [h-1] [m3/h]

1. Pomieszczenia bioreaktorów – 6 szt. 1008 5 5040 4,9 24724,0

2.2.3 Bilans odprowadzenia odcieków i skroplin

— Obliczeniowa ilo  odpadów deponowanych w ci gu godziny: M = 25,9Mg/h

— Godzinowy strumie  odcieków: Q r
h = 1,18 m3/h

— Wspó czynnik nierównomierno ci dobowej: N = 2,1

— Maksymalna ilo  odcieków z wszystkich ci gów w ci gu doby: Qd
max = 2,48 m3/d

— Ilo  odcieków przypadaj ca na 1 szt koryta zbiorczego: Qj = 0,4 m3/d

— Przyj ta ilo  skroplin z wentylacji: Qs = 0,63 m3/h.

2.2.4 Bilans cieków kanalizacji sanitarnej

— Powierzchnie techniczne: A = 49,0m2

— Cz sto  zmywania: 2 razy/miesi c

— Ilo  generowanych cieków sanitarnych: Qs = 0,18 m3/a.

2.2.5 Bilans odcieków z biofiltra

— rednia g sto  biomasy: R = 797,0 kg/m3

— powierzchnia biofiltra: A = 120,9m2

— wilgotno  biomasy: W = 28%

— ilo  odcieków z biofiltra: QBIO = 0,383m3/h

2.2.6 Bilans odcieków z instalacji zraszaczowej

— ilo  odcieków z filtra siatkowego: Qz = 0,48m3/h

2.2.7 Bilans odprowadzanych wód ze skrubera

— Godzinowe zapotrzebowanie wody do zraszania z a w skruberze: Qh=42,9 dm3/h
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— Przyj ta pr dko  wody w przewodzie rurowym: vx = 2,5 m/s

— rednica rury doprowadzaj cej wod : dn25

— Godzinowa ilo cieków i odcieków: Q r
h = 0,68 m3/h

2.2.8 Bilans wód deszczowych z dachu budynku

— czna powierzchnia dachu: A = 1059,0m2

— Sekundowy sp yw wód deszczowych: Qd-s= 9,3 dm3/s

— Czas opadu: t=15 min

— Roczna wysoko  opadów dla Wielunia: Ha = 550 mm

— rednioroczny sp yw wód deszczowych: Qs-a = 55,3 m3/a

— Godzinowy sp yw wód deszczowych: Qd
h = 0,0028 m3/h.

2.2.9 Dobór parametrów podstawowych wentylatorów

Dla okre lenia w ciwej rzeczywistej wydajno ci wentylatora wzi to pod uwag :

a) spr  statyczny ca ej instalacji oraz dynamiczny wentylatora,

b) parametry medium usuwanego tj.: temperatur , g sto , wilgotno  ect.

Strata ci nienia na bioreaktorach oraz p uczce przyj to na poziomie 2250 Pa.

Na tej podstawie okre lono nast puj ce wymagane ich wydajno ci i zestawiono poni ej.

Wydajno  wentylatora

obliczeniowa rzeczywista
Spr

ca kowityLp. Nazwa pomieszczenia

[m3/h] [m3/h] [Pa]

1. Pomieszczenia bioreaktorów (wywiew + 15% podci nienia) 23265 24724 3416

2. Wentylatory napowietrzaj ce 6szt x 3878 = 23365 6 x 2470

Dla w ciwego doboru wentylatora nale y wzi  warto ci rzeczywiste.

Pozosta e pomieszczenia tj. pomieszczenie technologiczne obs ugiwane jest grawitacyjnie.

2.2.10 Bilans zapotrzebowania wody na potrzeby instalacji zraszaczowej

— Wydajno  zraszacza (najbardziej niekorzystny obieg) L = 24,11 dm3/min
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2.3 Technologia wykonywania robót

2.3.1 Wykonanie instalacji kanalizacyjnej technologicznej

Instalacje kanalizacji wewn trznej wykona  rur i kszta tek o rednicy 50, 110 mm

kielichowe z PVC. Dla instalacji podposadzkowej zastosowa  rury i kszta tki o rednicy 110, 160

kielichowe PVC-U z uszczelk , Lite – rury ze ciank  lit  (zgodne z norm  PN-EN 1401:1999)

KLASA S (SDR 34; SN 8).

Po czenie rur napowietrzaj cych (poza rurami rusztu napowietrzaj cego) z instalacj

wentylacyjn  wykona  rurami HD-PE dn125. Natomiast po czenie rur PVC g=2mm dn125 z

rurami HD-PE DN160 dokona  stosuj c cznik kielichowy równoprzelotowy dn125 i redukcje

akcentryczn  HD-PE dn125/dn160. Ca  wykona  stosuj c si  do zalece  producenta.

Pod wpusty o rednicy mniejszej od dn110 nale y stosowa  kszta tki redukcyjne.

2.3.1.1 Po czenia

Po czenia wykona  jako wciskane z elementami kielichowymi i uszczelkami. Bosy

koniec rury posmarowa rodkiem po lizgowym na bazie sylikonu, a nast pnie wprowadzi

go do kielicha. Po czenie wykona  tak by zapewni  10mm kompensacj .

2.3.1.2 Prowadzenie przewodów kanalizacyjnych

Prowadzenie przewodów powinno by  zgodne z zaleceniami normy PN-81/C-10700

„Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Przewody kanalizacyjne uk ada

nale y kielichami w kierunku przeciwnym do przep ywu cieków. Przewody prowadzi  przez

pomieszczenia o temperaturze wy szej od 0°C.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodz  przez ciany i stropy pomi dzy

ciank  rur a kraw dzi  otworu w przegrodzie budowlanej powinna by  pozostawiona wolna

przestrze  wype niona materia em utrzymuj cym stale stan plastyczny. Podej cia do wpustów

pod ogowych mog  by  prowadzone oddzielnie lub mog czy  si  dla kilku urz dze , pod

warunkiem utrzymania szczelno ci zamkni  wodnych. rednica cz ci odp ywowej pionu

powinna by  jednakowa na ca ej wysoko ci i nie powinna by  mniejsza od najwi kszej rednicy

podej cia do tego pionu. Piony kanalizacyjne przechodz  w poziomy odp ywowe pod pod og .

Przewody prowadzone w gruncie pod pod og  pomieszcze , w których temperatura nie

spada poni ej 0°C powinny by  u one na takiej g boko ci, aby odleg  liczona od poziomu

pod ogi do powierzchni rury wynosi a minimum 0,5m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza

si  stosowanie mniejszych g boko ci pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniem.

Przewody kanalizacyjne nale y uk ada  na podsypce z piasku, której grubo  wynosi  powinna

15cm.
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Odga zienia przewodów odp ywowych powinny by  wykonywane przy pomocy trójników

o k cie rozwarcia nie wi kszym ni  45°.

2.3.2 Wykonanie instalacji wodnej zimnej

Przewody nale y prowadzi  w cianach wewn trznych lub w posadzce betonowej.

Przewody poziome prowadzone nad stropami powinny spoczywa  na podporach sta ych (w

uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach). Konstrukcja i

rozmieszczenie podpór i uchwytów ma umo liwi atwy i trwa y monta  przewodu, a

konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewni  swobodne, poosiowe

przesuwanie przewodu. Pomi dzy przewodem a obejm  uchwytu lub wspornika nale y

stosowa  podk adki elastyczne.

Przewody w bruzdach nale y prowadzi  w otulinie (izolacji cieplnej) w taki sposób,

aby przy wyd eniach cieplnych powierzchnia przewodu by  zabezpieczona przed tarciem o

materia  ja zakrywaj cy. Izolacja ochronna z pianki poliuretanowej stanowi  b dzie

równocze nie izolacj  ciepln  ze wzgl du na skraplanie si  pary wodnej (roszenie) i

podwy szanie temperatury przesy anej wody.

2.3.2.1 czenie przewodów HD-PE, PE

Przewody nale y czy  przez zastosowanie kszta tek do zgrzewania

elektrooporowego przy u yciu odpowiednich kszta tek. Transport, sk adowanie i monta  rur

tworzywowych ci le np. instrukcji producenta.

2.3.3 Wykonanie instalacji zraszaczowej

Sposób prowadzenia ruroci gu ze zbiornika podziemnego do budynku jest

przedstawiony w tomie IV.

Przej cie ruroci gu pod fundamentem budynku winno by  prowadzone w rurze

os onowej stalowej Dn110 (wewn trz wype nienie piank  PIRU). Wyj cie ruroci gu na

poziom posadzki proponuje si  wykona  w rurze os onowej PVC a przestrze  pomi dzy

ruroci gami uszczelni  piank  PIRU.

Dalej ruroci g t oczny prowadzony nad posadzk  na wysoko ci oko o 0,85m jest

uzbrojony w zawór zwrotny Dn50, ko nierzowy filtr siatkowy Dn50 do filtracji wst pnej z

wymiennym wk adem filtracyjnym z mo liwo ci  odwodnienia i zawór odcinaj cy Dn50.

Nale y pami ta , e armatura regulacyjno-odcinaj ca winna by  w wykonaniu

kwasoodpornym ze wzgl du na styczno  z medium o pH 7.

Odcieki z filtra s  kierowane do najbli szego wpustu pod ogowego Dn110

ECOGUSS. Wymieniona armatura jest montowana na przewodzie poziomym. Filtr winien
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by  montowany z wk adem do do u, a kierunek przep ywu winien by  zgodny ze strza  na

korpusie filtra.

Z rozdzielcza ruroci gi o rednicach Dn32 ka dy prowadzone s  pod stropem w

odleg ci np. 0,2m. Dalej ruroci gi przechodz  do ka dego z tuneli technologicznych przez

cian  dzia ow  (przej cie szczelne HILTI). Na ka dym z ruroci gów zainstalowany jest

zawór Dn32 z si ownikiem steruj cym p ynnie przep ywem zraszania powierzchni pryzm w

bioreaktorach. Sygna  wysterowany jest z sondy temperaturowej (np.: bezprzewodowy

termometr do kompostu typu LB-525TS3) w bioreaktorze, który nakazuje zrosi  pryzmy

odpadów. Na ka dym z ruroci gów zainstalowanych jest po 5 szt zraszaczy typu WL-12 o

rednicy ¾”, które pe ni  rol  wykonawcz . Spust z adu z instalacji jest uruchamiany r cznie

– poprzez otwarcie zaworu spustowego na ka dym z ci gów instalacyjnych, pod czenie

a gi tkiego i przy czenie do najbli szego wpustu kanalizacyjnego. Innym rozwi zaniem,

mo e by  pod czenie w/w spustów z zaworów spustowych do wspólnego kolektora np.:

Dn50 uzbrojonego w odpowietrznik i odprowadzenie medium do najbli szej kratki ciekowej.

Do przep ukania instalacji s  zawory Dn25 na ko cówkach instalacji.

Mocowanie rur winno by  wykonane systemowo np.: VALRAWEN. W tunelach, aby

zapobiec tr ceniu zraszacza zaleca si  wykona  belki drewniane bezpo rednio pod stropem

w taki sposób, aby dolna kraw  belki os ania a zraszacz (np.: 5 cm od dolnej kraw dzi

ówki zraszacza).

rednica rur [mm] Minimalna no no  [kg]

25 – 50 125

65 145

80 175

rednica rur [mm] rednica minimalna pr tów gwintowanych i rub [mm]

25 – 50 8

65 – 80 10

Dopuszcza si  wykonanie instalacji z rur stalowych nierdzewnych gat 1.4404, która

winna by czona w systemie rowkowym np.: system VICTAULIC. Nale y po czenia rur

wykonywa  zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Niedopuszczalne jest czenie rur

poprzez skr canie, ze wzgl du na powstawanie w czasie nieszczelno ci.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpór i uchwytów ma umo liwi atwy i trwa y monta

przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewni

swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu. Pomi dzy przewodem a obejm  uchwytu lub

wspornika nale y stosowa  podk adki elastyczne.

Przy wykonaniu bezwzgl dnie przestrzega  nast puj cych normatywów:
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— wytyczne VDS 2109:2002-06,

— norma PN-EN 12845 (w cz ci)

2.3.4 Wykonanie kana ów wentylacyjnych

2.3.4.1 Kana y wentylacyjne nie maj ce styczno ci z zwi zkami chemicznymi

Grubo  blachy ocynkowanej, dla kana u o przekroju prostok tnym dla klasy

niskoci nieniowej w odniesieniu do najd szego boku kana u wynosi:

—  bok o d ugo ci do 499 mm grubo  blachy  0,6 mm

— bok o d ugo ci od 500 do 999 mm grubo  blachy  0,8 mm

— bok o d ugo ci od 1000 do 1999 mm grubo  blachy  1,0 mm

— bok o d ugo ci powy ej 2000 mm grubo  blachy  1,1 mm

W przypadku monta u kana ów o przekroju okr ym, grubo ci blach b  nast puj ce:

— rednica dn80 – dn315 grubo  blachy  0,5 mm

— rednica dn315 – dn500 grubo  blachy  0,6 mm

— rednica dn500 – dn800 grubo  blachy  0,7 mm

— rednica dn800 – dn1250 grubo  blachy  0,9 mm

Ko nierze  (”ramki”) kana ów w zale no ci od najwi kszego boku kana u

—  bok o d ugo ci do 999 mm profil SB20

— bok o d ugo ci od 1000 do 2999 mm profil SB30

— bok o d ugo ci ponad 3000 mm profil SB40

Naro niki i profile uszczelniane s  mas  uszczelniaj ca, która niezawieraj  zwi zków silikonu.

Usztywnianie kana ów wentylacyjnych nale y wykona , kieruj c si  zasadami:

— bok  1000; d ugo  1000                          liczba wzmocnie  – 1

— bok 1000-2000; d ugo  1000-1500             liczba wzmocnie  – 2

— bok 1000-2000; d ugo  1000-1500             liczba wzmocnie  – 2

— boki kana ów  1000; d ugo  1000           liczba wzmocnie  – 1 krzy owe

System wentylacyjny winien spe nia  klas  szczelno ci D zgodnie z norm  PN-EN 12237.

Kana y wentylacyjne nale y podwiesza  systemowo np.: VALRAWEN do stropu b

najbli szej pionowej przegrody budowlanej stabilnej.

2.3.4.2 Kana y wentylacyjne maj ce styczno  z zwi zkami chemicznymi

 Instalacje maj ce kontakt z odorami i zwi zkami chemicznymi proponuje si  wykona

jako tworzywowe z PE np. firmy CHEMOWENT.
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Po dane parametry kana ów wentylacyjnych instalacji chemoodpornej:

— zakres temperaturowy: -20oC - +80oC,

— odporny na wi kszo  roztworów kwasów, zwi zków alkalicznych i soli, oraz zwi zków

organicznych zmieszanych z wod ,

— pH  5

— odporny na st enia amoniaku, mocznika, amin i azotanów.

Przygotowanie do monta u:

Bezpo rednio przed spawaniem/zgrzewaniem nale y dokona  mechanicznej obróbki

zarówno powierzchni styku i obszarów przylegaj cych, jak i te  uszkodzonych powierzchni

(w szczególno ci w przypadku oddzia ywania czynników atmosferycznych i substancji

chemicznych), a  po nieuszkodzone strefy. Brud, t uszcz, pot r k nale y maszynowo usun

w celu osi gni cia wysokiego wspó czynnika zgrzewania. Nie wolno stosowa rodków

czyszcz cych mog cych naruszy  lub wywo  zmiany w powierzchni tworzywa sztucznego.

Monta :

Podczas spawania gor cym powietrzem za pomoc  okr ego drutu o grubo ci 3-6mm

powierzchnie czone i materia  spoiwa w postaci drutu lub pr ta uplastyczniane s  gor cym

gazem. W trakcie spawania ekstruzyjnego materia  nie przedostanie si  do wn trza

elementu kana u i tym samym powstanie optyczne po czenie kszta tek.

Nale y pami ta , e spawa  mo emy tylko elementy wykonane z tego samego

materia u.

Proces spawania powinien odpowiada  nast puj cym parametrom:

— Temperatura gazu do spawania: 280 – 330oC

— Temperatura p yt i drutu spawalniczego: min 175oC

— Przep yw powietrza: 40-60 l/min

— Szybko  spawania: 30-60 cm/min.

2.3.5 Jako  materia u kana ów wentylacyjnych

Ze wzgl du na charakter technologii, proponuje si  zastosowa  blach  ocynkowan

Z275 zgodnie z PN-EN 1506 i PN-EN 1505 lub materia  lepszy np.: blacha ze stali

kwasoodpornej. Instalacja b dzie znacznie mniej podatna na korozj .



23

2.4 Próby szczelno ci instalacji

2.4.1 Próba szczelno ci instalacji wodnych

2.4.1.1 Instalacja zraszaczowa

Wszystkie przewody przed zamontowaniem zraszaczy powinny by  przep ukane.

Sprawdzenie szczelno ci przewodów instalacji zraszaczy polega na przeprowadzeniu

wodnej próby hydrostatycznej przy ci nieniu 1,5 ci nienia roboczego instalacji przez okres co

najmniej 2 godzin. W tym okresie nie mo e wyst pi  spadek ci nienia na instalacji oraz nie

mog  wyst pi adne przecieki. Z próby szczelno ci nale y sporz dzi  protokó .

2.4.1.2 Instalacja wody czystej

Przygotowanie do próby

— Przed przyst pieniem do badania szczelno ci instalacja musi by  przep ukana wod .

Czynno  p ukania nale y wykonywa  przy dodatniej temperaturze zewn trznej a budynek

nie mo e by  przemarzni ty.

— Po nape nieniu instalacji wod  nale y sprawdzi  szczelno  wszystkich po cze  i

kompletno  za lepie , brak roszenia na d awnicach zaworów

Wodna próba szczelno ci

1.Do instalacji w najni szym jej punkcie nale y pod czy  pomp  r czn  wyposa on  w

zbiornik wody, manometr zawory odcinaj ce, zawór zwrotny i spustowy.

2. Manometr powinien mie rednic  150mm i zakres tarczy co najmniej 50% wi kszy od

ci nienia próbnego. Dzia ka elementarna powinna wynosi :

— 0,1 bar przy ci nieniu próby do 10 bar

— 0,2 bar przy ci nieniu wi kszym

3. Badanie szczelno ci mo emy rozpocz  co najmniej po jednej dobie od nape nienia

instalacji wod  i jej odpowietrzeniu jak te  stwierdzeniu braku roszenia.

4.Po stwierdzeniu gotowo ci instalacji nale y podnie  za pomoc  pompy ci nienie w

instalacji do wysoko ci ci nienia próby. Warto  ci nienia próby nale y przyjmowa  w

wysoko ci 1,5x ci nienia roboczego, ale nie mniej ni  10 bar.

5. Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania temperatura i otoczenia nie powinna

si  zmieni  o wi cej ni  3oC a pogoda nie powinna by  s oneczna. Po przeprowadzeniu

próby nale y sporz dzi  protokó  podaj c ci nienie próby, fragment badanej instalacji i jej

wynik.
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2.4.2 Próba szczelno ci instalacji wentylacyjnych

Badania szczelno ci systemów wentylacyjnych o przekroju okr ym nale y

przeprowadzi  na podstawie norm PN-EN-12237:2005 w klasie C. Polegaj  one na za lepieniu

ko ców badanego odcinka instalacji wentylacyjnej i utrzymaniu w tym odcinku okre lonego

nadci nienia lub podci nienia, za pomoc  urz dzenia zawieraj cego wentylator o regulowanej

wydajno ci, oraz kryz  pomiarow .

2.4.2.1 Instalacja wywiewna

Przed wykonaniem próby szczelno ci nale y przeprowadzi  regulacj  systemu wentylacji

mechanicznej na przepustnicach regulacyjno-pomiarowych oraz na przepustnicach kratek

wywiewnych,  zgodnie  z  podanymi  wydajno ciami  w  cz ci  graficznej opracowania.

Próba szczelno ci winna by  dokonywana po zako czeniu procesów zgrzewania i

powinna przebiega  w sposób nast puj cy:

— wykona  testy spawania poprzez powykonawcz  kontrol  szczelno ci poszczególnych

odcinków instalacji,

— zamontowa  manometry i uszczelni  kana  wentylacyjny zamykaj c wszelkie mo liwe

punkty, przez które mo e uchodzi  powietrze wt aczane do badanego kana u,

— wprowadzi  powietrze do ci gu kana u wentylacyjnego o ci nieniu wi kszym o 50% od

ci nienia pracy kana u,

— pozostawi  kana  wentylacyjny na 72 godziny

— je li spadek ci nienia w kanale b dzie wi kszy ni  2,5%, próba szczelno ci b dzie

nieudana; nale y przeprowadzi  kolejna prób .

— Zdarzenie nale y zaprotoko owa .

2.4.2.2 Instalacja napowietrzaj ca

Badania szczelno ci systemów wentylacyjnych o przekroju okr ym nale y przeprowadzi

na podstawie norm PN-EN-12237:2005 w klasie C w podobny sposób jak dla instalacji

wywiewnej.

2.4.3 Próba szczelno ci i odbiór instalacji kanalizacyjnych

Wszystkie próby i odbiory wykona  zgodnie z Wymaganiami technicznym COBRTI

INSTAL Zeszyt 12- „Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych.

Kanalizacj  grawitacyjn  nale y podda  próbom szczelno ci zgodnie z PN-EN 1610-2002.
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2.5 Odbiory robót

2.5.1 Instalacje wodne

2.5.1.1 Odbiór robót instalacji zraszaczowej

Odbiory mi dzyoperacyjne nale y przeprowadzi  w stosunku do nast puj cych robót:

— przej cia dla przewodów przez ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów);

— bruzdy w cianach: wymiary, czysto  bruzd, zgodno  z pionem i zgodno  z

kierunkiem w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych.

    Z odbiorów mi dzyoperacyjnych nale y spisach protokó  stwierdzaj cy jako  wykonania

oraz przydatno ci robót i elementów do prawid owego monta u. Po przeprowadzeniu prób

przewidzianych dla danego rodzaju robót nale y dokona  ko cowego odbioru technicznego

instalacji zraszaczowej.

W ramach odbioru ko cowego nale y:

— sprawdzi  zgodno  wykonania z dokumentacj  projektow  oraz ewentualnymi zapisami

w dzienniku budowy dotycz cymi zmian i odst pstw do dokumentacji projektowej;

— sprawdzi  protoko y z odbiorów cz ciowych i realizacje postanowi  dotycz ca usuni cia

usterek;

— sprawdzi  aktualno ci dokumentacji projektowej;

— wykona  próby szczelno ci dla instalacji zraszaczowej;

— sprawdzi  zgodno  zastosowanych materiaów i wyrobów gotowych z odpowiednimi normami;

— sprawdzi  dro no  przewodów i armatury;

— sprawdzi  dzia anie urz dze ;

— sprawdzi  ci nienie wody w instalacji;

— sprawdzi  doprowadzenie pr du elektrycznego do wszystkich urz dze ;

— sprawdzi  sygnalizacje informuj  o spadku poziomu wody w zbiorniku;

— sprawdzi  sygnalizacje informuj  o uruchomieniu pompy g ównej.

    Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania

by  negatywny, w protokole nale y okre li  termin, ponownego badania.

2.5.1.2 Odbiór robót instalacji wody czystej

Odbiór mi dzyoperacyjny jest elementem kontroli jako ci wykonania robót poprzedzaj cych.

Z jego wykonania sporz dza si  protokó . Przeprowadza si  wówczas, gdy:

— nast puje zmiana wykonawcy,
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— wyst pi y przej cia przez przegrody budowlane,

— wykonane zosta y bruzdy w cianach,

Odbiór cz ciowy przeprowadza si , kiedy cz  prac monta owych ko czy si . Z

wykonania odbioru cz ciowego sporz dzany jest protokó . Wykonuje si  go, gdy:

—  przewody uk adane s  w bruzdach które zostaj  zakrywane,

— przewody uk adane s  w rurach ochronnych,

— wykonywane s  uszczelnienia w przej ciach przez przegrody budowlane, a tak e

wówczas gdy, sprawdzenie jako ci wykonanych prac monta owych nie b dzie mo liwe w

czasie odbioru ko cowego.

Odbiór ko cowy przeprowadzany jest po ca kowitym zako czeniu monta u instalacji

wodoci gowej. Sporz dzany jest protokó . W czasie tego odbioru przedstawione powinny

by  dokumenty:

— projekt techniczny powykonawczy instalacji,

—  dziennik budowy,

— obmiary powykonawcze,

— protoko y odbiorów mi dzyoperacyjnych i cz ciowych,

— protoko y odbiorcze bada  szczelno ci instalacji,

— instrukcje obs ugi i gwarancje wbudowanych wyrobów,

— instrukcj  eksploatacji instalacji.

Do czynno ci wykonywanych podczas odbioru ko cowego nale y:

— sprawdzenie zgodno ci wykonania instalacji z projektem technicznym powykonawczym,

— sprawdzenie protoko ów mi dzyoperacyjnych, cz ciowych, bada  odbiorczych,

— uruchomienie instalacji i sprawdzenie osi gni cia zak adanych parametrów.

Odbiór techniczny zostaje zako czony protokolarnym przyj ciem instalacji do eksploatacji

przez u ytkownika lub protokolarnym stwierdzeniem, e wyst puj  przyczyny uniemo liwiaj ce

ytkowania instalacji wodoci gowej zgodnie z wymogami technicznymi i przeznaczeniem.

Wówczas nale y powtórzy  czynno ci odbiorcze po usuni ciu nieprawid owo ci.

2.5.1.3 Odbiór robót instalacji wentylacji

Odbiór robót nale y przeprowadzi  zgodnie na podstawie wymaga  EN 12599 oraz

zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt nr 5: Warunki techniczne

wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych.

2.5.1.4 Odbiór instalacji kanalizacyjnej

Odbiory mi dzyoperacyjne polegaj  na sprawdzeniu:
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— przebiegu tras kanalizacyjnych,

— szczelno ci po cze  kanalizacyjnych,

— sposobów prowadzenia przewodów poziomych i pionowych, elementów kompensacji,

— lokalizacji przyborów sanitarnych.

Odbiorowi cz ciowemu na le y podda  te elementy urz dze  instalacji, które zanikaj

w wyniku post pu robot (np. instalacje podposadzkowe, instalacje zewn trzne, zbiorniki

kanalizacyjne podziemne np.)

Przy odbiorze ko cowym nale y przed  protoko y odbiorów cz ciowych, bada

szczelno ci, a tak e sprawdzi  zgodno  stanu i istniej cego z dokumentacja techniczn .

Ponadto na le y skontrolowa  :

— U ycie w ciwych materia ów,

— Odleg ci przewodów kanalizacji wewn trznej od innych instalacji,

— prawid owo  wykonania po cze ,

— prawid owo  wykonania mocowa  punktów przesuwnych,

— wielko ci spadków przewodów ,

— prawid owo ci zainstalowania przyborów sanitarnych.

2.6 Wytyczne bran owe

2.6.1 Bran a elektryczna

— We wszystkich czerniach ciennych pracuj cych z przepustnicami zaopatrzy  si ownik

przepustnicy w doprowadzenie energii elektrycznej 230V. Stosowane s  si owniki BELIMO.

— Pod czy  wentylator wywiewny wraz z automatyk  i dokona  rozruchu wst pnego

— Pod czy  uk ady steruj ce instalacj  zraszaczow ,

— Wentylatory wyposa  w regulatory obrotu lub falownik

— Wszelkie prace wykonawca zgodnie z przepisami BHP oraz z obowi zuj cymi

wytycznymi bran owymi.

Wykaz parametrów wentylatorów i innych urz dze  elektrycznych:

ilo Parametry urz dzenia zasilanego energia
elektryczn

Nazwa i typ urz dzenia
szt. U[V] I[A] P[kW] N[ /mi

n]

Kompostownia wraz z pomieszczeniami technicznymi

Wentylator promieniowy V=24724 m3/h 1 400 53,0 30,0 ~1500
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Wentylator promieniowy V=3878 m3/h 6 400 7,5 4,0 ~2900

Si owniki BELIMO 10Nm 13(19)* 230 - - -

Sonda temperatury / termometr **) 1szt/tunel 3,6 8Ah

Analizator tlenu **) 1szt/tunel 24 0,5 - -

*) – 19 szt w przypadku stosowania si owników dla przepustnic na wentylacji recyrkulacyjnej

**) – podane w opisie i zestawieniu sondy s  przyk adowymi.

Sygna y elektryczne dla zadzia ania instalacji zraszaczowej, wentylacyjnej:

— Sygna  z sond temperatury, zawarto ci tlenu, wilgoci w bioreaktorach do centrali g ównej

(uruchamia proces zraszania)

— Sygna  czuwania tkz.: HOLT

— Kontrola pracy z wy wietlaczem na szafie g ównej steruj cej.

Sygna y pracy wentylacji wywiewnej / nawiewnej:

— Sygna  z siowników otwarcia / zamkni cia przepustnic (kontrola ilo ci napowietrzania i usuwania

powietrza, wspó pracuje z falownikami/regulatorami wentylatorów i automatyka skrubera)

Dobór odpowiedniej armatury elektrycznej i automatyki powinien by  przeprowadzony przez

uprawnionego bran yst  elektryka-automatyka.

2.6.2 Bran a budowlana

— Dokona  otworowania pod instalacje wentylacyjne i rurowe, stosuj c przepusty. Wn trze

wi kszych otworów powinno by  obmurowane celem prawid owego monta u;

— Przewidzie  otwory w stropie pod elementy instalacji wentylacyjnej, kanalizacyjnej;

— Przewidzie  otwory w posadzce celem mo liwo ci prowadzenia ruroci gów instalacyjnych;

— Po zako czeniu monta u otwory zaizolowa  i zabezpieczy  przed wypadni ciem urz dzenia

— Przewidzie  podpory i zawiesia pod kana y wentylacyjne. G sto  zawiesi – max co

1,5m. G sto  podpór – min co 3m;

— dokona  niezb dne przebicia i otworowanie pod rury kanalizacyjne.

2.6.3 Bran a sanitarna

— Prace wykona  z szczególn  staranno ci ;

— Skropliny z instalacji wentylacji i innych instalacji odprowadzi  do instalacji kanalizacji

technologicznej;

— Zapewni  dost p do wszystkich si owników i elementów automatycznego uruchamiania;
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— Przy przej ciach przez przegrody budowlane nale y szczelnie wype ni  luki pomi dzy

kana em wentylacyjnym a otworem w przegrodzie budowlanej piank  PIRU;

— Bezwzgl dnie stosowa  si  do zalece  producentów wbudowanych urz dze .

2.7 Wymagania w zakresie u ytkowania instalacji

Warunkiem prawid owej pracy instalacji i spenienia wymaga  stawianych w projekcie jest

ciwa jej eksploatacja. Urz dzenia s  przystosowane do pracy automatycznej w ograniczonym

zakresie. Zatem niezb dny jest fachowy nadzór nad instalacjami podczas eksploatacji. Do

utrzymania gotowo ci eksploatacyjnej instalacje i urz dzenia musz  by  poddawane regularnej

konserwacji. Obsuga i konserwacja powinny by  wykonywane przez personel z odpowiednimi

kwalifikacjami zawodowymi zgodnie z instrukcjami obs ugi u ytkownika oraz wymogami i

parametrami zawartymi w dokumentacjach urz dze  i u ytych materia ów.

Nale y zwróci  uwag  na nast puj ce punkty:

— szczelno  po cze  ruroci gów i urz dze ,

— kontrol  pracy urz dze  w tym wszelkich zabezpiecze ,

— kontrol  temperatur i ci nienia mediów z uwagi na dopuszczalne parametry,

— wytrzyma ciowe wbudowanych materia ów i urz dze ,

— sprawdzenie prowadzenia ksi ki obs ugi.

Wszelkie niezgodno ci nale y bezwzgl dnie zg asza  odpowiednim s bom nadzoru

zak adowego.

Aby zminimalizowa  ryzyko awarii systemu instalacyjnego raz z elementami sterowania i

zasilania w trakcie eksploatacji wskazane jest wprowadzenie systemu konserwacji

prewencyjnej i przegl dów urz dze  o wi kszej cz stotliwo ci ni  wynika to z dokumentacji

dostawców. Dotyczy to zw aszcza pierwszego pe nego roku eksploatacji systemu. Wa ne

jest uwzgl dniaj c specyfik  instalacji w obiekcie utrzymanie i zagwarantowanie w ramach

umowy serwisowej minimalnego zapasu cz ci zamiennych jak: uszczelki, zu ywaj ce si

cz ci, cz ci do urz dze  steruj cych i regulacyjnych.

2.8 Uwagi ko cowe

— Wszystkie instalacje nale y wykona  zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robót – Wymagania techniczne COBRTI INSTAL”.

—  Zastosowane materia y i urz dzenia musz  spe nia  paragraf 10. Prawa Budowlanego.

—  Wszystkie podwieszenia i podparcia przewodów instalacji oraz urz dze  wykona

wykonawca g w asnego projektu z uwzgl dnieniem lokalnych warunków monta owych.
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— Instalacje sygnalizacyjne, niskopr dowe, alarmowe winny by  zaprojektowane g osobnego

opracowania bran owego przez uprawnionego bran yst .

— Na etapie wykonawstwa nale y przewidzie  ró nice materia owe i ilo ciowe robót. W

zwi zku z powy szym na etapie wykonawczym nale y sporz dzi  kosztorys ró nicowy i

protokó  konieczno ci.

2.8.1 Wskazówki materia owe i zalecenia

2.8.1.1 Zalecenia

Instalacja wentylacji chemoodpornej

Po czenia ko nierzowe powinny by  sprawdzane okresowo i koniecznie dokr cane.

Wszystkie elementy osprz tu i wyposa enia instalacji z uwagi na generowane si y osiowe

powinny posiada  swój niezale ny punkt podparcia tak, aby obci enia nie by y absorbowane

przez po czenia elementów ruroci gowych.

Szczególnie podwójnego mocowania niezale nego od instalacji wymagaj  elementy czone

ko nierzowo oraz mocowania przepustnic zarówno sterowanych r cznie, mechanicznie jak

i pneumatycznie. Modyfikacja lub przebudowa kszta tek, akcesoriów i wyposa enia w ca ci lub

w cz ci, bez wyra nego zezwolenia zagra a niezawodno ci tych elementów i nie jest

dozwolona. Przy ka dym rodzaju ruroci gu nale y zastosowa  odpowiednie kroki do

elektrycznego wyrównania potencja ów w ca ej instalacji. Zaleca si  tak e regularne sprawdzanie

up ywu pami taj c, e warunki pracy mog  spowodowa  zmian  w ciwo ci elektrycznych

materia ów w czasie (wymagania ATEX).

— Konserwacja:

W przypadku po cze  ko nierzowych konieczna jest systematyczna kontrola rub

i szczelno ci po cze . W przypadku nap dów mo e by  konieczne dokr cenie yska wa u

przepustnicy. Elementy nap dowe nale y poddawa  cyklicznej konserwacji zgodnie

w wytycznymi producenta.

— Transport i magazynowanie:

Wszystkie produkty powinny by  przechowywane w warunkach pozwalaj cych na ich

swobodne przemieszczanie (w zadanych zakresach temperatur) oraz zabezpieczone

przed dzia aniami promieni s onecznych. Stosy kana ów wentylacyjnych (rur) powinny by  tak

ma e jak to mo liwe – maksymalnie do 1m.

— Bezpiecze stwo:

Zawsze nale y przestrzega  instrukcji bezpiecze stwa, aby zapobiec wypadkom, b dom

przy instalacji lub unikn  zniszczenia produktu w sposób niew ciwego monta u.
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Nale y post powa  zgodnie z instrukcj  obs ugi producentów nap dów. Je li przepustnice

wyposa one s  w nap dy elektryczne lub pneumatyczne nale y zleci  wykwalifikowanemu

personelowi instalacj  przy monta u lub od czenie w przypadku naprawy.

W przypadku naprawy istniej cych systemów nale y podj  odpowiednie rodki ostro no ci, a

zwaszcza, je eli cz ci sk adowe s  nara one na dzia anie chemikaliów. Silnie skoncentrowane i

agresywne substancje chemiczne, mog  spowodowa  uszczerbek na zdrowiu zwaszcza, gdy

istnieje niebezpiecze stwo kondensacji. Przy wszelkich pracach modernizacyjnych i naprawczych

nale y stosowa  wyposa enie ochronne posiadaj ce odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia.

Konstrukcje osprz tu i akcesoriów nie powinny by  zmieniane lub przebudowywane bez

zezwolenia. Nie wolno stosowa  elementów tworzywowych wentylacyjnych w temperaturach

przekraczaj cych dopuszczalne zakresy a przede wszystkim nale y dok adnie sprawdzi

odporno  chemiczn  wybranego materia u w ka dym przypadku.

Instalacja wentylacji napowietrzaj cej

Instalacj  nale y wykona  zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL

zeszyt nr 5: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych oraz instrukcji

producenta materia u.

2.8.1.2 Wskazówki materia owe

— Zastosowane materia y i urz dzenia musz  odpowiada  warunkom bezpiecze stwa

eksploatacji i posiada  niezb dne atesty, znak bezpiecze stwa, ewentualnie wiadectwo

certyfikacji lub dopuszczenia do stosowania

— Stosowa  materia y z atestami i aprobatami technicznymi

— Mo na zastosowa  inne urz dzenia ni  w projekcie, ale o parametrach nie gorszych ni

zosta o to przedstawione w niniejszej dokumentacji

— Dopuszcza si  zmian  materia u kana ów wentylacyjnych wywiewnych po czonych ze

skruberem na kwasoodporne (inoks). Monta  i post powanie z tak  instalacj  jest zbli one

do instalacji z blachy ocynkowanej.

— Wszystkie elementy instalacji wentylacyjnych zaprojektowano z materia ów niepalnych

— Proponuje si  skorzysta  z nast puj cych firm dla doboru poszczególnych elementów

instalacji wentylacji:

— Kana y wentylacyjne i kszta tki wentylacyjne: Centrum Klima, Alnor, Klimor,

Chemowent, FRAPOL

— Wentylatory: Berliner Luft, Owent-Olkusz, Uni-Pro, Venturie Industries

— Przepustnice: Venturie Industries, Smay, Lindab, Alnor

— Kratki wentylacyjne: Wykonanie w asne, Smay, Alnor
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— elementy zako cze  wentylacyjnych: Smay, Centrum Klima

— instalacja zraszaczowa: VICTAULIC, VAWIN

— Systemy mocowa : WALRAVEN, Smay, MEFA np.
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3 Obliczenia

3.1 Instalacje wod-kan

3.1.1 Bilans wód i odcieków

— Bilansowanie ilo ci odcieków

Ilo  odpadów deponowanych w ci gu godziny M 25,9 Mg/h
Ilo  odcieków z jednego ci gu 1 godziny Q 49,11 dm3/h

Ilo  odcieków z wszystkich ci gów w ci gu doby Qd 1178,6 dm3/d

Nierównomierno  dobowa Nd 2,1

Maksymalna ilo  odcieków z wszystkich ci gów w ci gu doby Qd-max 2475 dm3/d

Ilo  odcieków z wszystkich ci gów w ci gu 12 dób (1 cykl) Qcykl 29,69 m3/cykl

Ilo  koryt zbiorczych N 3 szt

Ilo  odcieków przypadaj ca na jedno koryto Qj-k 392,9 dm3/d

— Bilans zapotrzebowania wody dla potrzeb pracy skrubera

- godzinowe zapotrzebowanie wody Qh 42,94 dm3/h

 - przyj ta pr dko  wody w przewodzie rurowym vx 2,50 m/s
 - rednica rury d 24,79 mm
Dobrano rur  dn32 PP (Dw25).

3.1.2 Bilans strumieni cieków, odcieków i wód deszczowych

cieki sanitarne:
 - powierzchnia pod ogi galerii i pomieszczenia modu u A 49 m2

 - ilo  wód do pod óg q 1,5 dm3/10m3

 - cz sto  zmywania pod óg C 2 razy/miesi c

 - ilo  generowanych cieków sanitarnych Qs 0,18 m3/rok

Kanalizacja technologiczna

 - ilo  wody z biomasie qBIO 9578,7 kg

 - rednia g sto  biomasy RBIO 796,67 kg/m3

 - wysoko  z a H 1,14 m
 - powierzchnia biofiltra A 120,9 m2

 - wilgotno  biomasy U 28 %
 - porowato  biomasy P 31,10 %
 - ilo  na odparowanie O 4 %

 - ilo  która nie odparuje QBIO 0,383 m3/h

 - ilo  odcieków ze skrubera Qskr 0,043 m3/h

 - ilo  odcieków z instalacji zraszaczowej Qzr 0,48 m3/h

 - ilo  deszczówki Qd 0,006 m3/h

 - skropliny z wentylacji

 - strumie  wentylacyjny V 24723 m3/h
 - st enie py u i odorantów na wlocie do skrubera C 85,35 g/m3

 - zawarto  wilgoci w odorantach i pyle W 70 %
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 - obliczeniowa ilo  odcieków z wentylacji Qod 0,633 m3/h

 - g sto  wody R 999,96 kg/m3

 - ilo  odcieków z ci gów technologicznych w tunelach QTT 1,18 m3/h

 - ca kowita ilo  generowanych wód brudnych QTOT 2,73 m3/h

3.2 Biofiltr

- za ony czas zatrzymania t 50 s

 - wielko  strumienia recyrkulacji Vr 9922 m3/h

 - pojemno  reaktora V 205,6 m3

 - powierzchnia biofiltra (za ona) F 180 m2

 - wymagana wysoko  z a H 1,14 m

 - pr dko  porowa vp 0,023 m/s

 - obci enie biofiltra O 82,23 m3/h/m2

- d ugo  biofiltra L 18,23 m

 - za ona grubo  rusztu Gr 0,10 m

 - za ona odleg  pomi dzy rusztami w osiach (wzd  biofiltra) Lr-r 0,50 m

 - ilo  rusztów NL 36,5 szt
 - szeroko  biofiltra S 10,23 m

 - odleg  w pomi dzy rusztami w osiach (w poprzek filtra) Sr-r 0,50 m

 - ilo  rusztów Ns 20,5 szt

 - kora wierku, d bu G1 0,47 Mg/m3

 - g sto  karpiny G2 0,60 Mg/m3

 - g sto  warstwy biologicznej (ziemia organiczna np.. POKON, torf) G2 1,32 Mg/m3

 - wysoko  warstw
HG1 0,20 m

HG2 0,30 m

HG3 0,64 m

HG-TOT 1,14 m

 - powierzchnia jednego „okienka” A 0,16 m2

 - wymagana grubo  pod ogi tworzywowej (kratownicy) Gp 0,08 m

 - ci ar warstwy bio M 0,18 Mg
 - wspó czynnik bezpiecze stwa k 1,50

 - nacisk powierzchniowy N 21,0 Mpa/m2

 - dopuszczalny nacisk warstwy bio na p yt  PP Nd 38 Mpa/m2

 - modu  Yanga dla p yty PP Y 2500 Mpa
 - moment bezw adno ci M 0,000833333
 - strza ka ugi cia f 0,0082 m

3.3 Instalacje wentylacyjne

3.3.1 Instalacja wywiewna

3.3.1.1 Dane wyj ciowe

— Czas procesu kompostowania: tK = 12d
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— Temperatura procesu (faza pocz tkowa): T = +60oC

— Ilo  bioreaktorów: n = 6 szt

H 2,5 m

L 28 m- geometryczne wymiary z a:

S 5 m

 - pr dko  przep ywu powietrza: literaturowo od 0,02 – 0,05m/s.

 - pole powierzchni z a F 140 m2

- % masy organicznej w odpadach komunalnych g PGO
powiat Wielu ski SO 22,04 %

- % masy suchej w odpadach komunalnych g PGO powiat
Wielu ski SM 77,96 %

- g sto  substancji organicznej Rorg 1600 kg/m3

- g sto  substancji nieorganicznej Rn-org 2500 kg/m3

R 544,7 kg/m3

A 495,17 - obliczeniowa g sto  odpadów do kompostowania

B 0,104

 - wspó czynnik porowato ci n 31,10 %

 - strumie  powietrza przep ywaj cy przez pory Vrz-p 3878 m3/h

 - pr dko  porowa vp 0,0223 m/s

3.3.1.2 Obliczenia – dobór parametrów wentylatora wentylacji wywiewnej

Za ona temperatura procesu termofilowego tp 60,00 oC

Czas procesu kompostowania tpk 12,00 d

 - za ony przyrost temperatury w okresie letnim t 4,0 oC

 - temperatura wewn trz hali w okresie letnim toc 49,0 oC

 - temperatura zewn trzna w okresie letnim tzoc 30,0 oC

 - ilo  bioreaktorów NBIO 6,0 szt

 - strumie  wentylacyjny dla temperatur wzgl dnych Vwzg 23265 m3/h

 - temperatura bezwzgl dna gazu oczyszczanego Tgrz 322,16 K

 - temperatura bezwzgl dna otoczenia Torz 303,16 K

- strumie  wentylacyjny dla temperatur bezwzgl dnych Vbezwzg 24723 m3/h

 - strumie  przypadaj cy na jeden bioreaktor Vj 4121 m3/h

3.3.2 Dobór wentylacji recyrkulacyjnej

okres LATO ZIMA jednostka

 - temperatura zewn trzna w okresie letnim tzoc 30 tzoz- r -6,0 oC
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 - temperatura wewn trz pryzmy – proces
termofilowy tpryzmy 60 tpryzmy 60 oC

 - temperatura zraszaj cej wody twody 10 twody 10 oC
 - za ony przyrost temperatury w pomieszczeniu
bioreaktora tbio 4 tbio 4 oC

 - pr dko  ruchu powietrza nad pryzm vx 0,0082 vx 0,0082 m/s
 - rednia temperatura procesu g termometru
mokrego t r-m 45 t r-m 27 oC

 - rednia temperatura procesu g termometru
suchego t r-s 47 t r-s 29 oC

 - ilo  wilgoci W 0,000923 W 0,000923 kg/s
 - ilo  ciep a Qu 2,388 Qu 2,356 kW

 - ciep o parowania powietrza Cp 2388,33 Cp 2434,92 kJ/kg

 - przyrost temperatury w pomieszczeniu tbio 1,08 tbio 1,05 oC

 - rzeczywista temperatura usuwanego powietrza twoc 46 twoz 28 oC

 - temperatura za skruberem tz-skruber 37 tz-skruber 19 oC

 - za ona temperatura recyrkulatu tr 10 oC

 - stopie  recyrkulacji azw 36 %

 - ilo  powietrza wie ego (1 kana ) Vz 1411 m3/h 36%

 - ilo  powietrza recyrkulowanego (1 kana ) Vr 2467 m3/h 64%

3.3.3 Dobór kana ów i parametrów wentylatorów napowietrzaj cych z e
odpadów

- ilo  ci gów napowietrzaj cych dla 1-go bioreaktora Nc 6 szt

- strata ci nienia na z u P 896,9 Pa

- strata ci nienia na t oczeniu Pt 2908,9 Pa

- strata ci nienia na ssaniu Pss 686,6 Pa

- strata ci nienia na granicy dysze-z e Pd-z 888,8 Pa

- wielko  ci nienia, która nie przekroczy ci nienia tocznego p 437,1 Pa

- ilo  dysz dla 1-go ci gu napowietrzaj cego Nd 180,00 szt

- ca kowity spadek na instalacji PTOT 2472 Pa

- ca kowita wydajno  dla 1 bioreaktora Qmax 3878 m3/h

3.3.4 Parametry elektryczne wentylatorów napowietrzaj cych w kompostowni

— Okre lenie mocy wentylatora: kWpVN
w10003600

Podstawiaj c, otrzymujemy: kWN 33,3
8,010003600

24723878

Przyj to moc wentylatora: N=3,5 kW
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— Okre lenie pr du wentylatora dla instalacji 3-fazowej: A
kU

NI
f

n
33

Podstawiaj c, otrzymujemy: AIn 0,6
8,04003

100033,3

Parametry pracy wentylatora: U=400V, I=6A, N=3,5kW

Dla pracy wentylatora napowietrzaj cego bez falownika, moc wentylatora wzro nie do

4,0kW, I=7,5A, U=400V.

3.3.5 Okre lenie strumienia wentylacyjnego w pomieszczeniu technicznym

- powierzchnia pomieszczenia A 49,0 m2

 - rednia wysoko  pomieszczenia H 6,2 m
 - kubatura pomieszczenia V 303,8 m3

 - zak adana ilo  wymian powietrza W 2,0 h-1

 - wymagany strumie  powietrza nawiewanego: V 608 m3/h
 - rednica wywietrzaka cylindrycznego d 0,299 m
Dobrano wywietrzak cylindryczny o rednicy dn315.

3.4 Dobór kana ów wentylacyjnych, czerpni i wentylatorów

3.4.1 Dobór przekrojów kana ów wentylacyjnych instalacji wywiewnej

Nr nawiewnika 1 2 3 4 5 6

vx m/s 11 9,80 8,60 7,400 6,200 5,00

V m3/h 24723 20603 16482 12362 8241 4121

F=V/Vk m2 0,62 0,58 0,53 0,46 0,37 0,23

d m 0,89 0,86 0,82 0,77 0,69 0,54

drz m 1,0 1,0 0,8 0,8 0,63 0,56

vk m/s 8,74 7,29 9,11 6,83 7,34 4,65

3.4.2 Dobór przekrojów kana ów wentylacji recyrkulacyjnej

Nr nawiewnika 1 2 3 4 5 6

vx m/s 8 7,40 6,80 6,20 5,60 5,00
V m3/h 14801 12334 9867 7401 4934 2467

F=V/Vk m2
0,51 0,46 0,40 0,33 0,24 0,14

d m 0,81 0,77 0,72 0,65 0,56 0,42
drz m 0,8 0,8 0,8 0,63 0,56 0,4
vk m/s 8,18 6,82 5,45 6,59 5,56 5,45
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3.4.3 Dobór czerpni w pomieszczeniu technicznym

- wielko  strumienia nawiewnego Vn 303,8 m3/h

 - przyj ta pr dko  nawiewu vx 0,5 m/s
 - wspó czynnik kontrakcji k 0,67
 - za ony bok kraty nawiewnej a 0,5 m
 - obliczony drugi bok kraty nawiewnej b 0,50 m

Dobrano 2 szt krat nawiewnych o wymiarach 250x250mm.

3.4.4 Dobór wentylatorów w kompostowni

Dobór wentylatorów przeprowadzono w oparciu o obliczenia hydrauliczne, charakterystyki

wentylatora, dane producenta i zestawiono poni ej.

V w A d L R R*L Z R*L+Z
odcinek poz.

m3/h  m3/s m/s m2 mm m Pa/m Pa
Wyszczególnienie oporów Dzeta

Pa Pa

SSANIE

1 1 4121 1,14 4,65 0,25 0,56 4,35 0,57 2,48 krata wywiewna, kolano,
prostka, 3,17 44,7 47,22

1 2 4121 1,14 3,67 0,31 0,63 0,80 0,27 0,22 konfuzor 0,38 3,16 3,38

1 3 8241 2,29 7,34 0,31 0,63 4,35 0,85 3,70 trójnik przelot, prostka 1,50 50,50 54,20

1 4 8241 2,29 4,55 0,50 0,80 0,80 0,26 0,21 konfuzor 0,62 7,97 8,18

1 5 12362 3,43 6,83 0,50 0,80 5,15 0,46 2,37 trójnik przelot, prostka 1,50 43,70 46,07

1 6 16482 4,58 9,11 0,50 0,80 4,30 0,96 4,13 trójnik przelot, prostka 1,50 77,7 81,8

1 7 16482 4,58 5,83 0,79 1,00 0,80 0,32 0,26 konfuzor 0,59 12,53 12,78

1 8 20603 5,72 7,29 0,79 1,00 5,00 0,47 2,35 trójnik przelot, prostka 1,50 49,7 52,1

1 9 24723 6,87 8,74 0,79 1,00 4,87 0,68 3,31 prostka, 1*kolano, 1,17 55,8 59,2

1 10 24723 6,868 22,70 0,30 0,55 0,80 6,31 5,05 dyfuzor ze zmian  kszta tu 2,32 746,0 751,0

1 11 24723 6,868 22,03 0,31 0,63 0,4 0 0 przepustnica 50
Razem: 1166

przyj ty spadek na skruberze i biofiltrze 2250

TOTTAL: 3416

3.4.4.1 Dane do doboru wentylatora wywiewnego

— Wydajno  wentylatora: Vg = 23265 m3/h

— Rzeczywisty wydatek powietrza: hm
T
T

VV
rzo

rzg
ggrz

3

gdzie:

Tg-rz = 49,0[oC] + 273,16 = 322,16 K

To-rz = 30[oC] + 273,16 = 303,16 K

Podstawiaj c, otrzymujemy: Vrz-g = 24723 m3/h

— Ca kowity spadek na wentylatorze: p=3416 Pa
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3.4.4.2 Parametry elektryczne wentylatora procesowego w kompostowni

— Okre lenie mocy wentylatora: kWpVN
w10003600

Podstawiaj c, otrzymujemy: kWN 32,29
8,010003600

341624723

Przyj to moc wentylatora: N=29,5 kW

— Okre lenie pr du wentylatora dla instalacji 3-fazowej: A
kU

NI
f

n
33

Podstawiaj c, otrzymujemy: AIn 2,53
8,04003

100050,29

Parametry pracy wentylatora: U=400V, I=53A, N=30kW.

3.4.5 Parametry powietrza do doboru skrubera przeciwpr dowego

Przy zastosowaniu proponowanej technologii zak adu ZZO w gminie Wielu , nale y si

spodziewa  znacznych ilo ci wilgoci, odorów i py ów w kompostowni.

Aby oczy ci  zu yte powietrze z w/w pomieszcze  zastosowano p uczk  wodn

przeciwpr dow  (skruber), zlokalizowan  w pomieszczeniu modu u oczyszczania powietrza

przed biofiltrem.

Dane do doboru skrubera:

a) Rzeczywisty wydatek powietrza: Vrz-g = 24723 m3/h

b) st enie zanieczyszcze  py owych i odorantów: CPM10-ODOR = 85, 3 g/m3

c) opory instalacji na ssaniu: ok.3416 Pa (instalacja wentylacji)

d) wymagana efektywno  oczyszczania: 96-99%

Ostateczny dobór skrubera wykonywany jest wg osobnego opracowania.

3.5 Dobór rur, zraszaczy dla obs ugi instalacji zraszaczowej

3.5.1 Okre lenie powierzchni do zraszania

Powierzchnia pomieszcze
- tunel nr 1 A1 168,00 m2

- tunel nr 2 A2 168,00 m2

- tunel nr 3 A3 168,00 m2

- tunel nr 4 A4 168,00 m2

- tunel nr 5 A5 168,00 m2
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- tunel nr 6 A6 168,00 m2

TOTAL: 1008,00 m2

3.5.2 Okre lenie parametrów instalacji zraszaczy

Teoretyczne godzinowe zapotrzebowanie wody Qh- 28,9 m3/h

482,1 dm3/min
Szeroko  1 tunelu S 6,0 m

Odleg  zasi gu strugi od ciany bocznej tunelu Z1 0,5 m

Po dany zasi g strugi na szeroko ci Zs 5,0 m
ugo  tunelu L 28,0 m

Po dany zasi g strugi na d ugo ci ZL 23,0 m

Nak adanie si  strug Ns 0,5 m

Odleg  zasi gu strugi od ciany czo owej tunelu Z1 2,5 m

Rzeczywista ilo  zraszaczy Nrz 5,0 szt

Przyj to N 6 szt

Odleg  pomi dzy g ówkami zraszaczy Lzr 4,5 m
Wspó czynnik K K 115,1
Teoretyczna powierzchnia obs ugiwana przez jeden zraszacz Fj-t 19,63 m2/szt
Czas dzia ania instalacji t 5 min
Wymagana intensywno  zraszania I 4,9 mm/min
Teoretyczny spadek ci nienia na g ówce zraszacza pt 0,70 bar

Rzeczywisty wspó czynnik K Krz 28,47

Rzeczywista wydajno  zraszacza Qzr-rz 24,11 dm3/min
Dobrano zraszacz o rednicy 3/4" typu WL12

3.6 Okre lenie strumieni przep ywu kanalizacji

Sp yw wód deszczowych

Kanalizacja deszczowa F [m2] F [ha] wspó czynnik
sp ywu

wspó czynnik
opó nienia

Sp yw wód
deszczowych

- dach budynków (nad tunelami) 1008,00 0,1008 0,95 1,002 8,85
- dach nad pomieszczeniem
technicznym 49,0 0,0049 0,95 1,005 0,43

RAZEM: 1059 0,1059 RAZEM [dm3/s]: 9,29

redni wspó czynnik sp ywu
jednostkowy sp yw wód

wymagaj cych
podczyszczenia

rednioroczny sp yw opadów

0,949 15 dm3/s/ha 52,67 m3/a

Powierzchnia zredukowana [ha] ilo  wód wymagaj cych
podczyszczenia 0,05 m3/a

0,1005 1,508 dm3/s 2,56 m3/a
roczna wysoko  opadów - Tuchola 550 mm 0,0028 m3/a

czas opadu 15 min 55,28 m3/a
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Rzeczywisty odp yw jednostkowy wg
aszczyka [l/s/ha] 92,21 l/sxha 0,15 m3/d
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4 Wyszczególnienie materia owe
Poni sze zestawienie dotyczy ETAPU 2, zgodnie z uzgodnieniami zawarto ci Tomu 2.

4.1 Kompostownia – wewn trzna instalacja kanalizacji technologicznej

Instalacja podposadzkowa wewn trzna – materia  PE-HD - ilo ci, kszta tek i d ugo

ruroci gów podano szacunkowo

Odcinki od kana ów napowietrzaj cych (w budynku) do koryt zbiorczych w budynku:

Odcinek od ci gu napowietrzaj cego do koryt zbiorczych:

— cznik kielichowy równoprzelotowy PVC/PE-HD dn125 - 24 szt

— redukcja akcentryczna Dn125 / Dn160 - 24 szt

— trójnik równoprzelotowy Dn160 PE-HD 90o - 24 szt

— czyszczak prosty Dn160/dn110 + rewizja dn110 - 12 szt

— za lepka HD-PE Dn160 - 6 szt

— rura HD-PE Dn40 L=0,65m - 24 szt

— redukcja akcentryczna Dn160/Dn110 – 24 szt

— redukcja akcentryczna Dn110/Dn40 – 24 szt

— kolano HD-PE DN160 a=87o - 6 szt

— kszta townik ze stali 1.4044 50x50x5mm L=5m – 12 szt

— pokrywa np.: krata eliwna 340x500mm – 60 szt

— mufa elektrooporowa:

— DN160 - 120 szt

— DN110 - 36 szt

Odcinek od kolektora zbiorczego wentylatora napowietrzaj cego do ci gu napowietrzaj cego

dn125 PVC gr 2mm w budynku:

— rura DN125 PE-HD L=0,7m - 24 szt

— trójnik DN125 PE-HD 90o -24 szt

— za lepka DN125 - 24 szt

— rura PE-HD Dn125 L=0,5m - 24 szt

— mufa elektrooporowa dn125: 96 szt

— kielich z uszczelk  dn125: 24 szt

Odcinki od koryt zbiorczych do przej cia przez przegrod  budowlan  (w acznie)
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Instalacja podposadzkowa wewn trzna – materia  PVC-u lite z uszczelk  klasa S, SN8 -

ilo ci, kszta tek i d ugo  ruroci gów podano szacunkowo

— Rura kanalizacyjna Dn160 L=0,4m – 6 szt

— Tuleja Dn200 stalowa L=0,5m + opiankowanie

Biofiltr:

— Aco-Drain: L = 10,0m typ V150 z przet oczeniem w dnie dn110, grill: eliwo – 1 kpl

— Rura PVC-u Dn110 L~0,2-0,25m – 1 szt

— Kolano proste PVC-u Dn110 90o – 1 szt

Odcinki od kratki wpustowej w pomieszczeniu technicznym do przej cia przez przegrod

budowlan  (w cznie)

Instalacja podposadzkowa wewn trzna i zewn trzna – materia  PVC-u lite z uszczelk  klasa

S, SN8 - ilo ci, kszta tek i d ugo  ruroci gów podano szacunkowo

— Rura kanalizacyjna dn110 L=11,0m – 1 szt

— Wpusty pod ogowe nierdzewne typu ECOGUSS lub podobne z podej ciem pionowym

dn110 – 3 szt

— Kolano proste Dn110 – 6 szt

Rury os onowe PVC:

— Dn160 L = 0,4m – 1 szt

— Dn110 L = 0,4m – 1 szt

— Dn250 L=0,4m – 6 szt

Dodatkowe akcesoria:

— Uszczelnienie piank  przy przej ciach przez przegrody - 6 tub pianki

— Klamry mocuj ce kana y PVC Dn125 do pod a systemowe np.: VALRAWEN: ok. 2240 szt

+ ko ki rozporowe fi8 (ok. 4500szt) + ruby mocuj ce fi8 (ok. 4500szt) – mocowa  co 0,3m.

4.2 Kompostownia – wewn trzna instalacja kanalizacji deszczowej

Od wpustu dachowego do przej cia przez przegrod  budowlan  w cznie.

Rury PVC:

— Dn110 – oko o 40m

— Czyszczak Dn110 – 4 szt

— Kolano 90o Dn110 – 4 szt

— Wpust dachowy typu SITA TRENDY Dn110 z ko nierzem zaciskowym i kablem

grzewczym 10W/m – 4 kpl
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— Mufa Dn110 – 4 szt

— Inne kszta tki, Dn110 – 1 kpl

Kanalizacja deszczowa – odwodnienie dachu pomieszczenia technicznego

— Rury PVC szare (spusty deszczowe Dn75) – 7m

— Czyszczaki Dn75 – 1 szt

— Redukcja akcentryczna (szara) Dn75/Dn160 – 1 szt

— Rynny PVC Dn75 L=7,5m – 2 kpl (denko rynny – 2 szt; hak – 20 szt; cznik rynny – 4 szt;

sztucer Dn125/Dn75 -1 szt; kolanka 60o – 2 szt; obejmy z systemem monta owym – 2 kpl;)

— Zawiesia, kotwy do rynien – 1 kpl

4.3 Kompostownia – wewn trzna instalacja wodna

Instalacja wewn trz budynku do przej  przez przegrody budowlane (w cznie):

Rury PE100 do wody; wbudowane w instalacj  wewn trz budynku

— Rura PE100 32x3,0: L = 15,5m

— Kolana 90o dn32x30 – 5 szt

— Trójnik 90o 40x3,7/32x3,0/40x3,7 – 1 szt

— Kolana 90o 40x3,7 – 5 szt

— Rura 40x3,7 L = 4,5m

— Kszta tka do przy cza skrubera – ustali  na budowie

— Mufy – Wg zapotrzebowania

— Rura os onowa:

Stalowa Dn50 L = 2x0,6 m

Stalowa Dn65 L = 2x0,4 m

— Pianka PIRU - 2 tuby

— Podwieszenia rur instalacyjnych: systemowe np.: VALRAWEN

— Wodomierz skrzyde kowy JS DN32 qn=6m3/h qmax = 12m3/h – 1 szt

— Zawory:

— Zwrotny Dn32 – 1 szt

— Zawór antyska eniowy BA2760 Dn32 – 1 szt

— Odcinaj cy Dn32 – 2 szt

— Filtr z odwodnieniem Dn32 – 1 szt

— zawór Dn32 z si ownikiem Bielmo 230V – 1 szt
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4.4 Kompostownia – wewn trzna instalacja zraszaczowa

— Zraszacze dn20 ML-12: N = 30 szt

— Rury PP (w przypadku, gdy w pomieszczeniu temperatura jest mniejsza ni  +5oC, nale y

bezwzgl dnie stosowa  rury stalowe gat. 1.4404 przeznaczone do instalacji zraszaczowej z

mo liwo ci  zastosowania po czenia CUPLUNG (system rowkowy, zaciskowy)):

32x3,0mm: L = 106m

40x3,7mm: L = 210m

75x4,5mm: L = 4,5m

— Rury stalowe os onowe: Rury PVC Dn110 L~ 1,2m + pianka PIRU jako wype nienie (2 tuby)

— Rozdzielacz rurowy Dn100 L = 1,5m – 1 kpl (1 wlot Dn50) i (6 wyloty Dn32 od góry)

— Kolano 40x3,7mm, 90o – 17 szt

— Trójnik pod zraszacz dn32/dn20/dn32 – 12 szt

— Trójnik pod zraszacz dn25/dn20/dn25 – 18 szt

— Zmiana rednicy Dn32/dn25 – 6 szt

— Trójnik dn50/25/50 rozdzielczy 90o – 1 szt

— Zawory odcinaj ce Dn50 stal nierdzewna – 1 szt

— filtr siatkowy Dn50 stal nierdzewna do filtracji wst pnej z wymiennym wk adem

filtracyjnym z mo liwo ci  odwodnienia np.: F76S-2AA + DDS76 – 1 kpl

— Zawór zwrotny Dn50 stal nierdzewna – 1 szt

— Zawór odcinaj cy Dn32 stal nierdzewna – 6 szt

— Odwadniacze Dn25 wraz z pe nym wyposa eniem: 6 kpl

— Elektrozawór Dn32 stal nierdzewna z si ownikiem BELIMO 230V regulacja p ynna – 6 szt

— Inna armatura zaporowo-upustowa: 1 kpl

— Manometry o zakresie 0-3,0bar typu MR (medium: woda o pH 5-7) wraz z rurka ½” i

zaworkiem: 2 kpl

— Kolano Dn25 + króciec do zamontowania w a gi tkiego – 6 kpl

— Podwieszenia rur instalacyjnych – systemowe np.: VALRAWEN

Uwaga:

Zgodnie z opisem technicznym pkt 2.8 dopuszcza si  inny materia  rur pod warunkiem spe nienia

za  technologicznych.
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4.5 Biofiltr

Pe ne zestawienie elementów konstrukcyjno-budowlanych nale y pobra  z

dokumentacji konstrukcyjno-wykonawczej. Poni ej ograniczono si  do zestawienia warstw

biofiltra, ogólnego zestawienia elementów pod ogi i materia u ochronnego przed bocznymi

wyciekami powietrza z owonnego.

Warstwy biofiltra:

— Kora wierku, d bu: M = 17,5 tony

— Karpina: M=33,5 tony

— Warstwa biologiczna (ziemia, torf itd.): M=158 ton

Pozosta e elementy:

— Pod oga a urowa tworzywowa systemowa: 17,4 x 10 x 0,1m

— S upki podtrzymuj ce systemowe: 665 szt

— Mata izolacyjna PVC:

— L x H x G = 18,5 x 0,8 x 0,025m – 2 szt

— L x H x G = 11,0 x 0,8 x 0,025m – 2 szt

— Elementy mocuj ce – 1 kpl

— Obudowa biofiltra – Wg dokumentacji konstrukcyjnej.

Uwaga: Mata uk adana na zak adk  w poziomie i w pionie. Mocowanie jej brzegów do

ciany min., co 0,3m.

4.6 Biofiltr – instalacja zroszeniowa

— Rura PE100 dn15 L = 18 + 5,5 = 23,5m

— Trójniki Dn15 – 11 szt

— Kolano Dn15 90o – 3 szt

— Zawór odwadniaj cy (kurek) Dn15 – szt

— Elektrozawór typ R415 z si ownikiem LR 230A-S – 1 szt

— Szybkoz cze Dn15 do w za – 12 szt

— W  nawadniaj cy perforowany typu DRIP ½” L=10m – 12 szt

— Korek / zatyczka do w a Dn15 – 12 szt

— W  odwadniaj cy Dn15 do sprowadzenia skroplin do kratki ciekowej: L~10m – 1 szt
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4.7 Kompostownia – instalacja wentylacji

Wykaz materia ów

Poz. Opis Wymiar,typ Jedn. Ilo Norma
jedn. Katalog

Uwagi

Sekcja wywiewna

UWAGA: Instalacja W-1: Wszystkie rury i kszta tki z PE. Armatura odporna na korozj  i dzia anie zwi zków chemicznych
W1-1. Kratka wentylacyjna KWO-560; stal.: 1.4404 szt. 6 Wg katalogu prod.
W1-2. Prostka wentylacyjna Dn 560; L= 540mm szt. 6 Wg katalogu prod.
W1-3. Przepustnica wentylacyjna Przepustnica Dn560; L=270mm +

si ownik Bielmo 230V
szt. 6 Wg katalogu prod.

(np. CHEMOWENT)
W1-3A Trójnik wentylacyjny Dn560/400/560/560/100/90o L=600mm szt. 6 Wg katalogu prod.
W1-4. Kolano wentylacyjne Dn560/90o R=0,5D szt. 1 Wg katalogu prod.
W1-5. Prostka wentylacyjna dn560 L=3000 mm szt. 1 Wg katalogu prod.
W1-6. Prostka wentylacyjna dn560 L=1270 mm szt. 1 Wg katalogu prod.
W1-7. Konfuzor wentylacyjny Dn560/dn630 L=600mm szt. 1 Wg katalogu prod.
W1-8. Trójnik wentylacyjny Dn630/560/630/560/280/90o L=1680mm  szt. 1 Wg katalogu prod.
W1-9. Prostka wentylacyjna Dn630 L=2800 mm szt. 1 Wg katalogu prod.
W1-10. Prostka wentylacyjna Dn630 L=1180 mm szt. 1 Wg katalogu prod.
W1-11 Konfuzor wentylacyjny Dn630/dn800 L=600mm szt. 1 Wg katalogu prod.
W1-12 Trójnik wentylacyjny Dn800/560/800/560/280/90o L=1680mm  szt. 2 Wg katalogu prod.
W1-13 Prostka wentylacyjna Dn800 L=3000 mm szt. 1 Wg katalogu prod.
W1-14 Prostka wentylacyjna Dn800 L=1560 mm szt. 1 Wg katalogu prod.
W1-15 Prostka wentylacyjna Dn800 L=2800 mm szt. 1 Wg katalogu prod.
W1-16 Prostka wentylacyjna Dn800 L=1150 mm szt. 1 Wg katalogu prod.
W1-17 Konfuzor wentylacyjny Dn1000/dn800 L=600mm szt. 1 Wg katalogu prod.
W1-18. Trójnik wentylacyjny Dn1000/560/1000/560/280/90o L=1680mm szt. 1 Wg katalogu prod.
W1-19. Prostka wentylacyjna Dn1000  L=2700mm szt. 1 Wg katalogu prod.
W1-20. Prostka wentylacyjna Dn1000  L=1740mm szt. 1 Wg katalogu prod.
W1-21. Trójnik wentylacyjny Dn1000/560/1000/560/280/90o L=1680mm szt. 1 Wg katalogu prod.
W1-22. Prostka wentylacyjna Dn1000  L=2300mm szt. 1 Wg katalogu prod.
W1-23. Kolano wentylacyjne Dn1000/90o R=D szt. 2 Wg katalogu prod.
W1-24. Prostka wentylacyjna Dn1000  L=1210mm szt. 1 Wg katalogu prod.
W1-25. Dyfuzor ze zmian  kszta tu Dn1000/ 560x560mm + 1 szt ko nierz

(owiercenie Wg ko nierza wentylatora) L =
970mm

szt. 1 Wg katalogu prod.

W1-26 Wentylator promieniowy V=24724 m3/h p=3,42kPa, I=53A,
Q=30,0kW, U= 400V, fig: LG0,
sterowanie falownik + ko nierz elastyczny
560x560mm + ko nierz elastyczny dn630

kpl. 1 Wg katalogu prod.

W1-27. Prostka wentylacyjna Dn630 L=150mm z ko nierzem-2 szt
(owiercenie: 1 ko nierz Wg wentylatora; 1
ko nierz Wg kró ca skrubera). Stal:
1.4404

kpl. 1 Wykonanie specjalne

W1-28 Skruber wraz z pe na automatyk V=24724m3/h; skruber: obudowa
wykonana z tworzywa. Skruber ze

em, zraszaniem oraz dawkowaniem
reagentów chemicznych, pe
automatyk , niezb dnymi zbiornikami
reagentów, dozownikami. Kró ce 2 x
Dn630mm ko nierzowe. Wymiary
skrubera: H=3,98m D=1,6m

kpl. 1 Wg katalogu prod.

W1-29 Kolano wentylacyjne Dn630 R=0,25D 90o szt. 1 Wg katalogu prod.
W1-30 Prostka wentylacyjna Dn630  L=2740mm +150mm + 2 szt

ko nierzy. Owiercenie: 1 szt Wg ko nierza
ze skrubera, 1 szt Wg ko nierza z
kszta tki nr W1-31

szt. 1 Wg katalogu prod.

W1-31 Kszta tka wentylacyjna Szeroko : 1000mm
ugo : L=1070mm,

boko : 300mm
Kszta tka sfazowana: alfa: 54o

kpl. 1 Ustali  na budowie
Wykonanie specjalne

W1-32 Kszta tka wentylacyjna Szeroko : 1000mm
ugo : L=1260mm,

boko : 300mm

kpl. 1 Ustali  na budowie
Wykonanie specjalne

W1-33 Prostka wentylacyjna 1000x300mm L=400mm + ko nierz kpl. 1 Wykonanie specjalne
Ustali  na budowie

W1-34 Kolano wentylacyjne segmentowe 1000x300/45o + 2*ko nierz + kratka
nierdzewna 1000x300mm montowana na

kpl. 1 Wykonanie specjalne
Ustali  na budowie
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ko nierz
INNE MATERIA Y:

1. Nity kpl 1
2. Uszczelnienia silikon kpl. 1
3. Podpory pod kana y wentylacyjne Wykona  z kszta towników 30x30mm kpl. 1 Wg dok.

Konstrukcyjnej
4. Obejmy, szpilki itd. kpl. 1
5. Przej cia szczelne kpl. 1
6. Izolacja termiczna Mata z we ny mineralnej gr 5cm + p aszcz z

blachy Z-275 gr 0,5 mm nitowany
kpl. 1

UWAGA Instalacja R-1: Wszystkie rury i kszta tki z PE. Armatura odporna na korozj  i dzia anie zwi zków chemicznych
R1-1 Kolano wentylacyjne Dn315 R=0,5D 90o + ko nierz owiercony

Wg ko nierza wentylatora
szt. 6 Wg katalogu prod.

R1-2 Dyfuzor wentylacyjny Dn315/Dn400 L=500mm szt. 6 Wg katalogu prod.
R1-3 Odsadzka wentylacyjna Dn400 L=600mm s=580mm szt. 6 Wg katalogu prod.
R1-4 Trójnik wentylacyjny Dn400/Dn400/Dn400/100/90o L=600mm

Króciec d ugo ci L=200mm
szt. 6 Wg katalogu prod.

R1-5 Przepustnica r czna Dn400 np.: PWR + si ownik BELIMO
(wykonanie mufowe)

szt. 12 Wykonanie specjalne
Patrz opis!!!

R1-6 Prostka wentylacyjna Dn400 L=200mm szt. 6 Wg katalogu prod.
R1-7 Kratka wentylacyjna nierdzewna KWO-400 nierdzewna zako czona siatka

nierdzewn
szt. 12 Wg katalogu prod.

R1-8 Kolano wentylacyjne Dn400 90o R=0,5D szt. 12 Wg katalogu prod.
R1-9 Prostka wentylacyjna Dn400 L=2100mm +15mm szt. 6 Wg katalogu prod.
R1-10 Prostka wentylacyjna Dn400 L=580mm szt. 6 Wg katalogu prod.

INNE MATERIA Y:
1. Nity kpl 1
2. Uszczelnienia silikon kpl. 1
3. Podpory pod kana y wentylacyjne Wykona  z kszta towników 30x30mm kpl. 1 Wg dok.

Konstrukcyjnej
4. Obejmy, szpilki itd. kpl. 1
5. Przej cia szczelne kpl. 1
6. Izolacja termiczna Mata z we ny mineralnej gr 5cm + p aszcz z

blachy Z-275 gr 0,5 mm nitowany
kpl. 1

UWAGA Instalacja W-2: Wszystkie rury i kszta tki z blachy ocynkowanej Z275.
W2-1. Kratka wentylacyjna KWO-315 szt. 1 Wg katalogu prod.
W2-2. Podstawa dachowa typ B-II dn315 L=1000mm szt. 1 Wg katalogu prod.
W2-3. Wywietrzak cylindryczny Typ: WC-315 szt. 1 Wg katalogu prod.

Sekcja nawiewna
UWAGA Instalacja N-1: Zespó  napowietrzaj cy – z PVC / PEHD. Pozosta e rury i kszta tki z blachy ocynkowanej Z275

N1-1. cznik kielichowy równoprzelotowy PVC/PE-HD;
redukcja akcentryczna Dn125 / Dn160;
trójnik równoprzelotowy Dn160 PE-HD 90o

Patrz pkt. 4.1

N1-2. Zespó  kana ów napowietrzaj cych Dn125 L=3000mm z otworami
Dn15,4mm. Rozstaw co 150 mm

kpl. 36

N1-3. Dysze napowietrzaj ce Dn15,6/Dn12,5 L=12,8mm szt. 720
N1-4. rura PE-HD Dn125 L~0,5m szt. 4 Wg katalogu prod.
N1-5 rura PE-HD Dn125 L~0,5m Patrz pkt. 4.1
N1-6. trójnik DN125 PE-HD 90o

za lepka DN125
Patrz pkt. 4.1

N1-7 rura DN125 PE-HD L=0,7m
mufa elektrooporowa dn125
kielich z uszczelk  dn125

Patrz pkt. 4.1

N1-8 Wentylator promieniowy V=3878 m3/h, p=2470 Pa, U=400V,
N=4,0kW, I=7,5A + regulator obrotów +
ko nierz elastyczny Dn315

kpl. 1 Wg katalogu prod.

N1-9 Ko nierz elastyczny 355x200mm L ~150mm szt. 1 Wg katalogu prod.
N1-10 Zmiana kszta tu 355x200 / Dn355 L = 320mm szt. 1 Wg katalogu prod.
N1-11 Prostka wentylacyjna Dn355 L=550mm szt. 4 Wg katalogu prod.
N1-12 Trójnik wentylacyjny Dn355/125/355 90o L=650mm szt. 4 Wg katalogu prod.
N1-13 Za lepka wentylacyjna Dn355 szt. 1 Wg katalogu prod.

UWAGA Instalacja N-2: Zespó  napowietrzaj cy – z PVC / PEHD. Pozosta e rury i kszta tki z blachy ocynkowanej Z275
N2-1. cznik kielichowy równoprzelotowy PVC/PE-HD;

redukcja akcentryczna Dn125 / Dn160;
trójnik równoprzelotowy Dn160 PE-HD 90o

Patrz pkt. 4.1

N2-2. Zespó  kana ów napowietrzaj cych Dn125 L=3000mm z otworami
Dn15,4mm. Rozstaw co 150 mm

kpl. 36

N2-3. Dysze napowietrzaj ce Dn15,6/Dn12,5 L=12,8mm szt. 720
N2-4. rura PE-HD Dn125 L~0,5m szt. 4 Wg katalogu prod.
N2-5 rura PE-HD Dn125 L~0,5m Patrz pkt. 4.1
N2-6. trójnik DN125 PE-HD 90o

za lepka DN125
Patrz pkt. 4.1
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N2-7 rura DN125 PE-HD L=0,7m
mufa elektrooporowa dn125
kielich z uszczelk  dn125

Patrz pkt. 4.1

N2-8 Wentylator promieniowy V=3878 m3/h, p=2470 Pa, U=400V,
N=4,0kW, I=7,5A + regulator obrotów +
ko nierz elastyczny Dn315

kpl. 1 Wg katalogu prod.

N2-9 Ko nierz elastyczny 355x200mm L ~150mm szt. 1 Wg katalogu prod.
N2-10 Zmiana kszta tu 355x200 / Dn355 L = 320mm szt. 1 Wg katalogu prod.
N2-11 Prostka wentylacyjna Dn355 L=550mm szt. 4 Wg katalogu prod.
N2-12 Trójnik wentylacyjny Dn355/125/355 90o L=650mm szt. 4 Wg katalogu prod.
N2-13 Za lepka wentylacyjna Dn355 szt. 1 Wg katalogu prod.

UWAGA Instalacja N-3: Zespó  napowietrzaj cy – z PVC / PEHD. Pozosta e rury i kszta tki z blachy ocynkowanej Z275
N3-1. cznik kielichowy równoprzelotowy PVC/PE-HD;

redukcja akcentryczna Dn125 / Dn160;
trójnik równoprzelotowy Dn160 PE-HD 90o

Patrz pkt. 4.1

N3-2. Zespó  kana ów napowietrzaj cych Dn125 L=3000mm z otworami
Dn15,4mm. Rozstaw co 150 mm

kpl. 36

N3-3. Dysze napowietrzaj ce Dn15,6/Dn12,5 L=12,8mm szt. 720
N3-4. rura PE-HD Dn125 L~0,5m szt. 4 Wg katalogu prod.
N3-5 rura PE-HD Dn125 L~0,5m Patrz pkt. 4.1
N3-6. trójnik DN125 PE-HD 90o

za lepka DN125
Patrz pkt. 4.1

N3-7 rura DN125 PE-HD L=0,7m
mufa elektrooporowa dn125
kielich z uszczelk  dn125

Patrz pkt. 4.1

N3-8 Wentylator promieniowy V=3878 m3/h, p=2470 Pa, U=400V,
N=4,0kW, I=7,5A + regulator obrotów +
ko nierz elastyczny Dn315

kpl. 1 Wg katalogu prod.

N3-9 Ko nierz elastyczny 355x200mm L ~150mm szt. 1 Wg katalogu prod.
N3-10 Zmiana kszta tu 355x200 / Dn355 L = 320mm szt. 1 Wg katalogu prod.
N3-11 Prostka wentylacyjna Dn355 L=550mm szt. 4 Wg katalogu prod.
N3-12 Trójnik wentylacyjny Dn355/125/355 90o L=650mm szt. 4 Wg katalogu prod.
N3-13 Za lepka wentylacyjna Dn355 szt. 1 Wg katalogu prod.

UWAGA Instalacja N-4: Zespó  napowietrzaj cy – z PVC / PEHD. Pozosta e rury i kszta tki z blachy ocynkowanej Z275
N4-1. cznik kielichowy równoprzelotowy PVC/PE-HD;

redukcja akcentryczna Dn125 / Dn160;
trójnik równoprzelotowy Dn160 PE-HD 90o

Patrz pkt. 4.1

N4-2. Zespó  kana ów napowietrzaj cych Dn125 L=3000mm z otworami
Dn15,4mm. Rozstaw co 150 mm

kpl. 36

N4-3. Dysze napowietrzaj ce Dn15,6/Dn12,5 L=12,8mm szt. 720
N4-4. rura PE-HD Dn125 L~0,5m szt. 4 Wg katalogu prod.
N4-5 rura PE-HD Dn125 L~0,5m Patrz pkt. 4.1
N4-6. trójnik DN125 PE-HD 90o

za lepka DN125
Patrz pkt. 4.1

N4-7 rura DN125 PE-HD L=0,7m
mufa elektrooporowa dn125
kielich z uszczelk  dn125

Patrz pkt. 4.1

N4-8 Wentylator promieniowy V=3878 m3/h, p=2470 Pa, U=400V,
N=4,0kW, I=7,5A + regulator obrotów +
ko nierz elastyczny Dn315

kpl. 1 Wg katalogu prod.

N4-9 Ko nierz elastyczny 355x200mm L ~150mm szt. 1 Wg katalogu prod.
N4-10 Zmiana kszta tu 355x200 / Dn355 L = 320mm szt. 1 Wg katalogu prod.
N4-11 Prostka wentylacyjna Dn355 L=550mm szt. 4 Wg katalogu prod.
N4-12 Trójnik wentylacyjny Dn355/125/355 90o L=650mm szt. 4 Wg katalogu prod.
N4-13 Za lepka wentylacyjna Dn355 szt. 1 Wg katalogu prod.

UWAGA Instalacja N-5: Zespó  napowietrzaj cy – z PVC / PEHD. Pozosta e rury i kszta tki z blachy ocynkowanej Z275
N5-1. cznik kielichowy równoprzelotowy PVC/PE-HD;

redukcja akcentryczna Dn125 / Dn160;
trójnik równoprzelotowy Dn160 PE-HD 90o

Patrz pkt. 4.1

N5-2. Zespó  kana ów napowietrzaj cych Dn125 L=3000mm z otworami
Dn15,4mm. Rozstaw co 150 mm

kpl. 36

N5-3. Dysze napowietrzaj ce Dn15,6/Dn12,5 L=12,8mm szt. 720
N5-4. rura PE-HD Dn125 L~0,5m szt. 4 Wg katalogu prod.
N5-5 rura PE-HD Dn125 L~0,5m Patrz pkt. 4.1
N5-6. trójnik DN125 PE-HD 90o

za lepka DN125
Patrz pkt. 4.1

N5-7 rura DN125 PE-HD L=0,7m
mufa elektrooporowa dn125
kielich z uszczelk  dn125

Patrz pkt. 4.1

N5-8 Wentylator promieniowy V=3878 m3/h, p=2470 Pa, U=400V,
N=4,0kW, I=7,5A + regulator obrotów +
ko nierz elastyczny Dn315

kpl. 1 Wg katalogu prod.
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N5-9 Ko nierz elastyczny 355x200mm L ~150mm szt. 1 Wg katalogu prod.
N5-10 Zmiana kszta tu 355x200 / Dn355 L = 320mm szt. 1 Wg katalogu prod.
N5-11 Prostka wentylacyjna Dn355 L=550mm szt. 4 Wg katalogu prod.
N5-12 Trójnik wentylacyjny Dn355/125/355 90o L=650mm szt. 4 Wg katalogu prod.
N5-13 Za lepka wentylacyjna Dn355 szt. 1 Wg katalogu prod.

UWAGA Instalacja N-6: Zespó  napowietrzaj cy – z PVC / PEHD. Pozosta e rury i kszta tki z blachy ocynkowanej Z275
N6-1. cznik kielichowy równoprzelotowy PVC/PE-HD;

redukcja akcentryczna Dn125 / Dn160;
trójnik równoprzelotowy Dn160 PE-HD 90o

Patrz pkt. 4.1

N6-2. Zespó  kana ów napowietrzaj cych Dn125 L=3000mm z otworami
Dn15,4mm. Rozstaw co 150 mm

kpl. 36

N6-3. Dysze napowietrzaj ce Dn15,6/Dn12,5 L=12,8mm szt. 720
N6-4. rura PE-HD Dn125 L~0,5m szt. 4 Wg katalogu prod.
N6-5 rura PE-HD Dn125 L~0,5m Patrz pkt. 4.1
N6-6. trójnik DN125 PE-HD 90o

za lepka DN125
Patrz pkt. 4.1

N6-7 rura DN125 PE-HD L=0,7m
mufa elektrooporowa dn125
kielich z uszczelk  dn125

Patrz pkt. 4.1

N6-8 Wentylator promieniowy V=3878 m3/h, p=2470 Pa, U=400V,
N=4,0kW, I=7,5A + regulator obrotów +
ko nierz elastyczny Dn315

kpl. 1 Wg katalogu prod.

N6-9 Ko nierz elastyczny 355x200mm L ~150mm szt. 1 Wg katalogu prod.
N6-10 Zmiana kszta tu 355x200 / Dn355 L = 320mm szt. 1 Wg katalogu prod.
N6-11 Prostka wentylacyjna Dn355 L=550mm szt. 4 Wg katalogu prod.
N6-12 Trójnik wentylacyjny Dn355/125/355 90o L=650mm szt. 4 Wg katalogu prod.
N6-13 Za lepka wentylacyjna Dn355 szt. 1 Wg katalogu prod.

UWAGA Instalacja N-7: Wszystkie rury i kszta tki z blachy ocynkowanej Z275.
N7-1. Kratka wentylacyjna 250x250mm ze sta ymi eluzjami szt. 2 Wg katalogu prod.

INNE MATERIA Y:
1. Nity kpl 1
2. Uszczelnienia, ta ma izolacyjna silikon kpl. 1
3. Podpory pod kana y wentylacyjne Wykona  z kszta towników 30x30mm kpl. 1 Wg dok.

Konstrukcyjnej
4. Obejmy, szpilki itd. kpl. 1
5. Przej cia szczelne, Pianka PIRU kpl. 1

Uwaga:

1. Podwieszenia kana ów wentylacyjnych: systemowo np.: VALRAWEN

2. Wyszczególnienie punkcie 4.1 wykazane w powy szej tabeli odnosi si  do wszystkich

bioreaktorów.

4.8 Czujniki, sondy

PODANE S DY / CZUJNIKI S  PRZYK ADOWYMI. W CIWY DOBÓR NI EJ
WYMIENIONYCH KOMPONENTÓW WINIEN NAST PI  NA ETAPIE PROJEKTU
TECHNOLOGICZNEGO.

— Czujniki temperatury: bezprzewodowy termometr do kompostu typu LB-525TS3 z sond  Th10k

o dugo ci 1,0m wspópracuj cy z programem SCADA LBX oraz z interfejsem LB-526 (kabel 15m);

wymiary sondy: rednica - 10 mm, dugo  - 1000 mm (do 100 °C) – 1 kpl na 1 bioreaktor

— Analizator tlenu typu XZR200-B2-C2 z sond  o d ugo ci 400mm; zasilanie 24VAC

— Czujnik wilgoci typu TDR-100 wraz z sondami o d ugo ci L=2m (zasilanie 4 szt. baterii

AAA. Czas pracy ok. 12 miesi cy) – 1 kpl na bioreaktor
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5 Za czniki
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