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1 Wstep

1.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:
a) podktady architektoniczno-budowlane,
b) uzgodnienia miedzybranzowe,
c) obowigzujgce normy, akty prawne, wytyczne tj.:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690
z pdzniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 czerwca 2002r zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 91,
poz. 811) z pozniejszmi zmianami

POLSKIE NORMY w tym m. in.:
— PN-76/B—03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

— PN-83/B—03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i

uzytecznosci publicznej. Wymagania. (ze zmiang Az3)

— PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy przekroju prostokatnym — Wymiary

— PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym — Wymiary

— PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw Sie¢ przewoddéw Wymiary kotnierzy o

przekroju kotowym do wentylacji ogélnej

— PN-B-76002:1996 Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

— PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania
— PE-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i badania

— PreN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodéw — \Wymagania
wytrzymatosciowe

— PN-EN 12097 — Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. \Wymagania dotyczace

elementéw sktadowych sieci przewoddéw utatwiajgcych konserwacje sieci przewoddw
Wymagania i wytyczne:

— Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 5. ,Warunki techniczne wykonania i




odbioru instalacji wentylacyjnych”

— Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 12. ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji kanalizacyjnych”

— Wytyczne dotyczace wymagan dla proceséw kompostowania, fermentacji i mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadéw; Ministerstwo Srodowiska

— Materiaty uczelniane

1.2 Zakres opracowania

Opracowanie pn. ,,Rozbudowa czesci biologicznej instalacji przetwarzania zmieszanych
odpadéw komunalnych zlokalizowanej na terenie sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i

obojetne w Rudzie k/Wielunia” jest podzielona na etapy i obiekty.
Zgodnie z wytycznymi:

— Etap | to sieci sanitarne — zawarte dokumentacji tomu IV.
— Etap | to instalacje sanitarne w obiektach nr 2, 3 i 4.

Niniejsza dokumentacja dotyczy tylko i wylacznie etapu | obiektéw nr 2,3 i 4.

1.21 Opracowanie obejmuje

— Instalacje wentylacji kompostowni i pomieszczenia technicznego,
— Dobodr parametréw wentylatorow i wymiaréw geometrycznych ptuczki wodnej (skrubera),
— Instalacje kanalizacji deszczowej — rur spustowych i wpustow dachowych,
— Instalacje zraszaczowg obstugujaca tunele technologiczne,
— Technologie biofiltra w zakresie instalacji i technologii ( konstrukcja wg osobnego opracowania)
— Instalacje kanalizacji technologicznej obejmujaca:

— ujecia odciekéw z instalacji napowietrzania i wéd ptucznych ze skrubera,

— ujecia skroplin z instalacji wentylacji i instalacji zraszaczowe.

1.2.2 Opracowanie nie obejmuje
— Instalacji zewnetrznych i sieci wod-kan,
— Technologii zastosowanych zbiornikéw technologicznych.

Powyzsze ujete jest w osobnych opracowaniach.




1.3 Dane wyjsciowe

1.3.1  Strefy (pomieszczenia) wentylowane z uwzglednieniem instalacji

kanalizacji technologicznej

— Pomieszczenie techniczne,

— Bioreaktory 1-3.

1.3.2 Zalozenia projektowe

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego:
— wzimie t;z =0-20 °C; ¢z =100 %

— wlecie ta = 430 °C; oL = 45%

Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego:

— W zimie:

pomieszczenia technologiczne: twz =5 °C; ¢z —wynikowa

— W lecie:

pomieszczenia technologiczne t w. —wynikowa; ¢ L —wynikowa

Przyjeta ilos¢ powietrza wentylacyjnego:
— pomieszczenia technologiczne wg wytycznych technologicznych
— Przyjete geometryczne wymiary pryzmy odpadoéw: LxSxH=30x5x3,5m

— Roczna ilos¢ przyjmowanych odpadoéw: ~21500 Mg/a




2 Opis techniczny

2.1 Charakterystyka projektowanych instalacji sanitarnych
Budowa budynku technologicznego kompostowni moze by¢ dzielona na 2 kolejne etapy.
Proponowany podziat bytby nastepujacy:
Etap 1:
a) pomieszczenie techniczne
b) bioreaktory nr 1- 3
¢) biofiltr — do bramy szandorowej; potowa powierzchni catkowitej biofiltra.
Etap 2:
a) bioreaktory nr4 -6

b) biofiltr — pozostata czesc.

211 Instalacje kanalizacji technologicznej

Projektuje sie nastepujgce elementy instalacji kanalizacji technologicznej dla odprowadzenia,
skroplin, odciekéw i wod ptucznych:

a) wpusty Sciekowe z podejsciem pionowym — proponuje sie wykorzysta¢ wpust podtogowy
typu ECOGUSS firmy KESSEL (mozna zastgpi¢ go innej firmy), ktére ujmujg z instalacji:
— technologicznej - odcieki z skrubera,
— wentylacji - skropliny powstate w wyniku kondensacji pary wodnej
— zraszaczowej — odseparowane Scieki z instalacji zraszaczowej,

b) kanaty zbiorcze dn160 PVC,

c) koryto zbiorcze betonowe — (3 szt) odbierajg odcieki z ciggéw napowietrzajacych

pryzmy odpaddw komunalnych.
d) studzienki rewizyjne Dn425 — projektuje sie studzienki z osadnikami np. Tegra,
e) odwodnienie liniowe — ACO DRAIN — ujmuje odcieki z biofiltra,
f) zbiornik podziemny na odcieki o pojemnosci 80m?
Instalacja kanalizacyjna technologiczna ujmuje odcieki z skrubera, instalacji zraszaczowej,
biofiltra i skropliny z wentylacji w pomieszczeniu technicznym.

Przewidywana catkowita ilo$¢ $ciekow z technologii bedzie wynosi¢ okoto 2,73 m®nh. Ich
charakter bedzie lekko-kwasny i kwasny (pH=5 — 7). Odcieki sprowadzane sg z 4 szt ciagéw
napowietrzajgcych (PVC dn160 gr 3,2mm) do wspdlnego kanatu zbiorczego wykonanego z HD-

PE dn160 bedacego w jednej komorze bioreaktora. Dalej odcieki odprowadzane sg grawitacyjnie




odprowadzanie do elementéw instalacji zewnetrznej ujetej w tomie IV. Podobnie skropliny i wody
ptuczne ze skrubera, z instalacji zraszaczowej oraz odcieki z ACO DRAIN V150 z biofiltra

rowniez sg odprowadzane do odpowiednich urzadzen kanalizacji zewnetrznej ujetej w tomie IV.

21.2 Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej ujmuje $cieki z przelewu zbiornika

podziemnego. Doktadny opis techniczny w/w kanalizacji przytoczony jest w tomie IV.

2.1.3 Instalacja kanalizacji deszczowej

Sptywy z potaci dachowej budynku kompostowni ujmowane sg przez wpusty
dachowe, rynny tworzywowe i spusty rynnowe. Kazdy z spustéw dachowych w pionie na

wysokosci okoto 0,3-0,5m npt winien mie¢ zainstalowany czyszczak.

W szczytach budynku przewidziano 2 szt wpustéw dachowych dn110 typu SitaTrendy z
kotnierzem zaciskowym. Dla zabezpieczenia wpustu przed zamarznieciem w okresie zimnym

nalezy zastosowac kabel grzejny o wydajnosci 10W/m. Dtugo$¢ kabla — nie mniej niz 2-3m.

Dalej wody deszczowe odprowadzane sg rynng Dn110 PVC po wewnetrznej stronie
Sciany zewnetrznej tuneli technologicznych budynku i w korycie zbiorczym betonowym (3szt)
odprowadzane do zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej rurami kanalizacyjnymi Dn160
PVC-u SDR34 SNS8.

W osiach A /1’ budynku, sptywy wod deszczowych ujmowane sg grawitacyjnie przez
system rynien i spustéw kanalizacyjnych Dn75 réwniez wyposazonych w rewizje. Cigg dalszy

prowadzenia instalacji zewnetrznej deszczowej ujety jest w tomie IV dokumentaciji.

2.1.4 Instalacja wodna

Dla zasilenie w wode skrubera, instalacji zraszaczowej i zbiornika technologicznego
przewiduje sie ujecie wody z istniejacej sieci wodociggowej dn90. W budynku przewidziano na
pionie ukfad zaporowo-zabezpieczajacy przed nadmiernym cisnieniem z sieci zewnetrzne;.
Zawoér z sitownikiem w tym uktadzie jest normalnie otwarty. Doptyw jest przez niego zamkniety w
przypadku, gdy poziom cieczy w zbiorniku technologicznym niski. Dalej z pionu zlokalizowanego
w pomieszczeniu technicznym instalacja wodna wykonana z rur PE100 Dn40x3,7mm jest

rozdzielona na poszczeg6ine odbiory wodne {j.:

a) do skrubera woda jest transportowana rurociggiem PE100 Dn32x3,0mm
prowadzonym jest po Scianie oddzielajgcej pomieszczenie techniczne od bioreaktoréw

b) do instalacji zraszaczowej: PE100 Dn32x3,0mm

c) do zbiornika podziemnego: PE100 Dn40x3,7mm




d) do nawadniania biofiltra; PE100 Dn25x2,3mm

Nalezy uzywac rur PE100 (czarne z granatowym paskiem), a nie gietkich (zwijanych). Na

budowie nalezy przewidzie¢ ksztattke dopasowujgcyg kréciec przytgczeniowy zasilania skrubera
oraz wysoko$¢ wpiecia sie z przewodem zasilajacym.

Technologia oczyszczania powietrza ztowonnego w skruberze — wg osobnego opracowania.

2.1.5 Instalacja zraszaczowa

Instalacja zraszaczowa — wykonana jest z rur tworzywowych PE100 Dn40x3,7mm. Instalacja ta
jest technologiczng, ktéra jest uruchamiang recznie (bgdz automatycznie) dany obszar (sekcje)
zraszaczy. Dlatego instalacja zostata podzielona na 6 sekcji (3 sekcje - etap 1, 3 sekcje - etap 2) z
uwzglednieniem prowadzonej technologii. Kazda z sekcji zaopatrzona jest w system zraszaczowy
oparty na zraszaczach typu WL-12 o Srednicy gtowki dn20. llos¢ zraszaczy dla wszystkich
pomieszczen (obu etapow) — 30 szt.

Wydajnos¢ zraszacza jest rzedu 23,74 dm3/min przy wspdtczynniku K=27,3. Kazda z sekdji
obstuguje obszar nie wiekszy niz 170m2. Maksymalna powierzchnia obstugiwana przez jeden
zraszacz nie przekracza 20m2, przy intensywnosci zraszania 4,2 mm/min i czasie dziatania 5min.

Spadek ci$nienia na zraszaczu oscyluje w granicach 0,76bar.

Pomieszczenie modutu oczyszczania powietrza uzbrojone jest w armature zaporowo-
upustowsg (gidwna centralka, okablowanie i czujniki). Elementami powodujgcymi automatyczne
uruchomienie sie instalacji sg elektrozawory z sitownikiem, ktére majg mozliwos¢ plynnej regulacii

przeptywu. Regulacja zamknij / otwérz jest mozliwa na recznych zaworach Dn32.

Podany sygnat z sond temperatury na szafke sterownicza, ktéra uruchamia pompe, otwiera
zawory odcinajgce i podaje wode na dang sekcje. Spust ztadu wody z sekgcji jest mozliwy zaworem
spustowym zlokalizowanym mozliwie blisko wpustu kanalizacyjnego. Zraszacze zainstalowane sg w
odlegtosci ok. 4,5m od siebie zgodnie z dokumentacja rysunkowa. Do przeptukania instalacji stuzg
zawory Dn25 na koncowkach instalacji. Konce instalacji wskazane jest, aby byty wyposazone w

kolano Dn25 i kréciec do zamontowania weza.

2.1.6 Pomiar zawartosci tlenu i temperatury

Sonda temperatury:

Sonda kontroluje profil temperatury w pryzmie statycznej. Jest wykonana ze stali

nierdzewnej, wyposazona w 4 czujniki, mierzy temperature w srodku pryzmy.
Zakres czujnikbw wynosi miedzy 0 a 100°C i sg one zainstalowane w sondzie w 20 cm
oddaleniu. Sonda wysyta dane do jednostki centralnej, prowadzi wdmuchiwanie oraz pozwala na

uzyskanie wyzszych limitow temperatury w pryzmie.




Pomiar temperatury moze odbywac¢ sie bezprzewodowym termometrem do kompostu typu LB-
525TS3 z sondg Th10k o diugosci 1,0m wspoétpracujgcym z programem SCADA LBX oraz z
interfejsem LB-526 (kabel 15m); wymiary sondy: $rednica - 10 mm, dtugos¢ - 1000 mm (do 100 °C).

Sonda wilgotnosci:

Kontrola wilgotnosci w pryzmie jest odczytywana dzieki specjalnej sondzie, ktéra jest zdolna
dostarczy¢ ciggty pomiar wilgotnosci. Jej zakres wynosi miedzy 0 a 100% z wrazliwoscig 1%
oraz liniowoscig 2%. Sonda przesyta dane do jednostki centralnej, uczestniczac w zarzgdzaniu

procesem bio-konwersji oraz gwarantuje maksymalng redukcje odciekow.

Kontrole wilgoci kompostu mozna badaé czujnikiem wilgoci typu TDR-100 wraz z sondami o

dtugosci L=2m. Czujnik ten zasilany jest z 4 szt baterii typu AAA.

Sonda tlenowa:

Kontrola tlenowa (np. analizator tlenu typu XZR200-B2-C2 z sondg o dtugosci 400mm)
jest przeprowadzana przez specjalng sonde cyrkonowa, ktora jest zainstalowana w pryzmie,
pozwalajac na statg kontrole i optymalne zarzadzanie koncentracjg tlenu. Zakres sondy
obejmuje zakres miedzy 0 a 21%, z precyzjg 0,5% oraz rezolucja 0,1%.

Sonda obstuguje bio-konwersje przez przekazywanie danych do jednostki centralnej
pozwalajac na optymalne dotlenienie materiatu poprzez specjalny system nadmuchowy,

unikajgc formowania sie stref beztlenowych.

Ostateczny dobér wiw komponentéw nalezy do elektryka-automatyka, a podane wyzej

typy sond sa przykladowymi.

2.1.7 Instalacje wentylacji nawiewnej

2.1.71 Instalacje nawiewne N1-N3

Dla zasilenia w Swieze powietrze ciggéw napowietrzajgcych pryzmy odpaddéw komunalnych
w 3 szt bioreaktorach, przewidziano po 4 szt instalacji napowietrzajgcej pryzmy. Kazdy
bioreaktor obstugiwany jest przez osobny uktad wentylacyjny nawiewny. Swieze powietrze
czerpane jest z czerpni przy wentylatorach nawiewnych. Czerpnie wyposazone sg w zaluzje
state zabezpieczajagce otwor czerpny przed opadami atmosferycznymi oraz siatke ocynkowang
chronigcg przed owadami, zwierzetami i zanieczyszczeniami wiekszych rozmiaréw (liscie itp).
Nawiew Swiezego powietrza nastepuje pod wptywem podcisnienia wytwarzanego przez krécce
ssawne z wentylatorbw napowietrzajgcych w wykonaniu nierdzewnym typu RE51-500 o
parametrach 4237m?h, 2807Pa, Ns=5,5kW, U=400V, I=10,5A fig LG90 kazdy. Wentylatory te
winny by¢ wyposazone, co najmniej w regulator dla regulacji pracy wentylatora (najlepiej, aby byt




to falownik umieszczony w szafie sterowniczej w pomieszczeniu technicznym). Same

wentylatory znajdujg sie na zewnatrz budynku bezposrednio za $ciang bioreaktoréw.

Dalej powietrze z wentylatoréw napowietrzajacych jest wprowadzane do zbiorczych
kanatéw napowietrzajgcych Dn355 (kanat z blachy ocynkowany Z275, klasa odpornosci na
korozje C3). Z nich nastepuje rozdziat na 4 ciggi napowietrzajace Dn160 wykonanych z
tworzywa sztucznego.

Ruszt napowietrzajgcy wyposazony w dysze napowietrzajgce, ktére napowietrzajg
kompostowane pryzmy odpadéw komunalnych. Powstate odcieki z pryzmy odpadéw,
rurociggami rusztu napowietrzajgcego ujmowane sg przez szczelny system kanalizacji
technologicznej wykonanych z rur tworzywowych wykonanych z materialu odpornego na

korozje i zwigzki chemiczne.

Przed kazdym z wentylatoréw na kanale wentylacyjnym przewidziano regulacje wydajnosci
za pomocg przepustnic dla kanatéw o przekroju kotowym z sitownikiem typu BELIMO zasilanym
z napiecia 230V. Moze to by¢ réwniez sterowanie reczne pod warunkiem, ze zostang

wiasciwie nastawione i w ciggu roku zmieniane nastawy przepustnic.

Odcinki od wylotéw z zbiorczych kanatéw wentylacyjnych do kanatéw odprowadzajgcych
odcieki, winny by¢é wykonane z materiatu odpornego na korozje i zwigzki chemiczne.
2.1.7.2 Instalacja nawiewna grawitacyjna N7

Dla utrzymania odpowiednich warunkéw w pomieszczeniu technicznym, przewidziano
wentylacje grawitacyjng. Nawiew Swiezego powietrza nastepuje poprzez kraty wentylacyjne
prostokatne 250x250mm w bramie wejSciowej do pomieszczenia. Kraty sg wyposazone w
zaluzje state zabezpieczajgce otwdr czerpny przed opadami atmosferycznymi oraz siatke
ocynkowang chronigcg przed owadami, zwierzetami i zanieczyszczeniami wiekszych rozmiaréw

(liscie np.).

2.1.8 Instalacje wentylacji wywiewnej

2.1.8.1 Instalacja wywiewna W1

Instalacja wywiewna W1 odprowadza powietrze ztowonne wytwarzane podczas procesu
kompostowania odpaddéw komunalnych. Elementem wykonawczym jest wentylator promieniowy

typu RE52-1000 z ptynng regulacjg o nastepujagcych parametrach:
— Wydajnos¢: V=24724 m3/h

— Sprez: p = 4679Pa

— Fig: RD90




Wentylator taki dobrano na zyczenie firmy Inzynieria-Pro-Eko z Bielska Biatej.

Odory odprowadzane sa specjalnymi kanatami z PE (instalacja jako wysokocisnieniowa)
do skrubera, gdzie wprowadzone medium podlega oczyszczeniu i nhastepnie wprowadzeniu do

bioreaktora.

Powietrze z skrubera zawiera w sobie duzo wilgoci oraz $ladowe ilosci kwasu
siarkowego, ktory potraktowany nadtlenkiem wodoru rozktada sie na kwas karo i wode. Owy
kwas bardzo szybko ulega rozkfadowi, gdyz jest nietrwaty. Ze wzgledu na powyzsze
instalacja W-1 winna by¢ wykonana z materiatéw odpornych chemicznie.

Rury instalacji wywiewnej nalezy tgczyé gtéwnie poprzez spawanie. System jest wtedy
uznany jako szczelny. Zaleca sie, aby potaczenia kotnierzowe wystepowaty tylko na absolutnie
niezbednych miejscach. Przepustnice przy wylocie z bioreaktoréw winny by¢ wykonaniu

nyplowym + mufa potaczeniowa z kanatem i kratkg wentylacyjna.

Elementy, ktérych Srednica zewnetrzna jest réwna $rednicy kanatu wentylacyjnego
nalezy fgczy¢ za pomocg potaczen kotnierzowych lub ztgczek zewnetrznych (tzw. muf). Dla
regulacji strumienia wentylacyjnego stuza przepustnice okragte z PE kotnierzowe DN400

wraz z sitownikami elektrycznymi BELIMO.

Uszczelnienia pomiedzy przepustnicg a kanatem wykona¢ opaska doszczelniajgca.

Przejscia przez przegrody budowlane stosowac jako szczelne.

Ksztattki wlotowe do biofiltra (W1-21, W1-22) winny by¢ podparte do podtoza np.:
ksztattownikami C o wysokosci H=50mm i dtugosci réwnej wymiarowi poprzecznemu w/w

ksztattek ciggu wentylacyjnego W1. Mocowanie podpér — kotwami do posadzki pomieszczenia.

2.1.8.2 Instalacja wywiewna W2

Instalacja pracuje jako grawitacyjna wywiewna i sktada sie z wywietrzaka okragtego
posadowionego na podstawie dachowej okragtej typu B-ll z kréécem Dn315 o dtugosci okoto

1m. Elementem koncowym jest kratka wentylacyjna z siatkg ochronna.

Materiat — blacha ocynkowana Z275.

2.1.9 Biofiltr

Z kratki wlotowej wentylacji wywiewnej W1-23 podczyszczone powietrze z skrubera
dostaje sie do przestrzeni procesowej. Nadcisnienie w tej przestrzeni powoduje przenikanie
powietrza do ztoza biofiltra, w ktérym zostaje oczyszczone i ulatuje na zewnatrz. Spadek
posadzki okoto 1% umozliwia powstatym odciekom z pracy biofiltra odptyw w kierunku
odwodnienia liniowego ACO-DRAIN V150. Stad kanatem Dn110 odwodnienia liniowego,
odcieki skierowane sa do instalacji zewnetrznej kanalizacji technologicznej. Dalszy ciag

odprowadzenia odciekdw jest przedstawiony w tomie IV.




Wysokos$¢ przestrzeni procesowej wynosi okoto 0,4m, a sumaryczna wysokosé H=1,14m
warstw biomasy pozwala na skuteczne doczyszczenie powietrza procesowego. Warstwy
biomasy ( karpina H=0,3m, biomasa np.: torf, ziemia organiczna H=0,64m, ekran — kora Swierku
lub debu H=0,2m) utoZzone sg na podtodze azurowej wykonanej z tworzywa sztucznego. Ta z
kolei jest podparta na stupkach tworzywowych. Cata konstrukcja podtogi oraz stupki jest
chemoodporna. Gestos¢ podpar¢ uzalezniona jest od wielkosci ptyt poditogi azurowej i wielkosci
nacisku powierzchniowego warstw bio na powierzchnie podtogi azurowej. Strzatka ugiecia
podtogi azurowej przy projektowanym uktadzie wynosi 8,0 mm przy nacisku powierzchniowym
21,1 Mpa/m?. Dopuszczalny nacisk warstwy na ptyte wynosi 38 Mpa/m?.

Zwiekszenie wysokosci warstw biologicznie czynnych nalezy poprzedzié¢ obliczeniami
wytrzymatosciowymi podtogi azurowej.

Struktura podtogi oraz poszczegdlnych warstw filtracyjnych jest tak dobrana, aby
utrzymac odpowiednig porowato$é, nie powodowac ich zarastaniu przez mikroorganizmy, co
w konsekwencji utrudnitoby przeptyw powietrza procesowego z dotu do géry. Dla
przeciwdziatania tworzenia sie tkz. strumieni przySciennych, wewnetrzne brzegi biofiltra
proponuje sie wytozyé matg izolacyjng np.: folia PVC o szerokosci 0,4m w gigb i w gore
§cian biofiltra.

Dopuszcza sie wykonanie $cian zewnetrznych biofiltra z materiatéw tworzywowych
pod warunkiem, ze bedg one odporne na warunki atmosferyczne, bedg o odpowiedniej

wytrzymatosci mechanicznej i bedg chemoodporne.

Uktad i lokalizacja bramy szandorowej podyktowana jest wzgledami technologicznymi
i umozliwia wykonanie biofiltra etapami. Cato$¢ jest pokazana w czesci rysunkowej
dokumentacji niniejszego tomu.

Odpowiedni dobér pod wzgledem jakosci i grubosci Scian zewnetrznych bidfiltra,
uzbrojenie i jakos¢ jego poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng

wykonang przez uprawnionego branzyste.

2.1.10 Skruber

Ptuczke (skruber) dobrano w oparciu o dokonane obliczenia i dane katalogowe
producenta. Obliczenia przedstawiono w dalszej czesci opracowania. Ponizej przedstawiono

podstawowe parametry skrubera (ptuczki) firmy INSTALIRECO.

Parametry ogéine INSTALAIRECO 10000/20000

1 Max przeptyw powietrza 20 000 m®h




2 Min przeptyw powietrza 10 000 m%h
3 Max temp. przeptywajgcego pow. 80°C
4 Max wilgotnos¢ przeptywajgcego 100%
pow.
Wymiary skrubera:
5 $rednica 1200 mm
wysokos¢ 3700 mm
Wiot gazu
E Wylot gazu i B i
7 Posadowienie na tacy ociekowej
8  [Materiat wykonania stal k.o. lub PP
9 Wymagana powierzchnia 50x80m
10 |Max strata cisSnienia 500 + 1000 Pa
Sprawnos¢ usuwania odoréw a0 0
11 (NHs.H>S) 97-99 %
12 |Moc zainstalowana 9.0 KW
s 50 Iitydzienh
13 ZuzyCIe WOdy (przy matym zapyleniu gazu)

Skrécony opis zasady dziatania skrubera.

Powietrze ztowonne jest kierowane kanatem wentylacyjinym do wentylatora
odciggowego wspétpracujgcego i jest podawane do skrubera (np. kwasnego). Skruber
kwasny moze stanowi¢ pierwszy stopien oczyszczania przy bardziej rozbudowanych
uktadach oczyszczania odorantéw. W nim gaz poddawany jest dziataniu silnych srodkéw
utleniajgcych w $rodowisku kwasnym. Powietrze wprowadzane jest od dotu do zbiornika
(ponad lustro roztworu roboczego) i przepuszczane w przeciwpradzie przez ztoze fluidalne,
na ktére od goéry doprowadzany jest i rozdeszczony roztwér roboczy. Roztworem roboczym
jest mieszanina zwigzkéw chemicznych dobranych do danego procesu, w obecnosci
katalizatora przejscia fazowego. Roztwér przygotowywany jest poprzez wprowadzenie do
wody $rodkéw chemicznych w stezeniach handlowych, ktére sg podawane sg uktadem
dozujagcym w odpowiednim algorytmie sterowania. Algorytm dozowania jest zalezny od

mierzonej wartosci pH roztworu roboczego.




Skropliny jakie powstajg w wyniku pracy skrubera sg odprowadzane do kanalizaciji

technologicznej. Rurociagi potaczeniowe miedzy urzadzeniami moga by¢ wykonane z PP lub

stali kwasoodpornej.

2.2

2.21

Bilanse

Bilans zapotrzebowania na ciepto

Dla prawidtowego funkcjonowania technologii w budynku minimalna temperatura w

pomieszczeniach technologicznych to +5°C.

Dla pomieszczen:

a) Pomieszczenie techniczne:

— powierzchnia pomieszczenia: A = 49,0 m?

— wskaznik powierzchniowego ogrzewania: W = 80 W/m?

— wymagana ilos¢ ciepta:

b) pomieszczenia bioreaktorow:

Q=392 kW

— powierzchnia pomieszczenia: A = 167,5 m?

Do ogrzewania pomieszczenia technicznego przewidziano grzejniki elektryczne o

wydajnosci 2 x 2kW. W pomieszczeniach bioreaktordw iloS¢ ciepta generowanego z pryzm

zapewni w okresie zimnym dodatnig temperature, ktéra nie dopusci do zniszczenia instalaciji

np.. popekania. Z w/w wzgledu w pomieszczeniach bioreaktoréw nie przewidziano

ogrzewania grzejnikowego.

Brak zapewnienia temperatury powyzej 0°C w pomieszczeniu technicznym moze

skutkowaé zniszczeniem instalacji.

2.2.2 Bilans zapotrzebowania masy powietrza

Ponizej zestawiono dane techniczne dla pomieszczen, ktére wymagajg wentylacji mechaniczne;.

Lp. Nazwa pomieszczenia Powierzchnia | Wysokos¢ | Kubatura Krotn_o s¢ Stru_mlen
wymian wywiewny
- - [m?] [m] [m?] [h] [m3/h]
1 Pomieszczenia bioreaktorow - 3 504 5 2520 2.95 7428 5
szt.(etap 1)
1a. . Pomieszczenia bioreaktorow — 3 504 5 2520 2.95 74285
szt.(etap 2)
2 Pomieszczenia bioreaktorow — 6 szt. 1008 5 5040 2.95 24724.0

(oba etapy)




2.2.3 Bilans odprowadzenia odciekéw i skroplin

— Obliczeniowa ilo$¢ odpaddw deponowanych w 1 bioreaktorze: M = 202,48Mg/h
— Godzinowy strumien odciekow: Qg = 0,062 m3/h

— Wspbtczynnik nierébwnomiernosci dobowej: N = 2,1

— Maksymalna ilo¢ odciekow z ciggu w ciggu doby: Q%max = 3,15 m3/d

— Przyjeta ilos¢ skroplin z wentylacji: Qs = 0,23 m¥nh.

2.2.4 Bilans sciekéw kanalizacji sanitarnej
— Powierzchnie techniczne: A = 49,0m?
— Czestos¢ zmywania: 2 razy/miesiac

— llos¢ generowanych $ciekéw sanitarnych: Qs = 0,18 m%/a.

2.2.5 Bilans odciekéw z biofiltra

— $rednia gesto$¢ biomasy: R = 564,0 kg/m?®
— powierzchnia biofiltra: A = 180,0m?

— wilgotnos¢ biomasy: W = 28%

— ilo$¢ odciekow z biofiltra: Qgio = 0,41m3/h

2.2.6 Bilans odciekoéw z instalacji zraszaczowej

— ilo$¢ odciekéw z filtra siatkowego: Q. = 0,52m3h

2.2.7 Bilans odprowadzanych wéd ze skrubera

— Godzinowe zapotrzebowanie wody do zraszania ztoza w skruberze: Qn=78,0 dm3/h
— Przyjeta predko$¢é wody w przewodzie rurowym: vy = 2,5 m/s

— Srednica rury doprowadzajgcej wode: dn20

— Godzinowa ilo$é sciekéw i odciekdéw: Qg = 0,88 m3/h

2.2.8 Bilans wod deszczowych z dachu budynku
— taczna powierzchnia dachu: A = 1059,0m?

— Sekundowy sptyw wod deszczowych: Qq.s= 9,3 dm?/s
— Czas opadu: t=15 min

— Roczna wysoko$¢ opadéw dla Wielunia: Ha = 550 mm

— Srednioroczny sptyw wod deszczowych: Qs..= 55,3 m%/a




— Godzinowy sptyw wdd deszczowych: Q% = 0,0028 m3/h.

2.2.9 Dobér parametrow podstawowych wentylatoréw
Dla okreslenia wtasciwej rzeczywistej wydajnosci wentylatora wzieto pod uwage:
a) sprez statyczny catej instalacji oraz dynamiczny wentylatora,
b) parametry medium usuwanego tj.: temperature, gesto$é, wilgotnos¢ ect.
Strata ci$nienia na bioreaktorach oraz ptuczce przyjeto ok 2500 Pa.

Na tej podstawie okreslono nastepujace wymagane ich wydajnosci i zestawiono ponizej.

Wydajnos¢ wentylatora Sprez
Lp. Nazwa pomieszczenia obliczeniowa | rzeczywista | Cakowity
[mé/h] [m3/h] [Pa]
1. Pomieszczenia bioreaktorow (wywiew + 10% podcisnienia) 23981 24724 4679
— oba etapy
2. Wentylatory napowietrzajace — oba etapy Bszt x 4237 m3h 6 x 2807

Uwaga: zaktada sie, ze napowietrzaniu i wywiewowi bedzie poddane jednoczes$nie max 3 bioreaktory

Dla wiasciwego doboru wentylatora nalezy wzigé wartosci rzeczywiste.

Pozostate pomieszczenia tj. pomieszczenie technologiczne obstugiwane jest grawitacyjnie.

2.2.10 Bilans zapotrzebowania wody na potrzeby instalacji zraszaczowej

— Wydajnos$¢ zraszacza (najbardziej niekorzystny obieg) L = 23,74 dm?3/min

2.3 Technologia wykonywania robot

2.3.1 Wykonanie instalacji kanalizacyjnej technologicznej

Instalacje kanalizacji wewnetrznej wykonaé rur i ksztattek o $rednicy 50, 110 mm
kielichowe z PVC. Dla instalacji podposadzkowej zastosowac rury i ksztattki o Srednicy 110, 160
kielichowe PVC-U z uszczelka, Lite — rury ze Sciankg lita (zgodne z normg PN-EN 1401:1999)
KLASA S (SDR 34; SN 8).

Potaczenie rur napowietrzajgcych (poza rurami rusztu napowietrzajgcego) z instalacjg
wentylacyjng wykona¢ rurami HD-PE dn160. Natomiast potgczenie rur PVC g=3,2mm dn160 z
rurami HD-PE DN160 dokona¢ stosujgc tgcznik kielichowy rownoprzelotowy dn160. Catos¢

wykonac stosujac sie do zalecen producenta.

Pod wpusty o $rednicy mniejszej od dn110 nalezy stosowaé ksztattki redukcyjne.




2.3.1.1 Polaczenia

Potgczenia wykonaé jako wciskane z elementami kielichowymi i uszczelkami. Bosy
koniec rury posmarowac srodkiem poslizgowym na bazie sylikonu, a nastepnie wprowadzic¢

go do kielicha. Potaczenie wykonaé tak by zapewni¢ 10mm kompensacje.

2.3.1.2 Prowadzenie przewodéw kanalizacyjnych

Prowadzenie przewodéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami normy PN-81/C-10700
,Instalacje kanalizacyjne. WWymagania i badania przy odbiorze”. Przewody kanalizacyjne uktadac
nalezy kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekéw. Przewody prowadzi¢ przez

pomieszczenia o temperaturze wyzszej od 0°C.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodza przez sciany i stropy pomiedzy
$ciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna
przestrzeh wypetniona materiatem utrzymujacym stale stan plastyczny. Podejscia do wpustéw
podiogowych moga by¢ prowadzone oddzielnie lub moga tgczyé¢ sie dla kilku urzadzen, pod
warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych. Srednica czeéci odptywowej pionu
powinna by¢ jednakowa na catej wysokosci i nie powinna byé mniejsza od najwiekszej Srednicy
podejécia do tego pionu. Piony kanalizacyjne przechodza w poziomy odptywowe pod podtoga.

Przewody prowadzone w gruncie pod podtoga pomieszczen, w ktérych temperatura nie
spada ponizej 0°C powinny by¢ utozone na takiej gtebokosci, aby odlegtos¢ liczona od poziomu
podtogi do powierzchni rury wynosita minimum 0,5m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza
sie stosowanie mniejszych gtebokosci pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniem.
Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ na podsypce z piasku, ktérej grubosé wynosi¢ powinna
15cm.

Odgatezienia przewodoéw odptywowych powinny byé wykonywane przy pomocy tréjnikow

o0 kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

2.3.2 Wykonanie instalacji wodnej zimnej

Przewody nalezy prowadzi¢ w $cianach wewnetrznych lub w posadzce betonowej.
Przewody poziome prowadzone nad stropami powinny spoczywac na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach). Konstrukcja i
rozmieszczenie podpér i uchwytow ma umozliwié¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu. Pomiedzy przewodem a obejmag uchwytu lub wspornika nalezy

stosowac podktadki elastyczne.

Przewody w bruzdach nalezy prowadzi¢ w otulinie (izolacji cieplnej) w taki sposob,

aby przy wydtuzeniach cieplnych powierzchnia przewodu byt zabezpieczona przed tarciem o




materiat ja zakrywajacy. lzolacja ochronna z pianki poliuretanowej stanowi¢ bedzie
réwnoczesnie izolacje cieplng ze wzgledu na skraplanie sie pary wodnej (roszenie) i

podwyzszanie temperatury przesytanej wody.

2.3.21 Laczenie przewodéw HD-PE, PE

Przewody nalezy taczyé przez zastosowanie ksztattek do zgrzewania
elektrooporowego przy uzyciu odpowiednich ksztattek. Transport, sktadowanie i montaz rur

tworzywowych $cisle np. instrukcji producenta.

2.3.3 Wpykonanie instalacji zraszaczowej

Sposbéb prowadzenia rurociggu ze zbiornika podziemnego do budynku jest

przedstawiony w tomie IV.

Przejscie rurociggu pod fundamentem budynku winno byé prowadzone w rurze
ostonowej stalowej Dn110 (wewnatrz wypetnienie piankg PIRU). Wyjscie rurociggu na
poziom posadzki proponuje sie wykona¢ w rurze ostonowej PVC a przestrzeh pomiedzy

rurociggami uszczelni¢ pianka PIRU.

Dalej rurociag ttoczny prowadzony nad posadzka na wysokosci okoto 0,85m jest
uzbrojony w zawor zwrotny Dn50, kotnierzowy filtr siatkowy Dn50 do filtracji wstepnej z
wymiennym wkfadem filtracyjnym z mozliwoscig odwodnienia i zawér odcinajgcy Dn50.
Nalezy pamietaé, ze armatura regulacyjno-odcinajgca winna by¢é w wykonaniu

kwasoodpornym ze wzgledu na styczno$¢ z medium o pH<7.

Odcieki z filtra sg kierowane do najblizszego wpustu podtogowego Dn110
ECOGUSS. Wymieniona armatura jest montowana na przewodzie poziomym. Filtr winien
by¢ montowany z wktadem do dotu, a kierunek przeptywu winien by¢ zgodny ze strzatkg na

korpusie filtra.

Z rozdzielcza rurociagi o $rednicach Dn32 kazdy prowadzone sg pod stropem w
odlegtosci np. 0,2m. Dalej rurociggi przechodza do kazdego z tuneli technologicznych przez
$ciane dziatowa (przejscie szczelne HILTI). Na kazdym z rurociggdw zainstalowany jest
zawér Dn32 z sitownikiem sterujgcym ptynnie przeptywem zraszania powierzchni pryzm w
bioreaktorach. Sygnat wysterowany jest z sondy temperaturowej (np.. bezprzewodowy
termometr do kompostu typu LB-525TS3) w bioreaktorze, ktéry nakazuje zrosi¢ pryzmy
odpadoéw. Na kazdym z rurociggdéw zainstalowanych jest po 5 szt zraszaczy typu WL-12 o
Srednicy %, ktore petnig role wykonawcza.

Spust ztadu z instalacji jest uruchamiany recznie — poprzez otwarcie zaworu spustowego
na kazdym z ciggoéw instalacyjnych, podtgczenie weza gietkiego i przytaczenie do

najblizszego wpustu kanalizacyjnego. Innym rozwigzaniem, moze by¢ podigczenie wiw




spustow z zaworéw spustowych do wspdélnego kolektora np.. Dn50 uzbrojonego w
odpowietrznik i odprowadzenie medium do najblizszej kratki Sciekowej. Do przeptukania

instalacji stuzg zawory Dn25 na koncéwkach instalacji.

Mocowanie rur winno by¢ wykonane systemowo np.: VALRAWEN. W tunelach, aby
zapobiec traceniu zraszacza zaleca sie wykonac¢ belki drewniane bezposrednio pod stropem
w taki sposéb, aby dolna krawedz belki ostaniata zraszacz (np.: 5 cm od dolnej krawedzi
gtéwki zraszacza).

Srednica rur [mm] Minimalna no$nos¢ [kg]
25-50 125
65 145
80 175
Srednica rur [mm] Srednica minimalna pretéw gwintowanych i rub [mm]
25-50 8
65— 80 10

Dopuszcza sie wykonanie instalacji z rur stalowych nierdzewnych gat 1.4404, ktéra
winna by¢ fgczona w systemie rowkowym np.: system VICTAULIC. Nalezy potaczenia rur
wykonywaé zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Niedopuszczalne jest tgczenie rur
poprzez skrecanie, ze wzgledu na powstawanie w czasie nieszczelnosci.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér i uchwytéw ma umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewnic
swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub
wspornika nalezy stosowac podkfadki elastyczne.

Przy wykonaniu bezwzglednie przestrzegac nastepujgcych normatywéw:

— wytyczne VDS 2109:2002-06,
— norma PN-EN 12845 (w czesci)

2.3.4 Wykonanie kanatéw wentylacyjnych

2.3.41 Kanaly wentylacyjne nie majace stycznosci z zwigzkami chemicznymi

Grubos¢ blachy ocynkowanej, dla kanatu o przekroju prostokgtnym dla klasy

niskocisnieniowej w odniesieniu do najdtuzszego boku kanatu wynosi:

— bok o dtugosci do 499 mm grubos$¢ blachy 0,6 mm
— bok o dtugosci od 500 do 999 mm grubos¢ blachy 0,8 mm
— bok o dtugosci od 1000 do 1999 mm grubos¢ blachy 1,0 mm

— bok o dtugosci powyzej 2000 mm grubos¢ blachy 1,1 mm




W przypadku montazu kanatéw o przekroju okragtym, grubosci blach beda nastepujace:

— $rednica dn80 — dn315 grubos$¢ blachy 0,5 mm
— $rednica dn315 — dn500 grubos¢ blachy 0,6 mm
— $rednica dn500 — dn800 grubos$¢ blachy 0,7 mm
— $rednica dn800 — dn1250 grubos¢ blachy 0,9 mm

Kotnierze ("ramki’) kanatéw w zaleznosci od najwiekszego boku kanatu

— bok o dtugosci do 999 mm profil SB20
— bok o dtugosci od 1000 do 2999 mm profil SB30
— bok o dtugosci ponad 3000 mm profil SB40

Narozniki i profile uszczelniane sg masa uszczelniajgca, ktéra niezawierajgca zwigzkow silikonu.

Usztywnianie kanatéw wentylacyjnych nalezy wykonaé, kierujac sie zasadami:

— bok = 1000; dtugos¢ = 1000 liczba wzmocnien — 1
— bok 1000-2000; dtugos¢ 1000-1500 liczba wzmocnien — 2
— bok 1000-2000; dtugos¢é 1000-1500 liczba wzmocnien — 2
— boki kanatéw = 1000; dtugos¢ = 1000 liczba wzmocnien — 1 krzyzowe

System wentylacyjny winien spetniaé klase szczelnosci D zgodnie z normg PN-EN 12237.
Kanaty wentylacyjne nalezy podwieszaé systemowo np.: VALRAWEN do stropu badz

najblizszej pionowej przegrody budowlanej stabilnej.

2.3.4.2 Kanaly wentylacyjne majace stycznos¢ z zwiagzkami chemicznymi

Instalacje majgce kontakt z odorami i zwigzkami chemicznymi proponuje sie wykonaé
jako tworzywowe z PE np. firmy CHEMOWENT.

Pozadane parametry kanatow wentylacyjnych instalacji chemoodpornej:
— zakres temperaturowy: -20°C - +80°C,

— odporny na wiekszos¢ roztwordw kwaséw, zwigzkow alkalicznych i soli, oraz zwigzkéw

organicznych zmieszanych z woda,
— pH=5
— odporny na stezenia amoniaku, mocznika, amin i azotanow.

Przygotowanie do montazu:

Bezposrednio przed spawaniem/zgrzewaniem nalezy dokona¢ mechanicznej obrébki
zaréwno powierzchni styku i obszarédw przylegajacych, jak i tez uszkodzonych powierzchni
(w szczegdélnosci w przypadku oddziatywania czynnikow atmosferycznych i substancji

chemicznych), az po nieuszkodzone strefy. Brud, ttuszcz, pot rgk nalezy maszynowo usungé




w celu osiggniecia wysokiego wspétczynnika zgrzewania. Nie wolno stosowaé $Srodkéw
czyszczacych mogacych naruszy¢ lub wywotaé zmiany w powierzchni tworzywa sztucznego.

Montaz:

Podczas spawania gorgcym powietrzem za pomoca okragtego drutu o grubosci 3-6mm
powierzchnie tgczone i materiat spoiwa w postaci drutu lub preta uplastyczniane sg gorgcym
gazem. W trakcie spawania ekstruzyjnego materiat nie przedostanie sie do wnetrza
elementu kanatu i tym samym powstanie optyczne potgczenie ksztattek.

Nalezy pamieta¢, ze spawa¢ mozemy tylko elementy wykonane z tego samego
materiatu.

Proces spawania powinien odpowiada¢ nastepujacym parametrom:
— Temperatura gazu do spawania: 280 — 330°C
— Temperatura ptyt i drutu spawalniczego: min 175°C
— Przeptyw powietrza: 40-60 I/min

— Szybkos¢ spawania: 30-60 cm/min.

2.3.5 Jakos¢ materiatu kanatow wentylacyjnych

Ze wzgledu na charakter technologii, proponuje sie zastosowaé blache ocynkowana
Z275 zgodnie z PN-EN 1506 i PN-EN 1505 Ilub materiat lepszy np.. blacha ze stali
kwasoodpornej. Instalacja bedzie znacznie mniej podatna na korozje.

2.4 Proéby szczelnosci instalacji

2.41 Proba szczelnosci instalacji wodnych

2411 Instalacja zraszaczowa

Wszystkie przewody przed zamontowaniem zraszaczy powinny by¢ przeptukane.
Sprawdzenie szczelnosci przewoddw instalacji zraszaczy polega na przeprowadzeniu
wodnej préby hydrostatycznej przy cisnieniu 1,5 cisnienia roboczego instalacji przez okres co
najmniej 2 godzin. W tym okresie nie moze wystgpi¢ spadek ciSnienia na instalacji oraz nie

moga wystapi¢ zadne przecieki. Z préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.
2.41.2 Instalacja wody czystej

Przygotowanie do préby

— Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacja musi by¢ przeptukana woda.

Czynnos$¢ ptukania nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej a budynek
nie moze by¢ przemarzniety.




— Po napehieniu instalacji woda nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potaczen i

kompletnos¢ zaslepien, brak roszenia na dtawnicach zaworéw

Wodna préba szczelnosci

1.Do instalacji w najnizszym jej punkcie nalezy podtagczy¢é pompe reczng wyposazong w
zbiornik wody, manometr zawory odcinajgce, zawér zwrotny i spustowy.
2. Manometr powinien mie¢ srednice 150mm i zakres tarczy co najmniej 50% wiekszy od

ci$nienia prébnego. Dziatka elementarna powinna wynosic:
— 0,1 bar przy ci$nieniu proby do 10 bar
— 0,2 bar przy ci$nieniu wiekszym
3. Badanie szczelnosci mozemy rozpocza¢ co najmniej po jednej dobie od napetnienia

instalacji woda i jej odpowietrzeniu jak tez stwierdzeniu braku roszenia.

4 Po stwierdzeniu gotowosci instalacji nalezy podnie$é za pomocg pompy ciSnienie w
instalacji do wysokosci cisnienia préby. Wartos¢ cisnienia préby nalezy przyjmowaé w
wysokosci 1,5x cisnienia roboczego, ale nie mniej niz 10 bar.

5. Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania temperatura i otoczenia nie powinna
sie zmieni¢ o wiecej niz 3°C a pogoda nie powinna by¢ stoneczna. Po przeprowadzeniu
préby nalezy sporzadzi¢ protokdt podajgc cisnienie préby, fragment badanej instalacji i jej

wynik.

2.4.2 Proba szczelnosci instalacji wentylacyjnych

Badania szczelnosci systeméw wentylacyjnych o przekroju okrgglym nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie norm PN-EN-12237:2005 w klasie D. Polegajg one na zaslepieniu
koncow badanego odcinka instalacji wentylacyjnej i utrzymaniu w tym odcinku okreslonego
nadcisnienia lub podcisnienia, za pomocg urzgdzenia zawierajgcego wentylator o regulowane;
wydajnosci, oraz kryze pomiarowa.

Dla kanatéw w wykonaniu tworzywowym, warto$¢ dopuszczalnego spadku ciSnienia —

wg wytycznych producenta — CHEMOWENT.

2.4.21 Instalacja wywiewna

Przed wykonaniem préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ regulacje systemu wentylacji
mechanicznej na przepustnicach regulacyjno-pomiarowych oraz na przepustnicach kratek
wywiewnych, zgodnie z podanymi wydajnosciami w czesci graficznej opracowania.

Préba szczelnosci winna byé dokonywana po zakohczeniu procesow zgrzewania i
powinna przebiega¢ w sposob nastepujacy:

— wykonaé testy spawania poprzez powykonawcza kontrole szczelnosci poszczegélnych




odcinkéw instalacji,

— zamontowa¢ manometry i uszczelni¢ kanat wentylacyjny zamykajgc wszelkie mozliwe

punkty, przez ktére moze uchodzi¢ powietrze wttaczane do badanego kanatu,

— wprowadzi¢ powietrze do ciggu kanatu wentylacyjnego o ciSnieniu wiekszym o 50% od

ciSnienia pracy kanatu,
— pozostawi¢ kanat wentylacyjny na 72 godziny

— jesli spadek cisnienia w kanale bedzie wiekszy niz 2,5%, préba szczelnosci bedzie
nieudana; nalezy przeprowadzi¢ kolejna probe.

— Zdarzenie nalezy zaprotokotowad.

2.4.2.2 Instalacja napowietrzajgca

Badania szczelnosci systemdw wentylacyjnych o przekroju okraglym nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie norm PN-EN-12237:2005 w klasie D w podobny sposéb jak dla

instalacji wywiewne;j.

2.4.3 Proba szczelnosci i odbior instalacji kanalizacyjnych

Wszystkie proby i odbiory wykona¢ zgodnie z Wymaganiami technicznym COBRTI
INSTAL Zeszyt 12- ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych.

Kanalizacje grawitacyjng nalezy poddac¢ prébom szczelnosci zgodnie z PN-EN 1610-2002.

2.5 Odbiory robét

2.5.1 Instalacje wodne

2.5.1.1 Odbior robot instalacji zraszaczowej

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robét:

— przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordw);

— bruzdy w S$cianach: wymiary, czysto$¢é bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodnos¢ z
kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisach protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania
oraz przydatnosci roboét i elementéw do prawidtowego montazu. Po przeprowadzeniu préb
przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé¢ kohcowego odbioru technicznego

instalacji zraszaczowe;j.
W ramach odbioru koncowego nalezy:

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z dokumentacjag projektowg oraz ewentualnymi zapisami

w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw do dokumentacji projektowej;




— sprawdzi¢ protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowie dotyczgca usuniecia

usterek;
— sprawdzi¢ aktualnosci dokumentacji projektowej;
— wykonac¢ préby szczelnosci dla instalacji zraszaczowej;
— sprawdzi¢ zgodno$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw gotowych z odpowiednimi normami;
— sprawdzi¢ droznos¢ przewoddw i armatury;
— sprawdzi¢ dziatanie urzadzen;
— sprawdzi¢ cis$nienie wody w instalacji;
— sprawdzi¢ doprowadzenie pradu elektrycznego do wszystkich urzadzen;
— sprawdzi¢ sygnalizacje informujgcg o spadku poziomu wody w zbiorniku;
— sprawdzi¢ sygnalizacje informujgcg o uruchomieniu pompy gtéwne;.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié¢ protokét. Jezeli wynik badania

byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, ponownego badania.

2.51.2 Odbiodr robét instalacji wody czystej

Odbiér miedzyoperacyjny jest elementem kontroli jako$ci wykonania robé6t poprzedzajacych.

Z jego wykonania sporzgdza sie protokét. Przeprowadza sie woéwczas, gdy:
— nastepuje zmiana wykonawcy,

— wystapity przejscia przez przegrody budowlane,

— wykonane zostaty bruzdy w $cianach,

Odbiér czesciowy przeprowadza sie, kiedy cze$é prac montazowych konhczy sie. Z
wykonania odbioru cze$ciowego sporzadzany jest protokédt. Wykonuje sie go, gdy:

— przewody uktadane sg w bruzdach ktére zostajg zakrywane,
— przewody uktadane sg w rurach ochronnych,

— wykonywane sg uszczelnienia w przejSciach przez przegrody budowlane, a takze
wowczas gdy, sprawdzenie jakosci wykonanych prac montazowych nie bedzie mozliwe w

czasie odbioru koncowego.

Odbiér koncowy przeprowadzany jest po catkowitym zakonczeniu montazu instalacji
wodociggowej. Sporzadzany jest protokét. W czasie tego odbioru przedstawione powinny

by¢ dokumenty:
— projekt techniczny powykonawczy instalacji,
— dziennik budowy,

— obmiary powykonawcze,




— protokoty odbioréow miedzyoperacyjnych i czesciowych,

— protokoty odbiorcze badanh szczelnosci instalacii,

— instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

— instrukcje eksploataciji instalaciji.

Do czynnosci wykonywanych podczas odbioru koricowego nalezy:

— sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym powykonawczym,
— sprawdzenie protokotéw miedzyoperacyjnych, cze$ciowych, badan odbiorczych,

— uruchomienie instalacji i sprawdzenie osiagniecia zaktadanych parametrow.

Odbiér techniczny zostaje zakonczony protokolarnym przyjeciem instalacji do eksploatacii
przez uzytkownika lub protokolarnym stwierdzeniem, ze wystepujg przyczyny uniemozliwiajgce
uzytkowania instalacji wodociggowej zgodnie z wymogami technicznymi i przeznaczeniem.
Woéwczas nalezy powtdrzy¢ czynnosci odbiorcze po usunieciu nieprawidtowosci.

2.,5.1.3 Odbiodr robot instalacji wentylaciji
Odbiér robét nalezy przeprowadzi¢ zgodnie na podstawie wymagan PN EN 12599 oraz
zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt nr 5. Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych.
2.5.1.4 Odbior instalacji kanalizacyjnej
Odbiory miedzyoperacyjne polegaja na sprawdzeniu:
— przebiegu tras kanalizacyjnych,
— szczelnosci potgczen kanalizacyjnych,
— sposobow prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych, elementéw kompensacji,
— lokalizacji przyboréw sanitarnych.

Odbiorowi czesciowemu na lezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg

w wyniku postepu robot (np. instalacje podposadzkowe, instalacje zewnetrzne, zbiorniki
kanalizacyjne podziemne np.)

Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych, badan
szczelno$ci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu i istniejgcego z dokumentacja techniczna.
Ponadto na lezy skontrolowac :

— Uzycie wiasciwych materiatow,

— Odlegtosci przewodow kanalizacji wewnetrznej od innych instalaciji,
— prawidtowo$¢ wykonania potgczen,

— prawidtowo$¢ wykonania mocowan punktéw przesuwnych,

— wielkoéci spadkow przewodow




— prawidtowosci zainstalowania przyboréw sanitarnych.

2.6 Wytyczne branzowe

2.6.1 Branza elektryczna

— We wszystkich czerniach $ciennych pracujgcych z przepustnicami zaopatrzyé sitownik

przepustnicy w doprowadzenie energii elektrycznej 230V. Stosowane sg sitowniki BELIMO.

— Podtaczy¢ wentylator wywiewny wraz z automatyka i dokonaé rozruchu wstepnego

— Podtaczy¢ uktady sterujgce instalacjg zraszaczowsa,

— Wentylatory wyposazy¢ w regulatory obrotu lub falownik

— Wszelkie prace wykonawca zgodnie z przepisami BHP oraz z obowigzujgcymi
wytycznymi branzowymi.

Wykaz parametrow wentylatoréw i innych urzadzen elektrycznych:

ilos¢ Parametry urzgdzenia zasilanego energia

Nazwa i typ urzadzenia elektryczna
szt. UVl I[A] P[kW] N[1/min]
Kompostownia wraz z pomieszczeniami technicznymi

Wentylator promieniowy V=24724 m%/h 1 400 83,9 450 ~1479
Wentylator promieniowy V=4237 m%h 3 400 10,4 55 ~2956
Sitowniki BELIMO 10Nm 7(13)* 230 - - -
Sonda temperatury / termometr **) 1szt/tunel 3,6 8Ah

Analizator tlenu **) 1szt/tunel 24 0,5 - -

*) — 13 szt dla obu etapow

**) — podane w opisie i zestawieniu sondy sa przyktadowymi.

Sygnaly elektryczne dla zadziatania instalacji zraszaczowej, wentylacyjne;j:

— Sygnat z sond temperatury, zawartosci tlenu, wilgoci w bioreaktorach do centrali gtéwnej

(uruchamia proces zraszania)

— Sygnat czuwania tkz.: HOLT

— Kontrola pracy z wyswietlaczem na szafie gtéwnej sterujacej.

Sygnaty pracy wentylacji wywiewnej / nawiewnej:

— Sygnat z sitownikdw otwarcia / zamkniecia przepustnic (kontrola ilosci napowietrzania i usuwania

powietrza, wspdtpracuje z falownikami/regulatorami wentylatoréw i automatyka skrubera)




Dobdr odpowiedniej armatury elektrycznej i automatyki powinien byé przeprowadzony przez
uprawnionego branzyste elektryka-automatyka.

2.6.2 Branza budowlana

— Dokona¢ otworowania pod instalacje wentylacyjne i rurowe, stosujac przepusty. Wnetrze
wiekszych otworéw powinno byé obmurowane celem prawidtowego montazu;

— Przewidzie¢ otwory w stropie pod elementy instalacji wentylacyjnej, kanalizacyjnej;

— Przewidzie¢ otwory w posadzce celem mozliwosci prowadzenia rurociggéw instalacyjnych;
— Po zakonczeniu montazu otwory zaizolowaé i zabezpieczy¢ przed wypadnieciem urzadzenia

— Przewidzie¢ podpory i zawiesia pod kanaty wentylacyjne. GestoS¢ zawiesi — max co
1,5m. Gesto$¢ podp6r — min co 3m;

— dokonaé niezbedne przebicia i otworowanie pod rury kanalizacyjne.

2.6.3 Branza sanitarna
— Prace wykona¢ z szczeg6lng starannoscia;

— Skropliny z instalacji wentylacji i innych instalacji odprowadzi¢ do instalacji kanalizacji
technologicznej;

— Zapewni¢ dostep do wszystkich sitownikoéw i elementéw automatycznego uruchamiania;

— Przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy szczelnie wypetni¢ luki pomiedzy
kanatem wentylacyjnym a otworem w przegrodzie budowlanej pianka PIRU;

— Bezwzglednie stosowacé sie do zaleceh producentéw wbudowanych urzgdzen.

2.7 Wymagania w zakresie uzytkowania instalacji

Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych w projekcie jest
witasciwa jej eksploatacja. Urzadzenia sg przystosowane do pracy automatycznej w ograniczonym
zakresie. Zatem niezbedny jest fachowy nadzér nad instalacjami podczas eksploatacji. Do
utrzymania gotowosci eksploatacyjnej instalacje i urzadzenia muszg by¢ poddawane regularnej
konserwacji. Obstuga i konserwacja powinny byé wykonywane przez personel z odpowiednimi
kwalifikacjami zawodowymi zgodnie z instrukcjami obstugi uzytkownika oraz wymogami i

parametrami zawartymi w dokumentacjach urzadzen i uzytych materiatow.
Nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace punkty:

— szczelno$é potgczen rurociggow i urzadzen,

— kontrole pracy urzadzeh w tym wszelkich zabezpieczen,

— kontrole temperatur i ci$nienia mediéw z uwagi ha dopuszczalne parametry,




— wytrzymatos$ciowe wbudowanych materiatéw i urzadzen,
— sprawdzenie prowadzenia ksigzki obstugi.

Wszelkie niezgodnosci nalezy bezwzglednie zgtasza¢ odpowiednim stuzbom nadzoru

zaktadowego.

Aby zminimalizowaé ryzyko awarii systemu instalacyjnego raz z elementami sterowania i
zasilania w trakcie eksploatacji wskazane jest wprowadzenie systemu konserwacji
prewencyjnej i przeglgdéw urzadzen o wiekszej czestotliwosci niz wynika to z dokumentacji
dostawcow. Dotyczy to zwlaszcza pierwszego petnego roku eksploatacji systemu. Wazne
jest uwzgledniajac specyfike instalacji w obiekcie utrzymanie i zagwarantowanie w ramach
umowy serwisowej minimalnego zapasu czesci zamiennych jak: uszczelki, zuzywajace sie

czesci, czesci do urzadzen sterujagcych i regulacyjnych.

2.8 Uwagi koncowe

— Wszystkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét — Wymagania techniczne COBRTI INSTAL”.

— Zastosowane materialy i urzgdzenia musza spetniaé¢ paragraf 10. Prawa Budowlanego.

— Wszystkie podwieszenia i podparcia przewoddéw instalacji oraz urzadzen wykona

wykonawca wg wtasnego projektu z uwzglednieniem lokalnych warunkéw montazowych.

— Instalacje sygnalizacyjne, niskopradowe, alarmowe winny by¢ zaprojektowane wg osobnego

opracowania branzowego przez uprawnionego branzyste.

— Na etapie wykonawstwa nalezy przewidzie¢ réznice materiatowe i ilosciowe robét. W
zwigzku z powyzszym na etapie wykonawczym nalezy sporzadzi¢ kosztorys réznicowy i

protokdt koniecznosci.

2.8.1 Wskazowki materiatowe i zalecenia

2.8.1.1 Zalecenia

Instalacja wentylacji chemoodpornej

Potaczenia kotnierzowe powinny by¢ sprawdzane okresowo ikoniecznie dokrecane.
Wszystkie elementy osprzetu iwyposazenia instalacji zuwagi na generowane sity osiowe
powinny posiada¢ swoj niezalezny punkt podparcia tak, aby obcigzenia nie byly absorbowane
przez potaczenia elementéw rurociggowych.

Szczegblnie podwdjnego mocowania niezaleznego od instalacji wymagajg elementy tagczone
kotnierzowo oraz mocowania przepustnic zaréwno sterowanych recznie, mechanicznie jak

i pneumatycznie. Modyfikacja lub przebudowa ksztattek, akcesoriéw i wyposazenia w catosci lub




w czesci, bez wyraznego zezwolenia zagraza niezawodnosci tych elementéw inie jest
dozwolona. Przy kazdym rodzaju rurociagu nalezy zastosowa¢ odpowiednie kroki do
elektrycznego wyréwnania potencjatow w catej instalacji. Zaleca sie takze regularne sprawdzanie
uptywu pamietajgc, ze warunki pracy moga spowodowac¢ zmiane witasciwosci elektrycznych
materiatow w czasie (wymagania ATEX).

— Konserwacja:

W przypadku potgczen Kkotnierzowych konieczna jest systematyczna kontrola sSrub
i szczelnosci potaczen. W przypadku napedéw moze by¢ konieczne dokrecenie tozyska watu
przepustnicy. Elementy napedowe nalezy poddawa¢ cyklicznej konserwacji zgodnie
w wytycznymi producenta.

— Transport i magazynowanie:

Wszystkie produkty powinny byé przechowywane w warunkach pozwalajgcych na ich
swobodne przemieszczanie (w zadanych zakresach temperatur) oraz zabezpieczone
przed dziataniami promieni stonecznych. Stosy kanatéw wentylacyjnych (rur) powinny byé tak

mate jak to mozliwe — maksymalnie do 1m.
— Bezpieczenstwo:

Zawsze nalezy przestrzegaé instrukcji bezpieczenstwa, aby zapobiec wypadkom, btedom

przy instalacji lub uniknaé zniszczenia produktu w sposéb niewtasciwego montazu.

Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg obstugi producentéw napedoéw. Jesli przepustnice
wyposazone sg w hapedy elektryczne lub pneumatyczne nalezy zleci¢ wykwalifikowanemu
personelowi instalacje przy montazu lub odtgczenie w przypadku naprawy.

W przypadku naprawy istniejgcych systeméw nalezy podjgé odpowiednie $rodki ostroznosci, a
zwlaszcza, jezeli czesSci sktadowe sg narazone na dziatanie chemikaliow. Silnie skoncentrowane i
agresywne substancje chemiczne, mogg spowodowaé uszczerbek na zdrowiu zwtaszcza, gdy
istnieje niebezpieczenstwo kondensacji. Przy wszelkich pracach modernizacyjnych i naprawczych
nalezy stosowac¢ wyposazenie ochronne posiadajgce odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia.

Konstrukcje osprzetu i akcesoridw nie powinny byé zmieniane lub przebudowywane bez
zezwolenia. Nie wolno stosowaé elementéw tworzywowych wentylacyjnych w temperaturach
przekraczajagcych dopuszczalne zakresy a przede wszystkim nalezy dokfadnie sprawdzi¢
odpornosé chemiczng wybranego materiatu w kazdym przypadku.

Instalacja wentylacji napowietrzajacej

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL
zeszyt nr 5: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych oraz instrukcji

producenta materiatu.




2.8.1.2 Wskazowki materiatlowe

— Zastosowane materialy i urzgdzenia muszg odpowiada¢ warunkom bezpieczenstwa
eksploatacji i posiada¢ niezbedne atesty, znak bezpieczenstwa, ewentualnie $Swiadectwo

certyfikacji lub dopuszczenia do stosowania
— Stosowac materiaty z atestami i aprobatami technicznymi

— Mozna zastosowac inne urzadzenia niz w projekcie, ale o parametrach nie gorszych niz

zostato to przedstawione w niniejszej dokumentac;ji

— Dopuszcza sie zmiane materiatu kanatéw wentylacyjnych wywiewnych potaczonych ze
skruberem na kwasoodporne (inoks). Montaz i postepowanie z takg instalacjg jest zblizone
do instalacji z blachy ocynkowane;.

— Wszystkie elementy instalacji wentylacyjnych zaprojektowano z materiatéw niepalnych
— Proponuje sie skorzysta¢ z nastepujacych firm dla doboru poszczegdlnych elementéw
instalacji wentylaciji:

— Kanaty wentylacyjne i ksztattki wentylacyjne: Centrum Klima, Alnor, Klimor,

Chemowent, FRAPOL

— Wentylatory: Berliner Luft, Owent-Olkusz, Uni-Pro, Venturie Industries

— Przepustnice: Venturie Industries, Smay, Lindab, Alnor

— Kratki wentylacyjne: Wykonanie wtasne, Smay, Alnor

— elementy zakonczen wentylacyjnych: Smay, Centrum Klima

— instalacja zraszaczowa: VICTAULIC, VAWIN

— Systemy mocowan: WALRAVEN, Smay, MEFA np.




3 Obliczenia

3.1 Instalacje wod-kan

3.1.1 Bilans woéd i odciekow

— Bilansowanie ilo$ci odciekow

llo$¢ odpadéw deponowanych w 1 bioreaktorze M 202,5 Mg
llos¢ odciekow z jednego ciggu 1 godziny Q 62,35 dmd/h
llo$¢ odciekéw w ciggu doby Qq 1496,5 dmd/d
Nieréwnomierno$¢ dobowa Nd 2.1
Maksymalna ilos¢ odciekow w ciggu doby Qd-max 3143 dmd/d
llo$¢ odciekéw w ciggu 20 déb (1 cykl brutto) Qoyki 62,84 m?3/cykI
llos¢ koryt zbiorczych (etap 1) N 2 szt
llo$¢ odciekow przypadajgca na jedno koryto Qjx 748,2 dmé/d
— Bilans zapotrzebowania wody dla potrzeb pracy skrubera
- godzinowe zapotrzebowanie wody Qn 88,0 dmé/h
- przyjeta predkos¢ wody w przewodzie rurowym Vx 1,60 m/s
- $rednica rury d 14,03 mm
Dobrano rure dn25 PP (Dw20).
3.1.2 Bilans strumieni sciekéw, odciekéw i wod deszczowych
Scieki sanitarne:
- powierzchnia podtogi galerii i pomieszczenia modutu A 49 m?
- ilo$¢ wod do podiog q 15 dm?/10m®
- czesto$¢ zmywania podtog C 2 razy/miesigc
- ilo§¢ generowanych $ciekéw sanitarnych Qs 0,18 m°/rok
Kanalizacja technologiczna
- ilo$¢ wody z biomasie gsio 11631,9 kg
- $rednia gesto$é biomasy Rsio 564,08 kg/m?*
- wysokos$¢ zloza H 1,15 m
- powierzchnia biofiltra A 180,0 m?
- wilgotno$¢ biomasy U 28 %
- porowato$¢ biomasy P 35,69 %
- ilo$¢ na odparowanie 6] 4 %
- ilo§¢ ktora nie odparuje Qsio 0,47 m°h
- ilo$¢ odciekdw ze skrubera Qskr 0,88 mé/h
- ilo$¢ odciekow z instalacji zraszaczowej Qu 0,52 m°h
- ilos¢ deszczowki Qq 0,006 m?h
- skropliny z wentylacji
- strumien wentylacyjny (catkowity) \Y 14857 m3/h
- stezenie pytu i odorantéw na wlocie do skrubera C 94,02 g/m®
- zawarto$¢ wilgoci w odorantach i pyle W 70 %
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- obliczeniowa ilo§¢ odciekoéw z wentylacii Qod 0,26 m°h
- gestosé wody R 999,96 kg/m?
- ilos¢ odciekow z ciggdw technologicznych w tunelach Qrr 0,173 m°h
- catkowita ilo$¢ generowanych wéd brudnych Qror 2,30 m%h
3.2 Biofiltr
- zatlozony czas zatrzymania t 50 s
- wielko$é strumienia wentylacyjnego Ve 24724 m3h
- pojemno$¢ reaktora \Y 206,3 m3
- powierzchnia biofiltra (zatozona) F 180 m?
- wymagana wysoko$¢ ztoza H 1,15 m
- predko$¢ porowa Vp 0,023 m/s
- obcigzenie biofiltra 0] 82,54 m3/h/m?
- dtugos¢ biofiltra L 17,6 m
- zatozona grubos¢ rusztu Gr 0,10 m
- zalozona odlegto$¢ pomiedzy rusztami w osiach (wzdtuz biofiltra) Lrr 0,50 m
- ilo$¢ rusztow NL 35,2 szt
- szeroko$¢ biofiltra S 10,0 m
- odlegto$é w pomiedzy rusztami w osiach (w poprzek filtra) Srr 0,50 m
- ilo$¢ rusztow Ns 20,0 szt
- kora $wierku, debu G1 0,47 Mg/m?3
- gestos¢ karpiny G2 0,60 Mg/m?3
- gestosé warstwy biologicznej (ziemia organiczna np.. POKON, torf) G2 1,32 Mg/m?
- wysokos$¢ warstw
Hae1 0,20 m
He2 0,30 m
Has 0,65 m
He-tor 1,15 m
- powierzchnia jednego ,okienka” A 0,16 m?
- wymagana grubos$¢ podtogi tworzywowej (kratownicy) Gp 0,08 m
- ciezar warstwy bio M 0,18 Mg
- wspdtczynnik bezpieczenstwa k 1,50
- nacisk powierzchniowy N 21,1 Mpa/m?
- dopuszczalny nacisk warstwy bio na ptyte PP N 38 Mpa/m?
- modut Yanga dla piyty PP Y 2500 Mpa
- moment bezwtadno$ci M 0,000833333
- strzatka ugiecia f 0,0083 m

3.3 Instalacje wentylacyjne

3.3.1 Instalacja wywiewna

3.3.1.1 Dane wyjsciowe

— Czas netto procesu kompostowania: tk = 12d
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— Temperatura procesu (faza poczatkowa): T = +60°C

— llos¢ bioreaktoréw: n = 6 szt (oba etapy)

H 35
- geometryczne wymiary ztoza: L 28
S 5 m
- pole powierzchni wzdtuznego pryzmy F 91,4 m?
- wspotczynnik porowatosci n 35,69 %
- strumien powietrza przeptywajacy przez pory Vizp 4237 md/h
- predko$¢ porowa Vp 1,05 m?3/(m?3xh)
3.3.1.2 Obliczenia — dobér parametréw wentylatora wentylacji wywiewnej
Zatozona temperatura procesu termofilowego to 60,00 oC
Czas procesu kompostowania tok 12,00 d
- ilo$¢ bioreaktorow Nsio 6,0 szt
- strumien wentylacyjny dla temperatur wzglednych Vizg 25419 mdh
- wspotczynnik wykorzystania w 0,55
- temperatura bezwzgledna gazu oczyszczanego Torz 322,16 K
- temperatura bezwzgledna otoczenia Torz 303,16 K
- strumien wentylacyjny dla temperatur bezwzglednych Vbezwzg 24724 mdh
- strumien przypadajacy na jeden bioreaktor Vi 4502 m3h

3.3.2 Doboér kanatéw i parametrow wentylatorow napowietrzajacych ztoze
odpadow

- ilos¢ ciggbw napowietrzajgcych dla 1-go bioreaktora Nc 6 szt

- iloé¢ dysz dla 1-go ciggu napowietrzajgcego Na 180,00 szt

- catkowity spadek na instalacji >Pror 2340 Pa

- catkowita wydajno$c¢ dla 1 bioreaktora Qmax 4237 m3h

3.3.3 Parametry elektryczne wentylatoréw napowietrzajacych w kompostowni

— Okreslenie mocy wentylatora: N =

Podstawiajac, otrzymujemy: N =

V-p

[ ]

3600-1000-7,

4237-2807

3600-1000-0.8

=4.1[kw ]

Przyjeto moc wirnika wentylatora: N=4,0 kW. Moc silnika wentylatora wynosi 5,5 kW.

35




— Okreslenie pradu wentylatora dla instalacji 3-fazowej: 7, = L[A]
V3-U,, -k
4,1-1000

Podstawiajac, otrzymujemy: [, = —=———=
J3-400-0,8

7.5[4]

Parametry pracy wirnika wentylatora: U=400V, 1=7,5A, N=4,0kW. Wymagany prad
zasilajgcy wentylator: [=10,5A.

3.3.4 Okreslenie strumienia wentylacyjnego w pomieszczeniu technicznym

- powierzchnia pomieszczenia A 49,0 m?
- $rednia wysoko$¢ pomieszczenia H 6,2 m
- kubatura pomieszczenia \Y 303,8 m?
- zaktadana ilo§¢ wymian powietrza w 2,0 h
- wymagany strumien powietrza nawiewanego: \ 608 m3h
- $rednica wywietrzaka cylindrycznego d 0,299 m
Dobrano wywietrzak cylindryczny o $rednicy dn315.

3.4 Dobor kanatéw wentylacyjnych, czerpni i wentylatorow

3.41 Dobor przekrojow kanatow wentylacyjnych instalacji wywiewnej

Nr nawiewnika 1 2 3 4 5 6
Vx m/s 12,0 11,60 11,20 10,80 10,40 10,00
\Y m3h 14857 12786 10715 8644 6573 4502
F=V/Vk m? 0,34 0,31 0,27 0,22 0,18 0,13
d m 0,66 0,62 0,58 0,53 0,47 0,40
drz m 0,63 0,63 0,63 0,50 0,50 0,400
Vk m/s 13,24 11,39 9,55 12,23 9,30 9,95
3.4.2 Dobor czerpni w pomieszczeniu technicznym
- wielko$¢ strumienia nawiewnego Va 303,8 m>h
- przyjeta predkosé nawiewu Vx 0,5 m/s
- wspotczynnik kontrakciji k 0,67
- zatozony bok kraty nawiewnej a 0,5 m
- obliczony drugi bok kraty nawiewnej b 0,50 m

Dobrano 2 szt krat nawiewnych o wymiarach 250x250mm.
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3.4.3 Dobor wentylatoréw w kompostowni

Dobér wentylatoréw przeprowadzono w oparciu o obliczenia hydrauliczne, charakterystyki

wentylatora, dane producenta i zestawiono ponizej.

\% w A d L R R*L z R*L+Z
odcinek | poz. Wyszczegdlnienie oporéw | Dzeta
m¥h m¥/s m/s m? mm m Pa/m | Pa Pa Pa
SSANIE
krata wywiewna, kolano,
1 1 4502 1,25 | 9,95 0,13 | 0,400 | 1,82 | 411 | 7,48 prostka, przepustnica 4,05 2571 265
1 2 6573 1,83 | 9,30 | 0,196 | 0,500 | 5,67 | 1,72 | 9,75 tréjnik, kolano, konfuzor 1,75 98,3 108
2*kolano, prostka, tréjnik,
1 3 8644 2,40 | 12,23 | 0,20 0,50 | 29,34 | 2,96 | 86,85 przepustnica 4,50 | 428,06 515
1 4 | 24724 | 413 | 13,24 | 0,31 0,63 0,71 | 3,30 | 2,34 tréjnik zbiezny 1,40 | 156,09 158
TLOCZENIE
prostka, 3 x kolano,
1 1 24724 | 4,13 | 13,24 | 0,312 | 0,63 2,3 3,30 | 7,59 konfuzor 1,3 148,1 156
1 2 | 24724 | 413 | 20,38 | 0,203 | 0,450 | 2,20 | 7,82 | 17,21 dyfuzor 0,58 152,7 170
Razem: | 1372
przyjety spadek na skruberze i biofiltrze 2528
+20% ZAPAS TOTAL: 4680

3.4.3.1 Dane do doboru wentylatora wywiewnego
— Wydajnos¢ wentylatora: Vg = 23981 m3/h
— Rzeczywisty wydatek powietrza: V__ =V, (%j[nf / h]
gdzie:
Tgz = 49,0[°C] + 273,16 = 322,16 K
Torz= 30[°C] + 273,16 = 303,16 K
Podstawiajgc, otrzymujemy: Vi,.g = 24724 m®h
— Catkowity spadek na wentylatorze: p=4680 Pa

3.4.3.2 Parametry elektryczne wentylatora procesowego w kompostowni

VP faw)

— Okreslenie mocy wentylatora: N =
3600-1000-7,

Podstawiajac, otrzymujemy: N = 247244680 =40,2[kW]
3600-1000-0,8

Przyjeto moc wirnika wentylatora: N=40,0 kW. Moc silnika wynosi 45 kW

— Okreslenie pragdu wentylatora dla instalacji 3-fazowej: 7, = L[A]
NERI

Podstawiajac, otrzymujemy: /, = % = 83,9[A]




Parametry pracy wirnika wentylatora: U=400V, 1=83,9A, N=45k\W.

3.4.4 Parametry powietrza do doboru skrubera przeciwpradowego

Przy zastosowaniu proponowanej technologii zaktadu ZZO w gminie Wielun, nalezy sie

spodziewac znacznych ilosci wilgoci, odoréw i pytéw w kompostowni.

Aby oczysci¢ zuzyte powietrze z w/w pomieszczen zastosowano piuczke wodng

przeciwpradowg (skruber), zlokalizowang w pomieszczeniu modutu oczyszczania powietrza

przed biofiltrem.

Dane do doboru skrubera:

a) Rzeczywisty wydatek powietrza: Vi,.g= 20000 m*h

b) stezenie zanieczyszczen pytowych i odorantéw: Cemio-opor = 94, 02 g/m?

c) opory instalacji: 0k.4680 Pa

d) wymagana efektywno$¢ oczyszczania: 96-99%

Zestawienie doboru parametréw skrubera.

- wskaznik wykorzystania tuneli w 0,8

;( f;trtg\lign\;\xxz\zgy przypadajacy na jedng v, 4502 m3h
- rzedna terenu inwestycji Rr 199,53 m npm
- ci$nienie atmosferyczne Po 1013,25 hPa
- ci$nienie atmosferyczne na rzednej terenu Po-t 98829,08 Pa
;] g?mr;r;éﬁra bezwzgledna gazu w warunkach T, 273.16 K

- ci$nienie w kanale dolotowym Pk-d 116557,25 Pa
- gestoé{: gazow odlotowych w warunkach Ry 1197 kg/m?
rzeczywistych

- stata Sutherlanda dla powietrza C 112,0

- zatozona sprawnos$¢ oczyszczania n 99,900 %
\-N?/tlgifeme rzeczywiste pytu i odorantéw na Coors-PUi10.0d0r 0,094 g/m®
- zakres ruchu spadajacych kropel K 30,3

- ci$nienie w instalac;ji pr 2,00 bar
- strumien wody zraszajgcej dla RSW10-90 MH20 3,8 m3/h
- $rednica kropli rozpylacza RSW10-90 dk 0,000644 m
- predkos$¢ kropli w skruberze Vi 477 m/s
- pozorna predko$¢ powietrza w skruberze Vy 2,39 m/s
- pole powierzchni przekroju skrubera Fr. 1,73 m?
- Srednica obliczeniowa skrubera D 1,20 m

- wysoko$¢ czynna absorbera H 3,70 m




- nieprzekraczalna wysokos¢ skrubera Hobi 3,84 m
Zlgrsz;/g;::é s\:loss;rr:ﬂ;lezczy do gazu dla procesu LG 1.90 dm/m?
- strumien zraszania Vo 28,2 m3/h
- ilo$¢ rozpylaczy N 7,00 szt
- zatozona dawka reagenta D 0,28 dm3/m?3
; r?anc;iunkowe zuzycie wody przy zastosowaniu Zuoo 0,88 dm3/h
- $rednica przytgcza D20 14,02 mm
Ostateczny dobor skrubera wykonywany jest wg osobnego opracowania.
3.5 Dobor rur, zraszaczy dla obstugi instalacji zraszaczowej
3.56.1  Okreslenie powierzchni do zraszania
Powierzchnia pomieszczen
- tunel nr 1 Ai 168,00 m?
- tunel nr 2 Az 168,00 m?
- tunel nr 3 As 168,00 m?
- tunel nr 4 Asg 168,00 m?
- tunel nr 5 As 168,00 m?
- tunel nr 6 As 168,00 m?
TOTAL: 1008,00 m?
3.5.2 Okreslenie parametrow instalacji zraszaczy
Teoretyczne godzinowe zapotrzebowanie wody Qn-s¢ 301 md/h
501,4 dmé/min
Szerokos$¢ 1 tunelu S 6,0 m
Odlegtos¢ zasiegu strugi od $ciany bocznej tunelu Z1 0,5 m
Pozgdany zasieg strugi na szerokosci Zs 50 m
Dtugosé tunelu L 28,0 m
Pozgdany zasieg strugi na dtugosci ZL 27,0 m
Naktadanie sie strug Ns 0,5 m
Odlegtos¢ zasiegu strugi od $ciany czotowej tunelu Z4 25 m
Rzeczywista ilo$¢ zraszaczy Nrz 5,0 szt
Przyjeto N 6 szt
Odlegtos¢ pomiedzy gtéwkami zraszaczy L 51 m
Wspotczynnik K K 1151
Teoretyczna powierzchnia obstugiwana przez jeden zraszacz Fit 22,90 m?/szt
Czas dziatania instalacji t 5 min
Wymagana intensywno$¢ zraszania | 4,2 mm/min
Teoretyczny spadek ci$nienia na gtéwce zraszacza pt 0,76 bar
Rzeczywisty wspoétczynnik K Krz 27,3
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Rzeczywista wydajno$¢ zraszacza

‘ Q zr-rz |

23,74

dm?®/min

Dobrano zraszacz o srednicy 3/4" typu WL12

3.6  Okreslenie strumieni przeptywu kanalizacji

Sptyw wod deszczowych

Kanalizacja deszczowa F [m?] F [ha] wspotczynnik | wspoétczynnik Splyw wéd
splywu opodznienia deszczowych
- dach budynkoéw (nad tunelami) 1008,00 0,1008 0,95 1,002 8,85
- dach nad pomieszczeniem
technicznym 49,0 0,0049 0,95 1,005 0,43
RAZEM: 1059 0,1059 RAZEM [dm?/s]: 9,29

sredni wspoétczynnik sptywu

jednostkowy sptyw wod
wymagajacych
podczyszczenia

srednioroczny sptyw opadow

0,949 15 dmd/s/ha 52,67 m3/a
. . ilos¢ wod wymagajacych 3
Powierzchnia zredukowana [ha] podczyszczenia 0,05 m°/a
0,1005 1,508 dmd/s 2,56 m3/a
roczna wysokos¢ opadéw - Tuchola 550 mm 0,0028 md/a
czas opadu 15 min 55,28 md/a
Rzeczywisty odptyw jednostkowy wg 3
Blaszczyka [l/s/ha] 92,21 I/sxha 0,15 m3/d
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4

Wyszczegolnienie materiatowe

Ponizsze zestawienie dotyczy ETAPU 1, zgodnie z uzgodnieniami zawarto$ci Tomu 2.

4.1

Kompostownia — wewnetrzna instalacja kanalizacji technologicznej

Instalacja podposadzkowa wewnetrzna — materiat PE-HD - ilosci, ksztaitek i dtugosé

rurociggéw podano szacunkowo

Odcinki od kanatéw napowietrzajacych (w budynku) do koryt zbiorczych w budynku:

Odcinek od ciggu napowietrzajgcego do koryt zbiorczych:
tacznik kielichowy réwnoprzelotowy PVC/PE-HD dn160 - 12 szt
prostka Dn160 PE-HD L=0,1m- 12 szt

tréjnik réwnoprzelotowy Dn160 PE-HD 900 - 12 szt
czyszczak prosty Dn160/dn110 + rewizja dn110 - 6 szt
zaslepka HD-PE Dn160 - 3 szt

rura HD-PE Dn160 L=0,86m - 12 szt

kolano HD-PE DN160 a=87o0 - 6 szt

ksztattownik ze stali 1.4044 50x50x5mm L=5m — 6 szt
pokrywa np.: krata zeliwna 340x500mm — 30 szt

mufa elektrooporowa:

— DN160 - 36 szt

Odcinek od kolektora zbiorczego wentylatora napowietrzajacego do ciggu napowietrzajacego

dn160 PVC gr 3,2mm w budynku:

Kielich HD-PE Dn160 z uszczelkg — 12 szt

rura DN160 PE-HD L=0,48m - 12 szt

tréjnik DN160 PE-HD 900 -12 szt

zaslepka DN160 - 12 szt

czyszczak prosty PE-HD Dn160 z rewizjg Dn110 - 12 szt
mufa elektrooporowa dn160: 60 szt

tacznik kielichowy réwnoprzelotowy HD-PE/PVC dn160: 24 szt

Odcinki napowietrzajgce

- rury tworzywowe PVC Dn160 SN2 g=3,2m L=27m — 12 szt

- dysze napowietrzajgce (gwizdki) — 180 szt/1 cigg napowietrzajacy — 12 kpl

Odcinki od koryt zbiorczych do przej$cia przez przegrode budowlang (wtacznie)




Instalacja podposadzkowa wewnetrzna — materiat PVC-u lite z uszczelkg klasa S, SN8 -

ilosci, ksztattek i dtugos¢ rurociggéw podano szacunkowo

— Rura kanalizacyjna Dn160 L=0,4m — 3 szt

— Tuleja Dn200 stalowa L=0,5m + opiankowanie

Biofiltr:

— Aco-Drain: L = 10,0m typ V150 z przettoczeniem w dnie dn110, grill: Zzeliwo — 1 kpl
— Rura PVC-u Dn110 L~0,2-0,25m — 1 szt

— Kolano proste PVC-u Dn110 900 — 1 szt

Odcinki od kratki wpustowej w pomieszczeniu technicznym do przejscia przez przegrode

budowlang (wtgcznie)

Instalacja podposadzkowa wewnetrzna i zewnetrzna — materiat PVC-u lite z uszczelka klasa

S, SN8 - ilosci, ksztattek i dtugos¢ rurociggéw podano szacunkowo
— Rura kanalizacyjna dn110 L=11,0m — 1 szt

— Wpusty podtogowe nierdzewne typu ECOGUSS lub podobne z podejsciem pionowym
dn110 — 3 szt

— Kolano proste Dn110 — 6 szt

Odcinek od przejs$cia przez przegrode budowlang do studni KT-1 (TEGRA-425)

— Rura kanalizacyjna Dn110 L=3,8m + 1m = 4,8m (przyjeto 5m) — 1 szt
— Kolana Dn110 45° — 4 szt

Rury ostonowe PVC:

— Dn160 L =0,4m — 1 szt

— Dn110L=0,4m — 1 szt

— Dn250 L=0,4m — 6 szt

Dodatkowe akcesoria:

— Uszczelnienie piankg przy przejsciach przez przegrody - 6 tub pianki

— Klamry mocujgce kanaty PVC Dn125 do podtoza systemowe np.: VALRAWEN: ok. 1120 szt
+ kotki rozporowe fi8 (ok. 2250szt) + Sruby mocujace fi8 (ok. 2250szt) — mocowac co 0,3m.

4.2 Kompostownia — wewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej

Od wpustu dachowego do przej$cia przez przegrode budowlang wiacznie.

Rury PVC:

— Dn110 — okoto 20m




— Czyszczak Dn110 — 2 szt
— Kolano 90° Dn110 — 2 szt

— Wopust dachowy typu SITA TRENDY Dn110 z kotnierzem zaciskowym i kablem
grzewczym 10W/m — 2 kpl

— Mufa Dn110 — 2 szt
— Inne ksztattki, Dn110 — 1 kpl

Kanalizacja deszczowa — odwodnienie dachu pomieszczenia technicznego

— Rury PVC szare (spusty deszczowe Dn75) — 7m

— Czyszczaki Dn75 — 1 szt

— Redukcja akcentryczna (szara) Dn75/Dn160 — 1 szt

— Rynny PVC Dn75 L=7,5m — 2 kpl (denko rynny — 2 szt; hak — 20 szt; tgcznik rynny — 4 szt;
sztucer Dn125/Dn75 -1 szt; kolanka 600 — 2 szt; obejmy z systemem montazowym — 2 kpl;)

— Zawiesia, kotwy do rynien — 1 kpl

4.3 Kompostownia — wewnetrzna instalacja wodna

Instalacja wewnatrz budynku do przej$¢ przez przegrody budowlane (wtacznie):
Rury PE100 do wody; wbudowane w instalacje wewnatrz budynku

— Rura PE100 32x3,0: L =15,5m

— Kolana 90° dn32x30 — 5 szt

— Tréjnik 900 40x3,7/32x3,0/40x3,7 — 1 szt

— Kolana 90° 40x3,7 — 5 szt

— Rura 40x3,7 L = 4,5m

— Ksztattka do przytgcza skrubera — ustali¢ na budowie

— Mufy — Wg zapotrzebowania

— Rura ostonowa:
Stalowa Dn50 L = 2x0,6 m
Stalowa Dn65 L = 2x0,4 m
— Pianka PIRU - 2 tuby
— Podwieszenia rur instalacyjnych: systemowe np.: VALRAWEN
— Wodomierz skrzydetkowy JS DN32 gn=6m?h qmax = 12m3h — 1 szt
— Zawory:

— Zwrotny Dn32 — 1 szt




— Zaw6r antyskazeniowy BA2760 Dn32 — 1 szt
— Odcinajacy Dn32 — 2 szt
— Filtr z odwodnieniem Dn32 — 1 szt

— zawoér Dn32 z sitownikiem Bielmo 230V — 1 szt

4.4 Kompostownia — wewnetrzna instalacja zraszaczowa

— Zraszacze dn20 ML-12: N = 15 szt

— Rury PP (w przypadku, gdy w pomieszczeniu temperatura jest mniejsza niz +5°C, nalezy
bezwzglednie stosowac rury stalowe gat. 1.4404 przeznaczone do instalacji zraszaczowej z

mozliwoscig zastosowania potgczenia CUPLUNG (system rowkowy, zaciskowy)):
32x3,0mm: L = 54m
40x3,7mm: L =70m

— Rura stalowa Dn50 — L~5m

— Rury stalowe ostonowe: Rury PVC Dn110 L~ 1,2m + pianka PIRU jako wypetnienie (2 tuby)
— Rozdzielacz rurowy Dn100 L = 1,5m — 1 kpl (1 wlot Dn50) i (6 wyloty Dn32 od gory)

— Kolano 40x3,7mm, 900 — 17 szt

— Tréjnik pod zraszacz dn32/dn20/dn32 — 12 szt

— Tréjnik pod zraszacz dn25/dn20/dn25 — 18 szt

— Zmiana $rednicy Dn32/dn25 — 6 szt

— Tréjnik dn50/25/50 rozdzielczy 900 — 1 szt

— Zawory odcinajgce Dn50 stal nierdzewna — 1 szt

— filtr siatkowy Dn50 stal nierdzewna do filtracji wstepnej z wymiennym wkladem

filtracyjnym z mozliwoscig odwodnienia np.: F76S-2AA + DDS76 — 1 kpl

— Zawoér zwrotny Dn50 stal nierdzewna — 1 szt

— Zawoér odcinajgcy Dn32 stal nierdzewna — 6 szt

— Odwadniacze Dn25 wraz z petnym wyposazeniem: 6 kpl

— Elektrozawér Dn32 stal nierdzewna z sitownikiem BELIMO 230V regulacja ptynna — 6 szt
— Inna armatura zaporowo-upustowa: 1 kpl

— Manometry o zakresie 0-3,0bar typu MR (medium: woda o pH 5-7) wraz z rurka %" i

zaworkiem: 2 kpl
— Kolano Dn25 + kréciec do zamontowania weza gietkiego — 6 kpl

— Podwieszenia rur instalacyjnych — systemowe np.: VALRAWEN




Uwaga:;

Zgodnie z opisem technicznym pkt 2.8 dopuszcza sie inny materiat rur pod warunkiem
spetnienia zatozenh technologicznych.

4.5 Biofiltr

Petne zestawienie elementéw konstrukcyjno-budowlanych nalezy pobraé =z
dokumentacji konstrukcyjno-wykonawczej. Ponizej ograniczono sie do zestawienia warstw
biofiltra, ogdélnego zestawienia elementéw podtogi i materiatu ochronnego przed bocznymi

wyciekami powietrza ztowonnego.
Warstwy biofiltra (tylko 1 etap):
— Kora $wierku, debu: M = 8,5 tony
— Karpina: M=16 tony
— Warstwa biologiczna (ziemia, torf itd.): M=79 ton
Pozostate elementy:
— Podtoga azurowa tworzywowa systemowa: 9,4 x 10 x 0,1m
— Stupki podtrzymujgce systemowe: 342 szt
— Mata izolacyjna PVC:
— LxHxG=19,5x0,8x0,025m — 2 szt
— LxHxG=11,0x0,8 x0,025m — 2 szt
— Elementy mocujace — 1 kpl
— Obudowa biofiltra — Wg dokumentacji konstrukcyjnej.

Uwaga: Mata uktadana na zaktadke w poziomie i w pionie. Mocowanie jej brzegéw do

$ciany min., co 0,3m.

4.6 Biofiltr — instalacja zroszeniowa

— Rura PE100dn15L =11 +5,5=16,5m

— Tréjniki Dn15 — 6 szt

— Kolano Dn15 90° — 6 szt

— Zawoér odwadniajacy (kurek) Dn15 — szt

— Elektrozawér typ R415 z sitownikiem LR 230A-S — 1 szt

— Szybkoztacze Dn15 do weza — 6 szt

— Waz nawadniajgcy perforowany typu DRIP 2" L=10m — 6 szt




— Korek / zatyczka do weza Dn15 — 6 szt
— Waz odwadniajgcy Dn15 do sprowadzenia skroplin do kratki sciekowej: L~10m — 1 szt

— Zawor odcinajacy Dn15 — 1 szt

4.7 Kompostownia — instalacja wentylacji

Wykaz materiatow
Poz. Opis Wymiar,typ Jedn| llos¢ |Norma
jedn. [Katalog
Uwagi
Sekcja wywiewna
UWAGA: |Instalacja W-1: Wszystkie rury i ksztattki z PE. Armatura odporna na korozje i dziatanie zwigzkéw chemicznych
(Chemowent)
W1-1. |Kratka wentylacyjna KWO-400; stal.: 1.4404 szt. 3  |Wg katalogu
prod.
W1-2. |Prostka wentylacyjna Dn 400; L= 450mm + uszczelnienie szt. 3 |Wg katalogu
prod.
WA1-3. |Przepustnica wentylacyjna Przepustnica Dn400; L=270mm + szt. 3 |Wg katalogu
sitownik Bielmo 230V prod. (np.
CHEMOWENT)
W1-4. |Kolano wentylacyjne Dn400/90° R=D szt. 3 |Wg katalogu
prod.
W1-5. |Tréjnik prosty wentylacyjny Dn400/400/400/900 L=600mm szt. 1 |Wg katalogu
prod.
W1-6. |Zaslepka wentylacyjna Dn400 szt 1 |Wg katalogu
prod.
WA1-7. |Prostka wentylacyjna Dn400 L=5060 mm szt. 1 |Wg katalogu
prod.
W1-8. |Konfuzor wentylacyjny Dn400/dn500 L=600mm szt. 1 |Wg katalogu
prod.
W1-9. |Tréjnik wentylacyjny Dn500/400/500/90° L=600mm szt. 2 |Wg katalogu
prod.
W1-10. |Prostka wentylacyjna Dn500 L=5540 mm szt. 1 |Wg katalogu
prod.
W1-11. |Prostka wentylacyjna Dn500 L=3120 mm szt. 1 |Wg katalogu
prod.
W1-12. |Kolano wentylacyjne Dn500 R=D a=900 szt. 2 |Wg katalogu
prod.
W1-13. |Prostka wentylacyjny Dn500 L=1880mm szt. 1 |Wg katalogu
prod.
W1-14. |Tréjnik wentylacyjny z konfuzorem |Dn630/500/500/90° L=700mm + szt. 1 |Wykonanie
zaslepka spacjalne
W1-15. |Kolano wentylacyjne Dn630 R=0,5D a=900 szt. 2 |Wg katalogu
prod.
W1-16. |Wentylator promieniowy V=24724 m3/h p=4,68kPa, I=83,7A, kpl. 1 |Wg katalogu
Q=45,0kW, U= 400V, fig: RD90, prod.
sterowanie falownik + kotnierz
elastyczny +ksztattka 560x560/630
L=0,36m + kotnierz dn630 owiercenie wg
skrubera
W1-17 |Odsadzka wentylacyjna Dn630 s = 920mm L = 1100mm szt 1 |Wykonanie
specjalne
W1-18. |Skruber wraz z petna automatykg  |VV=20000m3/h; skruber: obudowa kpl. 1 |Wg katalogu
wykonana z tworzywa. Skruber ze prod.
ztozem, zraszaniem oraz dawkowaniem
reagentéw chemicznych, petna
automatyka, niezbednymi zbiornikami
reagentoéw, dozownikami. Krécéce 2 x
Dn630mm kotnierzowe. Wymiary
skrubera: H=3,70m D=1,2m
W1-19 |Prostka wentylacyjna Dn630 L=2300mm +150mm + 2 szt szt. 1 |Wg katalogu
kotnierzy. Owiercenie: 1 szt Wg prod.
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kotnierza ze skrubera, 1 szt Wg
kotnierza z ksztattki nr W1-20

W1-20 |Ksztaltka wentylacyjna Szeroko$¢: 1000mm kpl. 1 |Ustali¢ na
Dtugo$é: L=1070mm, budowie
Giebokosé: 300mm Wykonanie
Ksztattka sfazowana: alfa: 540 specjalne
Kréciec Dn630 L = 100mm + kotnierz
W1-21 |Prostka wentylacyjna 1000x300mm L=400mm + kotnierz kpl. 1 |Wykonanie
specjalne
Ustali¢ na
budowie
W1-22 |Kolano wentylacyjne segmentowe |1000x300/45° + 2*kotnierz + kratka kpl. 1 |Wykonanie
nierdzewna 1000x300mm montowana specjalne
na kotnierz Ustali¢ na
budowie
UWAGA: DLA INSTALCJI WENTYLACYJNEJ PE OD Dn500 pofaczenia s kotnierzowe.
INNE MATERIALY:
1. Nity kpl 1
2. Uszczelnienia silikon kpl. 1
3. Podpory pod kanaty wentylacyjne Wykonac¢ z ksztattownikéw 30x30mm kpl. 1 |Wgdok.
Konstrukcyjnej
4. Obejmy, szpilki itd. kpl. 1
5. Przejscia szczelne kpl. 1
UWAGA |Instalacja W-2: Wszystkie rury i ksztattki z blachy ocynkowanej Z275.
W2-1. Kratka wentylacyjna KWO-315 szt. 1 W(g katalogu
prod.
W2-2. |Podstawa dachowa typ B-1 dn315 L=1000mm szt. 1 |Wg katalogu
prod.
W2-3. |Wywietrzak cylindryczny Typ: WC-315 szt. 1 |Wg katalogu
prod.
Sekcja nawiewna
UWAGA |Instalacja N-1: Zespdt napowietrzajacy —z PVC /| PEHD. Pozostate rury i ksztaltki z blachy ocynkowanej 2275
) tacznik kielichowy réwnoprzelotowy PVC/PE-HD;
N1-1. |ir6inik réwnoprzelotowy Dn160 PE-HD 900 kpl | 1 |Patiz pkt. 4.1
. . . B Dn160 L=3000mm z otworami
N1-2. |Zespot kanatdw napowietrzajacych Dn5.0mm. Rozstaw co 150 mm kpl. 36 |Patrz pkt. 4.1
N1-3. |Dysze napowietrzajace Dn6,25/Dn5,0 L=12,8mm szt. | 720 \;;\r/g dkatalogu
N1-4. |rura PE-HD Dn160 L~0,5m szt. 4  |Patrz pkt. 4.1
N1-5 |rura PE-HD Dn160 L~0,5m szt. 4 |Patrz pkt. 4.1
tréjnik DN160 PE-HD 900
N1-6. | 2¢lepka DN160 + czyszczak prosty z rewizjg Dn110 + zaslepka Dn160 kpl Patrz pkt. 4.1
rura DN160 PE-HD L=0,7m
mufa elektrooporowa dn160
Ntz |™ porow kol | 1 |Patrz pkt. 4.1
kielich z uszczelkg dn160
R . . 630x315 L = 160mm z siatkg ochronna Wg katalogu
N1-7.1 |Dyfuzor napowietrzajgcy oczko 5mm szt 1 prod.
I V=4237 m%h, p=2807 Pa, U=400V, Wg katalogu
N1-8 | Wentylator promieniowy N=5,5kW, 1=10,5A + regulator obrotéw kpl. ! prod.
N1-9  |Kolnierz elastyczny 355x200mm L ~150mm szt | 1 ‘;‘r’g [atalogu
N1-10 |Zmiana ksztaftu 355x200 / Dn355 L = 320mm szt | 1 ‘é\r’g atalogy
N1-11 |Prostka wentylacyjna Dn355 L=550mm szt | 4 ‘é\r’g atalogy
N1-12 [Trjnik wentylacyjny Dn355/160/355 900 L=650mm st | 4 | ]S @t
N1-13 |Zaslepka wentylacyjna Dn355 N I e
UWAGA |Instalacja N-2: Zespdt napowietrzajacy — z PVC / PEHD. Pozostate rury i ksztattki z blachy ocynkowanej 2275
} tacznik kielichowy réwnoprzelotowy PVC/PE-HD;
N2-1. tréjnik réwnoprzelotowy Dn160 PE-HD 900 kpl 1 |Patrz pkt. 4.1
. . . . Dn160 L=3000mm z otworami
N2-2. |Zespot kanatéw napowietrzajgcych Dn5,0mm. Rozstaw co 150 mm kpl. 36 |Patrz pkt. 4.1
N2-3. |Dysze napowietrzajace Dn6,25/Dn5,0 L=12,8mm szt. | 720 \[;\rlg dkatalogu
N2-4. |rura PE-HD Dn160 L~0,5m szt. 4 |Patrz pkt. 4.1
N2-5 |rura PE-HD Dn160 L~0,5m szt. 4  |Patrz pkt. 4.1
tréjnik DN160 PE-HD 900
N2-6. zaslepka DN160 + czyszczak prosty z rewizjg Dn110 + zaslepka Dn160 kpl ! Patrz pkt. 4.1
N2-7 |rura DN160 PE-HD L=0,7m kpl 1 |Patrz pkt. 4.1

47



mufa elektrooporowa dn160
kielich z uszczelkg dn160
. . 630x315 L = 160mm z siatkg ochronna Wg katalogu
N2-7.1 |Dyfuzor napowietrzajgcy oczko 5mm szt 1 prod.
L V=4237 m%h, p=2807 Pa, U=400V, Wg katalogu
N2-8 | Wentylator promieniowy N=5,5kW, I=10,5A + regulator obrotow | “*" | 1 [prod.
N2-9 |[Kotnierz elastyczny 355x200mm L ~150mm szt. 1 \;;\rlg dkatalogu
N2-10 |Zmiana ksztattu 355x200 / Dn355 L = 320mm szt | 1 ‘é\rlg atalog
N2-11 |Prostka wentylacyjna Dn355 L=550mm szt. 4 \y;\r/g dkatalogu
N2-12 |Tréjnik wentylacyjny Dn355/160/355 900 L=650mm szt | 4 ‘é\r’g dkata'°9”
N2-13 |Zaslepka wentylacyjna Dn355 szt. 1 \é\rlg dkatalogu
UWAGA |Instalacja N-3: Zespét napowietrzajacy —z PVC / PEHD. Pozostate rury i ksztaltki z blachy ocynkowanej 2275
} tacznik kielichowy réwnoprzelotowy PVC/PE-HD;
N3-1. |ir6jnik réwnoprzelotowy Dn160 PE-HD 900 kpl | 1 |Patiz pkt. 4.1
. . . . Dn160 L=3000mm z otworami
N3-2. |Zespot kanatébw napowietrzajacych Dn5,0mm. Rozstaw co 150 mm kpl. 36 |Patrz pkt. 4.1
N3-3. |Dysze napowietrzajace Dn6,25/Dn5,0 L=12,8mm szt. | 720 ‘é‘rlg dkata'°9”
N3-4. |rura PE-HD Dn160 L~0,5m szt. 4 Patrz pkt. 4.1
N3-5 [rura PE-HD Dn160 L~0,5m szt. 4  |Patrz pkt. 4.1
tréjnik DN160 PE-HD 900
N3-6. | aélepka DN160 + czyszczak prosty z rewizjg Dn110 + zaslepka Dn160 kpl Patrz pkt. 4.1
rura DN160 PE-HD L=0,7m
mufa elektrooporowa dn160
N3z | P kol | 1 |Patrz pkt. 4.1
kielich z uszczelkg dn160
. . 630x315 L = 160mm z siatkg ochronna W(g katalogu
N3-7.1 |Dyfuzor napowietrzajacy oczko 5mm szt 1 prod.
- V=4237 m%h, p=2807 Pa, U=400V, Wg katalogu
N3-8 | Wentylator promieniowy N=5,5kW, 1=10,5A + regulator obrotéw kpl. ! prod.
N3-9  |Kolnierz elastyczny 355x200mm L ~150mm szt | 1 ‘é\r’g dkata'°9”
N3-10 |Zmiana ksztaftu 355x200 / Dn355 L = 320mm szt | 1 ‘é\r’g atalogy
N3-11 |Prostka wentylacyjna Dn355 L=550mm szt. 4 \é\rlg dkatalogu
N3-12  |Tréjnik wentylacyjny Dn355/160/355 900 L=650mm szt | 4 ‘;‘r’g [atalogu
N3-13 |Zaslepka wentylacyjna Dn355 szt | 1 ‘é\r’g atalogy
UWAGA |Instalacja N-7: Wszystkie rury i ksztaltki z blachy ocynkowanej Z2275.
N7-1. |Kratka wentylacyjna 250x250mm ze statymi zeluzjami szt. 2 |Wg katalogu
prod.
INNE MATERIALY:
1. Nity kpl 1
2. Uszczelnienia, tasma izolacyjna silikon kpl. 1
3. Podpory pod kanaty wentylacyjne Wykonac¢ z ksztattownikéw 30x30mm kpl. 1 |Wgdok.
Konstrukcyjnej
4. Obejmy, szpilki itd. kpl. 1
5. Przejscia szczelne, Pianka PIRU kpl. 1
Uwaga:

1. Podwieszenia kanatéw wentylacyjnych: systemowo np.: VALRAWEN

2. Wyszczegolnienie punkcie 4.1 wykazane w powyzszej tabeli odnosi sie do wszystkich

bioreaktoréow.
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4.8 Czujniki, sondy

PODANE SADY / CZUJNIKI SA PRZYKLADOWYMI. WLASCIWY DOBOR NIZEJ
WYMIENIONYCH KOMPONENTOW WINIEN NASTAPIC NA ETAPIE PROJEKTU
TECHNOLOGICZNEGO.

— Czujniki temperatury: bezprzewodowy termometr do kompostu typu LB-525TS3 z sondg Th10k
o dtugosci 1,0m wspotpracujacy z programem SCADA LBX oraz z interfejsem LB-526 (kabel 15m);
wymiary sondy: $rednica - 10 mm, dtugos¢ - 1000 mm (do 100 °C) — 1 kpl na 1 bioreaktor

— Analizator tlenu typu XZR200-B2-C2 z sondg o dtugosci 400mm; zasilanie 24VAC

— Czujnik wilgoci typu TDR-100 wraz z sondami o diugosci L=2m (zasilanie 4 szt. baterii

AAA. Czas pracy ok. 12 miesiecy) — 1 kpl na bioreaktor




5 Zalaczniki

S L A S KA
OKREGOWA
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/2711/09 Katowice, dnia 20 maja 2010 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm) oraz § 11 ust 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pézn. zm.) w zwigzku z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 88, poz. 1071 z pozn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.01IB
nadaje
Panu(i) Markowi Wziatek
Mgr inz. inzynierii $rodowiska
ur. dnia 07 sierpnia 1972 w Legnicy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2711/PWOS/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen ciepinych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slgskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotow z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonegc egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Marek Wziatek posiada wymagane prawem: wyksztatcenie i praktyke zawodowg,
oraz uzyskal(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do
projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych.

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreglony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtoéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI.0IIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Skiad orzekajacy OKK

il Pan(i) Marek Wziagtek 1
Fiotkéw 8/4 4 — Vel L e
41-700 Ruda Slaska Mgr irfz. Piotp S: tlsowsk'[

2. Okregowa Rada Izby W

3. Gtowny Inspektor

Nadzoru Budowlanego
4. ala.




zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 112 i art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego w zwiazku z § 23 ust. 1

rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych

funkcji technicznych w budownictwie Pan(i) Marek Wzigtek jest uprawniony(a) w specjalnosci

instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

. wodociagowych i kanalizacyjnych do:

— projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe
i kanalizacyjne z doborem wiasciwych urzadzen w projekcie budowlanym oraz ich instalowaniem
w procesie budowy lub remontu,

— sprawdzania projektow budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

— kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

— wykonywania nadzoru inwestorskiego,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy

bez ograniczen.

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia ninigjsze uprawniajg

do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

PRZEWODNICZACY

OKREGOWEJ KOMISJI KWALIFIKAC\QNF_J

$Slaskie) Okregowej lzby Inzynierow Budowmctwa’
AR S SR

mgiin. Piotr SZATKOWSKI




POLSKA
| 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-F5Q-B2K-84A *

Pan Marek Wzigtek o numerze ewidencyjnym SLK/IS/6745/10

adres zamieszkania ul. Fiotkéw 8/4, 41-700 Ruda Slgska

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2015-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-07-14 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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