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1 Wstep

1.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:
a) podktady architektoniczno-budowlane,
b) uzgodnienia miedzybranzowe,
c) obowigzujgce normy, akty prawne, wytyczne tj.:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690
z pbézniejszymi zmianami)

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym

odprowadzeniu $ciekow (Dz. U nr 72 poz. 747 z p&zniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw

(Dz. U. Nr 109, poz. 719 z pOzniejszymi zmianami)

— Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U nr 89 poz. 414 z pOzniejszymi

Zmianami)

Wymagania i wytyczne:

— Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 3. ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci wodociggowych”

— Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania i

odbioru sieci kanalizacyjnych”

— Wytyczne dotyczace wymagan dla procesow kompostowania, fermentacji i mechaniczno-

biologicznego przetwarzania odpadéw; Ministerstwo Srodowiska

— Materiaty uczelniane

1.2 Zakres opracowania

Opracowanie pn. ,Rozbudowa czesci biologicznej instalacji przetwarzania zmieszanych
odpaddéw komunalnych zlokalizowanej na terenie sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i

obojetne w Rudzie k/Wielunia” jest podzielona na etapy i obiekty.
Zgodnie z wytycznymi:
— Etap | to sieci sanitarne — zawarte dokumentacji tomu IV.

— Etap Il to instalacje sanitarne w obiektach nr 2, 3 i 4.




Niniejsza dokumentacja dotyczy tylko i wylgcznie etapu | - sieci sanitarne.

1.2.1 Opracowanie obejmuje

W ramach projektu budowlanego, opracowanie obejmuje:

— Instalacje zewnetrzng wody brudnej kompostowni i pomieszczenia technicznego,

— Instalacje wody przemystowej zasilanej z istniejacej sieci hydrantowej,

— Instalacje zewnetrzng kanalizacji deszczowej — rur spustowych i wpustéw dachowych,
— Instalacje zewnetrzng kanalizacji technologicznej,

— Instalacje zewnetrzng kanalizacji sanitarnej czystej,

— Ukiad wlotow i wylotow ze zbiornika betonowego technologicznego,

1.2.2 Opracowanie nie obejmuje
— Profili wiw instalacji zewnetrznych i sieci wod-kan,
— Instalacji wewnetrznych budynku kompostowni.

Powyzsze ujete jest w osobnych opracowaniach badz na etapie projektu budowlano-
wykonawczego.

1.3 Dane wyjsciowe

— Strefa klimatyczna: 1lI
— Strefa przemarzania: Il
— Gtebokos¢ przemarzania: H=1,0 m ppt

— Roczna ilo$¢ przyjmowanych odpadow: ~19000 Mg/a




2 Opis techniczny

2.1 Zewnetrzna instalacja kanalizacji technologicznej

Zewnetrzna instalacja kanalizacyjna technologiczna ujmuje odcieki z skrubera, instalacji
zraszaczowej, biofiltra, ciagdw napowietrzajacych pryzmy i skropliny z wentylacji z
pomieszczenia technicznego. Przewidywana ilos¢ sciekow z technologii bedzie wynosi¢ okoto
2,73 m*h. Ich charakter bedzie lekko-kwasny i kwasny (pH=5 — 7). Z kanaléw zbiorczych
wykonanych z HD-PE dn160 (4 szt), dalej odprowadzane sg grawitacyjnie rurociggiem Dn200
PVC-u SDR34 SN8 poprzez tworzywowg studnie inspekcyjng Dn425 typu TEGRA z osadnikiem
do zbiornika podziemnego o pojemnosci V=80m°®. Podobnie skropliny i wody ptuczne ze
skrubera, z instalacji zraszaczowej oraz odcieki z ACO DRAIN V150 z biofiltra réwniez sg

odprowadzane do tego samego zbiornika poprzez studnie TEGRA Dn425 z osadnikiem.

Rury kanalizacyjne winny by¢ prowadzone z odpowiednim spadkiem na podsypce piaskowej
wynoszacej 0,1m.

2.2 Zewnetrznainstalacja kanalizacji sanitarnej

Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej ujmuje sScieki z przelewu zbiornika
podziemnego. Dno rury przelewowej Dn200 PVC-u SDR34 SN8 zbiornika znajduje sie na
rzednej 197,49m. Sptywy sklarowane sg kierowane do projektowanej kanalizacji deszczowej i

dalej do istniejgcego zbiornika wéd deszczowych.

2.3 Zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej

Sptywy z potaci dachowej budynku kompostowni ujmowane sg przez wpusty
dachowe, rynny tworzywowe i spusty rynnowe. Natomiast sptywy deszczowe z terenu przy
kompostowni odprowadzane sg poprzez korytka betonowe typu KS o szerokosci 0,5m do
wpustow deszczowych 400x600mm klasy C250 z petnym kotnierzem. Wpusty deszczowe
osadzone sg na studniach inspekcyjnych typu TEGRA Dn600. Dalej sptywy wdd
deszczowych odprowadzane sg do betonowej studni zbiorczej KD-3 Dw1000 i poprzez

wpust deszczowy W-6 do projektowanej pompowni P1.

Pompownie projektuje sie z polimerobetonu zgodnie z rysunkiem S-06. W niej nalezy
zainstalowa¢ pompe zatapialng typu FZV3.87 o mocy 2,2kW, 3~ na stopie sprzegajacej.
Dalej rurociggiem PE100 Dn90 SDR17 PN10 odptyw kierowany jest do wlotu W1 w skarpie
istniejacego zbiornika wod deszczowych o pojemnosci 100m?.

WiIot kanalizacji deszczowej W1 nalezy wybrukowa¢ kostkg granitowa szarg o

wymiarach 7 x 9 x 8 cm na podsypce piaskowej. Szczeliny wokoét kostki nalezy wypetnic




betonem B-20. Dopuszcza sie, aby w/w wylot byt wykonany jako prefabrykat.

2.4 Zewnetrznainstalacja wodna

Dla zasilenia w wode skrubera, wewnetrznej instalacji zraszaczowej i zbiornika
technologicznego przewiduje sie ujecie wody z istniejgcej sieci wodociggowej dn90.

Instalacja zewnetrzna prowadzona ponizej granicy przemarzania gruntu wykonana
jest w oparciu o rurociggi wykonane z polietylenu PE100 klasy SDR17 PN10. Wpinka
wodociggu nastepuje do istniejgcej sieci wodociggowej Dn90 za pomocg opaski Dn90/1%4"
do nawiercania rur (nr kat: 5250), zasuwy Dn32 (nr kat: 2800) do nawiercania Dnl1” wraz ze
ztaczka przytaczeniowg 1ISO i w obudowie teleskopowej (nr kat: 9601) w odlegtosci 1,5m od
istniejacego hydrantu.

Przejscie rurociggu przez zbiornik technologiczny winno by¢ uszczelnione wraz z rurg
ostonowej stalowej Dn50. Przejscie rurociggu przez przegrode budowlang winno wykonane w
rurze ostonowej Dn50 i opiankowane wewnatrz (tj. przestrzen pomiedzy rurociggiem a rurg

ostonowa) pianka PIRU.

2.5 Zewnetrznainstalacja zraszaczowa

Zgromadzone medium w zbiorniku technologicznym o pojemnosci 80m?® jest transportowane
pompg zatapialng typu FZY1.52 o parametrach q=7,2m3/h, H=65mH,O, U=400V, [=13,5A,
N=7,5kW. Pozadane jest, aby wspomniana pompa byta uzbrojona w zestaw prowadnic ZSP1,
stope sprzegajgca, konsole dostosowang do srednicy komina zbiornika podziemnego i szafe
sterujaca z niezbedng automatyka. Do wyciggania wspomnianej pompy stuzy zurawik stupowy z
napedem recznym o nosnosci nie mniejszej niz 150kg. Dopuszcza sie zastosowanie drugiej

pompy o takich samych parametrach jako rezerwowe;j.

Poziomy niski, sredni i wysoki medium w zbiorniku sg wyznaczane przez ptywakowe
sygnalizatory poziomu typu ERH-01-18, Hmi,=4m i kierowane do szafy sterowniczej przy

zbiorniku. Przewidywana dtugosc¢ kabla to 15m.

Dalej medium wprowadzane jest do budynku kompostowni rurociggiem 75x4,5mm L~42m.
Przejscie rurociggu przez zbiornik technologiczny winno uszczelnione piankg PIRU oraz z
zastosowaniem rury ostonowej stalowej Dn80. Przejscie rurociagu przez przegrode budowlang
winno wykonane w rurze ostonowej Dn80 i opiankowane wewnatrz (ij. przestrzeh pomiedzy

rurociggiem a rurg ostonowa) piankag PIRU.

2.6 Bilanse

Bilans $ciekéw kanalizacji sanitarnej




Powierzchnie techniczne: A = 49,0m?
Czestos¢ zmywania: 2 razy/miesigc
llo$¢é generowanych $ciekdw sanitarnych: Qs = 0,18 m*/a.

Bilans odciekéw z bioreaktoréw (tuneli technologicznych)

Obliczeniowa godzinowa ilos¢ odciekoéw z jednego bioreaktora: Qérh = 0,049 m*h
Obliczeniowa dobowa ilos¢ odciekéw z wszystkich bioreaktoréw: Qérd =1,18 m*/d

Bilans odciekéw z biofiltra

$rednia gesto$é biomasy: R = 797,0 kg/m®
powierzchnia biofiltra: A = 120,9m?
wilgotnosc¢ biomasy: W = 28%

ilo$¢ odciekow z biofiltra: Qgo = 0,383m%/h

Bilans odciekéw z instalacji zraszaczowej

ilo$¢ odciekéw z filtra siatkowego: Q, = 0,48m°/h

Bilans odprowadzanych wéd ze skrubera

Godzinowe zapotrzebowanie wody do zraszania ztoza w skruberze: Q,=42,9 dm’/h
Przyjeta predkos¢ wody w przewodzie rurowym: vy = 2,5 m/s

Srednica rury doprowadzajacej wode: dn25

Godzinowa ilos¢ sciekow i odciekdw: Qérh = 0,68 m*/h

Bilans wéd deszczowych z dachu budynku i obszaru wokot

taczna powierzchnia dachu: A = 1059,0m?
Sekundowy sptyw wod deszczowych: Qg.s= 9,3 dm®/s

Zlewnia terenu wysypiska odpaddw (liczac od wierzchotkdw, terenéw zielonych) cigzaca

do odwodnienia liniowego: A=6400m?

Maksymalny sptyw wod deszczowych z w.w zlewni: Q = 8,64 dm®/s
t aczny maksymalny sptyw wod deszczowych: 17,42 I/s x 3,6 = 62,7 m°/h

Bilans zapotrzebowania wody na potrzeby instalacji zraszaczowej

Wydajno$é zraszacza (najbardziej niekorzystny obieg) L = 24,11 dm*/min
Wysokos¢ podnoszenia pompy: H = 65,0 mH,O
Wydajno$é pompy gtéwnej: Q = 7,2 m*h




2.7 Technologia wykonywania robot

2.7.1 Wykonanie instalacji kanalizacyjnej

Instalacje kanalizacji zewnetrznej wykonac rur i ksztattek o srednicy 200mm, 160 mm
kielichowe lite z uszczelkg typ PVC-u SDR34, SN8 klasa S. Rury Dn160 prowadzone sg tylko
jako przytacz do kanatu zbiorczego Dn200.

Przy zmianie srednic z Dn160 na Dn200 nalezy uzy¢ odpowiedniej ksztaltki redukcyjnej.

Catosc¢ wykonac stosujgc sie do zalecen producenta.

2.7.11 Polaczenia

Potaczenia wykonac¢ jako wciskane z elementami kielichowymi i uszczelkami. Bosy
koniec rury posmarowac srodkiem poslizgowym na bazie sylikonu, a nastepnie wprowadzi¢

go do kielicha. Potgczenie wykonac tak by zapewni¢ 10mm kompensacje.

2.7.1.2 Prowadzenie przewodoéw kanalizacyjnych

Minimalne przykrycie wynosi 1m do wierzchu rury. Odcinki, ktére sg prowadzone wyzej

nalezy zaizolowac¢ zgodnie z dokumentacjg rysunkowa i obowigzujgcymi przepisami.

Rury uktada¢ nalezy na wczesniej przygotowanym podtozu. Wyréwnane dno wykopu
wypetnia sie materiatem podsypki, ktdrg nastepnie nalezy wyrowna¢ w taki sposob, by jej
gorna powierzchnia byta zgodna z projektowanym spadkiem rurociggu. Warstwa sypkiego
materiatu podsypki o grubosci 15cm powinna by¢ niezageszczona dla swobodnego i

lepszego utozenia rur i ich potaczen kielichowych

Niedopuszczalne jest pozostawienie nierbwnej warstwy wyréwnujgcej — prowadzi to do

powstawania pustek oraz nieréwnego utozenia dna przewodu.

Wykop zasypujemy réwnomiernie z rownoczesnym wyrownywaniem, co jednoczesnie
przygotowuje wykop do pierwszego zageszczenia. Wypetnianie wykopu bez zageszczenia
moze spowodowac przesuniecie przewodu i powstanie pustek. Obsypke materiatem sypkim

wykonujemy warstwami nie grubszymi niz 30 cm.

Dla rur o srednicach DN < 500 mm pierwsza warstwa obsypki nie powinna przekroczy¢
potowy sSrednicy rury. Zwigzane jest to z koniecznoscig dokfadnego obsypania i
zageszczenia gruntu w tzw. pachwinach rury. Prawidiowe zageszczanie rozpoczyna sie od

ubijania nogami piasku wzdtuz przewodu; po czym nastepuje zageszczanie maszynowe z boku.

Wysokos¢ obsypki nie powinna przekracza¢ ok. 50 cm powyzej wierzchu rury. Nalezy
pamieta¢, aby przy zageszczeniu gruntu minimalna warstwa obsypki powyzej wierzchu rury
przekraczata 20 cm. Wypetnianie wykopu nalezy kontynuowac kolejnymi warstwami zasypki.

Zasypke moze stanowic grunt rodzimy.




Warunki zimowe

Uktadanie rur kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U w warunkach zimowych, przy niskich
temperaturach (< 5°C) jest mozliwe, wymaga jednak uwzglednienia ponizszych waznych
aspektow. Ze wzgledu na zwiekszong podatnos¢ rur z PVC-U na pekniecia i ukruszenia w
temperaturze ponizej 5°C nalezy wyeliminowac¢ uderzenia mechaniczne podczas transportu,
sktadowania, roztadunku i montazu rur. Szczegdlnej uwagi wymagajg roztadunek z platformy
samochodu, umieszczenie rur w wykopie oraz transport poziomy na placu budowy. (Pozostate
warunki transportu i sktadowania rur i ksztattek z PVC-U powinny by¢ zgodne z instrukcjami

producenta).

Organizacje prac nalezy dostosowac¢ do warunkéw temperaturowych i opadowych. Nie
nalezy dopuszcza¢ do powstawania w wykopie warstw $niegu lub zmarzliny, szczegélnie w
warstwie uktadania rur i podczas zasypywania wykopu. Jako podsypki i obsypki nalezy
uzywac gruntdw niezamarznietych i niezbrylonych, poniewaz utrudnione (lub nawet niemozliwe)
bedzie uzyskanie wymaganego zageszczenia gruntu, ktore odpowiedzialne jest za trwato$¢
rurociggu w okresie eksploatacji. Nie wolno zasypywac rur gruntem zrzucanym z duzej
wysokosci. Zageszczenie wykopu nalezy wykonywac warstwami ze szczego6lng ostroznoscig w

obszarze utozenia rury.

W miare mozliwosci trzeba stosowac odbiory czesciowe pozwalajgce na zasypanie

wykopu do poziomu terenu.

Podczas wykonywanych prac nalezy przestrzega¢ przepiséw bhp. Pozostate czynnosci
nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjami producenta rur oraz zaleceniami norm PN-ENV 1046
i PN-EN 1610.

2.7.2 Wpykonanie instalacji wodociggowych

Zagtebienie przewodow wodociggowych powinno uwzgledniaé gteboko$¢ przemarzania
gruntu oraz rozmieszczenie urzadzen podziemnych w przekroju poprzecznym ulicy i wysokos¢
uzbrojenia przewodu np. wysokos¢ zabudowy hydrantu. W niniejszym projekcie minimalne
przykrycie tj. odlegtos¢ od powierzchni terenu do wierzchu rury wynosi 1,1m (Il strefa
przemarzania; minimalne wymagane przykrycie rurociggu to h=1,0m). Odcinki o przykryciu
mniejszym winny by¢ zaizolowane termicznie np.: wetha mineralng 5cm w ptaszczu PVC Dn110.

Przy przykryciu mniejszym niz minimalne, a takze przy przejsciach pod kanatami i rowami
otwartymi konieczne jest ocieplenie przewodu (np. tupkami poliuretanowymi) i zabezpieczenie

przed zawilgoceniem oraz uszkodzeniem mechanicznym izolacji.

Przewody wodociggowe nalezy ukfada¢ na gruncie rodzimym, posiadajagcym odpowiednig

nosnosc¢ lub z uwzglednieniem wymiany gruntu. Pod przewodami wodociggowymi nalezy
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stosowac podsypke piaskowg o grubosci 20 cm. Zasypke wykopow nalezy wykonywac zgodnie
instrukcjg producenta rur a w przypadku jej braku, z aktualng normg (obecnie PN-B-10736).

Przejscia przewodami wodociggowymi przez uktady jezdne, place komunikacyjne itd.

powinny by¢ wykonane w zabezpieczeniu.

2.7.3 Laczenie przewoddéw HD-PE, PE

Przewody nalezy faczy¢ przez zastosowanie ksztattek do zgrzewania
elektrooporowego przy uzyciu odpowiednich ksztattek. Transport, skladowanie i montaz rur

tworzywowych scisle w/g instrukcji producenta.

2.8 Proby szczelnosci instalaciji

2.8.1 Proba szczelnosci instalacji wodnych

Probe cisnieniowg przewodow wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z aktualng
normg (obecnie PN-B-10725, PN-EN 805, PN-EN 805/AP1). W tym okresie nie moze
wystgpi¢ spadek cisnienia na instalacji oraz nie moga wystgpi¢ zadne przecieki. Z préby

szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

2.8.2 Proba szczelnosci i odbidr instalacji kanalizacyjnych

Wszystkie proby i odbiory wykonaé¢ zgodnie z Wymaganiami technicznym COBRTI
INSTAL Zeszyt 9 - ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych.

Kanalizacje grawitacyjng nalezy poddac probom szczelnosci zgodnie z PN-EN 1610-2002.

2.9 Odbiory robot

2.9.1 Zewnetrzne instalacje wodne
Odbior miedzyoperacyjny jest elementem kontroli jakosci wykonania robot poprzedzajgcych.
Z jego wykonania sporzadza sie protokot. Przeprowadza sie wéwczas, gdy:
— nastepuje zmiana wykonawcy,
— wystapity przejscia przez przegrody budowlane,
— wykonane zostaty bruzdy w Scianach,

Odbior czesciowy przeprowadza sie, kiedy cze$S¢ prac montazowych konczy sie. Z

wykonania odbioru czesciowego sporzadzany jest protokot. Wykonuje sie go, gdy:
— przewody ukfadane sg w bruzdach ktore zostajg zakrywane,

— przewody uktadane sg w rurach ochronnych,




— wykonywane sg uszczelnienia w przejsciach przez przegrody budowlane, a takze
wowczas gdy, sprawdzenie jakosci wykonanych prac montazowych nie bedzie mozliwe w

czasie odbioru koncowego.

Odbiér koncowy przeprowadzany jest po catkowitym zakonczeniu montazu instalacji
wodociggowej. Sporzadzany jest protokét. W czasie tego odbioru przedstawione powinny

by¢ dokumenty:

— projekt techniczny powykonawczy instalaciji,

— dziennik budowy,

— obmiary powykonawcze,

— protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych i czesciowych,

— protokoty odbiorcze badan szczelnosci instalacji,

— instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

— instrukcje eksploatacji instalaciji.

Do czynnosci wykonywanych podczas odbioru koricowego nalezy:

— sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym powykonawczym,
— sprawdzenie protokotéw miedzyoperacyjnych, czesciowych, badan odbiorczych,
— uruchomienie instalacji i sprawdzenie osiggniecia zaktadanych parametrow.

Odbidr techniczny zostaje zakonczony protokolarnym przyjeciem instalacji do eksploataciji
przez uzytkownika lub protokolarnym stwierdzeniem, ze wystepujg przyczyny uniemozliwiajace
uzytkowania instalacji wodociggowej zgodnie z wymogami technicznymi i przeznaczeniem.

Wowczas nalezy powtorzy¢ czynnosci odbiorcze po usunigciu nieprawidtowosci.

2.9.2 Zewnetrzne instalacje kanalizacyjne
Odbiory miedzyoperacyjne polegajg na sprawdzeniu:

— przebiegu tras kanalizacyjnych,

— szczelnosci potaczen kanalizacyjnych,

Odbiorowi cze$ciowemu na lezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg

w wyniku postepu robot (np. instalacje zewnetrzne, zbiorniki kanalizacyjne podziemne itd.)

Przy odbiorze kohcowym nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych, badan
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu i istniejagcego z dokumentacja techniczna.

Ponadto na lezy skontrolowac :
— Uzycie wiasciwych materiatéw,

— prawidtowo$¢ wykonania potaczen,




— wielkosci spadkéw przewoddw.

2.10 Wytyczne branzowe

2.10.1 Branza elektryczna

— Podtaczy¢ i uruchomi¢ pompy zatapialne (wraz z automatyka),

— Zasili¢ i uruchomi¢ pompownie,

— Wszelkie prace wykonawca zgodnie z przepisami

wytycznymi branzowymi.

Wykaz parametréw pomp i innych urzadzen elektrycznych:

BHP oraz z obowigzujgcymi

Nazwa i typ urzadzenia

ilos¢

Parametry urzadzenia zasilanego
energia elektryczng

szt. U[V] 1[A] P[kwW] | N[obr/min]
Pompa zatapialna typu FZV3.87 Q=63,0 m%h H=3,8mH.0 1 400 2,20 ~1450
Pompa zatapialna typu FZY1.52; Q = 7,2m3h H = 65,0mH,0 1+R 400 13,5 7,5 ~1450
Ptywakowy sygnalizator poziomu typu ERH-01-18, Hyin=4m 1 230 20

L=15m kabla

R - rezerwa

Dobor odpowiedniej armatury elektrycznej i automatyki powinien byé przeprowadzony

przez uprawnionego branzyste elektryka-automatyka.

2.10.2 Branza budowlana

— Dokonac otworowania pod instalacje zewnetrzne rurowe, stosujgc przepusty. Wnetrze

wiekszych otworéw powinno by¢ obmurowane celem prawidtowego montazu;

— Wykona¢ wloty W1- W5 w swoim zakresie tj.: osadzenie + niezbedne roboty budowlane

— Przewidzie¢ otwory w posadzce celem mozliwosci prowadzenia rurociggow instalacyjnych;

— dokonac niezbedne przebicia i otworowanie pod rury kanalizacyjne.

2.10.3 Branza sanitarna

— Prace wykonac¢ z szczeg6lng starannoscia;

— Wykona¢ wloty W1- W5 w swoim zakresie tj.: wtasciwe rozmierzenie rzednych wlotow +

niezbedne roboty sanitarne

— Zainstalowac¢ stope sprzegajaca, konsole oraz prowadnice (po 2 szt) do pomp zatapialnych

— dtugos¢ L ~ 4,0m (zbiornik) oraz system ZSP1 dla kazdej z nich.

— Zainstalowa¢ pompownie P1 wraz z pompa i osprzetem
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— Przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy szczelnie wypetni¢ luki pomiedzy

kanatem wentylacyjnym a otworem w przegrodzie budowlanej piankg PIRU;

— Bezwzglednie stosowac sie do zalecen producentéw wbudowanych urzadzen.

2.11 Wymagania w zakresie uzytkowania instalacji

Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych w projekcie jest
wiasciwa jej eksploatacja. Urzadzenia sg przystosowane do pracy automatycznej w
ograniczonym zakresie. Zatem niezbedny jest fachowy nadz6r nad instalacjami podczas
eksploatacji. Do utrzymania gotowosci eksploatacyjnej instalacje i urzadzenia muszg byc
poddawane regularnej konserwacji. Obstuga i konserwacja powinny by¢ wykonywane przez
personel z odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi zgodnie z instrukcjami obstugi uzytkownika

oraz wymogami i parametrami zawartymi w dokumentacjach urzadzen i uzytych materiatow.
Nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace punkty:

— szczelnos¢ potaczen rurociggdw i urzadzen,

— kontrole pracy urzadzen w tym wszelkich zabezpieczen,

— kontrole temperatur i cisnienia mediéw z uwagi na dopuszczalne parametry wytrzymatosciowe

wbudowanych materiatow i urzadzen,
— sprawdzenie prowadzenia ksigzki obstugi.

— wszelkie niezgodnosci nalezy bezwzglednie zgtasza¢ odpowiednim stuzbom nadzoru

zaktadowego.

Aby zminimalizowac ryzyko awarii systemu instalacyjnego raz z elementami sterowania i
zasilania w trakcie eksploatacji wskazane jest wprowadzenie systemu konserwacji
prewencyjnej i przegladow urzadzen o wiekszej czestotliwosci niz wynika to z dokumentacii
dostawcow. Dotyczy to zwtaszcza pierwszego petnego roku eksploatacji systemu. Wazne
jest uwzgledniajgc specyfike instalacji w obiekcie utrzymanie i zagwarantowanie w ramach
umowy serwisowej minimalnego zapasu czesci zamiennych jak: uszczelki, zuzywajace sie

czesci, czesci do urzadzen sterujgcych i regulacyjnych.

2.12 Uwagi koncowe

— Wszystkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét — Wymagania techniczne COBRTI INSTAL”.

— Zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg spetniac paragraf 10. Prawa Budowlanego.

— Instalacje sygnalizacyjne, niskoprgdowe, alarmowe winny by¢ zaprojektowane wg osobnego

opracowania branzowego przez uprawnionego branzyste.
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— Na etapie wykonawstwa nalezy przewidzie¢ réznice materiatowe i ilosciowe robot. W
zwigzku z powyzszym na etapie wykonawczym nalezy sporzadzi¢ kosztorys roznicowy i
protokdt konieczno$ci.

2.12.1 Wskazéwki materiatowe i zalecenia

— Zastosowane materiaty i urzadzenia muszg odpowiada¢ warunkom bezpieczenstwa
eksploatacji i posiada¢ niezbedne atesty, znak bezpieczenstwa, ewentualnie swiadectwo

certyfikacji lub dopuszczenia do stosowania
— Stosowac materiaty z atestami i aprobatami technicznymi

— Mozna zastosowac inne urzadzenia niz w projekcie, ale o parametrach nie gorszych niz

zostato to przedstawione w niniejszej dokumentacji
— Dokumentacje nalezy czytac tacznie
— Wszelkie zmiany wykonawcze uzgadniac z projektantem
— Proponuje sie skorzysta¢ z nastepujgcych firm dla doboru poszczegdélnych elementow
instalacji wentylaciji:
— Pompy + automatyka: Hydro-vacuum Grudzigdz
— Rurociggi: Wavin, Gamrat
— Uszczelnienia, przejscia szczelne: Integraf
— Zbiornik podziemny Zelbetowy prefabrykowany: NAVO-TECH
Uwaga:

Sposob potaczenia obu czesci zbiornika podziemnego, winien by¢ przedstawiony na etapie
wykonawstwa.
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3 Obliczenia

3.1 Okreslenie strumieni przeptywu kanalizacji
3.1.1 Sptyw wod deszczowych
Kanalizacja deszczowa Fm3 F [ha] wspotczynnik | wspotczynnik Sptyw waéd
splywu opOznienia deszczowych
- dach budynkoéw (nad tunelami) 1008,00 0,1008 0,95 1,002 8,85
- dach nad pomieszczeniem 490 0,0049 0.95 1,005 0.43
technicznym
RAZEM: | 1059 0,1059 RAZEM [dm?/s]: 9,29

sredni wspotczynnik sptywu

jednostkowy sptyw wod
wymagajacych
podczyszczenia

srednioroczny splyw opadow

0,949 15 ‘ dm?¥s/ha 52,67 m3/a
" - ilos¢ wod wymagajacych 3
Powierzchnia zredukowana [ha] podczyszczenia 0,05 m°/a
0,1005 1,508 dm®s 2,56 m°/a
roczna wysoko$é opadéw - Tuchola 550 mm 0,0028 m®/a
czas opadu 15 min 55,28 m®/a
Rzeczywisty odptyw jednostkowy wg 92,21 l/sxha 0.15 m3/d
Btaszczyka [l/s/ha]
3.1.2 Okreslenie ilosci sciekdw sanitarnych
- powierzchnia podtogi pomieszczenia technicznego 49,0 m?
- ilo$¢ wod do podtog q 1,5 dm®10m?®
- czestos¢ zmywania podiog C 2 razy/miesigc
- ilo$¢ generowanych sciekéw sanitarnych Qs 0,18 m3¥rok
3.1.3 Bilans strumieni $ciek6w, odciekow i wod deszczowych
- ilo$¢ wody z biomasie Jsio 9578,7 kg
- gestos¢ usypowa biomasy Reio 796,67 kg/m3
- wysokos$c¢ ztoza H 1,14 m
- powierzchnia biofiltra A 120,9 m?
- wilgotnos¢ biomasy U 28 %
- porowato$¢ biomasy P 311 %
- ilo$¢ na odparowanie 0] 4 %
- ilos¢ ktéra nie odparuje Qsio 0,383 m3/h
- ilo¢ odciek6éw ze skrubera Qskr 0,043 m*h
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- ilo$¢ odciekdw z instalacji zraszaczowej Qu 0,48 m3/h
- ilo$¢ deszczowki Qq 0,006 m*h
- skropliny z wentylaciji
- strumienh wentylacyjny \% 24723 m3/h
- stezenie pytu i odorantéw na wlocie do skrubera C 85,35 g/m3
- zawartos¢ wilgoci w odorantach i pyle w 70 %
- obliczeniowa ilos¢ odciekéw z wentylacji Qo 0,633 m*/h
- gestosé wody R 999,96 | kg/m®
- ilo$¢ odciekow z ciggdw technologicznych w tunelach Qrr 1,18 m%h
- catkowita ilos¢ generowanych sciekdw Qror 2,73 m®/h
3.2 Okreslenie parametrow pomp zatapialnych
3.2.1 Okreslenie parametrow pompy gtownej
Rzeczywista wydajno$¢ pompy gtéwnej (najbardziej Q 0,119 m®/min
niekorzystny obieg) p-ot 7.16 m3/h
PRZYJETO: 7.2 m®/h
- dtugo$¢ rurociggu - razem L 113,97 m
- ilos¢ kolan Ny 3 szt
- wysokos¢ ttoczenia H, 2,600 mH,O
- wysoko$¢ geometryczna Hq 10,78 mH,0
- opory hajbardziej niekorzystnego obiegu Z, 41,46 mH,O
- opory na instalagji z 10,47 mH,0
Catkowite opory: Ztot 65,31 mH,0
PRZYJETO: 65 mH,0
3.2.2 Okreslenie parametréw pompy w pompowni
ey 2 wspotczynnik | wspotczynnik Sptyw waéd
NEEEER Cesasen e allil = ey sptywu opo6znienia deszczowych [l/s]
- G DUEh e . 1008,00 | 0,1008 0,9 1,000 8,37
istniejacych (nad tunelami)
- dach nad galerig 1 0,0001 0,9 1,001 0,01
BEEN TEE [0 iET 49 0,0049 0,9 1,001 0,41
oczyszczania powietrza
° USIET AEIONE, TP EIEe 6233 0,6233 0,15 1,000 8,62
smiecl, pOW|erzchn|a zurowa
C 2 lat 7291 0,7291 RAZEM [dm?®/s]: 17,40
OZNACZENIE F[m2] F[km2] Cs P[m] Q[dm3/s]
- tereny hatdy odpadéw 6233 0,006233 0,2 0,55 0,022

Wymagany przeptyw: Q = (17,4 + 0,022)*3,6 = 62,7 m’/h; Wysoko$¢ podnoszenia: H=3,8 mH,0O
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4 Wyszczegolnienie materiatowe

Ponizsze zestawienie dotyczy ETAPU 1, zgodnie z uzgodnieniami zawartosci tomu 4.

4.1 Kompostownia—zewnetrznainstalacja kanalizacji technologicznej

Instalacja zewnetrzna — materiat PVC-u SDR 34 SN8 lite z uszczelkg klasa S - ilosci,

ksztattek i dlugosc¢ rurociggéw podano szacunkowo.

Studnie wraz z pokrywami dostosowanymi do srednicy studni. Klasa pokryw — min C250.

Odcinki od przejscia przez przeqrode budowlang w pomieszczeniu technicznym do zbiornika

(wliczony odcinek od przej$cia przez przegrode biofiltra)

— Rura kanalizacyjna Dn110 L=3,8m + 1m = 4,8m (przyjeto 5m) — 1 szt
— Studnia Dn425 TEGRA z osadnikiem H=0,5m — 3 kpl

— Rura kanalizacyjna Dn200 L=32,6m (przyjeto 35m) — 1 kpl

— Kolana Dn110 45° — 4 szt

— Kolano Dn200 135° — 1 szt

— Kolano Dn200 90° — 1 szt

— opiankowanie przejscia przez zbiornik i Sciane zewnetrzng wraz z rura ostonowg wiekszg
0 1 dymensje stalowg L = 0,4m Dn250 — 2 kpl

— opiankowanie przejscia przez sciane zewnetrzng biofiltra wraz z rura ostonowg wiekszg
0 1 dymensje stalowg L = 0,4m Dn150 — 1 kpl

Odcinki od przejscia przez przegrode (rzapia) w pomieszczeniach bioreaktoréw do zbiornika

— kolano Dn160 a=15° — 6 szt

— rura Dn160 L=0,40m — 6 kpl

— redukcja Dn160/Dn200 — 1 szt

— kolano Dn160 a=90° — 1 szt

— rura Dn200 L = 31,4m (przyjeto 35m) — 1 kpl

— trojnik Dn200/Dn160/Dn200 — 4 szt

— kolano Dn200 a=90° — 1 szt

— studnia Dn425 TEGRA z osadnikiem H=0,5m — 1 kpl

— opiankowanie przejscia przez zbiornik i sSciane zewnetrzng wraz z rura ostonowg wiekszg

0 1 dymensje stalowg L = 0,4m Dn250 — 1 kpl

— opiankowanie przejscia przez sciane zewnetrzng pomieszczenia bioreaktorow wraz z
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rura ostonowg wiekszg o 1 dymensje stalowg L = 0,4m Dn200 — 6 kpl

4.2 Kompostownia — zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej
Instalacja zewnetrzna — materiat PVC-u SDR 34 SN8 lite z uszczelka klasa S - ilosci,
ksztattek i dlugosc¢ rurociggéw podano szacunkowo

Studnie wraz z pokrywami dostosowanymi do srednicy studni. Klasa pokryw — min C250.

Od przegrody budowlanej pomieszczenia bioreaktoréw do wigczenia sie w kolektor gtdwny:

— Kolano Dn110 a=15° — 6 szt
— Rura Dn110 L=0,30m — 6szt
— Redukcja akcentryczna Dn110/Dn160 — 6 szt
— Inne ksztattki, Dn110 — 1 kpl
— Rura Dn160 L=0,50m — 6szt

Od czyszczaka przy pomieszczeniu technicznym do wigczenia sie w KT-1:

— Redukcja Dn75/Dn110 PVC-u — 1 szt
— Rura PVC-u Dn110 L =4,6m (przyjeto 5m) — 1 szt

Pozostate odcinki i materiaty:

— Wohpusty deszczowe 400x600mm kl. C250 z petnym kotnierzem — 11 kpl
— Korytka betonowe odwodnieniowe typu KS — wg dokumentacji drogowej
— Studnie TEGRA Dn600 — 7 kpl

— Studnie TEGRA DN450 — 2 kpl

— Studnia betonowa Dw1000 pokrywa zeliwna na zawias klasy D400 Dn800 — 1 kpl
— Rury Dn160 L = 39,13m (przyjeto L=42m) — 1 kpl

— Rury Dn200 L = 86,2m (przyjeto L=100m) — 1 kpl

— Rury Dn250 L =11,8m (przyjeto L=12m) — 1 kpl

— Rury Dn300 L = 31,1m (przyjeto L=35m) — 1 kpl

— Trdjnik Dn250/Dn160/Dn250 — 2 szt

— Materialy montazowe, izolacyjne itd. — 1 kpl

Wioty:

Wlot W1 do zbiornika wéd deszczowych:

— wlot Dn90 — 1 szt (dopuszcza sie wykonanie jako prefabrykat)

WiIoty do rowu Dn200 — 4 szt (dopuszcza sie wykonanie jako prefabrykat)

Pompownia P1:




— Materiat zgodnie z dokumentacja projektowg — rys.: S-06

— Rura PE100 Dn90 L=9,6m (przyjeto 10m) — 1 szt

4.3 Kompostownia — zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej
Instalacja zewnetrzna — materiat PVC-u SDR 34 SN8 lite z uszczelka klasa S - ilosci,
ksztattek i dlugosc¢ rurociggéw podano szacunkowo

— Rury Dn200 L = 11,5m (przyjeto L=15m) — 1 kpl

— Ksztaitki — 1 kpl

4.4  Zbiornik technologiczny

Zbiornik betonowy: 9m x 3m x 2,8m wraz z 2x komin Dn1000 i niezbednymi otworami wg
niniejszej dokumentaciji rys nr S-08— 1 szt

Konstrukcja zbiornika — Wg dokumentacji konstrukcyjnej. Dopuszcza sie jako prefabrykat.
Zurawik stupowy z napedem recznym typ ZSS-15 — 1 kpl

Plywakowy sygnalizator poziomu typu ERH-01-18, Hy,,=4m (L=15m kabla) — 3 kpl

4.5 Kompostownia — zewnetrzna instalacja wodna

Materiat: Rury PE100 SDR17 PN10 do wody.

Odcinek od wigczenia sie w istniejacy rurocigag do sciany zewnetrznej budynku kompostowni:

— opaska Dn90/1v4” do nawiercania rur (nr kat: 5250) — 1 kpl,

— zasuwa Dn32 (nr kat: 2800) do nawiercania Dnl” wraz ze ztgczka przytaczeniowag ISO -1 kpl
— obudowa teleskopowa (nr kat: 9601) - 1 kpl

— Rura 40x3,7mm (Dn32) L = 110m

— Kolana Dn32 a=125° — 1 szt

— Kolano Dn32 a=90° — 4 szt

— Materiaty montazowe — 1 kpl

Odcinek od $ciany zewnetrznej budynku kompostowni do zbiornika technologiczneqo:

— Rura 40x3,7mm (Dn32) L = 50m

— Kolana Dn32 a=135° — 2 szt

— Kolano Dn32 a=90° — 2 szt

— Przejscie szczelne tu-2 + rura ostonowa Dn50 L=0,3m — 1 kpl

— Materiaty montazowe — 1 kpl
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4.6 Kompostownia—wewnetrzna instalacja zraszaczowa
Materiat: Rury PE100 SDR17 PN10 do wody.

— Pompa zatapialna typu FZY1.52 + zestaw prowadnic (ZSP1l) + automatyka typu
UZS4/7.5 + stopa sprzegajaca (kolejna pompa jako rezerwa o tych samych parametrach
wraz z zaworem odcinajgcym). Parametry pompy FZY1.52; Q = 7,2m*h H = 65,0mH,0;
U=400V N=7,5kW. Automatyka steruje obiema pompami - praca naprzemienna.

— Rury 75x4,5mm L = 41,6m (przyjeto 45m) — 1 kpl

— Kolana 75x4,5mm a=135° — 2 szt

— Kolano 75x4,5mm a=90° — 6 szt

— Przejscie szczelne tu-2 + rura ostonowa Dn80 L=0,3m — 1 kpl

— Materiaty montazowe — 1 kpl

— Ocieplenie L = 0,5m ( szerokosc¢ ocieplenia s=0,05m wetna mineralna w otulinie z blachy
ocynkowanej).

Uwaga:

Zgodnie z opisem technicznym pkt 2.12.1 dopuszcza sie inny materiat rur pod warunkiem
spetnienia zatozen technologicznych.
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Zatgczniki

S LASKA
OKREGOWA
e B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/2711/09 Katowice, dnia 20 maja 2010 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.),
art 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pozn. zm.) w zwigzku z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna SI.OIIB
nadaje
Panu(i) Markowi Wziatek
Mgr inz. inzynierii $rodowiska
ur. dnia 07 sierpnia 1972 w Legnicy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2711/PWOS/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specijalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotow z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonege egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Marek Wziatek posiada wymagane prawem: wyksztatcenie i praktyke zawodowag,
oraz uzyskal(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do
projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnoéci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzeri cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych.

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonvwania samodzielnych funkcii
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej $1.01IB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja; Skiad orzekajacy OKK

il Pan(i) Marek Wziatek -
Fiotkow 8/4 J_,——j( b6 o v e
41-700 Ruda Slaska Mgr infiz. Pioty Szatkowski

2. Okregowa Rada |zby o

3 Gtowny Inspektor

Nadzoru Budowlanego
4. afa.




.

zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1§ 2 i art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego w zwigzku z § 23 ust 1

rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samaodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie Pan(i) Marek Wzigtek jest uprawniony(a) w specjalnosci

instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

wodociagowych i kanalizacyjnych do:

projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
pudowlanym, takim jak: sieci i instalacje ciepine, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe
i kanalizacyjne z doborem wtasciwych urzadzen w projekcie budowlanym oraz ich instalowaniem
w procesie budowy lub remontu,

sprawdzania projektow budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

wykonywania nadzoru inwestorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zasirzezeniem art. 62

ust. 5 ustawy

bez ograniczen.

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.

w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg

do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

PRZEWODNICZACY

OKREGOWEJ KOMISJI KWALlFIKACVJtNF_J

$askie) Okregowej 120y Inzynierow BudowmctwaL
IR

" mginz. Piotr SZATKOWSKI

p. - U
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-F5Q-B2K-84A *

Pan Marek Wzigtek o numerze ewidencyjnym SLK/IS/6745/10

adres zamieszkania ul. Fiotkéw 8/4, 41-700 Ruda Slaska

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2015-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-07-14 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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