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1 Wst p

1.1 Podstawa opracowania

Podstaw  opracowania stanowi :

a) podk ady architektoniczno-budowlane,

b) uzgodnienia mi dzybran owe,

c) obowi zuj ce normy, akty prawne, wytyczne tj.:

— Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunków

technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690

z pó niejszymi zmianami)

—  Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wod  i zbiorowym

odprowadzeniu cieków (Dz. U nr 72 poz. 747 z pó niejszymi zmianami)

— Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.

w sprawie ochrony przeciwpo arowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów

(Dz. U. Nr 109, poz. 719 z pó niejszymi zmianami)

— Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U nr  89 poz. 414 z pó niejszymi

zmianami)

Wymagania i wytyczne:

— Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 3. „Warunki techniczne wykonania i

odbioru sieci wodoci gowych”

— Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 9. „Warunki techniczne wykonania i

odbioru sieci kanalizacyjnych”

— Wytyczne dotycz ce wymaga  dla procesów kompostowania, fermentacji i mechaniczno-

biologicznego przetwarzania odpadów; Ministerstwo rodowiska

— Materia y uczelniane

1.2 Zakres opracowania

Opracowanie pn. „Rozbudowa cz ci biologicznej instalacji przetwarzania zmieszanych

odpadów komunalnych zlokalizowanej na terenie sk adowiska odpadów innych ni  niebezpieczne i

oboj tne w Rudzie k/Wielunia” jest podzielona na etapy i obiekty.

Zgodnie z wytycznymi:

— Etap I to sieci sanitarne – zawarte dokumentacji tomu IV.

— Etap II to instalacje sanitarne w obiektach nr 2, 3 i 4.
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Niniejsza dokumentacja dotyczy tylko i wy cznie etapu I - sieci sanitarne.

1.2.1 Opracowanie obejmuje

W ramach projektu budowlanego, opracowanie obejmuje:

— Instalacj  zewn trzn  wody brudnej kompostowni i pomieszczenia technicznego,

— Instalacj  wody przemys owej zasilanej z istniej cej sieci hydrantowej,

— Instalacj  zewn trzn  kanalizacji deszczowej – rur spustowych i wpustów dachowych,

— Instalacj  zewn trzn  kanalizacji technologicznej,

— Instalacj  zewn trzn  kanalizacji sanitarnej czystej,

— Ukad wlotów i wylotów ze zbiornika betonowego technologicznego,

1.2.2 Opracowanie nie obejmuje

— Profili w/w instalacji zewn trznych i sieci wod-kan,

— Instalacji wewn trznych budynku kompostowni.

Powy sze uj te jest w osobnych opracowaniach b  na etapie projektu budowlano-

wykonawczego.

1.3 Dane wyj ciowe

— Strefa klimatyczna: III

— Strefa przemarzania: II

— G boko  przemarzania: H=1,0 m ppt

— Roczna ilo  przyjmowanych odpadów: ~19000 Mg/a
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2 Opis techniczny

2.1 Zewn trzna instalacja kanalizacji technologicznej

Zewn trzna instalacja kanalizacyjna technologiczna ujmuje odcieki z skrubera, instalacji

zraszaczowej, biofiltra, ci gów napowietrzaj cych pryzmy i skropliny z wentylacji z

pomieszczenia technicznego. Przewidywana ilo cieków z technologii b dzie wynosi  oko o

2,73 m3/h. Ich charakter b dzie lekko-kwa ny i kwa ny (pH=5 – 7). Z kana ów zbiorczych

wykonanych z HD-PE dn160 (4 szt), dalej odprowadzane s  grawitacyjnie ruroci giem Dn200

PVC-u SDR34 SN8 poprzez tworzywow  studni  inspekcyjn  Dn425 typu TEGRA z osadnikiem

do zbiornika podziemnego o pojemno ci V=80m3. Podobnie skropliny i wody p uczne ze

skrubera, z instalacji zraszaczowej oraz odcieki z ACO DRAIN V150 z biofiltra równie  s

odprowadzane do tego samego zbiornika poprzez studnie TEGRA Dn425 z osadnikiem.

Rury kanalizacyjne winny by  prowadzone z odpowiednim spadkiem na podsypce piaskowej

wynosz cej 0,1m.

2.2 Zewn trzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Zewn trzna instalacja kanalizacji sanitarnej ujmuje cieki z przelewu zbiornika

podziemnego. Dno rury przelewowej Dn200 PVC-u SDR34 SN8 zbiornika znajduje si  na

rz dnej 197,49m. Sp ywy sklarowane s  kierowane do projektowanej kanalizacji deszczowej i

dalej do istniej cego zbiornika wód deszczowych.

2.3 Zewn trzna instalacja kanalizacji deszczowej

Sp ywy z po aci dachowej budynku kompostowni ujmowane s  przez wpusty

dachowe, rynny tworzywowe i spusty rynnowe. Natomiast sp ywy deszczowe z terenu przy

kompostowni odprowadzane s  poprzez korytka betonowe typu KS o szeroko ci 0,5m do

wpustów deszczowych 400x600mm klasy C250 z pe nym ko nierzem. Wpusty deszczowe

osadzone s  na studniach inspekcyjnych typu TEGRA Dn600. Dalej sp ywy wód

deszczowych odprowadzane s  do betonowej studni zbiorczej KD-3 Dw1000 i poprzez

wpust deszczowy W-6 do projektowanej pompowni P1.

Pompownie projektuje si  z polimerobetonu zgodnie z rysunkiem S-06. W niej nale y

zainstalowa  pomp  zatapialn  typu FZV3.87 o mocy 2,2kW, 3~ na stopie sprz gaj cej.

Dalej ruroci giem PE100 Dn90 SDR17 PN10 odp yw kierowany jest do wlotu W1 w skarpie

istniej cego zbiornika wód deszczowych o pojemno ci 100m3.

Wlot kanalizacji deszczowej W1 nale y wybrukowa  kostk  granitowa szar  o

wymiarach 7 x 9 x 8 cm na podsypce piaskowej. Szczeliny wokó  kostki nale y wype ni
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betonem B-20. Dopuszcza si , aby w/w wylot by  wykonany jako prefabrykat.

2.4 Zewn trzna instalacja wodna

Dla zasilenia w wod  skrubera, wewn trznej instalacji zraszaczowej i zbiornika

technologicznego przewiduje si  ujecie wody z istniej cej sieci wodoci gowej dn90.

Instalacja zewn trzna prowadzona poni ej granicy przemarzania gruntu wykonana

jest w oparciu o ruroci gi wykonane z polietylenu PE100 klasy SDR17 PN10. Wpinka

wodoci gu nast puje do istniej cej sieci wodoci gowej Dn90 za pomoc  opaski Dn90/1¼”

do nawiercania rur (nr kat: 5250), zasuwy Dn32 (nr kat: 2800) do nawiercania Dn1” wraz ze

czk  przy czeniow  ISO i w obudowie teleskopowej (nr kat: 9601) w odleg ci 1,5m od

istniej cego hydrantu.

Przej cie ruroci gu przez zbiornik technologiczny winno by  uszczelnione wraz z rur

os onowej stalowej Dn50. Przej cie ruroci gu przez przegrod  budowlan  winno wykonane w

rurze os onowej Dn50 i opiankowane wewn trz (tj. przestrze  pomi dzy ruroci giem a rur

os onow ) piank  PIRU.

2.5 Zewn trzna instalacja zraszaczowa

Zgromadzone medium w zbiorniku technologicznym o pojemno ci 80m3 jest transportowane

pomp  zatapialn  typu FZY1.52 o parametrach q=7,2m3/h, H=65mH2O, U=400V, I=13,5A,

N=7,5kW. Po dane jest, aby wspomniana pompa by a uzbrojona w zestaw prowadnic ZSP1,

stop  sprz gaj , konsol  dostosowan  do rednicy komina zbiornika podziemnego i szaf

steruj  z niezb dn  automatyk . Do wyci gania wspomnianej pompy s y urawik s upowy z

nap dem r cznym o no no ci nie mniejszej ni  150kg. Dopuszcza si  zastosowanie drugiej

pompy o takich samych parametrach jako rezerwowej.

Poziomy niski, redni i wysoki medium w zbiorniku s  wyznaczane przez p ywakowe

sygnalizatory poziomu typu ERH-01-18, Hmin=4m i kierowane do szafy sterowniczej przy

zbiorniku. Przewidywana d ugo  kabla to 15m.

Dalej medium wprowadzane jest do budynku kompostowni ruroci giem 75x4,5mm L~42m.

Przej cie ruroci gu przez zbiornik technologiczny winno uszczelnione piank  PIRU oraz z

zastosowaniem rury os onowej stalowej Dn80. Przej cie ruroci gu przez przegrod  budowlan

winno wykonane w rurze os onowej Dn80 i opiankowane wewn trz (tj. przestrze  pomi dzy

ruroci giem a rur  os onow ) piank  PIRU.

2.6 Bilanse

Bilans cieków kanalizacji sanitarnej
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— Powierzchnie techniczne: A = 49,0m2

— Cz sto  zmywania: 2 razy/miesi c

— Ilo  generowanych cieków sanitarnych: Qs = 0,18 m3/a.

Bilans odcieków z bioreaktorów (tuneli technologicznych)

— Obliczeniowa godzinowa ilo  odcieków z jednego bioreaktora: Q r
h = 0,049 m3/h

— Obliczeniowa dobowa ilo  odcieków z wszystkich bioreaktorów: Q r
d = 1,18 m3/d

Bilans odcieków z biofiltra

— rednia g sto  biomasy: R = 797,0 kg/m3

— powierzchnia biofiltra: A = 120,9m2

— wilgotno  biomasy: W = 28%

— ilo  odcieków z biofiltra: QBIO = 0,383m3/h

Bilans odcieków z instalacji zraszaczowej

— ilo  odcieków z filtra siatkowego: Qz = 0,48m3/h

Bilans odprowadzanych wód ze skrubera

— Godzinowe zapotrzebowanie wody do zraszania z a w skruberze: Qh=42,9 dm3/h

— Przyj ta pr dko  wody w przewodzie rurowym: vx = 2,5 m/s

— rednica rury doprowadzaj cej wod : dn25

— Godzinowa ilo cieków i odcieków: Q r
h = 0,68 m3/h

Bilans wód deszczowych z dachu budynku i obszaru wokó

— czna powierzchnia dachu: A = 1059,0m2

— Sekundowy sp yw wód deszczowych: Qd-s= 9,3 dm3/s

— Zlewnia terenu wysypiska odpadów (licz c od wierzcho ków, terenów zielonych) ci ca

do odwodnienia liniowego: A=6400m2

— Maksymalny sp yw wód deszczowych z w.w zlewni: Q = 8,64 dm3/s

— czny maksymalny sp yw wód deszczowych: 17,42 l/s x 3,6 = 62,7 m3/h

Bilans zapotrzebowania wody na potrzeby instalacji zraszaczowej

— Wydajno  zraszacza (najbardziej niekorzystny obieg) L = 24,11 dm3/min

— Wysoko  podnoszenia pompy: H = 65,0 mH2O

— Wydajno  pompy g ównej: Q = 7,2 m3/h



9

2.7 Technologia wykonywania robót

2.7.1 Wykonanie instalacji kanalizacyjnej

Instalacje kanalizacji zewn trznej wykona  rur i kszta tek o rednicy 200mm, 160 mm

kielichowe lite z uszczelk  typ PVC-u SDR34, SN8 klasa S. Rury Dn160 prowadzone s  tylko

jako przy cz do kana u zbiorczego Dn200.

Przy zmianie rednic z Dn160 na Dn200 nale y u  odpowiedniej kszta tki redukcyjnej.

Ca  wykona  stosuj c si  do zalece  producenta.

2.7.1.1 Po czenia

Po czenia wykona  jako wciskane z elementami kielichowymi i uszczelkami. Bosy

koniec rury posmarowa rodkiem po lizgowym na bazie sylikonu, a nast pnie wprowadzi

go do kielicha. Po czenie wykona  tak by zapewni  10mm kompensacj .

2.7.1.2 Prowadzenie przewodów kanalizacyjnych

Minimalne przykrycie wynosi 1m do wierzchu rury. Odcinki, które s  prowadzone wy ej

nale y zaizolowa  zgodnie z dokumentacj  rysunkow  i obowi zuj cymi przepisami.

Rury uk ada  nale y na wcze niej przygotowanym pod u. Wyrównane dno wykopu

wype nia si  materia em podsypki, któr  nast pnie nale y wyrówna  w taki sposób, by jej

górna powierzchnia by a zgodna z projektowanym spadkiem ruroci gu. Warstwa sypkiego

materia u podsypki o grubo ci 15cm powinna by  niezag szczona dla swobodnego i

lepszego u enia rur i ich po cze  kielichowych

Niedopuszczalne jest pozostawienie nierównej warstwy wyrównuj cej – prowadzi to do

powstawania pustek oraz nierównego u enia dna przewodu.

Wykop zasypujemy równomiernie z równoczesnym wyrównywaniem, co jednocze nie

przygotowuje wykop do pierwszego zag szczenia. Wype nianie wykopu bez zag szczenia

mo e spowodowa  przesuni cie przewodu i powstanie pustek. Obsypk  materia em sypkim

wykonujemy warstwami nie grubszymi ni  30 cm.

Dla rur o rednicach DN  500 mm pierwsza warstwa obsypki nie powinna przekroczy

po owy rednicy rury. Zwi zane jest to z konieczno ci  dok adnego obsypania i

zag szczenia gruntu w tzw. pachwinach rury. Prawid owe zag szczanie rozpoczyna si  od

ubijania nogami piasku wzd  przewodu; po czym nast puje zag szczanie maszynowe z boku.

Wysoko  obsypki nie powinna przekracza  ok. 50 cm powy ej wierzchu rury. Nale y

pami ta , aby przy zag szczeniu gruntu minimalna warstwa obsypki powy ej wierzchu rury

przekracza a 20 cm. Wype nianie wykopu nale y kontynuowa  kolejnymi warstwami zasypki.

Zasypk  mo e stanowi  grunt rodzimy.
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Warunki zimowe

Uk adanie rur kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U w warunkach zimowych, przy niskich

temperaturach (< 5ºC) jest mo liwe, wymaga jednak uwzgl dnienia poni szych wa nych

aspektów. Ze wzgl du na zwi kszon  podatno  rur z PVC-U na p kni cia i ukruszenia w

temperaturze poni ej 5ºC nale y wyeliminowa  uderzenia mechaniczne podczas transportu,

sk adowania, roz adunku i monta u rur. Szczególnej uwagi wymagaj  roz adunek z platformy

samochodu, umieszczenie rur w wykopie oraz transport poziomy na placu budowy. (Pozosta e

warunki transportu i sk adowania rur i kszta tek z PVC-U powinny by  zgodne z instrukcjami

producenta).

Organizacj  prac nale y dostosowa  do warunków temperaturowych i opadowych. Nie

nale y dopuszcza  do powstawania w wykopie warstw niegu lub zmarzliny, szczególnie w

warstwie uk adania rur i podczas zasypywania wykopu. Jako podsypki i obsypki nale y

ywa  gruntów niezamarzni tych i niezbrylonych, poniewa  utrudnione (lub nawet niemo liwe)

dzie uzyskanie wymaganego zag szczenia gruntu, które odpowiedzialne jest za trwa

ruroci gu w okresie eksploatacji. Nie wolno zasypywa  rur gruntem zrzucanym z du ej

wysoko ci. Zag szczenie wykopu nale y wykonywa  warstwami ze szczególn  ostro no ci  w

obszarze u enia rury.

W miar  mo liwo ci trzeba stosowa  odbiory cz ciowe pozwalaj ce na zasypanie

wykopu do poziomu terenu.

Podczas wykonywanych prac nale y przestrzega  przepisów bhp. Pozosta e czynno ci

nale y wykona  zgodnie z instrukcjami producenta rur oraz zaleceniami norm PN-ENV 1046

i PN-EN 1610.

2.7.2 Wykonanie instalacji wodoci gowych

Zag bienie przewodów wodoci gowych powinno uwzgl dnia  g boko  przemarzania

gruntu oraz rozmieszczenie urz dze  podziemnych w przekroju poprzecznym ulicy i wysoko

uzbrojenia przewodu np. wysoko  zabudowy hydrantu. W niniejszym projekcie minimalne

przykrycie tj. odleg  od powierzchni terenu do wierzchu rury wynosi 1,1m (II strefa

przemarzania; minimalne wymagane przykrycie ruroci gu to h=1,0m). Odcinki o przykryciu

mniejszym winny by  zaizolowane termicznie np.: we na mineraln  5cm w p aszczu PVC Dn110.

Przy przykryciu mniejszym ni  minimalne, a tak e przy przej ciach pod kana ami i rowami

otwartymi konieczne jest ocieplenie przewodu (np. upkami poliuretanowymi) i zabezpieczenie

przed zawilgoceniem oraz uszkodzeniem mechanicznym izolacji.

Przewody wodoci gowe nale y uk ada  na gruncie rodzimym, posiadaj cym odpowiedni

no no  lub z uwzgl dnieniem wymiany gruntu. Pod przewodami wodoci gowymi nale y
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stosowa  podsypk  piaskow  o grubo ci 20 cm. Zasypk  wykopów nale y wykonywa  zgodnie

instrukcj  producenta rur a w przypadku jej braku, z aktualn  norm  (obecnie PN-B-10736).

Przej cia przewodami wodoci gowymi przez uk ady jezdne, place komunikacyjne itd.

powinny by  wykonane w zabezpieczeniu.

2.7.3 czenie przewodów HD-PE, PE

Przewody nale y czy  przez zastosowanie kszta tek do zgrzewania

elektrooporowego przy u yciu odpowiednich kszta tek. Transport, sk adowanie i monta  rur

tworzywowych ci le w/g instrukcji producenta.

2.8 Próby szczelno ci instalacji

2.8.1 Próba szczelno ci instalacji wodnych

Prób  ci nieniow  przewodów wodoci gowych nale y przeprowadzi  zgodnie z aktualn

norm  (obecnie PN-B-10725, PN-EN 805, PN-EN 805/AP1). W tym okresie nie mo e

wyst pi  spadek ci nienia na instalacji oraz nie mog  wyst pi adne przecieki. Z próby

szczelno ci nale y sporz dzi  protokó .

2.8.2 Próba szczelno ci i odbiór instalacji kanalizacyjnych

Wszystkie próby i odbiory wykona  zgodnie z Wymaganiami technicznym COBRTI

INSTAL Zeszyt 9 - „Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych.

Kanalizacj  grawitacyjn  nale y podda  próbom szczelno ci zgodnie z PN-EN 1610-2002.

2.9 Odbiory robót

2.9.1 Zewn trzne instalacje wodne

Odbiór mi dzyoperacyjny jest elementem kontroli jako ci wykonania robót poprzedzaj cych.

Z jego wykonania sporz dza si  protokó . Przeprowadza si  wówczas, gdy:

— nast puje zmiana wykonawcy,

— wyst pi y przej cia przez przegrody budowlane,

— wykonane zosta y bruzdy w cianach,

Odbiór cz ciowy przeprowadza si , kiedy cz  prac monta owych ko czy si . Z

wykonania odbioru cz ciowego sporz dzany jest protokó . Wykonuje si  go, gdy:

—  przewody uk adane s  w bruzdach które zostaj  zakrywane,

— przewody uk adane s  w rurach ochronnych,
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— wykonywane s  uszczelnienia w przej ciach przez przegrody budowlane, a tak e

wówczas gdy, sprawdzenie jako ci wykonanych prac monta owych nie b dzie mo liwe w

czasie odbioru ko cowego.

Odbiór ko cowy przeprowadzany jest po ca kowitym zako czeniu monta u instalacji

wodoci gowej. Sporz dzany jest protokó . W czasie tego odbioru przedstawione powinny

by  dokumenty:

— projekt techniczny powykonawczy instalacji,

—  dziennik budowy,

— obmiary powykonawcze,

— protoko y odbiorów mi dzyoperacyjnych i cz ciowych,

— protoko y odbiorcze bada  szczelno ci instalacji,

— instrukcje obs ugi i gwarancje wbudowanych wyrobów,

— instrukcj  eksploatacji instalacji.

Do czynno ci wykonywanych podczas odbioru ko cowego nale y:

— sprawdzenie zgodno ci wykonania instalacji z projektem technicznym powykonawczym,

— sprawdzenie protoko ów mi dzyoperacyjnych, cz ciowych, bada  odbiorczych,

— uruchomienie instalacji i sprawdzenie osi gni cia zak adanych parametrów.

Odbiór techniczny zostaje zako czony protokolarnym przyj ciem instalacji do eksploatacji

przez u ytkownika lub protokolarnym stwierdzeniem, e wyst puj  przyczyny uniemo liwiaj ce

ytkowania instalacji wodoci gowej zgodnie z wymogami technicznymi i przeznaczeniem.

Wówczas nale y powtórzy  czynno ci odbiorcze po usuni ciu nieprawid owo ci.

2.9.2 Zewn trzne instalacje kanalizacyjne

Odbiory mi dzyoperacyjne polegaj  na sprawdzeniu:

— przebiegu tras kanalizacyjnych,

— szczelno ci po cze  kanalizacyjnych,

Odbiorowi cz ciowemu na le y podda  te elementy urz dze  instalacji, które zanikaj

w wyniku post pu robot (np. instalacje zewn trzne, zbiorniki kanalizacyjne podziemne itd.)

Przy odbiorze ko cowym nale y przed  protoko y odbiorów cz ciowych, bada

szczelno ci, a tak e sprawdzi  zgodno  stanu i istniej cego z dokumentacja techniczn .

Ponadto na le y skontrolowa  :

— U ycie w ciwych materia ów,

— prawid owo  wykonania po cze ,
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— wielko ci spadków przewodów.

2.10 Wytyczne bran owe

2.10.1 Bran a elektryczna

— Pod czy  i uruchomi  pompy zatapialne (wraz z automatyk ),

— Zasili  i uruchomi  pompowni ,

— Wszelkie prace wykonawca zgodnie z przepisami BHP oraz z obowi zuj cymi

wytycznymi bran owymi.

Wykaz parametrów pomp i innych urz dze  elektrycznych:

ilo Parametry urz dzenia zasilanego
energia elektrycznNazwa i typ urz dzenia

szt. U[V] I[A] P[kW] N[obr/min]

Pompa zatapialna typu FZV3.87 Q=63,0 m3/h H=3,8mH2O 1 400 - 2,20 ~1450

Pompa zatapialna typu FZY1.52; Q = 7,2m3/h H = 65,0mH2O 1+R 400 13,5 7,5 ~1450

ywakowy sygnalizator poziomu typu ERH-01-18, Hmin=4m
L=15m kabla 1 230 20 - -

R - rezerwa

Dobór odpowiedniej armatury elektrycznej i automatyki powinien by  przeprowadzony
przez uprawnionego bran yst  elektryka-automatyka.

2.10.2 Bran a budowlana

— Dokona  otworowania pod instalacje zewn trzne rurowe, stosuj c przepusty. Wn trze

wi kszych otworów powinno by  obmurowane celem prawid owego monta u;

— Wykona  wloty W1- W5 w swoim zakresie tj.: osadzenie + niezb dne roboty budowlane

— Przewidzie  otwory w posadzce celem mo liwo ci prowadzenia ruroci gów instalacyjnych;

— dokona  niezb dne przebicia i otworowanie pod rury kanalizacyjne.

2.10.3 Bran a sanitarna

— Prace wykona  z szczególn  staranno ci ;

— Wykona  wloty W1- W5 w swoim zakresie tj.: w ciwe rozmierzenie rz dnych wlotów +

niezb dne roboty sanitarne

— Zainstalowa  stop  sprz gaj , konsol  oraz prowadnice (po 2 szt) do pomp zatapialnych

– d ugo  L ~ 4,0m (zbiornik) oraz system ZSP1 dla ka dej z nich.

— Zainstalowa  pompowni  P1 wraz z pomp  i osprz tem
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— Przy przej ciach przez przegrody budowlane nale y szczelnie wype ni  luki pomi dzy

kana em wentylacyjnym a otworem w przegrodzie budowlanej piank  PIRU;

— Bezwzgl dnie stosowa  si  do zalece  producentów wbudowanych urz dze .

2.11 Wymagania w zakresie u ytkowania instalacji

Warunkiem prawid owej pracy instalacji i spe nienia wymaga  stawianych w projekcie jest

ciwa jej eksploatacja. Urz dzenia s  przystosowane do pracy automatycznej w

ograniczonym zakresie. Zatem niezb dny jest fachowy nadzór nad instalacjami podczas

eksploatacji. Do utrzymania gotowo ci eksploatacyjnej instalacje i urz dzenia musz  by

poddawane regularnej konserwacji. Obs uga i konserwacja powinny by  wykonywane przez

personel z odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi zgodnie z instrukcjami obs ugi u ytkownika

oraz wymogami i parametrami zawartymi w dokumentacjach urz dze  i u ytych materia ów.

Nale y zwróci  uwag  na nast puj ce punkty:

— szczelno  po cze  ruroci gów i urz dze ,

— kontrol  pracy urz dze  w tym wszelkich zabezpiecze ,

— kontrol  temperatur i ci nienia mediów z uwagi na dopuszczalne parametry wytrzyma ciowe

wbudowanych materia ów i urz dze ,

— sprawdzenie prowadzenia ksi ki obs ugi.

— wszelkie niezgodno ci nale y bezwzgl dnie zg asza  odpowiednim s bom nadzoru

zak adowego.

Aby zminimalizowa  ryzyko awarii systemu instalacyjnego raz z elementami sterowania i

zasilania w trakcie eksploatacji wskazane jest wprowadzenie systemu konserwacji

prewencyjnej i przegl dów urz dze  o wi kszej cz stotliwo ci ni  wynika to z dokumentacji

dostawców. Dotyczy to zw aszcza pierwszego pe nego roku eksploatacji systemu. Wa ne

jest uwzgl dniaj c specyfik  instalacji w obiekcie utrzymanie i zagwarantowanie w ramach

umowy serwisowej minimalnego zapasu cz ci zamiennych jak: uszczelki, zu ywaj ce si

cz ci, cz ci do urz dze  steruj cych i regulacyjnych.

2.12 Uwagi ko cowe

— Wszystkie instalacje nale y wykona  zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robót – Wymagania techniczne COBRTI INSTAL”.

—  Zastosowane materia y i urz dzenia musz  spe nia  paragraf 10. Prawa Budowlanego.

— Instalacje sygnalizacyjne, niskopr dowe, alarmowe winny by  zaprojektowane wg osobnego

opracowania bran owego przez uprawnionego bran yst .
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— Na etapie wykonawstwa nale y przewidzie  ró nice materia owe i ilo ciowe robót. W

zwi zku z powy szym na etapie wykonawczym nale y sporz dzi  kosztorys ró nicowy i

protokó  konieczno ci.

2.12.1 Wskazówki materia owe i zalecenia

— Zastosowane materia y i urz dzenia musz  odpowiada  warunkom bezpiecze stwa

eksploatacji i posiada  niezb dne atesty, znak bezpiecze stwa, ewentualnie wiadectwo

certyfikacji lub dopuszczenia do stosowania

— Stosowa  materia y z atestami i aprobatami technicznymi

— Mo na zastosowa  inne urz dzenia ni  w projekcie, ale o parametrach nie gorszych ni

zosta o to przedstawione w niniejszej dokumentacji

— Dokumentacje nale y czyta cznie

— Wszelkie zmiany wykonawcze uzgadnia  z projektantem

— Proponuje si  skorzysta  z nast puj cych firm dla doboru poszczególnych elementów

instalacji wentylacji:

— Pompy + automatyka: Hydro-vacuum Grudzi dz

— Ruroci gi: Wavin, Gamrat

— Uszczelnienia, przej cia szczelne: Integraf

— Zbiornik podziemny elbetowy prefabrykowany: NAVO-TECH

Uwaga:

Sposób po czenia obu cz ci zbiornika podziemnego, winien by  przedstawiony na etapie

wykonawstwa.
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3 Obliczenia

3.1 Okre lenie strumieni przep ywu kanalizacji

3.1.1 Sp yw wód deszczowych

Kanalizacja deszczowa F [m2] F [ha] wspó czynnik
sp ywu

wspó czynnik
opó nienia

Sp yw wód
deszczowych

- dach budynków (nad tunelami) 1008,00 0,1008 0,95 1,002 8,85
- dach nad pomieszczeniem
technicznym 49,0 0,0049 0,95 1,005 0,43

RAZEM: 1059 0,1059 RAZEM [dm3/s]: 9,29

redni wspó czynnik sp ywu
jednostkowy sp yw wód

wymagaj cych
podczyszczenia

rednioroczny sp yw opadów

0,949 15 dm3/s/ha 52,67 m3/a

Powierzchnia zredukowana [ha] ilo  wód wymagaj cych
podczyszczenia 0,05 m3/a

0,1005 1,508 dm3/s 2,56 m3/a

roczna wysoko  opadów - Tuchola 550 mm 0,0028 m3/a

czas opadu 15 min 55,28 m3/a

Rzeczywisty odp yw jednostkowy wg
aszczyka [l/s/ha] 92,21 l/sxha 0,15 m3/d

3.1.2 Okre lenie ilo ci cieków sanitarnych

- powierzchnia pod ogi pomieszczenia technicznego A 49,0 m2

- ilo  wód do pod óg q 1,5 dm3/10m3

- cz sto  zmywania pod óg C 2 razy/miesi c
- ilo  generowanych cieków sanitarnych Qs 0,18 m3/rok

3.1.3 Bilans strumieni cieków, odcieków i wód deszczowych

- ilo  wody z biomasie qBIO 9578,7 kg
 - g sto  usypowa biomasy RBIO 796,67 kg/m3

 - wysoko  z a H 1,14 m
 - powierzchnia biofiltra A 120,9 m2

 - wilgotno  biomasy U 28 %
 - porowato  biomasy P 31,1 %
 - ilo  na odparowanie O 4 %
 - ilo  która nie odparuje QBIO 0,383 m3/h
 - ilo  odcieków ze skrubera Qskr 0,043 m3/h
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 - ilo  odcieków z instalacji zraszaczowej Qzr 0,48 m3/h
 - ilo  deszczówki Qd 0,006 m3/h

 - skropliny z wentylacji
 - strumie  wentylacyjny V 24723 m3/h
 - st enie py u i odorantów na wlocie do skrubera C 85,35 g/m3

 - zawarto  wilgoci w odorantach i pyle W 70 %
 - obliczeniowa ilo  odcieków z wentylacji Qod 0,633 m3/h
 - g sto  wody R 999,96 kg/m3

 - ilo  odcieków z ci gów technologicznych w tunelach QTT 1,18 m3/h
 - ca kowita ilo  generowanych cieków QTOT 2, 73 m3/h

3.2 Okre lenie parametrów pomp zatapialnych

3.2.1 Okre lenie parametrów pompy g ównej

0,119 m3/minRzeczywista wydajno  pompy g ównej (najbardziej
niekorzystny obieg) Qp-g 7,16 m3/h

PRZYJ TO: 7,2 m3/h
- d ugo  ruroci gu - razem L 113,97 m
 - ilo  kolan Nk 3 szt
 - wysoko  t oczenia Ht 2,600 mH2O

 - wysoko  geometryczna Hg 10,78 mH2O
 - opory najbardziej niekorzystnego obiegu Zo 41,46 mH2O
 - opory na instalacji Z 10,47 mH2O
Ca kowite opory: ZTOT 65,31 mH2O

PRZYJ TO: 65 mH2O

3.2.2 Okre lenie parametrów pompy w pompowni

Kanalizacja deszczowa F [m2] F [ha] wspó czynnik
sp ywu

wspó czynnik
opó nienia

Sp yw wód
deszczowych [l/s]

 - dach budynków
istniej cych (nad tunelami) 1008,00 0,1008 0,9 1,000 8,37

 - dach nad galeri 1 0,0001 0,9 1,001 0,01
 - dach nad modu em
oczyszczania powietrza 49 0,0049 0,9 1,001 0,41

 - tereny zielone, wysypisko
smieci, powierzchnia zurowa 6233 0,6233 0,15 1,000 8,62

C 2 lat 7291 0,7291 RAZEM [dm3/s]: 17,40

OZNACZENIE F[m2] F[km2] Cs P[m] Q[dm3/s]

 - tereny ha dy odpadów 6233 0,006233 0,2 0,55 0,022

Wymagany przep yw: Q = (17,4 + 0,022)*3,6 = 62,7 m3/h; Wysoko  podnoszenia: H=3,8 mH2O
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4 Wyszczególnienie materia owe
Poni sze zestawienie dotyczy ETAPU 1, zgodnie z uzgodnieniami zawarto ci tomu 4.

4.1 Kompostownia – zewn trzna instalacja kanalizacji technologicznej

Instalacja zewn trzna – materia  PVC-u SDR 34 SN8 lite z uszczelk  klasa S - ilo ci,

kszta tek i d ugo  ruroci gów podano szacunkowo.

Studnie wraz z pokrywami dostosowanymi do rednicy studni. Klasa pokryw – min C250.

Odcinki od przej cia przez przegrod  budowlan  w pomieszczeniu technicznym do zbiornika

(wliczony odcinek od przej cia przez przegrod  biofiltra)

— Rura kanalizacyjna Dn110 L=3,8m + 1m = 4,8m (przyj to 5m) – 1 szt

— Studnia Dn425 TEGRA z osadnikiem H=0,5m – 3 kpl

— Rura kanalizacyjna Dn200 L=32,6m (przyj to 35m) – 1 kpl

— Kolana Dn110 45o – 4 szt

— Kolano Dn200 135o – 1 szt

— Kolano Dn200 90o – 1 szt

— opiankowanie przej cia przez zbiornik i cian  zewn trzn  wraz z rura os onow  wi ksz

o 1 dymensj  stalow  L = 0,4m Dn250 – 2 kpl

— opiankowanie przej cia przez cian  zewn trzn  biofiltra wraz z rura os onow  wi ksz

o 1 dymensj  stalow  L = 0,4m Dn150 – 1 kpl

Odcinki od przej cia przez przegrod  (rz pia) w pomieszczeniach bioreaktorów do zbiornika

— kolano Dn160 a=15o – 6 szt

— rura Dn160 L=0,40m – 6 kpl

— redukcja Dn160/Dn200 – 1 szt

— kolano Dn160 a=90o – 1 szt

— rura Dn200 L = 31,4m (przyj to 35m) – 1 kpl

— trójnik Dn200/Dn160/Dn200 – 4 szt

— kolano Dn200 a=90o – 1 szt

— studnia Dn425 TEGRA z osadnikiem H=0,5m – 1 kpl

— opiankowanie przej cia przez zbiornik i cian  zewn trzn  wraz z rura os onow  wi ksz

o 1 dymensj  stalow  L = 0,4m Dn250 – 1 kpl

— opiankowanie przej cia przez cian  zewn trzn  pomieszczenia bioreaktorów wraz z
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rura os onow  wi ksz  o 1 dymensj  stalow  L = 0,4m Dn200 – 6 kpl

4.2 Kompostownia – zewn trzna instalacja kanalizacji deszczowej

Instalacja zewn trzna – materia  PVC-u SDR 34 SN8 lite z uszczelk  klasa S - ilo ci,

kszta tek i d ugo  ruroci gów podano szacunkowo

Studnie wraz z pokrywami dostosowanymi do rednicy studni. Klasa pokryw – min C250.

Od przegrody budowlanej pomieszczenia bioreaktorów do w czenia si  w kolektor g ówny:

— Kolano Dn110 a=15o – 6 szt

— Rura Dn110 L=0,30m – 6szt

— Redukcja akcentryczna Dn110/Dn160 – 6 szt

— Inne kszta tki, Dn110 – 1 kpl

— Rura Dn160 L=0,50m – 6szt

Od czyszczaka przy pomieszczeniu technicznym do w czenia si  w KT-1:

— Redukcja Dn75/Dn110 PVC-u – 1 szt

— Rura PVC-u Dn110 L = 4,6m (przyj to 5m) – 1 szt

Pozosta e odcinki i materia y:

— Wpusty deszczowe 400x600mm kl. C250 z pe nym ko nierzem – 11 kpl

— Korytka betonowe odwodnieniowe typu KS – wg dokumentacji drogowej

— Studnie TEGRA Dn600 – 7 kpl

— Studnie TEGRA DN450 – 2 kpl

— Studnia betonowa Dw1000 pokrywa eliwna na zawias klasy D400 Dn800 – 1 kpl

— Rury Dn160 L = 39,13m (przyj to L= 42m) – 1 kpl

— Rury Dn200 L = 86,2m (przyj to L= 100m) – 1 kpl

— Rury Dn250 L = 11,8m (przyj to L=12m) – 1 kpl

— Rury Dn300 L = 31,1m (przyj to L=35m) – 1 kpl

— Trójnik Dn250/Dn160/Dn250 – 2 szt

— Materia y monta owe, izolacyjne itd. – 1 kpl

Wloty:

Wlot W1 do zbiornika wód deszczowych:

— wlot Dn90 – 1 szt (dopuszcza si  wykonanie jako prefabrykat)

Wloty do rowu Dn200 – 4 szt (dopuszcza si  wykonanie jako prefabrykat)

Pompownia P1:
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— Materia  zgodnie z dokumentacja projektow  – rys.: S-06

— Rura PE100 Dn90 L=9,6m  (przyj to 10m) – 1 szt

4.3 Kompostownia – zewn trzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacja zewn trzna – materia  PVC-u SDR 34 SN8 lite z uszczelk  klasa S - ilo ci,

kszta tek i d ugo  ruroci gów podano szacunkowo

— Rury Dn200 L = 11,5m (przyj to L= 15m) – 1 kpl

— Kszta tki – 1 kpl

4.4 Zbiornik technologiczny

Zbiornik betonowy: 9m x 3m x 2,8m wraz z 2x komin Dn1000 i niezb dnymi otworami wg

niniejszej dokumentacji rys nr S-08– 1 szt

Konstrukcja zbiornika – Wg dokumentacji konstrukcyjnej. Dopuszcza si  jako prefabrykat.

urawik s upowy z nap dem r cznym typ ZSS-15 – 1 kpl

ywakowy sygnalizator poziomu typu ERH-01-18, Hmin=4m (L=15m kabla) – 3 kpl

4.5 Kompostownia – zewn trzna instalacja wodna

Materia : Rury PE100 SDR17 PN10 do wody.

Odcinek od w czenia si  w istniej cy ruroci g do ciany zewn trznej budynku kompostowni:

— opaska Dn90/1¼” do nawiercania rur (nr kat: 5250) – 1 kpl,

— zasuwa Dn32 (nr kat: 2800) do nawiercania Dn1” wraz ze z czk  przy czeniow  ISO -1 kpl

— obudowa teleskopowa (nr kat: 9601) - 1 kpl

— Rura 40x3,7mm (Dn32) L = 110m

— Kolana Dn32 a=125o – 1 szt

— Kolano Dn32 a=90o – 4 szt

— Materia y monta owe – 1 kpl

Odcinek od ciany zewn trznej budynku kompostowni do zbiornika technologicznego:

— Rura 40x3,7mm (Dn32) L = 50m

— Kolana Dn32 a=135o – 2 szt

— Kolano Dn32 a=90o – 2 szt

— Przej cie szczelne u-2 + rura os onowa Dn50 L=0,3m – 1 kpl

— Materia y monta owe – 1 kpl
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4.6 Kompostownia – wewn trzna instalacja zraszaczowa

Materia : Rury PE100 SDR17 PN10 do wody.

— Pompa zatapialna typu FZY1.52 + zestaw prowadnic (ZSP1) + automatyka typu

UZS4/7.5 + stopa sprz gaj ca (kolejna pompa jako rezerwa o tych samych parametrach

wraz z zaworem odcinaj cym). Parametry pompy FZY1.52; Q = 7,2m3/h H = 65,0mH2O;

U=400V N=7,5kW. Automatyka steruje obiema pompami - praca naprzemienna.

— Rury 75x4,5mm L = 41,6m (przyj to 45m) – 1 kpl

— Kolana 75x4,5mm a=135o – 2 szt

— Kolano 75x4,5mm a=90o – 6 szt

— Przej cie szczelne u-2 + rura os onowa Dn80 L=0,3m – 1 kpl

— Materia y monta owe – 1 kpl

— Ocieplenie L = 0,5m ( szeroko  ocieplenia s=0,05m we na mineralna w otulinie z blachy

ocynkowanej).

Uwaga:

Zgodnie z opisem technicznym pkt 2.12.1 dopuszcza si  inny materia  rur pod warunkiem

spe nienia za  technologicznych.
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5 Za czniki
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