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Projekt budowlano-wykonawczy
ROZBUDOWA CZESCI BIOLOGICZNEJ INSTALACJI
PRZETWARZANIA ZMIESZANYCH ODPADOW KOMUNALNYCH

zlokalizowanej na terenie sktadowiska odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne w
Rudzie k/Wielunia

Sterowanie procesem
- wytyczne dla dostawcow

Instalacja do biostabilizacji

Adres: Inwestor:

dziatki nr 669, 236/1 obreb: Ruda Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z 0.0. w Wieluniu
gmina Wielun ul. Zamenhofa 17

powiat: wielunski 98-300 Wielun

wojewddztwo: todzkie
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1. Opis oprogramowania

Program do obstugi instalacji powinien dziataé w $rodowisku Windows i zarzadza segmentem
zakfadu kompostowni zlozonej z szeregu 6 bio-reaktorow (fj. zaréwno 3 bioreaktorami
zrealizowanymi w etapie | jak i przewidywac¢ mozliwos¢ realizacji obstugi kolejnych 3 bioreaktorow
dla etapu Il). Wyposazenie szafy sterujgcej powinno obejmowaé kompleksowe rozwigzania
zapewniajace przysziosciowg kontrole nad catg instalacja (etap | + etap 1)

Program powinien posiada¢ okno gtéwne, w ktorym wyswietlany jest schemat instalacji z
gtdwnymi parametrami roboczymi dla bioreaktorow oraz instalacji oczyszczania powietrza.

2. Komunikacja

Komunikacja z instalacjg nastepuje za pomoca licencjonowanego oprogramowania , ktore z kolei
komunikuje sie z urzadzeniami fizycznymi (inwertery oraz kontrolery/wigczniki I/O), ktore skitadajg
sie na instalacje. Jedna lub wiecej instancji programu moze komunikowaé sie z jedng lub
wieloma instancjami programu sterujgcego, w zaleznosci od pliku INI odpowieczialnego za
konfiguracje.

Komunikacja miedzy programami odbywa sie za pomoca pliku kolejki.

3. Instalacja oprogramowania

Instalacja musi zosta¢ wykonana przez personel Wykonawcy.

Instalacja programu. Pliki do instalacji programu dostarczone sg na ptycie CD lub innym nosniku;
z tego nos$nika nalezy uruchomié Setup.exe. Nastepnie nalezy zatwierdzi¢ opcje zaprezentowane w
programie instalacyjnym. Na koncu instalacji program sterujgcego pojawi sie w menu ,Start’
systemu Windows, w folderze

- Utworzenie folderdw, plikow INI i potgczen.

- Wprowadzenie klucza uzytkownika (kod aktywacyjny).
Podczas pierwszej instalacji programu, pojawi sie okno z pro$bg o podanie klucza uzytkownika:

Nalezy przekazaé firmie identyfikator uzytkownika, ktéry wyswietli sie na gorze oraz poprosi¢ o
klucz uzytkownika, ktéry nalezy wpisaé w odpowiednim miejscu. Wciskajgc Ok uzyskuje sie
potwierdzenie odblokowania programu. Nastepnie nalezy zamkngC program i uruchomi¢ go
ponownie: proéba o podanie klucza juz sie nie pojawi. Dostep do oprogramowania nie moze
posiada¢ ograniczen czasowych i musi by¢ petny. Uzytkownik ma mie¢ mozliwos¢ nadawania
dostepdw indywidualnych dla roznych poziomow uprawnien.

Podczas dziatania, program uruchamia okno gléwne, zawierajgce nastepujgce informacje:

Dla kazdego bioreaktora wyswietla sie:
- Temperatura wsadu;
- Liczba godzin od poczatku trwajacego cyklu;
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- Ustawiony przeptyw (Set Point) powietrza w % oraz stan wentylacji pryzmy: A = automatyczny
lub M = manualny;

- Stan inwertera (R=zdalne sterowanie z PC, L=sterowanie lokalne z OP inwertera); dioda
zielona = silnik dziata; dioda szara = silnik wylgczony; dioda czerwona = silnik w stanie alarmu;

- Aktualny przeptyw powietrza w %;

- llos¢ litréw wody do nawilzania dozowznej podczas cykly;

- Stan procesu: Aktywny, Po higienizacji lub Koniec cyklu;

- Stan zaworu do zwilzania: szary, jesli zamknieta i zielony, jesli otwarta oraz zarzgdzanie
stanem zwilzania: A = automatyczny lub M = manualny. Dioda szara = zawér zamkniety;
dioda zielona = zawor otwarty;

- Stan higienizacji materiatu: szary, jesli nie zostat osiggniety, zielony, jesli osiagniety;

- Przycisk do wyswietlenia okna z zapisem graficznym i szczegdtami partii.

Dla kazdego wentylatora:
- Ustawiony przeplyw powietrza (Set Point) oraz stan pracy: A = automatyczny lub M =
manualny;
- Aktualny przeptyw;
- Stan inwertera (R=zdalne sterowanie z PC, L=sterowanie lokalne z OP inwertera); dioda
Zielona = silnik dziata; dioda szara = silnik wylgczony, dioda czerwona = silnik w stanie
alarmu.

W dolnej czesci ekranu wyswietlone sa:
— Ikona wskazujaca aktywnos$¢ programu, zmieniajgc okresowo kolor z czerwonego na
zielony
— Temperatura otoczenia

Aby uruchomi¢ nowg partie, nalezy klikna¢ Uruchom nowa partie. Pojawi sie okno dialogowe z
prosbg o wybranie numeru pryzmy / bioreaktora:

Po wprowadzeniu numeru pryzmy nalezy wcisng¢ Start. Pojawi sie okno z grafikg wraz ze
wszystkimi danymi partii do edycji tj:

¢ Mase materiatu wsadowego,
e Nrpartii
o Date rozpoczecia procesu

Po naci$nieciu przycisku Start rozpocznie sie cyk! akwizycji i kontroli.

Wykres partii powinien by¢ wyswietlony w oknie gtownym, dzieki kliknieciu na przycisk Wykres,
znajdujacy sie na panelu zadanej pryzmy. Jednocze$nie z oknem wykresu pojawic powinno sie
takze okno z danymi partii w postaci tabelki.

Zwilzanie materiatu

Oprogramowanie powinno umozliwiaé zmiany rodzaju polecenia oraz godzinowe
zaprogramowanie zwilzania poprzez naci$nigcie przycisku Zwilzanie, znajdujacego sie w gtownym
oknie, ktére spowoduje wyswietlenie sub-okna gdzie mozliwe bedzie ustawienie zgdanej wilgotnosci
materiatu oraz wybranie trybu sterowania zawcrem (reczny/ automatyczny).
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Cykl zwilzania mozna ustawi¢ na automatyczny (zwilzanie w oparciu o godziny oraz liczbe litréw) lub
reczny ({przyciski Start/ Stop)

Cykl powinien koordynowa¢ pozostate urzadzenia i charakteryzowac
sie nastepujgcymi fazami:

e gotowy

o zwilzanie w toku

e w oczekiwaniu na dostepnosc licznika litrdéw)
s faza koncowa cyklu zwilzania

o sterowanie bezposrednie

e alarm

Napowietrzanie

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ zmiane rodzaj sterowania i predkos¢ wentylatora,
poprzez dostep z okna gtdbwnego poprzez wybdr sterowania wentylatora automatycznego
lub recznego. W przypadku sterowania recznego, specjalne okno i przycisk pozwalaja wprowadzic
i zatwierdzi¢ nowg moc (w % od 0 do 100).

Moc podczas sterowania recznego pozostaje stata, az do nowego polecenia. Oprograrnowanie musi
umozliwia¢ mozliwos¢ definiowania parametrow napowietrzania indywidualnie dla kazdego z
bioreaktorow oraz dla kazde] godziny zegarowe] pozwala¢ na ustawienie aktywnosé
wentylacji lub jej brak.

Oprogramowanie powinno pozwalac na rewizje komunikacji
z inwerterami oraz ich parametrdw roboczych.

Kontrola pracy biofiltra

System powinien umozliwia¢ kontrole pracy biofiltra w tym:

- temperatury ztoza biofiltra,

- ci$nienie w ztozu biofiltra,

- wilgotnoé¢ biofiltra
Na podstawie w/w parametrow powinno by¢ np. uruchamiane zwilzanie ztoza biofiltra, obnizana
temperatura powietrza procesowego kierowanego do biofiltra.
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Regulacja procesu

Regulacja przeplywu powietrza wentylatorow nastepuje w okreslonych odstepach czasu z parametrem
Zakres regulacji powietrza w minutach. Jesli program, zgodnie z ponizszym schematem, zadecyduje o
tym, ze konieczne jest podwyzszenie lub obnizenie przeptywu powietrza, za kazdym razem zmienia go o
ustalony procent podany przez parametr Przyrost regulacji przeptywu powietrza.

Jesli w pliku INI wpisane sg dwie temperatury dla pryzmy, regulacja opiera sie na $redniej arytmetycznej tych
dwoch temperatur.

Schemat jest nastepujacy:
Jesli aktualna T <= Regulacja dolna T oraz aktualna T >= poprzednia T:
Nie ma zadnej zmiany

Jesli aktualna T < Regulacja dolna T oraz aktualna T < poprzednia T:
Jesli w pierwszych 48 godzinach cyklu: Pcjawia sie alarm “Niewystarczajgca materia organiczna”
Jesli po 48 godzinach od poczatku cyklu: Pojawia sie alarm “Zbyt niska Temperatura” i zmniejsza
przeptyw powietrza

Jesli aktualna T > Regulacja dolna T oraz aktualna T < Regulacja goérna T oraz T aktualna >= poprzednia T:
Nie ma zadnej zmiany

Jesli aktualna T > Regulacja dolna T oraz aktualna T < Regulacja gérna T oraz T aktualna < T poprzednia T:
Zmniejsza przeptyw powietrza

Jesli aktualna T > Regulacja gorna T oraz aktualna T >= poprzednia T:
Zwieksza przeptyw powietrza

Jesli aktualna T > Regulacja gérna T oraz aktualna T < poprzednia T:
Nie ma zadnej zmiany

Maksymalna temperatura procesu zmienia sie podczas catego cyklu dojrzewania. Poczatkowo przyjmuje
wartos¢ podang przez parametr HighTemp= Gérna regulacja T. Gdy brakuje czasu réwnego RidHri= 1
godzina redukcji do konca cyklu, temperatura otniza sie do RidT1=0bnizenie temperatury 1. Gdy brakuje
czasu rownego RidHr2= 2 godziny redukgcji przy koncu cyklu, temperatura obniza sie do RidT2=Obnizenie
temperatury 2; Gdy brakuje czasu réwnego RidHr3= 3 godziny redukcji przy koncu cyklu, temperatura
obniza sie do RidT3=0bnizenie temperatury 3.

Nalezy zauwazy¢, ze skoro mowa o brakujgcych godzinach przy koncu cyklu, najpierw uruchamia sie ta z
najwyzsza liczbg godzin, dlatego tez do prawidlowego funkcjonowania nalezy ustawi¢ parametry w taki
sposoéb, aby RidHr1>RidHr2>RidHr3.

W kazdym przypadku, dla kazdego pojedynczego wentylatora, program nie przekracza nigdy zakresu
wartoéci podanych przez MaxAirFlow%=Maks. Przeptyw Powietrza w Pryzmie/Bio-komorze i nie schodzi
nigdy ponizej zakresu warto$ci podanych przez parametr MinAirFlow%=Min. Przeptyw Powietrza w
Pryzmie/Bio-komorze.

Wentylacja kazdej pryzmy/bio-komory, niezaleznie od oceny systemu regulacji, kieruje sig¢ dziennym cykiem
godzinnym tak jak zostato to wyttumaczone powyzej w rozdziale o programowaniu cyklu wentylacji.
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Program przewiduje rejestracje okreslonej predkosci przeptywu powietrza, kitéra obliczana jest w
nastepujgcy sposob.

Obliczana jest czestotliwos¢ inwertera = przeplyw w procentach / 2 (100% — 50Hz).

Ustalane sg wartosci korekcji czestotliwosci w zaleznosci od zakreséw, z tabeli zawierajgcej 10 wartosci
danych dla parametréw od Fr0-5 do Fr45-50.

Nastepnie wartos¢ korekcji jest dzielona przez wage materiatu w kg i mnozona przez 1000.

Dane przedstawione na wykresie i tabeli sg generowane automatycznie podczas trwania catego cyklu w
ustalonych odstepach czasowych okreslonych przez parametr Interval=Odstep w zbieraniu danych.

Higienizacja materiatu uznawana jest za zakonczona, gdy pozostat on w temperaturze wyzszej od wartosci
okreslonej przez parametr HyTemp przez okres dluzszy niz HyHours. Po osiggnieciu higienizacji,
maksymalna temperatura procesu zmniejszana jest do ProcTemp. Kolor semafora Poddany Higienizacji
zmienia sie na zielony.

Cykl kompostowania uwaza sie za zakonczony, gdy osiggnie warto$¢ podang przez parametr Duration=Czas
trwania cato$ci; na koniec cyklu, wentylacja oraz zwilzanie sie wytaczajg, ale dane sg w dalszym ciggu
zbierane.

Aby zabezpieczy¢ inwertery przed nadmiarem pradu, predkos¢ wentylatora zmniejsza sie w przypadku
przekroczenia limitu (w A) podanego przez parametr MaxinverterCurrent.

Weryfikacja nadmiaru pradu wykonywana jest w odstepach czasowych réwnych
MaxInverterCurrentCycle Time, lecz po kazdej zmianie predkosci zostaje zatrzymana przez pewien czas w
sekundach, okreslony przez parametr MaxInverterCurrentCyclelnhibit.

Aby zabezpieczy¢ inwertery przed zbyt wysokg temperaturg, maksymalny setpoint kazdego inwertera
zostaje obnizony po raz pierwszy, gdy temperatura przekroczy InverterT2.

InverterMax%1 to maksymalny set point, gdy przekroczy sie InverterT1 i InverterMax%2 to maksymalny set
point, gdy przekroczy sie InverterT2.

Program dokonuje regulacji ssania. Tak jak jest to widoczne w opisie plikow INI, .

Istniejg, do wyboru w parametrze AspMax w pliku INI, dwa sposoby kontroli ssaw.

Jesli AspMax nie jest ustawiony na TAK wtedy natezenie przeptywu wyraza sie w sredniej arytmetycznej
sumy przeptywow w % wszystkich bio-komér potaczonych ze ssawa, plus parametr AirDelta=Przyrost mocy
ssania na pryzme/bio-komore wszystkich potgczonych bio-komér. Na przyktad, jesli ssawa 1 potgczona jest
z bio-komorami 1, 2 oraz 3:

Przeptyw% Ssanie1=( Przeplyw %1+AirDeltat+ Przeptyw %2+AirDelta2+ Przeptyw %3+AirDelta3) / 3.

Jesli AspMax=YES, natezenie przeplywu podane jest przez maksymalny przeptyw miedzy potaczoriymi bio-
komorami, plus wzgledna warto$¢ AirDelta

Postugujac sie tym samym przykiadem, jesli:

Przeplyw %2+AirDelta2 > Przeptyw %1+AirDeltal |

Przeplyw %2+AirDelta2 > Przeptyw %3+AirDelta3,

Przeptyw % Ssanie1= Przeptyw %2+AirDelta2.

W kazdym przypadku, wskaznik zasysania kazde] ssawy nie schodzi nigdy ponizej wartosci podanej przez
AspMIin=Min. Moc Ssania%.
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Na podstawie sredniej mocy (Razem%), zostaje zidentyfikowana kolumna, w ktérej dziata instalacja, sposrod

pieciu mozliwych.

W zaleznosci od obliczonej mocy dla pojedynczej ssawy, mozna zlokalizowac wiersz, w ktérym pracuje.
Z wybranego wiersza i kolumny uzyskuje sie warto$¢ korekty do zastosowania, ktéra zostaje dodana
algebraicznie do obliczonej wartosci. Po zastosowaniu korekty, przeptyw ssania zostaje wdrozony w

instalaciji.

% 0-20 21-40 41- 60 61-80 81- 100
0-20 0 1 2 3 4
21-40 5 6 7 8 9
41- 60 10 11 12 13 14
61-80 15 16 17 18 19
81-100 20 21 22 23 24

Wytyczne — szafa sterujaca

- zakres temperatur pracy (- 30%- +40°C )
- wilgotnoé¢ srodowiska pracy (do 100%)
- minimalny poziom zabezpieczenia (IP55)
- preferowani dostawcy szafy ( Siemens, Schneider Electric, ABB, Rittal) lub réwnowazny standard

wykonania,

- preferowani dostawcy inwertera (Siemens, Schneider, Danfoss) lub rownowazny standard wykonania,

- wymiary szafy sterujgcej (1200 x 500 x 2000 mm)

- szafa wentylowana, klimatyzowana,

- ekran sterowania na szafie , minimalny format A4,

Wytyczne- sondy pomiarowe

- minimum 2 sondy temperatury dla kazdego z bioreaktorow,
- dlugoéé czynn sond co najmniej 1,2 metra

- zakres pomiaru:-50 +100°C

- sposdb komunikacji (kabel o dlugosci minimum 30 metrow)
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