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I. OPIS TECHNICZNY
1.Podstawa opracowania.

- Warunki techniczne dot. Wykonania przejécia drogowego przez Kanat Wielunski w okolicy ul.
Fabrycznej z dnia 09.04.2014 znak I-W/6216/WP-wl /452/2014 wydane przez Wojewddzki
Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych w todzi Terenowy Inspektorat w Wieluniu

- Aktualna mapa zasadnicza w skali 1:500

- Uzgodnienia i opinie

- Dyspozycje wynikajgce z projektu drogowego opracowanego réwnolegle.

- Uzgodnienia branzowe

- warunki techniczne na odprowadzenie wod opadowych do kanatu Relax

2. Przedmiot i zakres opracowania projektowego.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany kanalizagji deszczowej w ulicy Fabrycznej
w Wieluniu. Zakres opracowania zwigzany jest z rozbudowg ulicy Fabrycznej i obejmuje
wykonanie kanalizacji deszczowej stuzacej do odwodnienia umocnionego pasa drogowego
ulicy. Odwodnienie nawierzchni ulicy zaprojektowano poprzez wpusty drogowe
zadysponowane w czesci drogowej projektu budowlanego.

3. Rozwiazanie projektowe.

3.1. Sie¢ kanalizacji deszczowej.
Zlewnia w obrebie pasa drogowego ulicy Fabrycznej odwadniana jest do Kanatu Wielunskiego

i Kanatu Relax. Rozwigzania odwodnienia jezdni zaprojektowano stosownie do wytycznych
przedstawionych w czesci drogowej.

3.1.1. Trasa kanalizacji:

Sie¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowano tak jak pokazano na planie zagospodarowania
terenu oraz planie sytuacyjnym WK-1, pod chodnikiem i odcinkowo poza korong drogi,
unikajac kolizj.

3.1.2. Tlo$¢ wod deszczowych obciazajaca odbiornik:

¢ W-1 (wylot do Kanatlu Wielunskiego) jest nastepujaca:

Powierzchnia jezdni wynosi A1= 1332 m-.

Wspotczynnik sptywu dla jezdni z betonu asfaltowego przyjeto Y: 0.80. Powierzchnia
zredukowana
Arn =A1* Y1 = 1332*0.80 = 1066 m?.

Powierzchnia chodnikdw wynosi A= 1151 m?2.

Wspdtczynnik sptywu dla chodnikéw z kostki betonowej przyjeto Y2 = 0.70. Powierzchnia
zredukowana

A =A2* Y2 = 1151*0.70 = 806 m?

Powierzchnia ciggu pieszo-jezdnego wynosi A= 757 m2.

Wspdtczynnik sptywu dla ciggu pieszo-jezdnego z kostki betonowej przyjeto

Y3 = 0.70. Powierzchnia zredukowana



Az =As* Y3 = 757*0.70 = 530 m?.

taczna powierzchnia zredukowana wynosi :

Ar=Ar1+ A + As= 0.2401 ha.

Obliczeniowe natezenie deszczu przyjeto dla deszczu o czasie trwania 15 minut

z prawdopodobienstwem 20%:

q =132 dm?/s*ha.

Ilo$¢ wdd opadowych doprowadzana ciggami kanalizacyjnymi $ciekdw deszczowych do Kanatu
Wielunskiego wynosi:

Q =g*A [dm¥/s],

Q = 132*0.2401 = 31,69 dm3/s.

Roczny odptyw Sciekdw deszczowych ze zlewni obejmujacej umocnione drogi, chodniki i
miejsca postojowe obliczono przyjmujac powierzchnie zredukowang

Ar = 2401 m? i wielko$¢ normalnego opadu rocznego m. Wielun H = 606 mm/a.

Qr= 2401 m? * 0.606 m/a = 1455 m3/a.

o  W-2 (wylot do Kanatu Wieluriskiego) jest nastepujaca:

Powierzchnia jezdni wynosi Ai= 697 m?.

Wspotczynnik sptywu dla jezdni z betonu asfaltowego przyjeto Y: 0.80. Powierzchnia
zredukowana
A1 =Ar* Y1 = 697*%0.80 = 557 m?,

Powierzchnia chodnikdw wynosi A= 462 m?.

Wspotczynnik sptywu dla chodnikéw z kostki betonowej przyjeto Y2 = 0.70. Powierzchnia
zredukowana
A =Ax* Y2 = 462*0.70 = 324 m?
taczna powierzchnia zredukowana wynosi :
Ar=Ar + A = 0.1020 ha.
Obliczeniowe natezenie deszczu przyjeto dla deszczu o czasie trwania 15 minut
z prawdopodobienstwem 20%:
g =132 dm?/s*ha.
Ilo$¢ wod opadowych doprowadzana ciggami kanalizacyjnymi $ciekow deszczowych do Kanatu
Wielunskiego wynosi:
Q = q*A- [dm7/s],
Q = 132*0.1020 = 13,46 dm3/s.
Roczny odptyw Sciekdw deszczowych ze zlewni obejmujgcej umocnione drogi, chodniki i
miejsca postojowe obliczono przyjmujac powierzchnie zredukowana
r = 2401 m? i wielko$¢ normalnego opadu rocznego m. Wielun H = 606 mm/a.
Qr= 1020 m? * 0.606 m/a = 618 m3/a.
o  W-3 (wylot do Kanatu Relax) jest nastepujaca:

Powierzchnia jezdni wynosi Ai= 300 m?.



Wspdtczynnik sptywu dla jezdni z betonu asfaltowego przyjeto Y1 = 0.80. Powierzchnia
zredukowana

A1 =A1* Y1 = 300%0.80 = 240 m2.

taczna powierzchnia zredukowana wynosi :

Ar=An = 0.024 ha.

Obliczeniowe natezenie deszczu przyjeto dla deszczu o czasie trwania 15 minut

z prawdopodobienstwem 20%:

g =132 dm?/s*ha.

Ilo$¢ wdd opadowych doprowadzana ciggami kanalizacyjnymi $ciekow deszczowych do Kanatu
Wielunskiego wynosi:

Q = g*A [dm¥/s],

Q = 132*0.024 = 3,20 dm?/s.

Roczny odptyw Sciekdw deszczowych ze zlewni obejmujgcej umocnione drogi, chodniki i
miejsca postojowe obliczono przyjmujac powierzchnie zredukowang

Ar = 240 m? i wielko$¢ normalnego opadu rocznego m. Wielun H = 606 mm/a.

Qr= 240 m? * 0.606 m/a = 146m3/a.

Projektuje sie zastosowac sie¢ kanalizacyjng o Srednicy D315%*9,2 z PVC-U. Przepustowos$c¢
kanatu D315 PVC przy spadku 0,35 wynosi 69,27 dm3/s a predko$¢ 1,00 m/s. Przy
przeptywach obliczeniowych 31,69 dm3/s, 13,46 dm3/s i 3,20 dm3/s napetnienie kanatu miesci
sie w granicach 1,5 cm — 14,5 cm, a predkos¢ 0,93 m/s. Sieci kanalizacji deszczowej
projektuje sie wykona¢ z rur kanalizacyjnych z PVC-U klasy S o litej jednorodnej Sciance i o
$rednicy 315*%9,2 mm. Do kanalizacji podtaczyé wpusty drogowe. Zastosowane zostang
wpusty z osadnikami.

3.1.3. Srednica, materialy i zaglebienie sieci kanalizacyijnej.

Sie¢ kanalizacyjna i przykanaliki deszczowe wykonana zostanie z kanalizacyjnych kielichowych
o Srednicy zewnetrznej D200 — D315 mm z PVC- U klasy S o sztywnosci obwodowej SN8 i
pofaczeniach na uszczelke. Zastosowane rury o litej, jednorodnej Sciance. Uktad
wysokosciowy sieci kanalizacyjnej pokazano na planie zagospodarowania terenu. Zagtebienie
sieci wynosi 2,22-1,25 m, spadek minimalny — 0.35%. Na kanale projektuje sie studnie
rewizyjne betonowe prefabrykowane z dennicg monolityczng i kregami tgczonymi na uszczelke
gumowg — o $rednicy 1000 mm. Wiazy DN600 z wypetnieniem betonowym z otworami
wentylacyjnymi w klasie D400 zgodne z PN-EN- 124:2000.

3.1.4. Przepusty istniejacych rowéw melioracyjnych pod droga.

W zwigzku z budowg drogi projektuje sie 2 przepusty istniejgcych rowdw melioracyjnych pod
korpusem drogowym. Przepust nr 1 Kanatu Wielunskiego projektuje sie jako skrzynkowy o
wymiarach 200*150 cm o dtugosci 16 m utozony ze spadkiem 0,15%. Przepust nr 2 rowu
melioracyjnego - przepust ramowy 110*75 cm i dtugosci 9,0m utozony ze spadkiem 0,15%.
3.1.5. Wyloty kanalizacyjne.




Projektuje sie 3 wyloty kanalizacji deszczowej do istniejgcych rowdw melioracyjnych. Wyloty
W1 i W-2 do Kanatu Wielunskiego i wylot W3 do Kanatu Relax. Wyloty o $rednicy D315 mm
wykonane bedg stosujac przyczétki monolityczne z betonu C30/37 W8, zabezpieczone krata.
3.1.6.Wykonawstwo robaét.

Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normag PN-B-10736 i PN-B-06050.

Wykopy pod przewody nalezy wykonywac do gtebokosci 0,1 — 0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebiac do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem
kanatu. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy Sciany powinna by¢ dostosowana do
$rednicy przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,

a W razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczac +/-5 cm.

Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem wykonac recznie pod nadzorem
uzytkownika tego uzbrojenia.

Odspojenie gruntu w wykopie bedzie wykonywane przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub
recznie.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w
projekcie wykonawczym.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu:
Podczas trwania robdt ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:

- bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewoddw wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na
urzadzenia nie oznaczone wczesniej nie zinwentaryzowane badz niewypat nalezy miejsce to
zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomic¢ odpowiednie stuzby Inwestora i instytucje. Na
gtebokosciach w miejscach, w ktorych projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia nalezy
bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu
mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggtg obserwacje odspajanego gruntu,

- przy wykonywaniu wykopow umocnionych o $cianach pionowych nalezy stosowac element
obudowy wedtug normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by¢
dostosowany do wystepujgcych warunkéw. Nalezy prowadzic ciggtg kontrole stanu budowy, w
szczegdlnosci rozparcia lub podparcia $cian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm
ponad poziom terenu). Nalezy instalowac bezpiecznie zejscia, przestrzegaé usytuowania
koparki w odlegtosci, co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu.

- Obudowe nalezy zaktadac¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i

zageszczania stopniowo rozbierac.



Zasypywanie koncowe po uprzednim wykonaniu obsypki nalezy wykona¢ dopiero po
wykonaniu préby szczelnosci.

Zasypywanie wykopdw winno odbywac sie gruntem piaszczystym / pod drogami piaskiem/
warstwami grub. 20 cm z sukcesywnym zageszczaniem. Grunt nie nadajacy sie do
wbudowania i nadmiar wywiez¢ na wysypisko.

Grubos¢ warstwy obsypki z piasku ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,3
m.

- Nalezy podjac szczegdtowe starania aby w czasie zasypywania wykopow nie przemiescic¢ lub
nie uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywac zageszczarek w odlegtosci mniejszej niz 30 cm od rur i
ztgczek.

- Do zageszczenia gruntdw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: wibratory o recznym prowadzeniu,
ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej.

Podtoze gruntowe przed utozeniem konstrukcji nawierzchni drogowych musi by¢ zageszczone
zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205. (Drogi samochodowe — Roboty
ziemne — Wymagania i badania).

- Nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe wykonanie (zageszczenie) zasypek wykopdw.
Podsypke i obsypke zagesci¢ do 0,98° Pc.

Zasypke pod drogami wykonac z piasku i zagesci¢ do stopnia zageszczenia 1,00Pc.
Kazdorazowo stopien zageszczenia gruntu musi by¢ potwierdzony badaniami laboratoryjnymi

a protokot z tych badan bedzie stanowit zatgcznik do odbioru koncowego.

Roboty montazowe.

Technologie uktadania rur kanalizacyjnych w wykopie, podsypke oraz obsypke nalezy przyjac i
wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur, ponizszymi wymogami technicznymi oraz
obowigzujgcymi przepisami.

Uktadanie rur na dnie wykopu nalezy prowadzi¢ na podtozu catkowicie odwodnionym z
wyprofilowanym dnem zgodnie ze spadkami okreslonymi w projekcie .

Rury na dnie wykopu powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu i catej dtugosci
przylegac do przygotowanego i ubitego podtoza.

Do budowy przewodow kanalizacyjnych majg zastosowanie wytgcznie rury i ksztattki
nieuszkodzone.

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejgcy infrastrukture.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ na okres budowy. Dla kazdego
przypadku kolizji zapewni¢ nalezy nadzér odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni¢ sposob
wykonania zabezpieczenia. W miejscach wystepowania kabli energetycznych i
teletechnicznych, przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé przekopy

kontrolne, celem zlokalizowania kabli.



Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie
rur ochronnych na rurze istniejacej (rure ostonowa dwudzielng taczong na $ruby) lub na

projektowanym uzbrojeniu.

Przygotowanie podtoza

Uktadka przewodow kanalizacyjnych wymaga uprzedniego przygotowania podtoza z
zachowaniem warunku nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki
ochronnej rury kanalizacyjnej.

Podtoze stanowi dolng cze$¢ obsypki strefy ochronnej rury kanalizacyjnej.

Dno wykopu pod podtoze w normalnych warunkach gruntowych (suchy i luzny lub $rednio
zwarty), powinien by¢ wykonany z doktadnoscig + 2 cm - + 5 cm w zalezno$ci od sposobow
gtebienia — w stosunku do projektowanych rzednych.

Powierzchnia podtoza, tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego — zageszczonego
piasku, powinna by¢ zgodna z zaprojektowanym spadkiem. Wymagane jest podtuzne
wyprofilowane dna w obrebie kata 90° i z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko
nosne rury kanalizacyjnej. Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza nalezy wyrownywac

wytgcznie piaskiem.

Ukfadanie rur na dnie wykopu

Uktadanie rur na dnie wykopu nalezy prowadzi¢ na podtozu catkowicie odwodnionym z
wyprofilowanym dnem na tozysko nos$ne rury kanalizacyjnej, zgodnie z zaprojektowanymi
spadkami. Budowe kanalizacji rozpoczyna sie od punktow weztowych — studzienek
kanalizacyjnychinspekcyjnych z obsadzonymi, zgodnie z zaprojektowanymi rzednymi,
przej$ciami szczelnymi.

Wyréwnywanie spadkow rury przez podktadanie pod rure kawatkdow drewna, kamieni lub

gruzu jest niedopuszczalne — rura wymaga podbicia na catej dtugosci.

Podsypka i obsypka

Materiatem ziarnistym na podsypke i obsypke rur powinien by¢ piasek, zwir lub pospdtka.
Wybrany materiat z wykopow moze by¢ wykorzystany tylko we wskazanych przypadkach.
Materiat na podsypke zwirowg powinien by¢ czysty, przepuszczalny, twardy, chemicznie,
stabilny zwir naturalny, pospdtka. Materiat na podsypke piaskowg powinien zawierac nie mniej
niz 90% frakgcji przechodzacej przez sito 5 mm i nie wiecej niz 10% frakcji przechodzacej
przez sito 0,2 mm oraz stopien zageszczalnosci nie przekraczajacy 0,2.

Odpowiedni materiat nalezy starannie utozy¢ na dnie wykopu, rozscieli¢ i za pomoca
zatwierdzonego sprzetu mechanicznego doktadnie ubi¢ warstwami w celu uzyskania
jednorodnej podsypki o odpowiednim nachyleniu.

Minimalna grubo$¢ ubitego materiatu ziarnistego na réwnym dnie wykopu lub nad
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najwiekszymi nierdwnosciami dna powinna wynosi¢ 15 cm.

Rury nalezy nastepnie réwno utozy¢ na podsypce, zwracajgc szczegolna uwage na ich
podparcie na catej dtugosci.

W miejscach ztaczy kielichowych nalezy wykonywac dotki montazowe o gtebokosci okoto 10
cm dla umozliwienia wepchniecia bosego korica rury lub ksztattki w kielich rury.

Utozony odcinek rury kanalizacyjnej — po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku,
wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na
wysokos$¢ 10 cm ponad wierzch rury (w koncowej fazie robdt obsypke uzupetnia sie do 30
cm).

Obsypke nalezy wykonywa¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki
montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po probie szczelnosci ztgcz danego odcinka.

Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazac, aby nie przesung¢ ani nie
uszkodzi¢ rur — zrzucanie materiatu na obsypke bezposrednio z poziomu gruntu na rury jest
niedozwolone.

Po sprawdzeniu utozenia rurociggu i ztaczy przez inspektora nadzoru i po pomys$lnej wstepnej
prébie szczelnosci, kazde zagtebienie pod ztgcze nalezy doktadnie wypetni¢ materiatem
ziarnistym i doktadnie ubi¢, do uzyskania takiego wspotczynnika zageszczenia jaki ma
wierzchnia warstwa podsypki.

Materiat obsypki powinien siega¢ na wysokos$¢ co najmniej 30 cm nad wierzch rury.

W przypadku rur z ziarnistg podsypka, jezeli nie zaznaczono inaczej, materiat podsypki
powinien siegac podstawy rury, a obsypke nalezy wykonac przez ostrozne utozenie wybranego
materiatu z wykopu warstwami o grubosci nie przekraczajacej 15 cm, doktadnie ubitymi po
obydwu stronach rurociggu do wysokosci co najmniej 30 cm powyzej wierzchu rury.

Podczas ubijania obsypki wokdt rurociggu nalezy zachowac duza ostroznos¢, aby nie
uszkodzi¢ ani nie przesungc rur.

W miare uktadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wycigga¢ wzmocnienie

$cian wykopu, aby nie pozostawic pustych i nie zageszczonych miejsc.

Posadowienie kanatu powyzej strefy przemarzania:

Na odcinkach, gdzie nie spetnione sg wymogi posadowienia ponizej strefy zamarzania kanat

izolowac termicznie tupkami styrodurowymi i zastosowac petng obudowe betonowa.

Préba szczelnosci rurociggow kanalizacji grawitacyjnej:

Prébe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykona¢ w zakresie szczelnosci na

eksfiltracje sciekdw do gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu.

Proba szczelnosci na eksfiltracie:

Prébe przeprowadzi¢ w pierwszej kolejnosci, odcinkami pomiedzy studzienkami
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inspekcyjnymi. Przed przystgpieniem do prdéby szczelnosci zamkna¢ wszystkie odgatezienia.
Czas napetnienia przewodu i stabilizacji nie powinien by¢ krétszy niz 1 godzina.

Czas badan powinien wynosi¢ 30 minut.

Cisnienie prébne jest cisnieniem wynikajgcym z wypetnienia badanego odcinka przewodu
wodg do poziomu terenu odpowiednio w dolnej lub gérnej studzience, przy czym cisnienie to
nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa. Wymagania dotyczgce badan sg spetnione, jesli ilos¢
dodanej wody nie przekracza 0.20 I/m? wewnetrznej powierzchni zwilzonej w czasie 30 minut

dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi.

Proba szczelno$ci na infiltracje:

Prébe te przeprowadzi¢ nalezy, gdy woda gruntowa wystepuje powyzej posadowienia dna
kanatu. Prébe na infiltracje przeprowadza sie dla catkowicie wykonanej na okre$lonym terenie
sieci kanalizacyjnej, bez podziatu na odcinki. Podczas badania na infiltracje nie powinno by¢

naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwacji.

3.2. Podiaczenia wpustow drogowych.

Zgodnie z dyspozycjg z projektu drogowego, nawierzchnia drog odwadniana bedzie przy
pomocy wpustow ze studzienkami o Srednicy 0.50 m. tacznie projektuje sie 16 wpustow
drogowych wiaczonych do projektowanej kanalizacji poprzez podej$cia o Srednicy 0.20 m.
Wszystkie projektowane wpusty drogowe wyposazone zostang w osadniki. Wpusty z betonu
co najmniej C20/25 W6. Zwienczenie studzienek wpustowych - to wpusty $ciekowe uliczne
kotnierzowe z Zeliwa w klasie D400 wg PN-EN 124:2000. Zastosowane bedg zwienczenia z
rusztem uchylnym. Wpusty wigczone beda do studni rewizyjnych na projektowanej sieci.
Przykanaliki tgczace wpusty ze studniami wykonane bedg z rur PVC D200 mm - klasy S.
Uwaga - wpusty wytyczy¢ w oparciu o projekt drogowy.

4. Uwagi koncowe

Przed rozpoczeciem robot nalezy wykona¢ przekopy reczne celem doktadnego ustalenia
usytuowania sieci. W poblizu kabli telekomunikacyjnych oraz elektrycznych, prace nalezy
wykonywac recznie.

Rozpoczecie prac ziemnych wykonawca winien zgtosi¢ z 14-to dniowym wyprzedzeniem we
wtasciwym terenowo Rejonie Energetycznym oraz Telekomunikacji celem potwierdzenia

aktualnosci uzgodnien dokonanych przez Narade Koordynacyjna.

Opracowat:
mgr inz. Jerzy Sottysik
upr. WKP/0159/PWQS/11
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II. Rysunki

WK-0 - Plan orientacyjny, skala 1:10 000

WK-1 - Plan sytuacyjny, skala 1:500

WK-2 — Profil podtuzny kanalizacji deszczowej, skala: 1:100/250
WK-3 — Podtaczenia wpustdw, skala: 1:100/250

WK-4 - Studzienka rewizyjna skala: 1:20
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