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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy inwestycji polegajacej na rozbudowie sieci
kanalizacji sanitarnej wraz z przylaczem do poses;ji oraz sieci wodociggowe;.

Celem budowy kanalizacji sanitarnej jest uporzadkowanie gospodarki sciekowej. Realizacja projektu
przyczyni sie do poprawy $rodowiska — zostang zlikwidowane zbiorniki bezodplywowe, stwarzajace
zagrozenie eksfiltracji sciekébw do gruntu, a co za tym idzie potencjalne zagrozenie skazenia wéd
podziemnych i powierzchniowych. Inwestycja wptynie na wzrost atrakcyjnosci terenu, podniesie standard
zycia mieszkancow.

Trasa zostata przedstawiona na mapach sytuacyjno — wysokosciowych w skali 1:500.
Wysokosciowo rzedne projektowanej kanalizacji dobrano tak, aby byla mozliwos¢ podpiecia
grawitacyjnego jak najwiekszego obszaru przynaleznej zlewni.

Projekt wykonawczy obejmuje swym zakresem:
— rozwigzania techniczne,
- projekt zagospodarowania terenu,
- profile podiuzne,
- obliczenia,
- rysunki szczegbtowe.

2. OPIS ROZW IAZAN TECHNICZNYCH PROJEKTOWANEJ SIECI KANALIZACYJNEJ
2.1 SIEC KANALIZACYJNA
2.1.1 MIEJSCE WEACZENIA KANALIZACJI DO SIECI

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej z przytaczami do nieruchomosci zlokalizowana jest w
dziatkach o nr ewidencyjnych: 562/14, 563, 931/1 i 930 obreb 4 w miejscowosci Dgbrowa, gmina Wielun.

Scieki z projektowanego odcinka kanalizacji sanitarnej sptywa¢ beda grawitacyjne do projektowanej w
odrebnym opracowaniu sieci kanalizacyjnej w ul. Torowej

Kanalizacja sanitarna projektowana jest w pasie drogi gminnej i dzialce prywatnej.

Scieki ze skanalizowanych obszaréw beda trafiaé systemem grawitacyjnym do projektowanego
kolektora kanalizacji sanitarnej w Wieluniu w dziatce nr ewid. 222/42 (ul. Torowa), a dalej ciSnieniowo studni
rozpreznej i grawitacyjnie do istniejgcego kanatu w ul. Klonowe;j.

Projektowany obiekt jest obiektem liniowym podziemnym. Nie wymaga projektowania strefy ochronnej.

2.1.2 KANALY

Zaprojektowano kanalizacje grawitacyjng z rur PVC-U g 200mm i 160mm o sztywnosci obwodowej
SNB8 oraz rurociag ttoczny z rur PE100 SDR17 PN10 d=110mm o potaczeniach zgrzewanych.
Projektowana sie¢ kanalizacyjna posiada nastepujace parametry:

- catkowita dtugo$c sieci grawitacyjnej L=89mb;
- catkowita dtugo$c¢ rurociggu ttocznego L =410mb;
- catkowita ilos¢ przytaczy 1szt.

o dlugosc¢ kanatu PVC-U200 SN8 L=82m

e dhugos¢ kanatu PVC-U160 SN8 L=7m

e dhugosc rurociggu PE100 SDR17 PN10 d=110mm L=410mb

2.1.3 STUDNIE KANALIZACYJNE

Zaprojektowano:
e 1 studnie betonowg o $rednicy 1200 mm,
e 2 studnie betonowe kaskadowe o srednicy 1200 mm,
* 1 studnia kontrolna(na kanale ttocznym) o srednicy 1200 mm,
» 1 studnia rozprezna o $rednicy 625 mm,
e 3 studnie PVC o $rednicy 425 mm.

Kinety wszystkich studni wykonac zgodnie ze schematami przedstawionymi na profilach.

Kinety studzienek wyposazone w nastawne kielichy umozliwiajace regulacje kierunku przeptywu
sciekOw i spadkéw o kat +/- 7,5° zastosowane na zmianach kierunkéw kanatlu w zakresie +/- 7,5°. Na
pozostatych weztach przelotowych zastosowano kinety przelotowe o katach wedtug potrzeb w zakresie 30°
60° 90°. W przypadku wezidw przytaczeniowych kinety wedtug potrzeb, katy 45° - 90°.
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Do studni przetlazowych zaprojektowano wilazy kanatowe Zeliwne @600 mm o klasie D400, w
drogach i nawierzchniach o zmiennym obcigzeniu kotowym oraz o klasie B125 w terenach zielonych.

Pokrywy wlazéw dostosowaé scisle do rzednych istniejacej lub projektowanej nawierzchni. W
terenach zielonych (pola uprawne) pokrywy studni powinny wystawac¢ ponad teren.

Kielichy podtaczeniowe dostosowane do rur gtadkosciennych PVC oraz rur dwusciennych.
Zwienczenia studzienek w klasie B125 i D400 teleskopowe o konstrukcji ,ptywajacej” — powigzane z
konstrukcjg drogi, nieprzenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podtaczenia.

Pod jezdniami ulic nalezy zastosowa¢ studnie kanalizacyjne wyposazone w pierscienie
odciazajace.
Studnie kanalizacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami.

- STUDNIE BETONOWE

Elementy betonowe studni wykona¢ z betonu wibroprasowanego w kl. B45 (nowe oznaczenie
C35/45), o klasie wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F-150.

Do zabezpieczenia dna studni nalezy zastosowa¢ wkiadki wykonane z poliuretanu — PU tgczone na
uszczelke.

Studnie winny odpowiada¢ normie PN-EN 1917:2005 lub odpowiedniej aprobacie technicznej i by¢
rozmieszczone zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Studnie 21200 mm projektuje sie z elementéw betonowych tgczonych przy pomocy uszczelek na
felc wg DIN 4034 cz.l. W studniach tych przejscia rurociggéw przez sciany studni wykonac¢ jako szczelne
odpowiednio dla rur PVC i PE.

Rodzaje zastosowanych kinet zgodnie z profilami podiuznymi.

Studzienki wiazowe zapewniajg dostep do czyszczenia i kontroli przeprowadzanych przez personel
poprzez zamontowane stopnie ztazowe fabrycznie wbudowane w kregi.

Na profilach zaznaczono, ktére studnie zaprojektowano, jako betonowe kaskadowe. W przypadku
projektowania przepadu w studniach z kregébw betonowych tgczonych przy pomocy uszczelek na felc,
otwor kaskady powinien byé wykonany w odlegtosci ok. 0,15 m od krawedzi ztgcza kregow.

Zaprojektowano studnie kaskadowe z kaskadg zewnetrzng z rurg pionowg spustowa. Odcinek
spadowy w kaskadzie wykonag¢, jako pionowy (zastosowaé tréjnik 90° i kolano 90°). Rure pionowa nalezy
zakotwi¢ do $ciany studni za pomocg uchwytu ze stali kwasoodpornej, wyposazonego we wkladke gumowa.

Kanat giéwny nalezy wprowadzi¢ do wnetrza studni. Kaskade zewnetrzna wykonac z rur i ksztaltek z
PVC-U. Catos$¢ studni umiesci¢ na podbudowie betonowej o gr.10 cm.

Do studni betonowych zaprojektowano wiazy wg PN-EN124:2000 o klasie D400, w drogach
i nawierzchniach o zmiennym obcigzeniu kotlowym oraz w klasie B125 w terenach zielonych. W drogach
dodatkowo nalezy zastosowa¢ odpowiedni pierscien wyréwnujacy (zgodny ze schematem studni) by
zapobiec przesuwaniu sie wkazéw w poziomie.

Studnie przetazowe zaprojektowano w weztach oraz na odcinkach tranzytowych w odlegtosciach do
60 m.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed infiltracjg wéd gruntowych, eksfiltracjg sciekéw do gruntu oraz
przed agresywnym dziataniem wod gruntowych. Wszystkie elementy betonowe nalezy pokryé warstwg
abizolu.

- STUDNIE @425

Studnie inspekcyjne projektuje sie, jako kinete z PP prefabrykowana, monolityczng wykonang
metodg wirysku z rurg trzonowa karbowang z PP o $rednicy 425mm. Studzienki zbiorcze oprécz przelotu
mogq posiada¢ doptyw prawy i/lub lewy doprowadzone pod katem 45° lub 90°. Kielichy potaczeniowe
dostosowane do rur gtadkosciennych PVC. Wiaczenie do studzienki mozna wykona¢ powyzej dna kinety
bezposrednio do rury trzonowej DN630mm poprzez uszczelke “in-situ” bez rury spadowe;.

Zwiehczenia studzienek w drogach oraz terenach przejezdnych w klasie D400 teleskopowo o
konstrukgji ,plywajgce]” — powigzane z konstrukcjg drogi, nieprzenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej
podigczenia. Natomiast w terenach zielonych zwienczenie studzienek stanowi stozek betonowy z pokrywa.

- STUDNIE ROZPREZNE Z TWORZYWA SZTUCZNEGO 8625
Zaprojektowano studnie rozprezng z tworzywa sztucznego PE jako studnie do wytracania energii 0
srednicy 625 mm z dnem kulistym.
Studnia sktada sie z 2 elementéw — podstawa z dnem okragtym oraz stozek ze srednicg otworu DN
625. Potaczenie elementéw uszczelkg elastomerowg wg. PN-EN 681-1.
Podstawa z dnem kulistym zaopatrzona w wykonane fabrycznie kré¢ce z PE — wylotowy z podstawg
w dolnej jej czes¢ oraz krdécem wlotowym stycznym do $ciany studni wykonanym z PE.




-Budowa wodociggu i kanalizacji sanitarnej — Dgbrowa, ul. Grabowa”

Filtr antyodorowy zawierajagcy wklad z weglem aktywnym (nieimpregnowanym) umieszczony w
zwezce studni Srednicy DN 625 zawierajgcy 20 kg wegla aktywnego.

Studnia zaopatrzona jest w pierscien betonowy, odcigzajacy, systemowy producenta.

Szczegoly przedstawia schemat — nr rysunkow SW — 04,

- STUDNIE KONTROLNE NA RUROCIAGU TEOCZNYM

Dla celéw prawidlowej eksploatacji rurociggu tlocznego, tj. konserwacji, czyszczenia oraz prac
remontowo — awaryjnych zaprojektowano studnie kontrolne.
W studni betonowej o s$rednicy 21200 mm przewidziano zastosowanie zeliwnej zasuwy nozowej
zamontowanej na tréjniku zeliwnym. Na odgalezieniu trojnika zaprojektowano zasuwe nozowg o srednicy
DN8O, za ktérg nalezy zamontowa¢ ztgczke do weza @90.

taczenie rurociggbw z PE z armaturg zeliwng wykona¢ poprzez zlgcza kotnierzowe. Pod
projektowanym trojnikiem przewidziano stupek betonowy podporowy z betonu B-15.

Schemat studzienki przedstawiono na rysunku nr SW — 05.

2.2 SIEC WODOCIAGOWA
2.2.1 MIEJSCE WEACZENIA WODOCIAGU DO SIECI

Projektowany wodociag, zgodnie z warunkami technicznymi projektowania i wykonania, nalezy
wigczyé do istniejgcego wodociggu wykonanego z rur PCV @g110mm w ul. Klonowej w miejscowosci
Dabrowa. Wiaczenie wykona¢ przez montaz trgjnika PE i zasuwy @100mm na projektowanym wodociggu
PE100 SDR17 PN10 d=110mm

2.2.2 PARAMETRY WODOCIAGU

Projektowany wodociag posiada nastepujace parametry techniczne:

- calkowita diugos¢ PE SDR17 PN10 d=110mm, L=326m);
e rurociag - rury PE SDR17 PN10 d=110mm o potaczeniach zgrzewanych doczotowo oraz wezlty

zeliwne za pomoca ksztattek zeliwnych kotnierzowych PN10.

—  przy przejsciu siecig pod droga zastosowana zostata rura ostonowa stalowa g146x5.0mm

Armature projektuje sie jako:

-  zasuwy zeliwne miekkouszczelnione kotnierzowe Dn80, DN100

- trojnik zeliwny kotnierzowy DN100/80mm,

- krdcce zeliwne dwukotnierzowe FF DN80 L=1000mm,

- krdcce zeliwne FW DN100

- kolano dwukotnierzowe ze stopa N do hydrantéw,

- hydranty ppoz. jako nadziemne, zeliwne, DN80,

—  $ruby z podktadkami i nakretkami do potaczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej o symbolu
wg EN (1.4301) PN OH18NO.

2.2.3 ZAPOTRZEBOWANIE WODY NA CELE SOCJALNO-BYTOWE

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r w sprawie przecietnych norm
zuzycia wody (DZ.U. Nr 8 poz.70)

Przyjeto wg tabeli nr 1 zuzycie wody na mieszkanca w ilosci 120dm?¥/d.

Wodociggowany teren jest przeznaczony pod zabudowe jednorodzinna.

Przewidywana perspektywiczna liczba mieszkancéw ok. 10 oséb.

Dobowe zapotrzebowanie wody 1,2 m%d.

Woda na cele podlewania ogrédkéw przydomowych 2,5dm*/3m? ogrédka.

Dobowa ilo$¢ wody wyniesie okoto 6,1m>/d

t acznie zapotrzebowanie na wode do celéw bytowo- gospodarczych Q=7,3m%/d

2.2.4 ZAPOTRZEBOWANIE WODY NA CELE PPOZ.

Na podstawie Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (DZ.U. 2010 nr 109 poz.
719) oraz Rozporzadzenia Ministréw Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (DZ.U. 2009 nr 124 poz. 1030), projektuje
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sie na wodociggu siedem hydrantdw nadziemnych DN80 PN 16, zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (DZ.U. 2010 nr 109 poz. 719),

Hydranty nalezy rozmiesci¢ zgodnie z opracowaniem graficznym projektu w odlegtosci nie wiekszej niz
150m pomiedzy nimi.

Hydranty powinny by¢ oznakowane tabliczkami zgodnie z PN-EN ISO 7010:2012.

Przy zapewnieniu cidnienia roboczego w sieci w wysokosci 0,2MPa nadziemny hydrant o $rednicy DN8O
zapewnia wydatek 10dm?/s.

Chronione budynki mieszkalne o zabudowie niskiej zaliczajg sie do strefy pozarowej ZL — IV.

Do celéw ppoz. nalezy zapewnié w razie pozaru wydatek wody w ilosci 10dm*/s z dwéch hydrantéw

2.2.4 ZESTAWIENIE ELEMENTOW WODOCIAGU

Zestawienie elementow wodociagu

Nr. Wyszczegolnienie edn. llosé Producent
1 |Rury PE100 SDR17 PN10 d=110mm mb. 326
2 |tuk PE 11° d=110mm szt. 1
3 |tuk PE 60° d=110mm szt. 1 ul. To rfoS\/l:ELILZEtoszyno
4 |kuk _PE 90°_ d=110mm szt. 1 84-110 Krokowa
5 | Tuleja kolnierzowa PE DN110 szt. 5
6 | Trojnik PE DN110 szt. 1
7 | Trojnik kotnierzowy zeliwny DN100/80 szt. 2
8 Zasuwa zeliwna miekkouszczelniona ot 1
kotnierzowa DN100, szereg 3
9 Zasuwa zeliwna miekkouszczelniona o7t 5
kotnierzowa DN8O, szereg 3
10 | Hydrant nadziemny DN80, h=2150 szt. 2 JAFAR SA
11 | Kolano zeliwne kotnierzowe ze stopg N DN8O szt. 2 ul. Kadyiego 12
12 | Kréciec zeliwny dwukotnierzowy FF 80x1000 2 38-200 Jasto
Sruby z podkiadkami i nakretkami do potaczen
13 . - . szt.
kotnierzowych ze stali nierdzewnej
14 | Obudowa teleskopowa DN8O szt. 2
15 | Obudowa teleskopowa DN100 szt. 1
16 | Skrzynka uliczna do zasuw szt. 3

Uwagal!ll Wszystkie proponowane elementy sieci wodo  ciggowej mog @ by é zamienione na
elementy innych producentéw o parametrach réownowa znych.

2.3 PRZEWIERTY

Projektuje sie wykonanie przewiertéw sterowanych w stalowych rurach ostonowych:
Rura przewiertowa stalowa 273x4,0mm o facznej dtugosci 10,0m
Rura przewiertowa stalowa 146,0x5,0mm o tgcznej diugosci 32,0mm

Procedura realizacji przewiertu

Przewiert sterowany rozpoczyna sie od wykonania otworu pilotowego skosnie w dét pod katem
mniejszym niz 20°. Powstaje on przez wttaczanie w grunt zerdzi wiertniczych z jednoczesnym ich
obracaniem. Stalowe zerdzie wiertnicze taczy sie ze sobg przez gwintowanie. Wcisniete w grunt tworzg
przewod wiertniczy. Sterowanie trajektoria wykonywanego otworu umozliwia skosnie $cieta glowica
pilotowa. Przez przewdd wiertniczy do glowicy dostarczana jest pluczka wiertnicza, wspomagajaca
urabianie gruntu, wydostajac sie z glowicy pod cisnieniem przez specjalne dysze. Jezeli zerdzie wiertnicze
sg wttaczane w grunt i jednocze$nie obracane, trajektoria przewiertu jest prostoliniowa. Przy braku
obrotow nastepuje skret w kierunku zaleznym od potozenia glowicy pilotowej. Na projektowanej gtebokosci
i przed poczatkiem projektowanego odcinka kanalizacji sanitarnej nalezy zmieni¢ kierunek przewiertu
na bliski do poziomego.
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Sprz et wiertniczy

Do przewiertow horyzontalnych stosuje sie specjalistyczne wiertnie, z reguly skfadajace sie
Z nastepujacych elementow:

« korpusu gtéwnego - zlozonego z konstrukcji prowadnicowej, wzdtuz ktorej glowica wiertnicza
moze sie przesuwac; od ustawienia korpusu gtéwnego zalezy kat wejscia,

* podstawy wiertnicy,

« zespotu napedowego - silnika, pomp hydraulicznych itd.,

« glowicy wiertniczej - poruszajacej sie w gére i w dét wzdtuz ramy gtéwnej (korpusu gtéwnego), za
pomoca napedu, najczesciej hydraulicznego, od ktérego mocy zalezy sita ciggnaca i pchajaca sprzetu.

Prace wiertnicy uzupetnia system pluczki wiertniczej. Sklada sie on ze zbiornika pluczki
bentonitowej, urzadzenia przygotowujgcego ptuczke, urzadzenia do oczyszczania ptuczki z urobku, pompy
cisnieniowej do zattaczania pluczki. Dzieki zastosowaniu ptuczki wiertniczej mozliwa jest wydajna praca
wiertnicy poprzez:

« urabianie gruntu,

« transportowanie urobku na powierzchnie,

* Zmniejszenie oporéw tarcia,
chtodzenie rurociggu pilotowego oraz produktowego,
uszczelnianie $cianek otworu wiertniczego,
stabilizacje otworu.

Dobor ptuczki wiertniczej

Pluczka wiertnicza stanowi roztwér wodny réznego rodzaju bentonitbw i dodatkéw
uszlachetniajacych. Podczas wiercenia pilotowego pluczka zwilza zar6wno zerdz wiertta jak i Scianki
otworu, chtodzi $wider wraz ze znajdujacq sie w poblizu sondg systemu sterowania, usuwa powstajgce
zwierciny poprzez wyptukiwanie, wypetnia, stabilizuje i uszczelnia otwoér, a takze znacznie zmniejsza
ryzyko tworzenia sie kawern otworu wokét wiertta i jego zerdzi. Podczas poszerzania otworu i samej
instalacji rurociggu pluczka zmniejsza ryzyko zakleszczenia sie rozwiertaka badz instalowanych
rurociagéw. Doktadne rozpoznanie geologiczne pozwala whasciwie dobraé recepture pluczki wiertniczej w
celu najlepszego wykorzystania jej wlasciwosci w warunkach przewiertu.

Wiercenie otworu pilotowego

Otwor pilotowy jest wykonywany wzdtuz wstepnie okreslonego profilu, zgodnie z ktérym dokonuje
sie zmian azymutu i pochylenia tak, aby pozosta¢ na wytyczonej trasie. Zwykle uzywa sie dwoch metod
wiercenia otworu pilotowego:

« Hydrauliczne rozmywanie gruntu stosowane dla miekkich formacji geologicznych,

* Wewnatrz-otworowy silnik napedzany przez piluczke wiertniczg stosowany dla twardszych
formaciji jak piaskowce, lupki, wapienie i granity.

Sonda jest umieszczona na poczatku przewodu wierthiczego wewnatrz niemagnetycznego
obciaznika jak najblizej narzedzia wiercacego, natomiast zasilanie i transmisja danych pomiarowych
odbywa sie pojedynczym przewodem elektrycznym, potaczonym z uktadem sprzegajacym. Pozostale
elementy systemu znajdujg sie w kabinie sterowniczej. Konsola dostarcza wiertaczowi aktualne parametry
potozenia sondy: azymut, inklinacje oraz orientacje narzedzia wiercacego z doktadnoscig do 0,1 stopnia,
natomiast operator systemu sterowania ma do dyspozycji wszelkie dane wyswietlane na ekranie
komputera. System ten pozwala na statg kontrole rzeczywistej trajektorii przewiertu.

Rozwiercanie otworu pilotowego i instalacja ruroci agu

Po wykonaniu i akceptacji otworu pilotowego do zerdzi wiertniczej w punkcie wyjscia dotaczane sg
kolejno rozwiertaki o Srednicy finalnej o 30% wiekszej niz zewnetrzna Srednica instalowanego rurociggu.
W tym etapie rowniez duza role odgrywa odpowiednio dobrana ptuczka bentonitowa. Gdy rozwiertaki
obracane zerdziami wiertniczymi zostang przeciggniete przez caly otwor, az do punktu wejscia, otwor jest
gotowy do instalacji rurociggu. Zgrzany w cato$ci rurocigg montuje sie bezpodrednio za glowicy
rozwiercajgca. Jest on wciggany podczas rozwiercania i przeciggania rozwiertaka w kierunku do wiertnicy.
Podczas gdy rurociag jest wciggany do otworu, zerdziami wiertniczymi zatltacza sie pluczke
przez obracajacy sie rozwiertak, potaczony z wcigganym rurociggiem za pomoca kretlika. Po dojsciu
rozwiertaka do punktu wejscia instalacja jest zakonczona.

Wykopy i rozkopy pomocnicze zwigzane z przewiertami wykonywane w pasach drogowych na czas
realizacji rob6t nalezy zabezpieczy¢ poprzez ich ogrodzenie ioznakowanie zgodnie z "Projektem
organizacji ruchu”.

3. WARUNKI GRUNTOWO —WODNE
3.1 OPINIA GEOTECHNICZNA

W podiozu budowlanym projektowanej kanalizacji sanitarnej i wodociggu w miejscowosci
Dabrowa w ulicy Grabowej, gmina Wielun do gtebokosci od 2,0 do 4,0m p.p.t. wystepujg proste warunki
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gruntowe, wystepujg grunty spoiste w stanie plastycznym i twardoplastycznym oraz grunty nasypowe
(nasyp niebudowlany)

Grunty spoiste sg nosne i nadaja sie do utozenia rurociggéw kanalizacji sanitarnej i wodocigagu.

Na obszarze badan do glebokosci 4,0m nie stwierdzono wystepowania wody. Nalezy
nadmieni¢, ze prace i badania geotechniczne byly przeprowadzone w okresie minimalnego zasilania
waod gruntowych przez opady atmosferyczne w stosunku do roku hydrogeologicznego.

Roboty ziemne i i instalacyjne nie nalezy wykonywaé¢ w okresie intensywnych opadéw
atmosferycznych i w okresie mrozéw, poniewaz moga one wpltyngé na whasciwosci mechaniczne
gruntéw spoistych.

W obrebie terenéw zabudowanych i nawierzchni ulic utwardzonych, roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ wykopem wasko przestrzennym

Z uwagi na niekorzystne parametry geotechniczne gruntéw tworzacych poditoze drég i ulic,
grunty spoiste z wykopu nalezy usuna¢ i zastgpi¢ gruntem sypkim z odpowiednim jego zageszczeniem
zgodnie z normami branzowymi.

Projektowane obiekty budowlane nalezg do drugiej kategorii geotechnicznej zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych Dz.U. z 1998 nr 126 poz.
839 87 p.2c.

4. WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT
4.1 ROBOTY ZIEMNE | MONTAZOWE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy zleci¢ tyczenie lokalizacji trasy sieci
kanalizacyjnej i wodociggowej uprawnionym stuzbom geodezyjnym. Na trasie wykopu nalezy zlokalizowaé
wszystkie wystepujace kolizje. Trase wykopu oraz miejsca kolizji nalezy oznakowac w sposéb trwaty.

Wykop otwarty dla kanatéw nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B 1073 oraz
PN-EN 1610, PN-ENV 1046.

W miejscu kolizji z istniejgcymi kablami energetycznym wykop na diugosci po 3m z kazdej strony kolizji
wykonywac recznie.

Na wyznaczonych odcinkach, nalezy przewidzie¢ na czas wykonywania robdt ziemnych i
instalacyjnych, obnizenie zwierciadta wody gruntowej do takiej gtebokosci, aby mozna byto prowadzi¢ te
roboty w wykopie suchym. W celu sztucznego obnizenia zwierciadta wody gruntowej na czas prowadzenia
robét ziemnych nalezy zastosowaé odwodnienie wykopdw za pomocg odwodnienia depresyjnego za pomoca,
igtofiltréow, a w miejscach mniejszego naptywu wdéd gruntowych nalezy zastosowa¢ odwodnienie
powierzchniowe. Wody z odwodnienia dna wykopéw nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji deszczowej badz
najblizszych ciekéw (rowéw) powierzchniowych. Odprowadzana woda powinna by¢ pozbawiona osadow i
piaskéw.

Nie nalezy wykonywa¢ rob6t ziemnych i instalacyjnych w okresie intensywnych opadow
atmosferycznych i w okresie silnych mrozéw, poniewaz mogg one wptyna¢ na whasciwosci mechaniczne
gruntéw spoistych.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ w maksymalny sposéb wykorzystane do zasypki
wykopow.
Grunty i materiaty z rob6t ziemnych nieprzydatne do ponownego uzycia nalezy wywiez¢ do utylizacji.

Podczas prowadzenia wykopéw w terenach zielonych i ogrédkach urobek na okres czasowy nalezy
odktada¢ na skraju wykopu. Zasypke tych wykopdéw dokonywaé¢ gruntem mineralnym piaszczystym lub
gruntem rodzimym, jesli spetia warunki gruntu, ktéry da sie zagesci¢ do odpowiedniego wskaznika
zageszczenia.

W pasach drogowych projektuje sie wymiane gruntu rodzimego z wykopu, jesli nie spetnia warunkéw
do prawidlowego zageszczenia, na piasek o odpowiednim stopniu wilgotnodci zageszczany warstwami.
Ziemia z wykopOw nie moze byc¢ sktadowana w obrebie pasa drogowego, nadmiar urobku nalezy wywiez¢ do
utylizacij.

Wykop pod rurociggi  wykonywa¢ mechanicznie jako  waskoprzestrzenny  szalowany
z odpowiednim zabezpieczeniem $cian przed mozliwoscig ich obrywania sie.

Minimalne zagtebienie sieci kanalizacyjnej powinno wynosi¢ 1,20m p.p.t. (na odcinkach gdzie rurocigg
ma zagtebienie mniejsze niz okredlone w warunkach nalezy obsypac¢ go zuzlem, w celu termoizolaciji).

Projektowany kanat kanalizacji sanitarnej nalezy uktada¢ ze spadkami i na rzednych podanych na
profilach podtuznych sieci kanalizacyjne;.

Wykopy wykonywane w pasach drogowych na czas realizacji rob6t nalezy zabezpieczy¢ poprzez ich
ogrodzenie i oznakowanie.
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Ze wzgledu na usytuowanie kanaldw sanitarnych w pasach drogowych nalezy szczegdlnie zwrdcic
uwage na odpowiednie wykonanie podsypki, obsypki i zasypki wykopow. Rury powinny by¢ utozone na
przygotowanym, zageszczonym podiozu zapewniajagcym stabilnos$¢ rurociggdw w trakcie montazu i
eksploataciji.

PODSYPKA POD RURY Z PVC UKLADANE W PASIE DROGOWYM

Zaleznie od rodzaju gruntu w miejscu ulozenia przewodu w pasie drogowym oraz poziomu
wystepowania swobodnej wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia mozliwe jest posadowienie
bezposrednie lub grunt podioza nalezy wymieni¢ zgodnie z ponizszg tabela;

GRUBOSC PODSYPKI PIASKOWEJ

RODZAJ PODLOZA Poziom wody gruntowej ponizej poziomu utozenia przewodu
doim [ 1-2m | powyzej 2m
| Grunty niewysadzinowe
1. = rumosze niegliniaste 10cm 10cm 10cm
2. = zwiry i pospoiki (z ziarnami powyzej 20mm) 10cm 10cm 10cm
= zuZle nierozpadowe
3. = Zwiry i pospoiki (z ziarnami do 20mm) bezposrednio na gruncie, bez podsypki
= piaski grubo-, srednio- i drobnoziarniste
Il Grunty watpliwe
4. = piaski pylaste 10cm bezposrednio bezposrednio
5. = zwietrzeliny i rumosze gliniaste, zwiry i pospd 20cm 20cm 10cm
gliniaste (z ziarnami powyzej 20mm)
6. = Zwiry i pospoiki gliniaste (z ziarnami do 20mm) | 20cm 20cm 10cm
Il Grunty wysadzinowe
7. = gliny zwiezte, gliny piaszczyste i pylaste zwiezte | 30cm 20cm 20cm
= ily, ity piaszczyste, ity pylaste
8. = piaski gliniaste, pyly piaszczyste, pyly 30cm 30cm 20cm
= gliny, gliny piaszczyste i pylaste
= ily warwowe

Podsypke piaskowa stanowi¢ moga piaski grubo-, srednio- lub drobnoziarniste. Piaski pylaste moga byé
uzyte do tego celu, gdy beda wbudowane ponizej strefy przemarzania, przy poziomie wody gruntowej
stabilizujgcym sie, co najmniej 2.0m ponizej dna rury. Podsypka piaskowa powinna by¢ zageszczona
niezwlocznie po wbudowaniu.

Wskaznik zageszczenia podioza i podsypki powinien by¢ nie mniejszy niz 90% zmodyfikowanej préby
Proctor'a, a w przypadku utozenia przewodu pod drogg, wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢é mniejszy niz
wynika to z glebokosci utozenia przewodu, typu konstrukcji ziemnej (wykop, nasyp) oraz kategorii ruchu.
Grubos¢ warstw i procedury zageszczania nalezy dostosowa¢ do wymaganej catkowitej grubosci i
posiadanego sprzetu. Wilgotno$¢ zageszczanej podsypki nie moze odbiega¢ od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz £2%. Warstwa podsypki o grubosci 5cm uktadana bezposrednio pod przewodem nie powinna by¢
zageszczana bardziej niz do stanu sredniego zageszczenia. Pozwoli to na elastyczne utozenie przewoddéw
przy wykonywaniu zasypki. Warstwa ta zostanie dogeszczona podczas zageszczania zasypki wokét rury.

Naturalne podioze gruntowe oraz zageszczona podsypka powinny spetniaé wymagania w zakresie
wskaznika zageszczenia Is oraz wtdrnego modutu odksztalcenia E” takie same jak zasypka wykopu w
miejscu wbudowania.

W przypadku koniecznosci odwadniania podioza na czas budowy niezbedne jest wykonanie
odwodnienia oraz prowadzenia tych rob6t w taki sposob, aby nie dopusci¢ do pogorszenia nosnosci gruntu
rodzimego.

OBSYPKA WOKOL RUR Z PVC UKLADANYCH W PASIE DROGOWYM

Materiat wypetniajacy wykop na cafej jego szerokosci i na wysokos¢ utozonego przewodu nalezy
wykonac z gruntu sypkiego niewysadzinowego, takiego jak stosowany do wykonania podsypki.

Zageszczenie obsypki powinno przebiega¢ warstwami recznie lub lekkim sprzetem. Zageszczenie
powinno by¢ nie mniejsze niz 90% zmodyfikowanej préby Proctor'a.

ZASYPKA NAD RURAMI Z PVC UKLADANYMI W PASIE DROGOWYM

Zasypki wykopéw dokonywaé po inwentaryzacji geodezyjnej kanalu sanitarnego i rurociggéw
ttocznych.

Wykop nad rurg, co najmniej 20cm powyzej wierzchu przewodu, ale nie mniej niz 3/4 jego srednicy
zewnetrznej, nalezy zasypywac gruntem piaszczystym, zwirem lub pospdtka o ziarnach nie wiekszych niz
20mm. Wymagane jest w tej strefie zageszczenie takie jak obsypki wokét rury. Do zageszczania nalezy
uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowaé niezamierzonego odksztalcenia lub przemieszczenia
przewodu.
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Pozostalg czes¢ wykopu wypelni¢ gruntem niewysadzinowym. Zasypke nalezy uktada¢ warstwami,
réwnomiernie po obu stronach rury, a grunt zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu.

Grubos¢ warstw musi by¢ dostosowana do posiadanego sprzetu. WilgotnoS¢ gruntu nalezy
utrzymywac na poziomie zblizonym do optymalnej w granicach +2%.

Niedopuszczalne jest uktadanie gruntéw w stanie uptynnionym. Do zageszczania warstw lezacych do
1.0m powyzej wierzchu rury nalezy uzywacé tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac niezamierzonego
odksztatcenia przewodu.

Po osiggnieciu wlasciwych parametrow zageszczenia warstwy mozna przystapi¢ do uktadania kolejnej
warstwy. Oceny zageszczenia dokonywaé na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Wielkos¢ wskaznika
zageszczenia w zaleznosci od rangi drogi, ale nie mniej niz 98%.

Zageszczane gruntu po przeprowadzonych pracach powinno by¢ kontrolowane i badane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i sprzet do sprawdzania. Protokoty sprawdzen powinny znalezé sie w
dokumentacji budowy. Po dokonaniu zasypki kanalizacji nalezy na biezaco kontrolowaé uzyskang wartosé
wskaznika zageszczenia.

MONTAZ STUDNI
Studnie nie mogg ulega¢ przemieszczeniom w wyniku ruchu drogowego.

STUDNIE BETONOWE 21200 mm:

Studnie betonowe nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie na podsypce
piaskowej stabilizowanej cementem.

Studzienka betonowa powinna by¢ obsypana dobrze zageszczalnym gruntem sypkim. Obsypke
nalezy zageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajgcej dokltadne zageszczenie. Wskaznik zageszczenia
obsypki dla studzienek utozonych poza jezdniami i chodnikami nie moze byé mniejszy od 0.95 a dla
studzienek utozonych pod trasami komunikacyjnymi nie moze byé mniejszy od 1.0.

STUDNIE 2625 i 425 mm:

Odpowiedniego wyboru montazu studzienek dokonuje sie w zaleznosci od rodzaju podioza, jego
no$nosci oraz od poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Grunty rodzime mozna zastosowac, jako podioze pod studzienke, jezeli sg to grunty sypkie:
piaszczyste (grubo-, srednio i drobnoziarniste), zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-
piaszczyste. Kinete nalezy posadowi¢ na min. 10cm doktadnie wypoziomowanej podsypce piaskowej
stabilizowanej cementem pozbawionej kamieni, duzych grud ziemi, materialu zmrozonego i innych
ostrokrawedzistych elementéw. Po posadowieniu wypoziomowac kinete. Kinete nalezy posadowié
poziomo na podsypce w taki sposéb, aby wszystkie przestrzenie pod dnem kinety byty wypetnione
podsypka. Przy wystepowaniu wody gruntowej powyzej dna studni zageszczenie gruntu piaszczystego
powinno wynosi¢ 95 - 98%.

POLACZENIA PRZEWODOW KANALIZACYJNYCH

Gladkoscienne kro¢ce bose przeznaczone sa do taczenia z kielichami rur kanalizacyjnych
gtadkos$ciennych PVC z uszczelka.

Potaczenia doptywow/odptywow zakonczonych kielichami przeznaczone sa do tgczenia z bosym
koncem rury gltadkosciennej z PVC, PE lub PP.

OBSYPKA | ZASYPKA STUDNI

Wykonanie obsypki i gtéwnej zasypki moze by¢ rozpoczete dopiero wtedy, gdy zlacza i podioze sg
przygotowane do przyjecia obcigzenia.

Przestrzen miedzy sciang wykopu a studzienkg w promieniu 0, 5m od studzienki nalezy stopniowo
réwnomiernie zasypywaé¢ warstwami o grubosci 0,2-0,3m zageszczanego (np. poprzez ubijak wibracyjny)
gruntu piaszczystego. Warstwe te nalezy rozprowadzi¢ réwnomiernie na calym obwodzie studzienki, w celu
unikniecia niesymetrycznego obcigzenia jej $cian bocznych. Stopierh zageszczenia powinien wynosi¢ w
terenach zielonych min. 90% Proctora, natomiast w drodze 95% - 100% (Tablica 1). W przypadku
wystepowania wody gruntowej powyzej dna studni zageszczenie powinno wynosi¢ 98 — 100%.

Tam, gdzie jest to wymagane zaleca sie, aby zasypka wstepna bezposrednio nad przewodem
kanalizacyjnym potaczonym ze studzienkg byla zageszczona recznie. Mechaniczne zageszczenie zasypki
glébwnej mozna rozpocza¢ wtedy, gdy grubos¢ jej warstwy nad wierzchem przewodu osiggnie, co najmniej
300mm. Catkowita grubos¢ warstwy bezposrednio nad przewodem przed przystgpieniem do zageszczania
zalezy od rodzaju zastosowanego sprzetu (Tablica 2). Wyb6r urzadzenia do zageszczania oraz ustalenie
liczby przej$¢ przy zageszczaniu i grubosci warstwy, jaka ma byé zageszczana powinny uwzglednia¢ rodzaj
materiatu gruntowego i materiat przewodu, ktéry ma by¢ utozony. W warunkach niskich temperatur (ponizej
0°C) nalezy zachowa¢ szczeg6ing ostroznos¢ podczas zageszczania gruntu nad rurami z PVC.

Zageszczanie przez nasycanie zasypki lub obsypki wodg jest dopuszczalne w wyjatkowych sytuacjach
i tylko w odpowiednich gruntach niespoistych.

10
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Grunt do zasypki i zageszczenia nie moze by¢ zamarzniety i zbrylony. W przypadkach, gdy nie sg
dostepne szczegOtowe informacje na temat gruntu rodzimego, przyjmuje sie, ze posiada on stopien
zageszczenia odpowiadajacy od 91% do 97% SPD (Standardowej Metody Proctora).

Tablica 1. Wskaznik zageszczenia

Opis Wskaznik zageszczenia
Standardowa skala <80 81 to 90 91094 95 to 100
Proctora (%)
Numer sita Blow 0-10 11-30 31-50 >50
Oczekiwane stopnie Niska (N) _
konsolidacji osiggane w Srednia (M) |
klasach zageszczenia Wysoka (W)
Grunt sypki luzny Srednio zageszczony | zageszczony mocno zageszczony
Grunt spoisty i S
organiczny miekki zwarty sztywny twardy

Wyznaczona zgodnie z DIN 18127

Tablica 2. Sprzet i grubos¢ warstw gruntu przy zageszczaniu obsypki

Max. grubos¢ warstwy przed M'n', ) llosé cykKli (przejazdéw przy
zageszczeniem [m] grubos¢ zageszczeniu)
Rodzaj sprzetu Ciezar[kg] ] wra:rstwy_
wir. piasek lty, glina, ochronne) do 85% do 90%
P mutek ”a[‘:nr]lﬂrat ZMP ZMP
Geste udeptywanie - 0,10 - - 1 3
Reczne ubijanie 15 0,15 0,10 0,30 1 3
Ubijak wibracyjny 50 - 100 0,30 0,200,025 0,50 1 3
Wibrator piytowy o1 5519 0,20 . 0,50 1 4
rozdzielnej plycie

_zanim zostanie uzyty sprzet do zageszczania gruntu nad wierzchotkiem rury
ZMP — zmodyfikowana warto$¢ Proctor'a

4.2 KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM TERENU

Istniejace urzadzenia infrastruktury podziemnej:

—  kanalizacja sanitarna

- wodociag

—  kabel energetyczny nn

W miejscu Kkolizji projektowanej sieci wodociggowej z kablem energetycznym, nalezy na kabel natozy¢ rure
ostonowg dwudzielng typ A 160 PS - Arot

W czasie wykonywania wykopow istniejgce kable energetyczne, nalezy zabezpieczyé wg rys. ST-08. Przy
zasypywaniu wykopéw nad kablem, nalezy ponownie utozy¢ taSme ostrzegawcza koloru czerwonego.

W rejonach skrzyzowan badz zblizenia do czynnych instalacji istniejagcego uzbrojenie roboty ziemne
nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegélnej ostroznosci. Wszystkie elementy uzbrojenia kolidujgcego
przed przystgpieniem do wykopéw mechanicznych muszg by¢ uprzednio zlokalizowane i odkryte, a takze trwale
oznakowane na czas trwania rob6t. Podczas zasypywania wykopdéw nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na
prawidtowe zageszczenie mas ziemnych pod istniejaca infrastruktura, aby zapobiec jej osiadaniu.

4.3 PODLACZENIE PROJEKTOWANEJ SIECI KANALIZACYJINEJ | WODOCIAGOWEJ

Scieki ze skanalizowanych obszaréw bedg trafiaé systemem grawitacyjnym do projektowanego w
odrebnym opracowaniu kolektora kanalizacji sanitarnej w ul. Torowej w Dgbrowie w dzialce nr ewid. 931/1, a
dalej systemem ttocznym sprowadzone beda do istniejacej kanalizacji sanitarnej w dzialce drogi o nr ewid.
563.

Projektowang sie¢ wodociggowg wiaczy¢ za pomoca tréjnika PE Dn100mm do istniejgcego wodociggu
znajdujacego sie w ul. Klonowej (dziatka o nr ewid. 562/14)

4.4 BADANIE SZCZELNOSCI KANALIZACJI SANITARNEJ

Badanie szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN1610.
Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowa¢ utrzymanie przez okres
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30 minut cisnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu
terenu. Cidnienie to nie moze by¢é mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sa spetnione, jezeli uzupetnienie wody od poczatkowego jej
poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 I/m? dla przewodéw

- 0,20 I/m? dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi

- 0,40 I/m? dla studzienek kanalizacyjnych

5. PROBA HYDRAULICZNA SIECI WODOCIAGOWEJ]

Proby hydrauliczne nalezy przeprowadzi¢ odcinkami prébnymi zgodnie z PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w

wode - Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci skladowych.

Calg procedure proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przez faze wstepna zawierajaca okres relaksacii,
potaczong z nig probe spadku cisnienia i zasadniczg probe szczelnosci.

Szczegblowy opis przeprowadzenia proby szczelnosci opisany jest w STWIOR dla projektowanego
wodociggu.

a) Fazawstepna

Pomysine zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia zasadniczej proby
szczelnosci.

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczatkowych testowanego ukfadu, ktére
zalezg od cisnienia, czasu i temperatury.

Nalezy unika¢ wszelkich bledéw, ktére moglyby wptynaé na wynik zasadniczej proby szczelnosci. W
zwigzku z tym wstepna probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

a. po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ cisnienie do poziomu ci$nienia atmosferycznego i
przez co najmniej 60 minut pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociggu, aby uniknaé wstepnych
naprezen pochodzacych od cisnienia wewnetrznego; zabezpieczy¢ rurociag przed wtdrnym
zapowietrzeniem;

b. po uplywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie diuzej niz 10 minut) i w sposéb ciagly podnies¢
cisnienie do poziomu STP (ci$nienie probne; najczesciej STP = 1,5%PN).

c. utrzymywac cisnienie STP przez 30 minut przez dopompowywanie wody w sposob ciggly lub z
krotkimi  przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowsg inspekcje rurociggu, aby
zidentyfikowa¢ ewentualne nieszczelnosci;

d. przez okres 1 godziny nie pompowa¢ wody pozwalajgc badanemu odcinkowi na rozcigganie sie na
skutek lepkosprezystego pefzania;

e. nakoniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom cisnienia w rurociggul.

W przypadku pomysinego zakonczenia fazy wstepnej nalezy kontynuowac procedure testowa. Jezeli
cisnienie spadio o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwac¢ faze wstepng i obnizy¢ cidnienie wody w badanym
odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku cisnienia zapewni¢ wiasciwe warunki testu
(przyczyna moze by¢ np. zmiana temperatury, istnienie nieszczelnosci). Ponowne przeprowadzenie proby
mozliwe jest po co najmniej 60-cio minutowym okresie relaksacji.

b)  Zintegrowana préba spadku cisnienia

Prawidiowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej
zawartosci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:

- w koncu fazy wstepnej gwattownie obnizy¢ cisnienie w rurociggu o Ap = 10-15% STP poprzez

upuszczenie wody z badanego odcinka;

—  dokfadnie mierzy¢ objetos¢ upuszczonej wody AV;

—  obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody AV, wedlug ponizszego wzoru i sprawdzi¢, czy upuszczona
ilo$¢ wody AV nie przekracza wartosci dopuszczalnej AV ax.

AV, =121V A 1,0
E, elEg

gdzie:
AV, - dopuszczalny ubytek wodly [[]
VvV - objetos¢ testowanego odcinka [l]
Ap - zmierzony spadek cisnienia [kPa]
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E. - wspdtczynnik scisliwosci wody [kPa] (2,06-10° kPa)

D - wewnetrzna $rednica rurociggu [m]

€ - grubos¢ scianki rurociggu [m]

Ex - modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym [kPa] (8-10°kPa)

12 - wspoiczynnik poprawkowy (uwzgledniajacy zawartos¢ powietrza) dla zasadniczej proby
szczelnosci.

Dla whasciwej interpretaciji uzyskanych wynikOw istotne jest zastosowanie odpowiedniej wartosci Er oraz
uwzglednienie zmian temperatury i czasu przeprowadzenia préby szczelnosci. Szczegélnie w przypadku badania
rurociggdéw o matych srednicach i krétkich odcinkéw Ap i AV winny by¢ mierzone tak dokfadnie, jak to tylko
mozliwe.

Jezeli AV jest wieksza niz AV .y, t0 nalezy przerwac badanie i po obnizeniu cisnienia do zera jeszcze raz
doktadnie odpowietrzyé rurociag.

c) Zasadnicza proba szczelnosci

Lepkosprezyste pelzanie materiatu rury pod wptywem naprezen wywotanych cisnieniem prébnym STP jest
przerwane przez zintegrowany test spadku cisnienia. Nagly spadek cisnienia wewnetrznego prowadzi do
kurczenia sie rurociggu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza proba szczelnosci) obserwowac i rejestrowac
wzrost cisnienia wewnetrznego wywotany tym kurczeniem sie rurociggu. Zasadniczg prébe szczelnosci mozna
uzna¢ za pozytywna, jezeli linia zmian cisnienia wykazuje tendencje wzrostowg i w ciggu 30 minut, co jest
zazwyczaj wystarczajgco diugim okresem czasu, aby uzyskac¢ odpowiednio doktadne okreslenie szczelnosci, nie
wykazuje spadku. Jezeli w tym czasie krzywa zmian cisnienia wykaze jednak spadek, to jest to oznakg
nieszczelnosci badanego odcinka.

W przypadku watpliwosci nalezy zasadniczg prébe szczelnosci przediuzy¢ do 90 minut. W takim
przypadku dopuszczalny spadek ci$nienia jest ograniczony do 25kPa wzgledem maksymalnej warto$ci cidnienia
uzyskanej w fazie kurczenia sie rury.

Jezeli cisnienie spadnie o wiecej niz 25kPa, to test nalezy uznac za negatywny.

Zaleca sie sprawdzenie wszystkich polaczen mechanicznych przed inspekcjg wizualng potaczen
zgrzewanych.

Usung¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie préby uszkodzenia instalacji i powt6rzy¢ catg probe.

Powtdrne wykonanie zasadniczej proby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem przeprowadzenia
calej procedury testowej facznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w fazie

Praktycznie zaleca sie wykonanie préby cisnieniowej w nastepujgcy sposéb (zgodnie z instrukcjg dla rur
PVC i PE):

a) Cisnienie prébne powinno by¢ takie jak normalna wartosc¢ cisnienia roboczego.

b) Cisnienie prébne powinno byc¢ utrzymane przez 2 godz. poprzez uzupetnianie wody.

c) W ciggu 6 minut podwyzszy¢ cisnienie w rurociggu do poziomu réwnego 1,5 x cisnienia nominalne

lub 1,5 x cisnienie robocze.

d) Podwyzszone cisnienie powinno by¢ utrzymane przez 2 godziny przez dodatkowe uzupetnienie
wody.

e W c)i/agu 6minut podwyzszone cisnienie obnizy¢ do wartosci cisnienia nominalnego (roboczego) i
zamkna¢ zawor.

f)  Po godzinie powinna by¢ zmierzona ilos¢ wody niezbedna do utrzymania cishienia hominalnego
(roboczego). Rurocigg spelnia wymagang szczelnosé, jezeli ilos¢ wody dodana do utrzymania
cidnienia jest nizsza od wartosci przedstawionych w tabeli.

g) Jezeli ilos¢ wody jest wieksza, oznacza to, ze rurocigg jest nieszczelny, a nieszczelnosé musi byé
zlokalizowana przez sprawdzenie ztaczy, zgodnie z obowigzujacymi normami.

Ulozony ruroci ag nalezy sprawdzi ¢ na cisnienie 1,0 MPa. Prob e nalezy wykona ¢
zgodnie z PN-EN 805:2002 oraz STWIOR . Warunkiem po zytywnego wyniku préby jest
utrzymanie si @ wymaganego ci $nienia w ci agu 30 minut.

4.5 PLUKANIE | DEZYNFEKCJA SIECI WODOCIAGOWEJ

Plukanie i dezynfekcja sieci wodociggowej jest ostatnig czynnoscig przed oddaniem wodociggu do
eksploataciji.
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Ptukanie odbywa sie czystg wodg wodociggowa, ktéra powinna odpowiada¢ warunkom zawartym w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz. U. z 2015 r. poz. 139 1893.

Predkos$¢ wody podczas ptukania powinna wynosi¢ co najmniej 1,0m/s.

Czas plukania okresla sie na podstawie wynikéw obserwacji stanu wyptywajacej wody z przewodu.
Plukanie mozna zakonczy¢ z chwila, gdy wyptywajgca woda jest tak czysta jak woda uzyta do ptukania.

Plukanie dotyczy wszystkich odcinkow projektowanej sieci wodociagowe;.

Do dezynfekcji uzywa sie roztworu wodnego podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, ktére nalezy
wprowadza¢ do przewodu w kilku miejscach. Przewdd nalezy napemiaé czystg wodg z réwnoczesnym
wprowadzaniem takiej dawki 3% roztworu podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, aby uzyskaé stezenie
réwne 50g/m® wody. Roztwor w przewodzie powinien byé przetrzymany przez 24 godziny. Po tym czasie nalezy
doprowadzi¢ czystg wode w celu wyptukania roztworu z przewodu. Minimalna ilo§¢ wody powinna zapewni¢ 10-
krotng wymiane wody w przewodzie przy zachowaniu predkosci ptukania jw.

Kazdy stosowany material, wyr6b i preparat, w tym dezy  nfekcyjny, u zyty w instalacjach i
urzadzeniach stu zacych do uzdatniania i przesytania wody powinien uzy  skaé zgode wilasciwego
panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego wydan q ha podstawie atestu higienicznego
Panstwowego Zaktadu Higieny.

4.6 OZNAKOWANIE WODOCIAGU

Po wykonaniu i zasypaniu wykopow zasuwy, hydranty, zatamania i tréjniki na zrealizowanym wodociggu
nalezy oznakowaé¢ przy pomocy tabliczek. Oznakowanie wodoci ggu wykona ¢ zgodnie z obowi gzujaca
norm g PN-86 / B-09700.

4.4 ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROG

Sie¢ projektowana jest w pasie drogowym. W takim przypadku nalezy spetié¢ nastepujace warunki
techniczne:
- jezdnie nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.
- wykopy po utozeniu sieci nalezy w catosci przysypac piaskiem do warstwy podbudowy pod
jezdnig z polewaniem wodg i zageszczaniem.
- chodniki, pobocza i rowy nalezy odbudowa¢ do stanu pierwotnego.
- wszystkie powstatle w trakcie budowy odpady nalezy usung¢ z pasa drogowego,
a wszelkie zanieczyszczenia jezdni spowodowane ruchem pojazdéw zawigzanych
z budowa usuwaé na biezaco.
Odtworzenie konstrukcji nawierzchni drogi wykona¢ nalezy zgodnie z wytycznymi podanymi
w decyzjach drogowych wiascicieli drog i zgodnie z dokumentacjg wykonawczg opracowang przez
wykonawce rob6t przed ich rozpoczeciem.

7. WARUNKI REALIZACJI PRZEDSIEWZIECIA

W fazie realizacji i eksploatacji przedsiewziecia:

—  prace nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy ograniczenie do minimum niekorzystnego
przeksztalcenia terenu,

— ukladanie rur kanalizacji sanitarnej w ziemi wykonywane bedzie przy uzyciu sprzetu
mechanicznego i recznego w wykopach waskoprzestrzennych, umocnionych,

—  roboty w trakcie budowy i pozniejszej eksploatacji (remontdw) winny by¢ wykonywane tak,
aby nie byly zrodiem zanieczyszczenia srodowiska materiatami, odpadami lub innymi
substancjami stosowanymi w czasie ich trwania,

—  prace budowlane w sasiedztwie terendw objetych ochrong przed hatasem, w tym zwlaszcza
zabudowy mieszkaniowej, prowadzi¢ wylacznie w porze dziennej (w godzinach od 6:00 do
22:00),

- nalezy zapewni¢ wlasciwe gospodarowanie odpadami powstajagcymi w wyniku realizacji
oraz funkcjonowania przedsiewziecia, w tym:

* minimalizowanie ich ilosci,
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» skladowanie selektywne w wydzielonych i przystosowanych miejscach, w
warunkach zabezpieczajacych przed przedostaniem sie do srodowiska substanciji
szkodliwych,

» sprawny odbiér lub ponowne ich wykorzystanie,

- wykonywane prace nie mogg powodowac zanieczyszczenia wéd lub wystgpienia zmian
stanu wody na gruncie wpltywajacych szkodliwie na grunty sasiednie,

— podczas wykonywania prac ziemnych nalezy zabezpieczy¢ istniejacy drzewostan przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a takze ograniczy¢ do niezbednego minimum wycinke
drzew i krzewdw,

- w rejonie kolizji projektowanej sieci z istniejacym uzbrojeniem prace wykona¢ ze szczeg6lng
ostroznoscia,

— na terenach znajdujgcych sie w strefach ochrony archeologicznej — prace ziemne nalezy
prowadzi¢ pod $cistym specjalistycznym nadzorem,

—  obiekty cenne ze wzgledéw kulturowych znajdujace sie w obrebie pasa roboczego nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem,

—  po zakonczeniu realizacji inwestycji lub ewentualnej likwidacji teren nalezy uporzadkowac,
docelowo przywracajac do stanu poprzedniego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy.

PN-B-02481:1998
miar

PN-EN 1997-1:2008
PN-EN 1997-2:2009

PN-EN 13139:2003
PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 13055:2016-07
PN-EN 1340:2004
PN-B-10104:2014-03

PN-S-02204:1997
PN-S-02205:1998
PN-B-10736:1999

PN-EN 12670:2002
PN-EN 206+A1:2016-12

PN-EN ISO 14688-1:2006

PN-EN ISO 14688-2:2006

Inne materiaty

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$c¢ 1: Zasady ogdlne

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu.

Kruszywa lekkie

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia --

Zaprawy murarskie wedltug przepisu, wytwarzane na miejscu budowy

Drogi samochodowe -- Odwodnienie drég

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

Kamieh naturalny --- Terminologia.

Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -- Czes$¢
1: Oznaczanie i opis

Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Cze$¢
2: Zasady klasyfikowania

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003

r)

- Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym (Zatgcznik nr 1 do Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 6 czerwca 1990 r),

- Instrukcja ITB 351/98 — Zabezpieczenie przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.
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9. UWAGI OGOLNE

Calos¢ robét wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP oraz ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Zeszyt 9.”, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych. Zeszyt 3.

Wykopy na czas realizacji kanalizacji nalezy oznakowac¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb obcych.
Uwagi:

v" Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy powiadomié wszystkich gestoréw uzbrojenia
znajdujgcego sie na terenie robot.

v' Wszystkie prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z WTWIO Zeszyt 3, Zeszyt 9 i PN oraz
instrukcjami producentéw.

v Integralng czescig dokumentacii jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét.

v' Podczas prac nalezy zachowa¢ obowiazujace przepisy BHP na wiw prace.

v Przewody przed zasypaniem, zamurowaniem, zabudowaniem nalezy podda¢ probie
szczelnosci zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz dokona¢ inwentaryzacii
geodezyjnej przez uprawnione do tego stuzby.

v" Prace moze wykona¢ wykonawca posiadajacy wymagane przepisami uprawnienia.

v Miejsce robot nalezy zabezpieczy¢é przed dostepem o0s6b postronnych zgodnie
Z obowigzujacymi normami i przepisami BHP.

v' W przypadku uszkodzenia istniejacego uzbrojenia nalezy niezwiocznie przerwaé prace i
powiadomi¢ gestora uszkodzonej instalaciji.

v' Wszelkie zmiany nalezy uzgodni¢ z inwestorem, inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz
autorem projektu.

11. WARUNKI WYKONANIA | WYMOGI BEZPIECZENSTWA

A.

Wszelkie  prace  montazowe, odbiorcze, rozruchowe winny byé prowadzone  zgodnie
z obowigzujacymi przepisami bhp i p.poz. przez personel przeszkolony w tym zakresie.

Za przestrzeganie przepisow oraz odpowiednie zabezpieczenie miejsc pracy odpowiedzialny jest kierownik
budowy.

B.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie: PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -
Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych, kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania oraz PN-
B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki, a takze w WTWIOR.

C.

Roboty montazowe i odbiorcze nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami i
wytycznymi dostawcéw urzgdzen i materiatéw, a szczeg6lnie zgodnie z: Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych Zeszyt 9, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych.
Zeszyt 3.” COBRTI Instal z 2003 roku oraz zgodnie z przepisami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych.

D.

Kazdy stosowany materiat i wyrob do budowy, musi posiada¢ aktualna aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnosci z aktualna norma. Wykonawca roboét jest zobowigzany na dostarczenie dokumentacji techniczno —
rozruchowej urzadzen mechaniczno — elektrycznych.

E.

Wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie budowy winny by¢ na biezaco uzgadniane z nadzorem
inwestorskimi, autorskim, a nastepnie po uzyskaniu aprobaty naniesione na dokumentacje powykonawcza.

Realizacj e prowadzi ¢ zgodnie z przepisami BHP dla robét remontowo-budow  lanych zabezpieczaj ac
wias$ciwy nadzor i asekuracj e pracownikdw wykonuj acych prace.
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CZESC Il - OBLICZENIA
3. OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Stosowane powszechnie systemy kanalizacji grawitacyjnych, w ktérych ruch sciekéw wystepuje przy
czesciowym wypetnieniu kanatéw, podlegajg innym regutom obliczeh hydraulicznych. Wyniki takich obliczen
wplywaja znaczaco na wymiary kanaldw oraz ich napetnienia $ciekami i odpowiadajgce im predkosci
przeptywu.

Obliczenia hydrauliczne przeprowadza sie na podstawie wczesniej ustalonych, w odniesieniu do
danych odcinkéw kanatdw, miarodajnych natezen przeptywu i ustalonych spadkow kanatow.

W obliczeniach hydraulicznych zakiada sie jednostajny charakter przeptywu $ciekéw w kanale oraz
stalos¢ niektorych parametrow charakteryzujgcych kanat (np. chropowatosé). Przy takich zalozeniach
najdogodniejsze jest stosowanie wzoru Chezy ego:

v=C- /R, i [™/s] 1)

V — srednia predkos¢ przeptywu w czynnym przekroju poprzecznym, [m/s]

Rnh — promien hydrauliczny, réwny stosunkowi powierzchni czynnej przekroju do obwodu zwilzonego [m],

i — spadek zwierciadta sciekéw, rowny spadkowi dna kanatu przy przeptywie cieczy o swobodnym zwierciadle lub
spadek linii ci$nienia, gdy praca kanatu odbywa sie pod ci$nieniem,

C — wspoiczynnik obliczany zgodnie ze wzorem Manninga:

1LY
C==-R'F
not )
w  ktérym n — wspdllczynnik szorstkosci (w odniesieniu do kanatldw Sciekowych przyjmuje sie
n=0,013).

Ostatecznie pIQdkoéé przeptywu w kanatach:

L —1 . L"Ilra . '1Ir"‘

v = 0,013 Rh [ [m.-"IIS] (3)

Obliczenia wykonuje sie na podstawie wzoréw, nomogramoéw lub krzywych sprawnosci.
Przepustowo$¢ kanatu Q catkowicie lub czesciowo wypetnionego zalezy od:

O spadku dna kanalu i,

O powierzchni przekroju, ktérym ptyng scieki, tzw. Przekroju czynnego f, charakteryzowanego
napetnieniem h i srednicg przewodu D,

O promienia hydraulicznego Ry, tj. stosunku przekroju czynnego f do diugosci styku sciekéw ze

$ciang kanatu, zwanej obwodem zwilzonym U.
W obliczeniach bazujacych na wzorach stosuje sie wzor Chezy ego — Manninga, ktérego postac po
uwzglednieniu prawa ciggtosci s’E‘rugi oraz wzoru (3) ma postac:
1 1
Q:f'T’:f'm'Rhﬂ'l“ [M/s] @
Wymiarowanie kanatdw zalezy od warunkdéw, w jakich odbywa sie w nich przeptyw sciekéw. Jezeli
przeptyw ten wystepuje w warunkach cisnienia lub podcisnienia, podstawe do obliczen hydraulicznych
stanowi¢ moga metody takie jak dla sieci wodociggowych.

Stosowane powszechnie systemy kanalizacji grawitacyjnych, w ktérych ruch sciekéw wystepuje przy
czesciowym wypetnieniu kanatéw, podlegajg innym regutom obliczeh hydraulicznych. Wyniki takich obliczen
wplywaja na wymiary kanatéw oraz ich napetnienia sciekami i odpowiadajace im predkosci przeptywu.

Dla przypadku matych zlewni do 2 tys. mieszkancow wystepujg na sieci odcinki kanalizacji, dla ktorych
przeprowadzenie nieobarczonych bledem obliczen wynikajacych z rzeczywistych przeplywow jest
niemozliwe, ze wzgledu na brak miarodajnych natezen przeptywu Qp, [dmsls], przy ktérych mozna sprawdzi¢
obliczeniowo kryteria samooczyszczania (zwigzane z predkoscig przeplywu oraz wypeklieniem kanatu) dla
przyjetej srednicy rury, chropowatosci materiatu oraz zadanych spadkdw.

W przypadku odcinkéw sieci, dla ktérych nie mozna ustali¢ miarodajnych przeptywéw jako kryteria
doboru $rednic kanatéw oraz ich spadki zastosowano dopuszczalng min. srednice na sieci i min. spadek (wg
warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych Zeszyt 9 COBRTI Instal z 2003r. pkt
5.6.1.4 oraz 5.6.1.5).

Powyzsze warunkuje réwniez uksztattowanie i charakter zabudowy terenu kanalizowanego.

PROJEKTANT — mgr inz. Artur KOZLOWSKI SPRAWDZAJACY — mgr inz. Marcin KAZMIERCZAK
upr. nr 24/02/\Wt upr. nr LOD/1288/PWOS/09
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