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~Budowa odcinka sieci kanalizacji sanitarnej w migjscowos$ci Dgbrowa w km 63.7- 63.8,
linii kolejowej nr 181 Herby Nowe - Olesnica o dfugosci 134.32m, gmina Wielun”

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy przejscia z projektowang kanalizacjg sanitarng
pod torami PKP na linii kolejowej nr 181 Herby Nowe — Olesnica w km 63,7 — 63,w ramach zadania
pn.: ,Budowa wodociagu i kanalizacji sanitarnej — Dgbrowa, ul Grabowa.

Zakresem opracowania objeto odcinek rurociggu w granicach terenu zamknietego PKP tj. w dziatkach
0 nr ewid. 222/36 i 756/5 — obreb 4 w miejscowosci Wieluh i Dgbrowa.

Celem budowy kanalizacji sanitarnej jest uporzadkowanie gospodarki sciekowej. Realizacja
projektu przyczyni sie do poprawy srodowiska — zostang zlikwidowane zbiorniki bezodptywowe,
stwarzajgce zagrozenie eksfiltracji sciekébw do gruntu, a co za tym idzie potencjalne zagrozenie
skazenia wéd podziemnych i powierzchniowych. Inwestycja wptynie na wzrost atrakcyjnosci terenu,
podniesie standard zycia mieszkancow.

2. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH PROJEKTOWANEJ SIECI KANALIZACYJINEJ
2.1 SKRZYZOWANIE KANALIZACJI SANITARNEJ Z TOROWISKIEM

Scieki z projektowanego odcinka kanalizacji sanitarnej sptywaé bedg grawitacyjne do istniejacej
sieci kanalizacyjnej

Scieki ze skanalizowanej ul. Grabowej bedg trafia¢ systemem grawitacyjnym do kanalizacii
sanitarnej w ul. Torowej, a dalej rurociggiem ttocznym do projektowanej studni rozpreznej w ulicy
Grabowej, skad grawitacyjnie sptyng do istniejgcej kanalizacji sanitarnej u zbiegu ulic Grabowej i
Dworskie;j.

Projektowany obiekt jest obiektem liniowym podziemnym. Nie wymaga projektowania strefy
ochronnej.

Rurociagi kanalizacji sanitarnej projektowane sg na terenie zamknietym nalezgcym do PKP, dziatki:
222/36i 756/5 - obreb 4 w miejscowosci Dgbrowa.

Przejscia rurociggdéw pod torowiskiem wykonane zostang metodg przewiertu sterowanego w rurach
ostonowych z PE100 RC PN10, przez ktore przeciggniete zostang do celowe rury przewodowe.

Skrzyzowania kanalizacji sanitarnej ciSnieniowej i grawitacyjnej z torowiskiem linii kolejowej nr 181
Herby Nowe — Olesnica zostaly zaprojektowane w km. 63+742 kanalizacji cisnieniowej i w km. 63+743
kanalizacji grawitacyjne;

Giebokos¢ od podstawy nasypu kolejowego do wierzchu rury ostonowej (przewiertowej) wynosi: ok.
3,1m. Z uwagi na warunki lokalizacyjne skrzyzowanie z torami wykonane bedzie pod kgtem ok. 90°, jak na
zatgczonym planie sytuacyjno - wysokosciowym w skali 1:500.

Rura przewiertowa wyprowadzona bedzie poza teren PKP. Komory przewiertowe zlokalizowane
bedg poza terenem PKP, odpowiednio na dziatkach nr: 222/42 (wlasnos¢ gmina Wieluh) i 931/1 (wtasnos¢
Kaczmarek Wiadystaw). Komore nadawczg proponuje sie na dz. nr 931/1, komore odbiorczg na dziaice nr
222/42. Wielkos¢ komoér nadawczej i odbiorczej dostosowana bedzie do stosowanego sprzetu, scianki
komér szczelne. Glebokos¢ zabicia scianek szczelnych dostosowana bedzie do gtebokosci komor.

Proponowane rozwigzanie nie narusza statecznosci nasypu kolejowego, dno komoér znajdowac sie
bedzie powyzej poziomu wody gruntowe;.

Po wykonaniu przewiertu scianki szczelne nalezy usunaé, a teren przywrécic do stanu pierwotnego.
Kanalizacje sanitarng obsypac gruntem z wykopu.

Do wprowadzenia rury kanalizacyjnej przewodowej stosowac ptozy dystansowe, odlegtos¢ miedzy
ptozami okoto 1,0 m. Koncéwki rur przewiertowych uszczelni¢ piankg poliuretanowg i manszetami
uniwersalnymi typu "U".

Na terenie zamknietym, na rurociggu grawitacyjnym zostang wykonane dwie studnie rewizyjne
betonowe o $rednicy 1200mm. Prace ziemne pod studnie z uwagi na mozliwos¢ wystepowania nie
zainwentaryzowanych urzadzen wykonane zostang recznie z zachowaniem szczegoélnej ostroznosci.
Wszelkie odkryte kable energetyczne i teletechniczne w czasie prowadzenia prac ziemnych zabezpieczyé
przed uszkodzeniem, poprzez montaz rur ostonowych dwudzielnych typu Arot.

Dla rurociggu cisnieniowego studnie betonowe o srednicy 1200mm (rys. ST-03 i ST-04) zostang
wykonane poza obszarem zamknietym tj. na dziatce o nr ewid. 222/42 i 931/1.
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2.2 KANALY

Zaprojektowano kanalizacje grawitacyjng oraz rurocigg ttoczny z rur PE100 SDR17 PN10.
Projektowana sie¢ kanalizacyjna posiada nastepujace parametry:

- catkowita dtugosc sieci grawitacyjne; L = 134,32mb;
- catkowita dtugosc rurociggu ttocznego L = 134,32mb;
e dlugosc¢ kanatu PE100 SDR17 PN10 d=200mm L=134,32m
e dlugosc¢ kanatu PE100 SDR17 PN10 d=110mm L=134,32m
2.3 STUDNIE KANALIZACYJNE
Zaprojektowano:

= 2 studnie betonowe o Srednicy 1200 mm

Studnie 1200 mm projektuje sie z elementdéw zelbetowych prefabrykowanych o potaczeniach na
uszczelke gumowg. W studniach tych przejscia rurociggéw przez $ciany studni wykonac jako szczelne dla
rur gladkosciennych PVC-U oraz rur dwusciennych.

Studnie w dolnej czesci wykonaé jako wylewane z betonu B-25 z dodatkiem hydrobetonu w ilosci
1,5% w stosunku do masy cementu, powyzej przejscia rurociggu wykonac z kregéw zelbetowych EU
21200mm taczonych na uszczelke gumowa. Studnie zwienczy¢ stozkiem betonowym 625/1200mm i
pierscieniem wyréwnujgcym z wtazem kanatowym zeliwnym klasy D400.

Prefabrykaty uzyte w opracowaniu wybrano na podstawie katalogu producentéw. Nalezy stosowac
prefabrykaty o parametrach technicznych nie nizszych niz zaprojektowane oraz pod warunkiem uzyskania
wymaganych atestow, aprobat technicznych, certyfikatbw zgodnosci oraz instrukcji producenta
zawierajgcej wymogi i zalecenia dotyczace montazu.

Studnie kanalizacyjne wyposazy¢ w pierscienie odcigzajace.

Studnie kanalizacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami.

2.4 PRZEWIERTY

Projektowane rurociagi kanalizacji sanitarnej na terenie zamknietym(dziatka o nr ewid. 222/36 i
756/5) wykonane zostang metoda przewiertu sterowanego w rurach ostonowych z rur PE100 RC.

Rurociag grawitacyjny - Rura przewiertowa PE100 RC PN10 d=280mm — L=133,40m

Rurociag ttoczny - Rura przewiertowa PE100 RC PN10 d=180mm — L=136,50m

Przewiduje sie wykonanie przewiertu sterowanego w miejscu wskazanym na mapie sytuacyjno —
wysokosciowej z trasg sieci kanalizacji sanitarnej.

TECHNOLOGIA WYKONANIA PRZEKROCZENIA PRZESZKOD TERENOWYCH METODA
PRZEWIERTU STEROWANEGO

Technologia przewiertu sterowanego polega na wykonaniu otworu pilotazowego, nastepnie jego
rozwierceniu do odpowiedniej srednicy i wciggnieciu zaprojektowanej rury ostonowej, przewodowej lub
kabla. Sterowanie uzyskuje sie tylko podczas wykonywania przewiertu pilotazowego. Cata tajemnica
sterowania polega na specjalnie skonstruowanej gtowicy wiercacej, za pomoca ktérej mozemy precyzyjnie
zdalnie sterowa¢ odwiertem.

W glowicy wiercacej umieszczona jest sonda, dzieki ktérej jesteSmy w stanie na biezgco
kontrolowa¢ i korygowac trase przewiertu. W razie wystgpienia na trasie urzadzen podziemnych czy
przeszkod terenowych mamy mozliwo$¢ ominiecia ich poprzez zmiane kierunku i gtebokosci wiercenia.

MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA METODY PRZEWIERTOW STEROWANYCH

Istotnym czynnikiem warunkujgcym mozliwos¢ wykonania przewiertu sterowanego jest kombinacja
dwoch parametrow: dtugosci i srednicy rurociggu. Dodatkowym czynnikiem niezwykle waznym sg lokalne
warunki geologiczne. Najdiuzsze przejscia wykonywane technologig przewiertdw sterowanych nie
przekraczajg 2000 metrow.

Wiekszos¢ przejs¢ wykonywana jest jednak na znacznie krotszych dystansach i przy mniejszych
srednicach. Zaleznie od dlugosci i $rednicy rurociggu dobiera sie odpowiednie wiertnice. Klasyfikacja
wiertnic pod wzgledem wielkosci przedstawia sie nastepujgco:
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- wiertnice mate - wykorzystuje sie do uktadania rurociggéw na dystansie do 120m. Srednice z
reguty nic przekraczajg 200mm.

— wiertnice $rednie - majg zastosowanie przy dystansach do 300m. Maksymalne Srednice rur
w tej klasie wynoszg 500mm.

- wiertnice duze - przeznaczone sg do ukfadania rurociggéw o $rednicach do 1200mm. Zakres
wiercenia dochodzi do 2000m.

Dla duzych srednic i dystanséw decyzja o podjeciu wiercen musi by¢ poprzedzona badaniami
geologicznymi gruntu z obszaru wiercenia. Warstwy skat, zwiru, otoczakéw czy kurzawki moga znacznie
utrudni¢ lub przy duzych grubosciach wrecz uniemozliwic wykonanie przewiertu. Niektére wiertnice
posiadajg mozliwos¢ wiercenia w litej skale. Wiercenia te sa jednak bardzo kosztowne i czasochfonne.

ZALETY TECHNOLOGII HORYZONTALNYCH PRZEWIERTOW STEROWANYCH

Zastosowanie technologii przewiertow sterowanych pozwala unikng¢é ograniczenia ruchu przy
przekraczaniu szlakéw komunikacyjnych, paséw startowych na lotniskach, naruszania brzegéw rzek oraz
watéw przeciwpowodziowych. Metoda przewiertow sterowanych redukuje do minimum ingerencje w
Srodowisko naturalne. W wielu przypadkach przewiert sterowany jest jedyng mozliwg metodg utozenia
instalacji podziemnej, nie wymaga bowiem dostepu do powierzchni, pod ktdrg prowadzony jest przewiert.
Ma to czesto miejsce w terenach silnie zurbanizowanych, duzych skrzyzowaniach, chronionych terenach
zielonych czy nasyconych infrastrukturg terenach przemystowych. Stosujgc technologie bezwykopowa nie
musimy przeprowadzaé nieraz bardzo kosztownej regeneracji nawierzchni jak to ma miejsce w metodach
tradycyjnych. Bardzo wazng zaletq jest krotki czas realizacji przewiertu. Sprawna zatoga wiertnicy jest w
stanie w ciggu jednego dnia utozy¢ np. 100 mb rury o $rednicy 300mm.

PROJEKTOWANIE PRZEWIERTU | PRZYGOTOWANIE PLACU BUDOWY

W fazie projektowania przewiertu nalezy okresli¢ gtebokos¢ posadowienia rury, punkt wejscia i
wyjscia, promienie krzywizn oraz katy wejscia i wyjscia. Kat wejscia, tj. kat pod ktérym wprowadzana jest w
grunt glowica wiercaca, znajduje sie zazwyczaj w zakresie od 21%-36% (12°-20°). Wielkos¢ kata zalezy
od rozmiaréw wiertnicy i od tego, kto jest jej producentem.

Przy projektowaniu powinno przyjmowac sie kat rébwny 30% (15°) dla uproszczenia obliczen
przyjmuje sie 1°= 2%. co mozna uzyska¢ niezaleznie od zastosowanego typu wiertnicy. Miejsce
ustawienia wiertnicy zalezy od zaprojektowanego punktu wejscia oraz, co czasami jest sprawg
zasadnicza, gtebokosci posadowienia rury. Nalezy uwazaé, by promien krzywizny przewiertu nie byt
mniejszy od dopuszczalnego promienia giecia zerdzi wiertniczych.

(0p + 0w)
g=Lx . T L= dlugosc zerdzi
( L , L

Bez sterowania

Uy = O = 0l = Ol

g = Oy L. Ze sterowaniem G
g1 = 0L O 7 Oz
¥ (”-113 - Q)
Gi=gtg ga=Lx =—5—
Go=G)+ g

Dla rur PE i HDPE ograniczeniem jest promien giecia zerdzi, a nie samej rury. Dla rur stalowych
odwrotnie. Maksymalne odchylenie Zzerdzi na jej catkowitej diugosci nie moze przekraczaé - w zaleznosci
od srednicy zerdzi - od 6% do 11%. W zaleznosci od klasy wiertnicy stosuje sie zerdzie diugosci 1,50-
2,00m dla wiertnic matych, 3,00-3,50m dla wiertnic $rednich, oraz 4,5-5,5m dla wiertnic duzych. W
wiertnicach 40 tonowych i wiekszych dtugos¢ zerdzi moze dochodzi¢ do 10m. Majgc zadang gtebokosé,
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kat wejscia oraz dopuszczalne odchylenie zerdzi mozemy fatwo obliczy¢ odlegtosc, w jakiej nalezy ustawi¢
wiertnice.

Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o diugosci od 4m do 10m w osi przewiertu i
szerokosci 2-4m w zaleznosci od klasy wiertnicy. Kat wyjscia utrzymywany jest z reguty w zakresie 20-
30%, aby utatwi¢ pdzniejsze wprowadzanie rury podczas przeciggania. Dla rur stalowych kat ten nie
przekracza 2% do 4%. W punkcie wyjScia warto przewidzie¢ miejsce skfadowania rury. Przed
rozwiercaniem nalezy rure zgrza¢ lub zespawac tak, aby przecigga¢ jeden odcinek w catosci. Nie mozna
robi¢ przerw podczas przeciggania, szczegolnie na zgrzewanie czy spawanie odcinkéw rury. Przy
projektowaniu trzeba wiec przewidzie¢ miejsce od strony wyjscia, gdzie bedziemy mogli caty odcinek rury
przygotowa¢ do wciggania. W fazie projektowania nalezy pamieta¢ réwniez o drogach dojazdowych na
plac budowy. O ile wiekszos¢ wiertnic jest na podwoziu gasienicowym i nie potrzebuje zadnych drég, o tyle
zestawy do przygotowywania i przechowywania ptuczki montowane sg przewaznie na przyczepach
ciezarowych i wymagajg przygotowania odpowiednich dojazdow.

Korzystne jest, szczegdlnie dla wiekszych przewiertéw, zlokalizowanie najblizszego punktu
czerpania wody niezbednej do przygotowania ptuczki.

PRZEWIERT PILOTAZOWY

Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotazowego. Do tego celu
stuzy gtowica wiercgca zakonczona specjalng ptytka sterujacg odchylong od osi gtowicy pod katem 15%-
20%.

W glowicy umieszczona jest sonda, ktora podaje kat nachylenia gtowicy wzgledem poziomu,
gtebokos¢ gtowicy w stosunku do powierzchni oraz, kat obrotu sondy czyli dokfadne potozenie ptytki
sterujgcej wzgledem osi wiercenia.

Glowica wiercgca jest tak uksztattowana, ze w przypadku réwnoczesnego obracania i pchania
gtowicy tor przewiertu jest prostoliniowy. W przypadku, gdy nie obracamy gtowica, a jedynie wpychamy jg
w grunt, nastepuje skret w kierunku zaleznym od potozenia ptytki sterujgce;.

Przy przewiertach sterowanych, w celu okreslenia potozenia ptytki sterujgcej wzgledem osi
wiercenia, operuje sie godzinami na tarczy zegara tzn. ustawienie glowicy "na godzine 12" powoduje
odchylenie przewiertu do géry, "na Godzine 6" do dotu, "na godzine 9" w lewo i "na godzine 3" w prawo.
Przy sterowaniu mozliwe sg wszystkie ustawienia posrednie np.: "na godzine 8” czyli w lewo i w dét.

Podczas projektowania i wykonywania otworu pilotazowego musimy pamietaé, ze odchylenie trasy
przewiertu (sterowanie) nie moze przekracza¢ dopuszczalnego odchylenia zerdzi tj. 6-10%. Przy
pierwszych dwoch zerdziach nie powinno sie sterowa¢ ze wzgledu na ustawienie zerdzi w
automatycznych imadtach do ich skrecania i rozkrecania. Mimo ze metoda przewiertow sterowanych daje
mozliwos¢ wykonywania skretéw, powinno dazy¢ sie do wykonania przewiertu po trajektorii jak najbardziej
zblizonej do linii prostej. Utatwia to zdecydowanie pozniejsze przecigganie rury. Srednica otworu
pilotazowego zalezy od uzytej ptytki sterujgcej (mi bardziej miekki grunt, tym jest ona szersza) i wynosi 70-
140mm. Projektant powinien uwzgledni¢ i zinwentaryzowac istniejgce uzbrojenie podziemne, ktérego duze
nasycenie i brak doktadnej dokumentacji moze wrecz uniemozliwi¢ wykonanie przewiertu.

POSZERZANIE OTWORU | PRZECIAGANIE RUROCIAGU
Po wykonaniu otworu pilotazowego, gtowica wiercg ca zostaje zdemontowana, a na jej miejsce
montuje sie odpowiedni rozwiertak. Rozwiercanie moze by¢ jednokrotne lub wielokrotne. Jezeli $rednica
rury nie jest zbyt duza to bezposrednio za rozwiertakiem mocujemy rure. Wiekszos¢ rozwiertakow posiada
wbudowany kretlik, ktdéry zapobiega obracaniu sie rury. W innym przypadku kretlik taki montujemy
dodatkowo miedzy rozwiertakiem a wciggang rurg. Jezeli $rednica rury jest znaczna, to podczas
pierwszego rozwiercania do rozwiertaka od strony wyjscia montujemy kolejno zerdzie wiertnicze. Po
osiggnieciu przez rozwiertak punktu wejscia wiertnicy demontujemy go fgczac ze sobg Zerdzie, a po
drugiej stronie w punkcie wyjscia montujemy kolejny wiekszy rozwiertak.
Operacje rozwiercania powtarza sie, az do uzyskania odpowiedniej $rednicy otworu.
Rozwiercony otwor powinien by¢ wiekszy od srednicy wprowadzanej rury PE lub HDPE:
- ok. 25% dla dtugosci przewiertow do 100m
- ok. 35% dla dtugosci 100m - 300m
- ok. 50% dla diugosci powyzej 300m.
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Dla rur stalowych srednica rozwiercania powinna by¢ wieksza o ok. 50% ze wzgledu na duzy
promien giecia rury. W przypadku rur o mniejszych s$rednicach istnieje mozliwos¢ przeciggania
jednoczesnie kilku rur w zaleznosci od Srednicy rozwierconego otworu. Minimalna gtebokos¢
posadowienia rury nie powinna by¢é mniejsza od 8 $rednic otworu rozwiercanego. Podczas wykonywania
otworu pilotazowego, a nastepnie przy rozwiercaniu powrotnym przez caty czas podawana jest ptuczka,
ktérej zadaniem jest transport urobku z otworu, stabilizacja otworu, chtodzenie gtowicy wiercacej i
rozwiertakdéw oraz ochrona i zmniejszenie tarcia przy instalowaniu rury. Przy prawidtowo wykonywanym
przewiercie ptuczka powinna powoli wyptywaé z otworu. Przy projektowaniu przewiertu nie wolno o tym
zapominac¢ i nalezy przygotowa¢ odpowiednie miejsce na sktadowanie zuzytej ptuczki. Sg to niekiedy ilosci
dos¢ znaczne. Przy przewiertach na dtugich dystansach i dla duzych srednic wykorzystuje sie specjalne
systemy do odzysku ptuczki, aby zmniejszy¢ jej zuzycie.

DODATKOWE RADY

Nie nalezy projektowac wejscia przewiertu w wykopie ze wzgledu na dodatkowe koszty z tym
zwigzane. Przewiert zaczyna sie i konczy na poziomie powierzchni terenu. Istnieje mozliwos¢ skrécenia
przewiertu przez "wyjscie" z rurg w wykopie na zadanej gtebokosci np. w miejscu posadowienia studzienki
lub w rowie, w ktdérym dalej uktadany bedzie rurociag.

Zerdzie wiertnicze podczas wiercenia nie powinny by¢ odkryte na odcinku dtuzszym niz 1,5 zerdzi,
gdyz mogtoby to doprowadzi¢ do ich niebezpiecznego wyginania, a w konsekwencji uszkodzenia. W
szczeg0lnych przypadkach mozna wstawi¢ wiertnice do wykopu o odpowiednich wymiarach np. gdy:

- przewiert jest na tyle krétki, ze nie ma miejsca na zagtebianie sie, poziomowanie i szybkie
wyptycenie gtowicy.

- budujemy kanalizacje grawitacyjng na duzej gtebokosci

- wynika to z technologii wykonywania innych rob6t np. budowa duzej studni lub
przepompowni.

Przy sprzyjajgcych warunkach gruntowych mamy mozliwosé zagwarantowania jednostajnego
pochylenia rurociggu w granicach 1%

Po przeciggnieciu rury nie ma potrzeby czyszczenia jej wewnatrz, gdyz rura jest szczelnie
zamknieta przez caly czas przeciggania.

Podstawowym czynnikiem, majgcym wptyw na dobor sprzetu i na wybdr odpowiedniej technologii
przewiertu, sg warunki gruntowe. Dlatego warto dokfadnie je zbada¢ w miejscu projektowanej pracy.
Wystepowanie wody gruntowej nie wyklucza wykonania przewiertu sterowanego.

Przy projektowaniu przewiertu w poblizu istniejgcych instalacji podziemnych nalezy pamietac, ze
wykonujemy otwér odpowiednio wiekszy od projektowanej rury. Musimy mie¢ zapas bezpieczenstwa, aby
nie uszkodzi¢ rozwiertakiem innych instalacji.

Pomimo pewnych ograniczen w stosowaniu horyzontalnych przewiertéw sterowanych technologia
ta rozwija sie w bardzo szybkim tempie. Pozwala na znaczne zmniejszenie placu budowy, ogranicza prace
przygotowawcze, minimalizuje koszty uporzadkowania terenu po skonczeniu pracy oraz zapewnia duzg
dokfadnosé przy uktadaniu instalacji. Zastosowanie przewiertow sterowanych skraca czas ulozenia
instalacji np. wciagniecie rury 160mm na dystansie ok. 60 metréw w gruncie kategorii lll nie powinno trwac
dtuzej niz 5 godzin. Doswiadczenia, jakie zdobywajg polskie firmy wykonawcze, pozwolg na uktadanie rur
0 coraz wiekszych $rednicach i na coraz diuzszych dystansach

3. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE
3.1 OPINIA GEOTECHNICZNA

Na obszarze badan wystepujg utwory czwartorzedu z plejstocenu wyksztatcone w postaci glin
piaszczystych i zwieztych, ktérych do gtebokosci 4,0m nie przewiercono. Na powierzchni terenu
badan wystepujg grunty nasypowe( nasyp nie budowlany).

Na obszarze badan do gtebokos$ci 4,0m nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;j.

Nalezy nadmieni¢, ze prace i badania geotechniczne byly przeprowadzone w okresie
minimalnego zasilania wod gruntowych przez opady atmosferyczne w stosunku do roku
hydrogeologicznego.

Projektowane obiekty budowlane nalezg do drugiej kategorii geotechnicznej zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998 r. w sprawie
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ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych Dz.U. z 1998 nr 126 poz.
839 §7 p.2c.

W podtozu budowlanym projektowanej kanalizacji sanitarnej i wodociggu w miejscowosci
Dabrowa w ul. Grabowej w Wieluniu do gtebokosci od 2,0 do 4,0m p.p.t. wystepuja proste warunki
gruntowe, wystepujg grunty spoiste w stanie plastycznym i twardoplastycznym oraz grunty
nasypowe.

Grunty spoiste sg nos$ne i nadaja sie do utozenia rurociggdéw kanalizacji sanitarne;.

4. WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT
4.1 ROBOTY ZIEMNE | MONTAZOWE

Wykopy ogranicza¢ sie bedg do wykonania komér startowych do przewiertéw oraz do
posadowienia studni betonowych.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw nalezy zleci¢ tyczenie lokalizacji trasy sieci
kanalizacyjnej uprawnionym stuzbom geodezyjnym. Na trasie wykopu nalezy zlokalizowaé wszystkie
wystepujace kolizje. Trase wykopu oraz miejsca kolizji nalezy oznakowaé w sposob trwaty.

W miejscu kolizji z istniejacymi kablami energetycznym wykop na dtugosci po 2m z kazdej strony
kolizji wykonywac recznie.

Prace ziemne pod studnie z uwagi na mozliwos¢ wystepowania nie zainwentaryzowanych
urzgdzen wykonane zostang recznie z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci.

Wszelkie odkryte kable energetyczne i teletechniczne w czasie prowadzenia prac ziemnych
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, poprzez montaz rur ostonowych dwudzielnych typu Arot.

W pasach drogowych projektuje sie wymiane gruntu rodzimego z wykopu, jesli nie spetnia
warunkéw do prawidtowego zageszczenia, na piasek o odpowiednim stopniu wilgotnosci zageszczany
warstwami. Ziemia z wykopow nie moze by¢ skiadowana w obrebie pasa drogowego, nadmiar urobku
nalezy wywiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

W trakcie zasypywania grunt (zasypke) zageszcza¢ warstwami o migzszosci 40cm do wartosci
wskaznika zageszczenia wymaganego przepisami budowlanymi i normami branzowymi w zakresie
budowy drég. Wielkos¢ wskaznika zageszczenia w zaleznosci od rangi drogi. Po dokonaniu zasypki
kanalizacji nalezy na biezaco kontrolowac uzyskang wartos¢ wskaznika zageszczenia.

Sposéb i metode badan wskaznika zageszczenia gruntu ustali¢ z zarzadcg nieruchomosci.

Projektowany kanat kanalizacji sanitarnej nalezy uktada¢ ze spadkami i na rzednych podanych
na profilach podtuznych sieci kanalizacyjne;j.

Wykopy jak i komory przewiertowe, drogowych na czas realizacji rob6t nalezy zabezpieczy¢
poprzez ich ogrodzenie i oznakowanie.

W celu zabezpieczenia ciggtosci ruchu pociggéw przejscia pod torami zaprojektowano metodg
przewiertu sterowanego w rurach ochronnych z PE100 RC, i tak dla:

- rur grawitacyjnych PE100 SDR17 PN10 d=200mm rura ochronna z PE100 RC PN10 d=280mm

- rur cisnieniowych PE100 SDR17 PN10 d=110mm rura ochronna z PE100 RC PN10 d=180mm

Ze wzgledu na ditugosci przewiertow ptaszcz ochronny bedzie sktadat sie z kilku rur tgczonych ze
sobg przez zgrzewanie doczotowe.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na zachowanie prostopadtosci ptaszczyzny konca rury do jej osi, gdyz nie
spetnienie tego warunku spowoduje wezykowaty ksztatt przewodu, co wigze sie ze wzrostem oporéw przy
przewiercie. Przejscie pod torami skfada sie z:

» przewiertu o diugosci 136,50m dla rurociggu grawitacyjnego, w tym na dtugosci 134,32m
przewiert przechodzi przez dziatki nr ewid 756/5 i 222/36 stanowigce teren zamkniety PKP.
» przewiertu o diugosci 136,50m dla rurociggu cisnieniowego, w tym na diugosci 134,32m
przewiert przechodzi przez dziatki nr ewid 756/5 i 222/36 stanowigce teren zamkniety PKP.

Zestawienie ilosci metréw uzbrojenia na dziaice

Nr ewid. Kanalizacja Kanalizacja
dziatki grawitacyjna[m] | cisnieniowa [m]
222/36 64,42 66,13
756/5 69,90 68,19
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Dla utatwienia wprowadzenia lub wyciggania przewoddéw z ptaszcza ochronnego zastosowano
ptozy rurowe (Integra).

Odcinki po obu stronach zakonczy¢ studniami rewizyjnymi @1200mm. Dla rurociggu cisnieniowego
studnie wykona¢ poza terenem zamknietym i zgodnie z rys. nr ST-03 i ST-04, natomiast na kanalizacji
grawitacyjnej studnie wykonane bedg zgodnie z rys. nr ST-01 w odlegtosci 60,0m od siebie oraz 26,3m i
18,26m od zewnetrznych skarp torowiska.

4.2 PODLACZENIE PROJEKTOWANEJ SIECI KANALIZACYJNEJ

Scieki ze skanalizowanej ul. Grabowej bedg trafia¢ systemem grawitacyjnym do projektowanej
kanalizacji sanitarnej w ul. Torowej, a dalej rurociggiem ttocznym do projektowanej studni rozpreznej w
ulicy Grabowej, skad grawitacyjnie sptyng do istniejgcej kanalizacji sanitarnej u zbiegu ulic Grabowe;j i
Dworskie;j.

4.3 KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM TERENU

Istniejgce urzadzenia infrastruktury podziemnej na trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej:
- kabel energetyczny NN, SN i WN
- kabel teletechniczny TKD i TKM
- linia kolejowa
- wodocigg
Z uwagi na wykonanie przejscia rurociggdw w terenie zamknietym metodg przewiertu sterowanego
kolizje z istniejgcym uzbrojeniem terenu nie wystepuja gdyz projektowane przewierty wykonane zostang
na gtebokosciach ponizej 3,0 m ppt.
W obrebie projektowanych studni, na terenie nalezacym do PKP przed rozpoczeciem wykonywania
prac ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu stwierdzenia rzeczywistego potozenia i
gtebokosci  kabli energetycznych lub teletechnicznych. W przypadku odkrycia kabli podczas
wykonywanych prac, nalezy je zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem bgdz kradziezg. W celu zabezpieczenia
kabli nalezy w miejscu kolizji natozy¢ na kable rure ostonowa dwudzielng typu Arot o dtugosci 3,0m.
Nalezy na kabel energetyczny natozy¢ rure ostonowg dwudzielng typ A 160 PS — Arot, a na kabel
teletechniczny rure ostonowag dwudzielng typ A 110 PS — Arot. (Srednice rury ostonowej uzgodni¢, po
odkryciu kabla, z pracownikiem nadzoru odpowiedniej spétki, do kitdrej zabezpieczane urzadzenie nalezy)
Schemat zabezpieczenia kabli pokazano na rysunku ST-02
Istnieje mozliwos¢ wystapienia uzbrojenia terenu nie wkreslonego na mapie.
Wszystkie prace ziemne na terenie zamknietym musza by¢ wykonywane pod nadzorem stuzb PKP.

4.4 PROBA SZCZELNOSCI

Po ufozeniu rurociggéw nalezy przeprowadzi¢ prébe hydrauliczng wg. normy PN-70/B-10715 —
»32zczelnos¢ wodociggu. Wymagania i badania przy odbiorze” Cisnienie prébne nie moze by¢ nizsze niz
10kG/cm® (1,0MPa). Odcinek mozna uznaé za szczelny jezeli przy zamknigtym doptywie wody pod
Cisnieniem prébnym w czasie 30 minnie bedzie spadku cisnienia.

5. WARUNKI REALIZACJI PRZEDSIEWZIECIA

W fazie realizacji i eksploatacji przedsiewziecia:

- prace nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy ograniczenie do minimum niekorzystnego
przeksztatcenia terenu,

- uktadanie rur kanalizacji sanitarnej w ziemi wykonywane bedzie przy uzyciu sprzetu
mechanicznego i recznego w wykopach waskoprzestrzennych, umocnionych,

- nadmiar ziemi z wykopdw nalezy wykorzysta¢ do niwelacji terenu,

- roboty w trakcie budowy i pézniejszej eksploatacji (remontéw) winny by¢ wykonywane tak,
aby nie byly zrodtem zanieczyszczenia $rodowiska materiatami, odpadami lub innymi
substancjami stosowanymi w czasie ich trwania,
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prace budowlane w sgsiedziwie terendéw objetych ochrong przed hatasem, w tym
zwlaszcza zabudowy mieszkaniowej, prowadzi¢ wytgcznie w porze dziennej (w godzinach
od 6:00 do 22:00),

nalezy zapewni¢ wtasciwe gospodarowanie odpadami powstajgcymi w wyniku realizacji
oraz funkcjonowania przedsiewziecia, w tym:

minimalizowanie ich ilosci,

sktadowanie selektywne w wydzielonych i przystosowanych miejscach, w warunkach
zabezpieczajgcych przed przedostaniem sie do srodowiska substancji szkodliwych,
sprawny odbiér lub ponowne ich wykorzystanie,

wykonywane prace nie mogg powodowaé zanieczyszczenia wod lub wystgpienia zmian
stanu wody na gruncie wptywajgcych szkodliwie na grunty sasiednie,

podczas wykonywania prac ziemnych nalezy zabezpieczy¢ istniejgcy drzewostan przed
uszkodzeniami mechanicznymi,

w rejonie Kolizji projektowanej sieci z istniejgcym uzbrojeniem prace wykona¢ ze
szczeg6lng ostroznoscia,

na terenach znajdujgcych sie w strefach ochrony archeologicznej — prace ziemne nalezy
prowadzi¢ pod scistym specjalistycznym nadzorem,

obiekty cenne ze wzgledéw kulturowych znajdujgce sie w obrebie pasa roboczego nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem,

po zakonczeniu realizacji inwestycji lub ewentualnej likwidacji teren nalezy uporzadkowac,
docelowo przywracajac do stanu poprzedniego.

Ewentualny koszt w przypadku uszkodzenia Infrastruktury poniesie wykonawca robét lub

Inwestor.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy.
PN-86/B-02480

PN-88/B-04481
PN-75/D-96000
PN-86/B-02480
PN-74/B-04452
PN-60/B-04493
PN-88/B-04481
PN-55/B-04492

PN-B-06711

PN-B-06712

PN-EN 12620:2004

PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-60/B-11104

PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-EN 13055-1:2003

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004

PN-EN 13139:2003
PN-91/B-06716
PN-91/B-06716/Az1:2001
PN-EN 1340:2004
PN-B-10104:2005

Grunty budowlane Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

Grunty budowlane Badania prébek gruntu

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Podziat i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Badania polowe

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Grunty budowlane, Badanie wtasnosci fizycznych

Kruszywo mineralne Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu

Materiaty kamienne -- Brukowiec

Kruszywa do betonu

Kruszywa lekkie -- Czesc¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

Kruszywa lekkie -- Czesc¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa mineralne - Piaski i zwiry filtracyjne -- Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne - Piaski i zwiry filtracyjne -- Wymagania techniczne
Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia --
Zaprawy o okreslonym sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu
budowy
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PN-87/5-02201

Drogi samochodowe -- Nawierzchnie drogowe -- Podzial, nazwy,

okreslenia
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe -- Odwodnienie drég
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-86/B-02480

PN-81/B-03020

PN-88/B-04481

PN-89/B-04482

PN-89/B-04483

PN-55/B-04492

PN-60/B-04493

Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis

gruntéw

Grunty budowlane -- Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia
statyczne i projektowanie

Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

Grunty -- Przyrzady do laboratoryjnego oznaczania wytrzymatosci
gruntdw nascinanie z zadang ptaszczyzng $cinania -- Ogoblne
wymagania techniczne

Grunty -- Laboratoryjne metody oznaczania wytrzymatosci na scinanie
przyrzadami z zadang ptaszczyzng $cinania

Grunty budowlane -- Badania wiasciwosci fizycznych -- Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Grunty budowlane -- Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-G-04351:1997 Grunty skaliste i nieskaliste -- Oznaczanie gestosci wiasciwej szkieletu

gruntowego metoda prézniowg

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

ENV-1997-1:1994 Eurocode-7: Geotechnical design. Part 1: General rulet

PN-84/B-01080

PN-80/B-01800

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
witasnosci fizyczno-mechanicznych.

Klasyfikacja i okreslenie srodowisk. Konstrukcije betonowe i

zelbetowe. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar

PN-EN ISO 14688-1:2005 (U)  Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -- Czes¢

1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2005 (U) Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -- Czes¢

BN-80/8939-17
Inne materiaty

2: Zasady klasyfikowania
~Przeprowadzenie rurociagdéw i kabli pod torami kolejowymi”

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dnia
19 marca 2003 r.)

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym (Zatacznik nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych
z dnia 6 czerwca 1990 r)

Instrukcja ITB 351/98 — Zabezpieczenie przed korozjg konstrukcji betonowych i
zelbetowych.

Ustawa z dnia 28 marca 2003 roku o transporcie kolejowym (z p6zniejszymi zmianami),
Rozdziat 9

Rozporzgdzenie Miniistra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 987 z dnia 10 wrzesnia
1998 roku (DzU nr 151).

7. UWAGI OGOLNE

Catos¢ robo6t wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP oraz ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Zeszyt 9.” oraz WTWIOR
Wykopy na czas realizacji kanalizacji nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb

obcych.
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Uwagi

v' Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych nalezy powiadomi¢ wszystkich gestoréw uzbrojenia
znajdujgcego sie na terenie robot.

v' Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z WTWIO Zeszyt 9 i PN oraz instrukcjami
producentow.

v' Integralng czescig dokumentacji jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robdét.

v' Podczas prac nalezy zachowac¢ obowigzujgce przepisy BHP na w/w prace.

v" Przewody przed zasypaniem, zamurowaniem, zabudowaniem nalezy podda¢ prébie
szczelnosci zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz dokonac inwentaryzacii
geodezyjnej przez uprawnione do tego stuzby.

v' Prace moze wykona¢ wykonawca posiadajgcy wymagane przepisami uprawnienia.

v Miejsce robdt nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem o0s6b postronnych zgodnie
z obowigzujacymi normami i przepisami BHP.

v W przypadku uszkodzenia istniejgcego uzbrojenia nalezy niezwtocznie przerwac prace i
powiadomié¢ gestora uszkodzonej instalacji.

v Wszelkie zmiany nalezy uzgodni¢ z inwestorem, inspektorem nadzoru inwestorskiego
oraz autorem projekiu.

8. WARUNKI WYKONANIA | WYMOGI BEZPIECZENSTWA

A Wszelkie prace montazowe, odbiorcze, rozruchowe winny by¢ prowadzone zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami bhp i p.poz. przez personel przeszkolony w tym zakresie.

Za przestrzeganie przepisow oraz odpowiednie zabezpieczenie miejsc pracy odpowiedzialny jest
kierownik budowy.

B. Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie: PN-B-10736:1999 Roboty
ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociagowych, kanalizacyjnych -- Warunki techniczne
wykonania oraz branzowg normg BN — 83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
i badania przy odbiorze”, w powigzaniu z normg PB-86/B-02480 ,Grunty budowlane”, a takze w WTWIOR.

C. Roboty montazowe i odbiorcze nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami
i wytycznymi dostawcow urzadzen i materialdw, a szczegdlnie zgodnie z: Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych Zeszyt 9 COBRTI Instal z 2003 roku oraz zgodnie z przepisami
zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

D. Kazdy stosowany materiat i wyréb do budowy, musi posiada¢ aktualna aprobate techniczng badz
deklaracje zgodnosci z aktualna normg. Wykonawca rob6t jest zobowigzany na dostarczenie
dokumentacji techniczno — rozruchowej urzgdzen mechaniczno — elekirycznych.

E. Wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie budowy winny by¢ na biezgco uzgadniane z nadzorem
inwestorskimi, autorskim, a nastepnie po uzyskaniu aprobaty naniesione na dokumentacje
powykonawczg.

Realizacje prowadzi¢ zgodnie 2z przepisami BHP dla robét remontowo-budowlanych
zabezpieczajac wtasciwy nadzor i asekuracje pracownikow wykonujacych prace.

Projektant Sprawdzajgcy
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