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Najwazniejsze oznaczenia

ST - specyfikacja techniczna
PzJ - program zapewnienia jaiod
bhp. - bezpieczestwo i higiena pracy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S3)wgymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru rob6t
realizowanych w ramach zadania pod naZBudowa kanalizacji deszczowej wraz z remontenRobsevelta w Wieluniu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgjymagania ogéine, wspdlne dla robét eflych opracowaniem
pod nazw ,Budowa kanalizacji deszczowej wraz z remontenRaosevelta w Wieluniu”

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naléy rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy cald¢ techniczno-aytkows (droga) albo
jego czs¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,qzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugoi¢ mostu - odlegtéc migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadgypk
- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigtnej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lulbtopopojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (momtawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dairpofazdéw obstuggpych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugctia po jego zakczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, ojailyzZoieczciag organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanoyty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,zsty do notowania zdaraei
okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywangdbiorow robét, przekazywania poléce
i innej korespondenciji technicznej paiizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawe projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pagsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kaktowych (wyznaczona przez Zamawieggo, 0O
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, z&akinspektor Nadzoru Inwestorskiego), odpowiedzialna za
nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ogs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawgowaniona do kierowania robotami i do wygtowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - e& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowymelucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.16 Ksigzka obmiardw - akceptowany przezzimiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stnon stuzacy
do wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliczeszkicéw i ew. dodatkowych zgdznikow.
Whpisy w kshzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze keeptowane przez Zamawigego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania robét, zgodne z dokumenamjojektow i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgaych do przejmowania i rozktadania obiggn od ruchu na podioe

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bé&asmio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdgga st miedzy warstwy Scieralmy a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa saa do wyrdwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢&¢ nawierzchni stizaca do przenoszenia olegen od ruchu na podtee. Podbudowa mi@ sklada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetnigfa funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. M@ ona sktada
sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetnigia, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek poditga. Moze zawieré warstwe mrozoochrong, odsiczapca
lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownydaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkanaitazia mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu unietfiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leagcej powyze.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcziynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuneldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpdmid utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodndé¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, €li jprzedziat
tolerancji nie zostat oké&ony - z przecttnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danegmdzaju robét
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenuegrmczony do umieszczania w nim drogi i Zeénych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy ue rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - og¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddwieszczenia ugzlzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa padidezagca bezpérednio pod nawierzchgj ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i w#eiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazad\Vykonawcy przez lkyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczggata autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gpoénia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometygbzrrasy w planie i przekroju podinym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagthm, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - eleméradowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdmdwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stamg@iutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na pad/kiroga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.



1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa e&&zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizaatharakterystyk
i wymiary obiektu ledacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego.z&akltadé sic z peinej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komar.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upoedkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naasym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi kravnedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszerokéé¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szerok@ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélinychajdav ruchu oraz
szerokd¢ chodnikéw mierzona véwietle poreczy mostowych z wyjczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielzg
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udagtniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzce cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad liikolejows lub inmg drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e¢x przedsgwzi¢cia budowlanego, stanowyda odebrg calas¢é konstrukcyjm lub
technologiczn, zdol do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtbowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu
robot zwigzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdt, bezpiecastwo wszelkich czynni@i na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodito z dokumentag projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przeékaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i admirasyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentagjrojektowy i
ST.

Uszkodzone lub zniszczone w trakcie rob6t znakdgegjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny Kosz

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa edzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegOtowych warunkach umowy.zéé dokumentacja nie zawiera rysunkéw szczegétowych,geome niezipdne do
realizacji zaméwienia, Wykonawca wtasnym kosztem i st@ranwykona niezbdne uszczegétowienia i przedstawi je do
zatwierdzenia przed wykonaniem robét przez/hiera/Kierownika projektu.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokusgnerprzekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okéne w cha@by jednym z nich g obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumejitac

W przypadku rozbignosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohauvje kolejndé ich waznoici
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,Ogébty warunkach umowy”). W przypadku braku w.w. usfale
~Kontraktowych warunkach ogélnych”, oboyeiuje ponksza kolejné¢ waznosci dokumentow:

-SIwWz
-dokumentacja projektowa
-STWIORB (ST)

Wykonawca nie mee wykorzystywé bteddéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbignosci, wymiary podane na gnie s wazniejsze od wymiaréw ok&onych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigiglzgodne z dokumentagcprojektowy i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STetla uwazane za wartéci docelowe, od ktoérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach okémnego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementdudowli musz wykazywa&
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w petni zgodne z dokumentacprojektows lub ST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zosgapasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed,pruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaniaagfrych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne adezenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktuzado zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaggdem drogi i organem zagdzacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zatesci od potrzeb i posipu rob6t projekt organizacii ruchu powiniendga biezaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu orgajnizachu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zaingalubedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsiayv ten sposob bezpieazstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocZobw dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgliow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezagniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwéiegi publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenignijscach i ildciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych t& bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne lgda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegatoty zaplacie i przyjmuje sj ze jest whczony w cer
kontraktove.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwaniazeefil kontraktu a do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe urglzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie isnedki niezlgdne do ochrony robdét, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub émia oznakuje teren budowy,
w spos6b uzgodniony z4pnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdémaszyn pracucych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmimyynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwie publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenieniejscach i ildciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych t& bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne lkda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegetoty zaptacie i przyjmuje sj ze jest whczony w cer
kontraktove.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zna@ i stosow@& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dajgezochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcacbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotyezych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oragdbie unik& uszkodzé lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenialwxh przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopowmgaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mazliwosciag powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.



Wykonawca bkdzie utrzymywd@, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawnyzespr
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniachrobiych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne &da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i z@bezone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowangapem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o ¢geniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do rob6t ldg miaty aprobat techniczia wydary przez uprawnios jednostk,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére § szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po Zaizeniu robot ich szkodlingt zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania. zi wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrz§nzgod: na wycie tych materiatdw od wkziwych organéw
administracji pastwowej.

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrpmstalacji na powierzchni ziemi i za wdzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddicych wiacicielami tych uradzea potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiggego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniseitee oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzear w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umiéci¢c w swoim harmonogramie rezegwezasowy dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i urzdzern podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i witadze lokalne o zamiarze poezcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oradzie z nimi
wspoOtpracowat dostarczg wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wdwca bdzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzestalacji na powierzchni ziemi i ugzexr podziemnych.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudpWykonawca bdzie realizowé roboty w sposdb powodagy
minimalne niedogodriwi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudeowsgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadnn.

Inzynier/Kierownik projektu lpdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych peay
Wykonaweg a wiacicielami nieruchoméci i dotyczcych korzystania z wilasdoi i drég wewretrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nieda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca kdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposzenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie nigmb zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéwngmnormatywnych) i o kalym takim przewozie
bedzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. liynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie spehiage
tych warunkow zostaly usugte z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie ¢dg dopuszczone
na swiezo ukaaczony fragment budowy w oblbie terenu budowy i Wykonawcactizie odpowiadat za naprawvszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polaag@rinzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Wykonawca ma obowkzek zn@ i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dajgez
bezpieczastwa i higieny pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzedgaprzepiséw dotyceych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegoélnéci Wykonawca ma obowkzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni idgzie utrzymywat wszelkie usrizenia zabezpieczgje, socjalne oraz spyizi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpieargwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwizane z wypetieniem wymadaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.



1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do

robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robét przez myniera/Kierownika projektu.
Wykonawca ldzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powiyégphowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zad@jsglym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, i@ polecenie lzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowdizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez whadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorey sv jakikolwiek sposdb zwjzane z wykonywanymi robotami i¢dzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwadczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzedgapraw patentowych i édzie w petlni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w edieniu do sprgu, materiatdw
lub urzdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposolygly bedzie informowé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstaw@jkopie zezwolé i inne odndne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obecizenia i wydatki wynikle z lub zwjzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wygtkiem przypadkéow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykaiagprojektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane konkretne normy i przepisy, ktore spetbianaja
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygldobowigzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile wumltach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisyg spanstwowe lub odnosg sie do konkretnego kraju lub regionu, mpdyé¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapevgtajrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenzezprnzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami nuisy¢ doktadnie opisane przez Wykonagt przediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty watimwe, budowle oraz inne pozost&do znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budovegduwazane za wlasni@ Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa: zgodnie z jego poleceniami. Zi w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wygtia op&nienia w robotach, lzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania robdt i/lub wysakdwoty, o ktdm nalezy zwiekszye cerg
kontraktove.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpiecgzyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport oraz inne
urzadzenia towarzysge.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystamijakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi Aypnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szchémve informacje dotycge
proponowanegardodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak réwnie odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtéw z danegdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowdzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb gty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuioted wigcicieli i wtasciwych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wdczapc w to zrédla wskazane przez Zamawjeggo i jest zobowgizany dostarczay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi #iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokuntacic zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanrzez siebie metadwydobycia i selekcji, uwzgdniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracfigi@owe] i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialftoza spetnienie wymagalosciowych i jakagciowych materiatdw pochodzych
zezrodet miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia matéw, dziezawy i inne jakie okag sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zd¢ z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiafdi@jscowych kda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw narier budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowydulg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiediiavymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bdzie prowadz zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteaizyska na to pisemzgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatow bdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgzuijgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadafe wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy. §le
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robét, .nie dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialdbw zostanie odpowiedmizewartéciowany (skorygowany) przez tgniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdgijsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wjkoma
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewidumozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmnieygadnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie dézym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie b&gg/maganych
przez lreyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rajdmateriatu nie mee by pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiady,czhsu gdy &da one wyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowalyasjajps¢ i whasciwosci i byly doskpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatowdd zlokalizowane w okgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy wejstach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwdrnie materialéw mogby¢ okresowo kontrolowane przezAyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki mial@wv mogy by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii materiatéw pod wzelem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu kdzie przeprowadzat inspekcvytworni, musa by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniop wspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych e&i wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,
¢) Jeeli produkcja odbywa giw miejscu nie nalzgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazymiera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekofida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robét powinien hiyzgodny z oferd Wykonawcy i powinien odpowiadagpod
wzgledem typdw i ilgici wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaojpdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustales wymienionych wyej dokumentach, spgk powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami d&ngmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniaclkymniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob4t ma lktyutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochroryodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwirapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomidyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzggkgo akceptaejprzed



uzyciem sprztu. Wybrany sprgt, po akceptacji Inyniera/Kierownika projektu, nie m by pézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargzdzia nie gwarantace zachowania warunkéw umowy, zostgnzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ri@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wptgmiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i wikiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewaiprowadzenie robét zgodnie z zasadami ékneymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniachAyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzigm umow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydd spetni@ wymagania dotycze przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw rai innych parametréw technicznycBrodki transportu nie spetnige tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez igniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécentams pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkaeazpowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnivarunkami umowy oraz za jadtzastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodtoz dokumentag projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykongwaraz poleceniami kyniera/Kierownika projektu. Wykonawca przed
przystpieniem do wykonania rob6t budowlanych jest zobmany sprawdZi w terenie wszystkie wymiary i ezine podane
w dokumentacji projektowej. Rafiice w rysunkach i pomiarach terenowych oraz wszelkie emoéci nalery przed
rozpoczciem robd4t budowlanych zgtd@sinzynierowi/Kierownikowi projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdynywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie wipla wyznaczenie wysokai wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i ezinymi okré&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi nanpie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostgnusungte przez Wykonawge na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hjd okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wy$ok@rzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rokgita b
oparte na wymaganiach okfenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w, $Ttake w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzuty
normalnie wystpujagce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,sdeadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywape na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrélonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyttuniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jakt Wykonawca powinien okéi¢, zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwaragyjwykonanie robét zgodnie z dokumentac]
projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakd powinien zawieré
a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaembot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposoéb i proce@)proponowanej kontroli i sterowania jaoiy wykonywanych robaét,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnegihb llaboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégirowadzenie baad,

- sposob oraz forgn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow

sterupcych, a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie teclyicdoym,
proponowany sposoéb i foprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;
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b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi engzosaeniem w

mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ila¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy
kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwaezamieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robat,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli rob6t bdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, abygm¢ zalazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakasci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania
prébek i bada materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrotiynier/Kierownik projektu mee zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materialdbw oraz rob6t zeswtliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu bédiaich czestotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam odome, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jekbnieczny, aby
zapewné wykonanie robdt zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i sprzt
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiagajymaganiom norm ok&ajacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu ldzie mi& nieograniczony dosp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bkdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych urzdzen laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jeli niedocagniccia te kpda tak powane, ze mogy wptyna¢ ujemnie na wyniki bad® Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatdw i ddpu je do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsunite i stwierdzona zostanie odpowiednia jékotych
materiatow.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem liaaateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecacsstosowanie statystycznych metod pobierania prébek, ygrarta zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébeketly dostarczone przez Wykonawe zatwierdzone przez kyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykongwdo bada wykonywanych przez liyniera/Kierownik projektu bda
odpowiednio opisane i 0znakowane, w spos6b zaakweply przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcasizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zosigirzez Wykonawe usungte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych batdaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterelgrzeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdiey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadky, gamy nie
obejmujp jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosbwaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi tyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiab badania, Wykonawca przedstawi nénpie ich wyniki do
akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca ldzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikambada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lLiynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywaniarkroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatow powinien udzéetnu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongf weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Kdfyawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania, ¢bdzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu mae pobieré prébki materiatéw i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcysgniewiarygodne, to liaynier/Kierownik projektu oprze
si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmaterialéw i rob6t z dokumentacprojektows i SST. Maze
rowniez zlec, sam lub poprzez Wykonawgc przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych Hadaezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrhylub dodatkowych badai pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopuci¢ do wycia tylko te materialy, ktére zostaly wprowadzone do obrot
zgodnie z ustaw 0 wyrobach budowlanych lub innymi aktualnie obgmujacymi dokumentami prawnymi. Kala partia
materialu dostarczona do robétdzie posiada stosowne dokumenty, olilajagce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem olganjagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy daka okresu gwarancyjnego. Odpowiedzigthaa prowadzenie dziennika
budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy dula dokonywane na bigco i beds dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpiedsava
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyeldzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskazibhwego. Zapisy &da czytelne, dokonane trwattechnily, w
porzzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumentdd oznaczone kolejnym numerem gegnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez myniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegagcych zakryciu, czsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatgirpowietrza w okresie wykonywania robét podlegajch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoélnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,

— dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadah badé z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedd przedicone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowyRkélyawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. dProjektant

nie jest jednak strgrumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleééNykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwajey na rozliczenie faktycznego pepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza i sposéb cjgly w jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do kgiki
obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje lub certyfikaty zgmdci materialéw, orzeczenia o jakt materiatoéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaWykonawcy ledg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnierkasf.
Dokumenty te stanowi zahczniki do odbioru robét. Winny ki udostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawry cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢dg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawgedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego clatyiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeha zawsze dogpne dla Irkyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wadyl
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentpopjektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadoraidnizyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsittach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostanpoprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robo6t duizie przeprowadzony z ¢gtaécia wymagam do celu miesjcznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtdsci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymids obmierzone poziomo wzdiulinii
osiowe;.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, olgtosci beda wyliczone w ni jako dtugaé¢
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@&mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robd&idd zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostag dostarczone przez Wykonagclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduizie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiarowe dula przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gdzenia wagowe odpowiadgie odnénym wymaganiom ST i ¢dzie
utrzymyw& to wyposaenie zapewniac w sSposOb cigly zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, azeakv przypadku
wystepowania dhiaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikapych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzbedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub aidpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice molgy¢ dolgczone w formie oddzielnego zgiznika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

.....

ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robo6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu kdzie dokonany w czasie urddwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennikdoly i jednoczesnym
powiadomieniem Ipyniera/Kierownika projektu. Odbiér dolzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpéej jednak ni w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeokyd powiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegagcych zakryciu ocenia hkynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w fkomtacji z
dokumentagj projektow, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie ifgi i jakosci wykonanych czsci rob6t. Odbioru czsciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistggkonania robét w odniesieniu do ich #d, jakasci i
wartaci.

Calkowite zakaéczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegadizie stwierdzona przez Wykonagepisem
do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomienienpémie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nasi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona faenawiagcego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergia roboty dokona ich oceny jag@owej na podstawie przedtonych dokumentdw,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowvykonania robét z dokumentagprojektowvy i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozrazsiealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawlkbwyb robét uzupetnigpych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysoia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumengtpcpjektows i ST z uwzgbdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigstero ruchu, komisja dokona p@tei, oceniajc pomniejszog wartosé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostateczrayit jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentaej projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumenidawy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje lub certyfikaty wbudowanych materialdgodnie z ST i ew. PZJ,
opini technologicza sporzdzomny na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

NookrWN
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robd6t towarzggeh (np. na przeteenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, dwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzadzen,
9. geodezyjninwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglem przygotowania dokumentacyjnego nigldbgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorgawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigie keds zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robégzaviych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweygym.

Odbiér pogwarancyjny daizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uydrgéniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykorawna jednostk obmiarows ustalor dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo poestaptatndici jest wartéé (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysjidwdzie uwzgédniat wszystkie czynngci, wymagania
i badania skiadage st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robtllp obejmowa:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowaniggnéwalnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— warta¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba&ujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione wtagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytuaj@ projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijekto Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z postpu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowani&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstruko tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kezmikdw, barier, oznakowsi drenau,

() tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynn&i ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa Prawo budowlane.

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budownyontau i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawieraggego dane dotyczace bezpiatsteva pracy i ochrony zdrowia.

3. Ustawa o drogach publicznych

4. Ustawa o wyrobach budowlanych
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D-01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST9 wymagania dotycxre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wys@howych oraz spormzeniem inwentaryzaciji
powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkim czynidoiami
majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogmneg potaenia obiektdw inynierskich, a take wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drpgijej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
—wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysdkiowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami
—zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz @daania uszkodzonych punktéw,

—wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramcrobot,

—przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,

—wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

—wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z4dsteielami nieruchomsxi,

—pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznansentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokdowych — zalgenie poziomej i wysokéziowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi traspkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysaimvego lub samodzielny znak wysckibowy, ktérego wysok&t jest
wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu untizsay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysidwa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej apdudowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wyhbvat®] drogi i sporgdzenie zwizanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okridenia podstawowe gszgodne z obowdizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe".

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowé pale drewniane z gwalziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe didgookoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza gramabot ziemnych, w ssiedztwie punktéw zatamania trasy powinny tie
$rednie 0,15 + 0,20 m i dugie 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatlych punktéw nalestosowé paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i diugi okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalonych w istraegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéei 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa robot, nalgy stosowa pale drewniandrednicy 0,15
+ 0,20 midtugéci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Irzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej rigistosowé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i
G-2 [6].
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeosci od potrzeb, powinien wykazasiec mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot, jak:
2.2.3.teodolity lub tachimetry,
2.2.4.niwelatory,
2.2.5.dalmierze,
2.2.6.tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
2.2.7.ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiardw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow viiggoiowych powinien gwarantowauzyskanie
wymagane] doktadrici pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélice” .
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00Q0Wymagania ogélne” .
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmalj
27.roboty przygotowawcze,
28.odtworzenie trasy i punktéw wysdletowych,
29.geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych pamn
—zapoznéa si¢ z zakresem opracowania,
—przeprowadZi z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
—zapozna si¢ z dokumentagj projektow,
—zebrd informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze objym budowy drogi,
—zapozna sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—przeprowadzi wywiad szczegbtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bwykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien praé€jod Zamawiagcego dane zawiergge lokalizacg i
wspotrzdne punktow giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaygiefjo, Wykonawca powinien przeprowaglpbliczenia i pomiary
geodezyjne niezfuine do szczegdbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny bwykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformaiMazyniera o wszelkich kidach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych¢BY te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okrdone w dokumentacji projektowejgszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste radne terenu istotnie éfig sic od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiaddémi tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pog¢giem odpowiedniej decyzji przezipniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikeg
Z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej gdreych rzeczywistych, akceptowane przezyimera,
zostam wykonane na koszt Zamawigjego. Zaniechanie powiadomieniazymiera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeizg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie modoy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punktys$pednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznadze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wsaxJsthunktow pomiarowych i ich oznaazev czasie
trwania robat. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaggago zostamnzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dkzego prowadzenia robot, to zosjaone odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla praweljt realizacji rob6t nale do obowhzkéw
Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tramnktow wysoké&iowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny tmastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a fakdowihzane do punktdw pomocniczych, petémych poza granigc robét
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza 500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokmiowe (repery robocze) wzdiuosi trasy drogowej, a take
przy kazdym obiekcie izynierskim. Maksymalna odlegdé migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinng lmdpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robét zwrkanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze urma wykorzystéd punkty state na stabilnych, istniglych budowlach wzdiu trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery roboczeenalzatlazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposotklugzapcy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwoéjry w nawigzaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcg wyrane i jednoznaczne okskenie
nazwy reperu i jego edne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naky wykona® w oparciu o dokumentagjprojektowsg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji fisawowej albo innej osnowy geodezyjnej, oiomej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtownych i w punktachsmanich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasstagunku do dokumentacji projektowej nie iaoby¢
wieksze nz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatyeg. Rzdne niwelety punktéw osi trasy nake
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naterzy¢ materialdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Ogca robot zagpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganoibét.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaeziersivedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robo6t), zgodnie z dokumentagprojektows oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagakwanych przez kyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopéw naley stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypow o wysoko przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw gbszych nk 1 metr. Odlegté¢ miedzy
palikami lub wiechami naley dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogoweje@id¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uitiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
5.3.2.wytyczenie osi obiektu,
5.3.3.wytyczenie punktéw okrdajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdltioprzyczotkéw i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa poa zawierd opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjg nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziataa:
2.2.9.akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
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2.2.10.dokumentagj techniczig przeznaczondla Zamawiajcego,
2.2.11.dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pplcieraz fornrg dokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentadg nalery okaza& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéssic z zakresem opracowania i uzygkad Zamawiajcego instrukcje dotycze
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykormaeh.

Pomiary powykonawcze powinny by poprzedzone uzyskaniem zsrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pateniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysclmwej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonanazbhéa inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjiaiglustalt:
2.2.1.klasy i dokfadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz atigvosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
2.2.2.rodzaje ukladow wspotezinych i poziomdw odniesienia,
2.2.3.zakres i sposéb aktualizacji dokumentdéw bazowych, znagguh st w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktoéw isioégjosnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktdaz aktualizagj opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, epee rozeznanie oddoie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz asp@omiarowej.

Nastpnie naley pomierzy¥ wznowiorny lub zalowong osnowe, a nasgpnie wykona& pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukej G-4 [8] GUGIK, mierzc wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz fedodatkovy obejmupca:
granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometir®dg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostaweednymi
wlotu i wylotu, swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki pody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwatewypstudnie z ichsrednicami, przekroje poprzeczne drég co
20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagamawiajcego.

Prace obliczeniowe natg wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonejgtiena mag
zasadnicz oraz mag katastralg nalezy wykona metod, klasyczrn (kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawdeggo naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsam technilg z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowd zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pagiowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumenttagjhniczi przeznaczomndla Zamawiagcego i
dokumentagj techniczm przeznaczomdla csrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposkbmpletowania i
forme dokumentacji dla &rodka dokumentacji naky uzgodné z osrodkiem oraz ustadi czy ¢ dokumentagj nalery okaza
Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jesli Zamawiajcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace materialy:
5.4.1.sprawozdanie techniczne,
5.4.2.wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,
5.4.3.kopie wykazéw wspotrednych punktéw osnowy oraz wykazy wspddnych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
5.4.4 kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath pchror,
5.4.5.kopie opiséw topograficznych,
5.4.6.kopie szkicow polowych,
5.4.7.naénik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map, Feli mapa realizowana jest
numerycznie,
5.4.8.inne materialy zgodne z wymaganiami Zamasdgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
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6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakd@ci prac pomiarowych powinna obejmotva
5.4.6.wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawe robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnimozliwosé
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich j@horaz usuwania nieprawidtoWo moggcych mi€ wplyw na kolejne etapy
robot,
5.4.7 kontrok prowadzon przez stibe nadzoru (layniera),
5.4.8.przestrzeganie ogolnych zasad prac élkr@ych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie zmaganiami
podanymi w punkcie 5,
5.4.9.sporzdzenie przez Wykonawaobdét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli roboét.

Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdlnych zasad okdenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\Mymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonzje st jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogoine” .
8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbiér robdét naspuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji ri@zme] przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riaddey,

- koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkgiji,

— zakup i dostarczenie materiatdw,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich grzaiszczeniem i oznakowanie utatwge¢ odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczyrbudgwanej drogi wedlug wymafiadokumentacji
technicznej,

— koszty drodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreypotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale gipraekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g nieztkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do ropttzasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Inne dokumenty

11.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjadograficzne:
12.Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykamya prac geodezyjnych.
13.Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowdoicumentacji geodezyjnej i kartograficznej
14.Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa gegaaz
15.Instrukcja techniczna G-2. Wysakwa osnowa geodezyjna
16.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestyciji
17.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokasciowe
18.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
19.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D -01.02.01a
OCHRONA ISTNIEJ ACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
budowlanych zwizanych z ochranistniegcych drzew w okresie budowy drogi.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgmg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad wykonania i odbioru robot trvgaych w okresie budowy
drogi, zwhzanych z ochrani zabezpieczeniem istnigych drzew zlokalizowanych:

-w pasie wykonywania budowlanych robo6t drogowych, ktérekuhoentacja projektowa, ST lub Aynier przewiduje
pozostawt po zak@czeniu budowy,

—na terenie tymczasowych drég dojazdowych do phaclowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowsgstaabezpieczenia na okres po zakaeniu budowy
i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniatrob6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Drzewo — rdlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatygdgie gtdwnym (pniu).

1.4.2.Korona — gorna ¢&¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiagleg wiaciwosci zapewniajce rdglinom prawidtowy rozwa.

1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wysékbod 1,8 do 2,2 m, z wyrym nie przycgtym przewodnikiem i
uformowar koron.

1.4.5.Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przéaasymi ja korzeniami réliny.

1.4.6. Pozostatle okrdenia podstawowe gszgodne z obowdizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIM{D0.00.00
~Wymagania ogoélne”

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektow

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istgmjch drzew w okresie budowy drogi pma stosowanastpujgce materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochronyedrzak:
5.4.4.deski iglaste grubi@i min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,
5.4.5.maty stomiane,
5.4.6.zwzyte opony samochodowe,
5.4.7.drut, t&me stalova, gwazdzie,
5.4.8.wodk,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji maimych wokét drzew, wedtug ustaldokumentacji projektowej, jak:
—mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zapragiena sucho,
—mury betonowe i ewelbetowe,
—mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, exgglane i inne,
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—pomosty zabezpieczae z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. atopfundamentowymi itp.,
c) materialy piglgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

2.2.4.preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

2.2.5.srodki impregnujce,

2.2.6.wodk.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i matepalegnacyjne powinny by zaproponowane przez
Wykonawe i zaakceptowane przez dyniera. Wymagania dotygze materialdw do wykonania statych konstrukcji
ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadaistaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ichkhbrdub
niepetnych danych magodpowiadé wymaganiom OST D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.0&238], D-06.01.01 [7],
D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca si, aby:
a)elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sjpozgbezpieczone przed korgzj
b)beton do drobnych elementéw miat kla® najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot:
a) sprztu do tymczasowej ochrony drzew:
5.3.4.recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagir topaty,
5.3.5.samochodu skrzyniowego do transportu,
5.3.6.sprztu do podlewania, z ew. przewtymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
5.3.7.wyposaenia pomochiczego, drobnych ngizi, drabin itp.,
b) sprztu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wiat@ew:
2.2.8.wg ustalé@ OST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:
2.2.9.recznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,
2.2.10.recznego spru do rob6t ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzt powinien odpowiadédwymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach prodotdw
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiélioe”
4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonania rob4t nima przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzggh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemi i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materialty do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wbkdrzew, wymagajce specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, hafgzewozé wedtug ustale OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogélne”
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdét powinien dyzgodny z dokumentagj projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mgna korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji pogem w
zahcznikach.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmalj
1)roboty przygotowawcze,
2)roboty zabezpieczgje drzewo lub czynriai pielegnacyjne,
3)roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STwgkaza Inzyniera:
—ustalt lokalizacf drzewa podlegagego zabezpieczeniu,
—szczegOtowo wytyczyroboty z danymi wysokieiowymi przy statych obiektach zabezpieezgrh drzewa,
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—usuné przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradtce
Zaleca s} korzystanie z ustateOST D-01.00.00 [2] w zakresie niegiinym do wykonania rob6t przygotowawczych
oraz z ustale OST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozagstaterenie po zakaczeniu robét drogowych , aaraone na
uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga nekia wszystkich czynioi:
a)w sposéb unienitiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
b)tylko recznie w zasjgu korony drzewa i w odlegkzi co najmniej 2 m na zewatrz od obrysu korony drzewa, przy czym
wyjatkowe zastosowanie spitm mechanicznego wymaga zgodyyniera.
W zasigu korony drzewa i w odlegkei co najmniej 2 m na zewgtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4
m wokot drzewa) nie powinno dofi¢ sie do:
—wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
—poruszania sisprztu mechanicznego,
—sktadowania materiatéw budowlanych,
—zmian poziomu gruntu.
Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadoveanentu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.
Zaleca s}, aby roboty ziemne w obbie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetaagiirr, a
szczegOlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszymesiem do wykonania tych robét miesice od padziernika do kwietnia.
Zaleca st, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie &oiawej drzew bylty wykonywane watznie
recznie. Za deskowaniem czasoweggsiego wykopu powinno giwykona ostorg korzeni w formie szczeliny o szeroka
0,3+ 0,5 m igebokdsci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jegdtamanie takiej ostony rok wczniej
niz whasciwy wykop. Z oston takich mgna zrezygnow& pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem
wegetacji rélin (patrz rys. 1).
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powalr@mowd:
—owinigcie pnia matami stomianymi (np. w #oi 4 n? na jeden pi&) lub zwytymi oponami samochodowymi, a ngghie
oszalowanie ich deskami do wysako pierwszych gajzi. Dolna czs¢ kazdej deski powinna opietasic na poditau, bedac
lekko wkopam w grunt lub obsypas ziemia. Oszalowanie powinno lsyotoczone opaskami z drutu lubstay stalowej w
odlegtaci wzajemnej co 40+60 cm,
—przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymilesti okoto 4 ni na jedno drzewo,
—podlewanie drzewa wadv iloéci okoto 20 dni na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, wzsdéci od warunkow
atmosferycznych oraz wskazmzyniera.
Po zakaczeniu robét naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejgay:
-rozebranie konstrukcji zabezpiecgagj drzewo,
-usunicie materiatéw zabezpieczaych,
-lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowegewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozustapo zakdczeniu drogowych rob6t budowlanych,
mog podlegé:
a)tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu &l ppziom terenu wokot drzewa nie zmieng,si
b)niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym dieniu lub podwyszeniu terenu wokot drzewa,
c)obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzeveazy wickszych rénicach pomgdzy terenem istnigtym a
projektowanym.

Decyzja, dotycaca sposobu statego zabezpieczeniadkgo drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokét
okreslonych drzew powinna hiyzawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepeinganych mana przyjmowaé
nastpujace rozwjzania, po akceptacji ich przezzimiera:

a) przy obnieniu terenu 0 1+1,2 m nioa wokét drzewa pozostavikcicty stazek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniey
korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpacterhg rumosz skalny, otoczakptlz kamienie,

b) przy obnkeniu terenu ponad 1 m, wokot drzewa ina wykond scianke oporow o ksztalcie okggtym lub prostoktnym z
kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betorzu otworami (patrz rys.2b). Wykonaniécianki powinno
odpowiadé wymaganiom OST D-10.01.01 [9],

¢) przy podwyszeniu terenu 0 0,2 + 0,4 m, a niekiedykkszym, mana wymodelowé niecke o tagodnym pochyleniu wokét
drzewa pod warunkienze warunki miejscowe na to pozwpbbsypugc drzewo lekl ziemi (patrz rys. 3),

d) przy podwyszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzma obsypé ziemi ponad pierwotny poziom terenu,

e) przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew ina obsypa ziemi, lecz z wykonaniem specjalnych

napowietrzajcych warstwzwirowych i urzadzes (patrz rys. 4), ktére mma wykond stosujc si do zalecé OST D-
03.03.01 [4],

f) przy podwyszeniu terenu powgj 0,5 m wykonuje s mury lub studzienki zabezpieczag pien przed zasypaniem z
urzadzeniami napowietrzagymi (patrz rys. 5), przy korzystaniaalecé OST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studziemknazna przykry krat.
5.6. Piekgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rébbudowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t pgwbgé natychmiast poddane zabiegom ggglacyjnym.

24



Nalezy wykona® nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzalmione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
-zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
-wykong ciecia sanitarne korzeni podtem prostym, dokonag ciecia tam, gdzie zaczynagdiorzer zdrowy gywy),
-zabezpieczy powierzchng ran preparatem impregmagym,
-posyp& glels na bieaco zabezpieczone korzenie,
-zashpi¢, przynajmniej w najbfiszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczgsoemk glely bardziej zasohp
b) przy uszkodzeniu ggti:
—wykonywa ciecia gakzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
—zabezpieczynatychmiast powstalrare po usunjciu zywej gatzi:
oo srednicy do 10 cm, zasmarowajw catgci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
00 $rednicy ponad 10 cm, zabezpiecmapwusktadnikowo, tj. krawdzie rany (miejsca, z ktérychelzie wyrastata
tkankazywa — kalus) i drewno czynne (pigien o grubaci 1,5 + 2 cm) —srodkiem o dziataniu powierzchniowym,
a pozosta} cze$¢ rany wewntrz piescienia —srodkiem impregnujcym,
¢) przy ubytkach powierzchniowych:
-wygtadzit i uformowa powierzchrg rany,
-uformowa krawedz rany (ubytku),
-zabezpieczy cah powierzchng rany, z tym,ze swieze rany zabezpiec#yjedynie przez zasmarowanie w cggopreparatem
emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-&ah lub Funaben.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs i ST. Do robét wykdiczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
niezledne uzupenienia zniszczonej w czasie robéimoosci, np. zatrawienia,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdine
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—-uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcga wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowani@olfapy
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawitiiyy
-ew. wykona wlasne badania wéaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, éllree w pkcie 2 lub ustalone
przez Ireyniera,
—sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowel.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datggrawdzenia:
a)obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpmg przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w
pkcie 5.4,
b)zaopatrzenia drzewa w wetpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,
c)ewentualnych uszkoda@rzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasieadiozabezpieczagych.

6.3.2.Badania w czasie robot stalego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy statym zabezpieczeniu drzeesyal
1.bad@ zgodnd¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumerpagjektows, ST lub wymaganiami odpowiednich
OST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyiika
2.sprawdzé ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3.Badania robét piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pietgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaj sprawdzeniu, w nagzaniu do
ustale pktu 5.6:
a)prawidtowdci wykonania ci¢ (korony, korzeni, gaki),
b)poprawnéci wykonania zabezpieceiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
c)zabezpieczeglely uszkodzonych korzeni,
d)stopnia zaopatrzenia drzewa w wagowietrze.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\ymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne”
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
30.w zakresie robo6t stalego zabezpieczenia drzew — robasglone w odpowiednich OST, wymienionych w pkcie 5.5
niniejszej specyfikacji,
31.w zakresie robdt piggnacyjnych drzew uszkodzonych —cie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana
gruntu w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
2.2.12.roboty przygotowawcze, pomiarowe,
2.2.13.pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
2.2.14.dostarczenie materiatow i spta,
2.2.15.wykonanie zabezpieczenia drzewa lub giglacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami doktaogn
projektowej i specyfikacji technicznej,
2.2.16.przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
2.2.17.0dwiezienie sprgu,
2.2.18.uporzydkowanie terenu robaot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreypotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale gipraekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rojdtzasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

ZAE ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdére pozostanie niggre zakéczeniu rob6t drogowych i jest natene na
uszkodzenia zwizane z robotami drogowymi, wykonuje girzede wszystkim:
1.na obszarze pasa robot drogowych, poza jezddy nie zajd zmiany poziomu gruntu,
2.na terenie zaplecza budowy drogi,

3.w poblizu drog tymczasowych, zgzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagreonego drzewa z zagrong bryla korzeniows, zaleca si wydzieli¢ strek bezpieczéstwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzgptotem z desek luberdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach,
whitych w naranikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje drutem lub tamg stalovs, opasujca catas¢ wygrodzenia.
Wokot wygrodzenia, w potowie jego wysokd, zaleca s umiesci¢c pomalowan desle, zwracajcg uwag: na wykonane
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zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad pabezenia drzewa i jego bryly korzeniowej z lokalizagyzadzen
i materiatdow placu budowy.
Zaleca s, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladéwamentu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jako
materiatéw powoducych due zagszczenie gruntu wzeginie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awapi,vycieku.
Drzewa, przy ktérych gtdwnym zadaniem jest ochrona ich pmiag by¢ zabezpieczane w spos6b beggalnio
chronicy piea.
ZAL ACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P. Ornatski:
Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniggych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinna Iogjszerzej stosowarpraktyky
projektowg i wykonawca.

Najczs$ciej drzewa pozostawiaesina zewrtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywlas@ggzena
obszarze przysztych miejsc obstugi podmgch, parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach dawgth drog dwujezdniowych,
pod warunkiemze w zasadzie:
5.4.9.teren projektowany dunizie obnkony lub podwyszony w stosunku do terenu istnjeggo, w sposob pozwalgjy na
zastosowanie rozwian technicznych, umdiwiajgcych pozostawienie drzewa na state w terenie,
5.4.10.drzewo nie ograniczy widocz#g poziomej i pionowej ha drodze,
5.4.11.system korzeniowy drzewa niedzie zagraat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w czasie wyk@nia robdt ziemnych magby¢ poddane
niekorzystnym oddziatywaniom, np.:
1.4.9.w wykopach mog naspi¢ podckcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty &oiawej,
1.4.10.w nasypach, zasypanie dolnegézi drzewa mae spowodowéagnicie pnia oraz utrudnienie depu powietrza i wody
do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zateod stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego staraleanasci od
wysokaci nasypu, gatunku drzewa,etpokasci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa zlgbkim systemem
korzeniowym, takie jak gb, s bardziej odporne na zasypanie dolnegicz pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem
korzeniowym, takie jak vazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wplywa réwniea maliwos¢ pogorszenia stanu
drzewa. G¢zka gleba gliniasta mi@® pogarsza stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce tgreratomiast
grunty piaszczystegsmniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypkairem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt
szkodliwa, gdy umazliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, tazanie warstwy 5+10 crwiru zwykle
powoduje wypuszczenie nowych korzeni gwarstwe. Réwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa
spowoduje jego szybkie dostosowanieds nowych warunkow.

Przy gkbszych wykopach (ponad 0,5 m), wymaganespecjalne konstrukcje chragie drzewo, zwykle w postaci
studni szczelnie chrogiych ucieczk wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypgchntu zwéztego
wokot drzewa z rozwinitg brylta korzeniovs, wykonuje s¢ wokét pnia okggta studng na wysokd¢ nasypu. Odlegia od
$ciany studni do pnigrednicy 8-10 cm powinno wynasico najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatychetwae studni
pozostawia si puste, a wierzch studni przykrywasshetalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studppetnia s¢
piaskiem i ew. wglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uklagangirstwe 10+12 cmzwiru lub kruszywa, tak
aby warstwa ta zréwnana byla z poziomem otagzsgo gruntu. W zaleosci od potrzeb mena zastosowaodwodnienie
studni gczkamizwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa ama zabezpieczyprzy wickszej r&nicy obnizonego terenu, np. przy wysodo 1 + 1,2
m usypa $cicty stazek gruntowy ze skarpami 1:1. dieteren zostanie obnony na gébokas¢ wieksz od 1 m, wokét drzewa
wykonuje s¢ scianke oporowy o ksztalcie oksgtym lub prostolgtnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na
terenie miejsc wypoczynkowycftianke wokoét drzewa mana wykorzysté jako tawke, odpowiednio 3 dostosowujc do
odpoczynku podrinych (rys. 2c).
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ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopéw instalacyjnych w obre strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

mieszanina piasku

;/ Z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekrdj ogdlny, b) szczegdt wykopu, c) wsha faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przescimym
wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy atamiu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traogpl982)

LTIl Ul

P S i

a) pozostawionyciety stazek z gruntu, ochraniagy korzenie drzewa

b) écianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozosta@go na skarpie

c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku paogah przez wykonanie tawki na jej gérnej powierachn

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosawajdrzewo do otaczggego terenu podwgzonego o 0,2 + 0,4 m (wg
[10])
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A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pi& drzewa obsypany na wysa¥d),2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietgggjmi warstwamizwirowymi (wg [10])

y 60 . Lekka ziemia urodzajna

Nowe korzenie

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpiecga pieh drzewa przy podwiszeniu terenu powgj 0,5 m (wg [10])
Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzagy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C —2zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — kiag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

A
3 s/
strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przykitad ekologicznego zabezpieczenia drzelwgh korzeniow na placu sktadowym (wg [10])
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SFjvymagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zezanych z rozbiork
elementéw drdg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentang@wvy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzey,
— chodnikoéw,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami @og/mi
w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” .

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” .
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustow mee by wykorzystany sprg podany poniej,
lub inny zaakceptowany przezzmiera:
—spycharki,

—tadowarki,

—zurawie samochodowe,
—samochody eizarowe,
—zrywarki,

—mioty pneumatyczne,
—pity mechaniczne,
—frezarki nawierzchni,
—koparki.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaliae” .
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” .

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmusuntcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych wipRt zgodnie z
dokumentagj projektovs, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji intaeyzacyjnej lub/i rozbiorkowej, kynier maze polect Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékiey przewidziany odzysk materiatow.
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Roboty rozbiérkowe mima wykonyw# mechanicznie lubgcznie w sposob okény w ST lub przez lzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowani@zafek drogowych, natg speint warunki okrélone w ST D-
05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny bysuwane bez powodowaniagdmych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie siafic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okrgone w ST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wikasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drég znajdejsi w miejscach, gdzie zgodnie z dokumengagjojektows beda
wykonane wykopy drogowe, powinny &yymczasowo zabezpieczone. W szczegéthoalezy zapobiec gromadzeniugsw nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujezsiykonania wykopow drogowych nate wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczagego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ine
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletciowykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stapni
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérivegamrzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doly po usghich elementach nawierzchni, ogrodze przepustéw powinno
spetnid@ odpowiednie wymagania oltene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MBymagania ogélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy robot zwizanych z rozbiérkelementow drog i ogrodagest:
—dla nawierzchni jezdni, chodnika #ifmetr kwadratowy),
—dla kraveznika, obrzea, sciekow prefabrykowanych, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” .
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
—-rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
—zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
—-wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey:
—odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
—zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbioérki,
-wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiérki chodnikéw:
—reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegaycia, z ut@eniem na poboczu,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
-wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSffwymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentggmwvy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub madajndrég i
obejmuj:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu rabgo lub z gruntu antropogenicznego spefitiajwarunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysack@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokai¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénosci, charakteryzujcy sie znacznym i dhugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gfzany o nieprzesustych blokach, ktérego probki nie wykazugmian obgtosci ani nie
rozpadaj si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majvytrzymatagé na s$ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkOw
wybuchowych albo naerlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néeypotazone w obegbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziegia)ntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych pwigzanych z tragdrogow.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§na wg wzoru:

| =P
S
pds
gdzie:
Iy - gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (My/m
las - maksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotém optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, ok§lena wg wzoru:

U = dﬁ
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgry(mm),
do - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilwna wg wzoru:
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— E2
E,

gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsztigaeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E. - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornyatigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowwytwarzany z wysoko polimeryzowanych witékien syntetyezmn

w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipgdenowych i poliestrowych, charakteryzay siec migdzy innymi duza
wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczaliwig, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, gathsi geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obovdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlne

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatngi do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnycbgrzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypowaimyg wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stamavadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, Injdac nadmiarem olgfosci robot ziemnych, zostaty za zged
Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymmidowa nasypow lub wykonanie prac etiych
kontraktem, Wykonawca jest zobaweny do dostarczenia réwnowveej obgtosci gruntdw przydatnych zezrédet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, ékme w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny bywywiezione przez
Wykonawe na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad maldo obowiazkéw Zamawiaicego, o ile nie okrdono tego inaczej w
kontrakcie. Irtynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasaeroydatnéé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrii.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ymaterialem odpornym na dziatanie wilgoéipdowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien léyto materiat bez rozday dziur i przerw cigtosci z doby przyczepnécia do gruntu. Wiaciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny ky zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagprojektovs. Geosyntetyk powinien posiaéleaprobat
techniczna wydanprzez uprawnionjednSTle.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienid Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe yipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - Rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta zwita, glina zwgzta, glina
- ZWir gliniasta pylasta zw¢zta
- pospoitka - rumosz — i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
piaseksredni Zwir gliniasty — piasek gliniasty
piasek drobny pospotka -  pwt, pyt piaszczysty
zuzel gliniasta - (glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
- ZawartG¢ czstek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéze mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu
do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nadzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, kopat&gowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw

Do przenoszenia i ukltadania geosyntetykéw Wykonawca piewinzywat odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaliae” .
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinieé dystosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegoetuisgi,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odkmtmansportu. Wydajni srodkéw transportowych powinna byonadto dostosowana do
wydajndici sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuefizdu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wartoi zatwierdzone nie me by podstavy roszczé Wykonawcy, dotycacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgizone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezgige geosyntetykdw byly wykonywane
w sposOb nie powodagy mechanicznych lub chemicznych ich uszkadz&eosyntetyki wrdiwe na $wiatto stoneczne powinny
pozostawa zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” .
5.2. Doktadnd¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, sidooojektowanej nie powinny lywicksze nk + 10 cm. Rénica
w stosunku do projektowanychetdnych robét ziemnych nie nme przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno adi¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem gka.
Maksymalne nieréwrii na powierzchni skarp nie powinny przekra€za 10 cm przy pomiarze tgt3-metrovy, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotgce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rowsnbskarp, powinny by
okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwadnmigych, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagatego warunki terenowe, wykotairzadzenia, ktére zapewpiodprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezgiegmnty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaolmawiazek
takiego wykonywania wykopOw i nasypOw, aby powierzchniornmgu nadawé& w calym okresie trwania robot spadki, zapewsiaj
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulgegnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrasahieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowrzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakathiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiz@go za te czynnoi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigiych zbiornikdw naturalnych i ugglzeh odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi udliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robignmych.
Wykonanie wykopow powinno paggtowa w kierunku podnoszeniagsiniwelety.
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W czasie rob6t ziemnych neae zachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, udfisviajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektoweg zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie pewihi¢
mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8P6 w przypadku gruntéw niespoistych. Nafeuwzgkdni¢ ewentualny
wplyw kolejndsci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywamiaych robdt na spetnienie wymagalotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstonite przy wykonywaniu wykop6w, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe naje
odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST. Szeroké¢ dna i gkbokasé
rowu nie mog rézni¢ sig od wymiardéw projektowanych o wtej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowdw powinna bygodna z
okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naliy uktada tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentapyojektows i ST. Jezeli dokumentacja projektowa i ST
nie poday inaczej, przylegaie do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw ayalitada& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcj
producenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, ales uzgodnieniu z laynierem, przykryg to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dtugdsci i szerokdci wickszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewidujeesutozenie geosyntetyku powinna éyréwna i bez ostrych wyspow, mogcych
spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracyotidetiktadania powinna zapewmrzyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchBeosyntetykow nie naly nachgat lub powodowa ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszczaigthu maszyn budowlanych beZpednio na utéonych geosyntetykach. Nalgje
przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po zdaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania og&lne
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na Kongodnaici z wymaganiami specyfikacji okénymi w pkcie 5
oraz z dokumentagijprojektows.
Szczegdla uwag nalezy zwrdck na:
- whasciwe ufcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ufcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jalod wykonania robot okrdono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalf.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokai korpusu Pomiar tdmg, szablonem, tato dtugdci 3 m i poziomig lub niwelatorem, w odgpach co
ziemnego 200 m na
2 | Pomiar szerokai dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 mukach o R= 100 m co 50 m na tukach o R
<100 m

3 | Pomiar rednych powierzchni oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
korpusu ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

(2}

Pomiar réwnéci skarp

7 |Pomiar spadku podmego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz w punktachtpliwych
powierzchni  korpusu lub dna
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadziej niw trzech
punktach na 1000 fwarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
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6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowdw nie mie r@nic sig od szerokéci projektowanej o weicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nie r&ni¢ sie¢ od pochylenia projektowanego o ¢gej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.RO6wnaGi¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone 2#metrovs, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.RO6wnai¢ skarp

Nierowndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzongezrpomiar niwelatorem ¢dnych
wysokasiciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zagzszczenia gruntu oksny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien &ygodny z zataonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych niezma okreli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniaol
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnychkoléwca powinien przedstaivilnzynierowi $wiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, apraechnicznej i zachowa swoje wtawosci w kontakcie
Z materiatami, ktoredulzie oddzield lub wzmacnida przez okres czasu nie krétszy od podanego w doktani projektowej i ST.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelnigje wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostadrzucone. Jdi
materiaty nie spetniagce wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigriera Wykonawca wymieni je na wdaiwe,
na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazajwicksze odchylenia cech od oktenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &ponownie
wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadg za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielkg potracer za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” .
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostl obmiarowg jest ni (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” .
Roboty ziemne uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lpyniera, jereli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.0%kx 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. O#emia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébektgm

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kamdai biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemiyeagjania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
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7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu atdk®nia nawierzchni podatnych i podéo przez
obcigzenie plyy
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbioér rob6t ziemnych dla drog saggk ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDR$¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimy pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SE)veymagania dotyczre wykonania i odbioru wykopdw w gruntach
nieskalistych .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub madajndrég i
obejmuj wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryetizie stanowit podige nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnychdétgztywnych [12] powinien charakteryzowaic grup nosnosci G;. Gdy
podtaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysnosci, nalezy podtaze doprowadi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja
projektow i ST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02106kt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantboweh stateczn@ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ictdgigcia lub innych odsipstw od dokumentacii
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty odym stopniu przydatrigi do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w spos6b unigtiwiajagcy ich wymieszanie. Odgbstwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny liszpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odkiad. O ile Ireynier dopuéci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, hale odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét zi@mrpowinno spetnia wymagania, dotycgce minimalnej
wartasci wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartwi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migsh

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokadsci od 20 do 50 cm o 1.00 1.00 0.97
powierzchni robét ziemnych ' ’ ’
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie sfagdnvymaganego wskaika zagszczenia, to przed ueniem
konstrukcji nawierzchni nakgy je dogsci¢ do wartgci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mog by¢ osiagnigte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to nalgy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waitd wskaznika
zag:szczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okrelone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji
Inzynierowi.

Dodatkowo mé@na sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawimipru wtérnego modutu
odksztalcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grdbavarstwy gruntu (nadktadu) pouvj rzgdnych robot
ziemnych jest mniejszan0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopusziezpcsnim jedynie ruch maszyn wykorygych €
czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphwjgpuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paokey warunkéw obecjza
Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgddno wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i ST.
W czasie kontroli szczeg@ruwag: nalezy zwrdck na:
a) sposob odspajania gruntéw nie poganszaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakaczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl@7T.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pl@B.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktaejroupce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezien
wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01
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D -03.02.01.01
KANALIZACJA DESZCZOWA
ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW LINIOWYCH PO D RUROCIAGI W GRUNTACH
KAT. I-IV

1.0 Wskgp

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STB) veymagania dotyczce wykonania i odbioru wykopow
otwartych dla przewodow kanalizacyjnych

Postanowi@é zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sio wykonywania wykopOw na terenach efyich
szkodami gérniczymi.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenétargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Przedmiot i zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejrmuyszystkie czynnéci podstawowe, pomocnicze i towarzyse (prace
przygotowawcze) wyspujace przy wykonywaniu robét ziemnych zwanych z budowsieci kanalizacyjnych

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okredlenia i pogcia podstawowe przgie w niniejszej specyfikacji technicznej oznagzaj
Wykop - dot szeroko- i wskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dlagdzei instalacji podziemnych (ruroggéw,
kabli itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypow, watdwb lhatd ziemnych.
Wykop liniowy - wykop wykonywany na wskim lecz diugim pasie terenu, ktérego zasadniczym wymigest diugaé¢, np.
przy uktadaniu ruroggéw pod powierzchgiterenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowejlicy lub drogi.
Wykop waskoprzestrzenny (wykop aski) - wykop o szerokéci dna réwnej lub mniejszej od 1,50 m i o diugd powyzej
1,50 m.
Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) - wykogzerokdci i diugasci dna wekszej od 1,50 m.
Plantowanie terenu - wyréwnanie terenu w gruncie rodzimynzadanych w projekcie ednych przezciecie wypukiaci i
zasypanie zagbienh 0 sredniej wysokéci scie¢ i glebokdsci zasypa nie przekraczagej 30 cm, przy odlegkei
przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotaclelzamizowanych i do 30 m w pracycenej.
Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lulve) - jest to mechaniczne lulgezne rozmieszczenie gruntu
warstwg o okrelonej grubdci bezpdrednio przy wykonywanym wykopie.
Giebokas¢ wykopu - odlegté¢ pionowa m¢dzy dnem wykopu a powierzchrierenu po zdiciu warstwy ziemi urodzajne;.
Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zkisyjl nasypow, potzony w obebie obiektu
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki yaykiundamentowe-go lub wykonania nasypéw, pofte poza
placem budowy.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiantéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych pragzanych Z tym obiektem.
Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
gdzie:

's =Pd/Pds

Ps - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu (Mg/m ),

Pss - maksymalna estas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotém optymalnej, okrélona w prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, styca do oceny zaggzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie zagnBira
77/8931 -12 (Mg/r).

Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena wg wzoru:

gdzie:

U =d60/d10
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).
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Grunt budowlany - cz¢ skorupy ziemskiej mogra wspotdziatd z obiektem budowlanym, stanaygia jego element lub
stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowliraigych.
Grunt naturalny - grunt, ktérego szkielet powstakyniku proceséw geologicznych.

Grunt antropogeniczny - grunt nasypowy utworzony z prodwkgospodarczej lub przemystowej dziatadobcziowieka
(odpady komunalne, pyty dymnicowe, odpady poflotacyjpe) it w wysypiskach, zwatowiskach, budowlach
ziemnych itp.

Grunt rodzimy - grunt powstaly w miejscu zalegania w wynikiogesow geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w
srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime gsawsze gruntami naturalnymi.

Rozr&nia st nastpujace grunty rodzime:

- skaliste,

- nieskaliste mineralne,

- nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy - grunt naturalny lub antropogeniczny patystv wyniku dziatalnéci cztowieka, np. w wysypiskach,
zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach mgeh itp.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sfxany o nieprzesuetych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm), ktérego
prébki nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sie (rozmakag) pod dziataniem wody destylowanej i maj
wytrzymatai¢ nasciskanie R> 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczig spetniajcy warunkéw gruntu skalistego.

Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub organigzmykazupcy wartg¢ wskaznika plastycznéci Ip > 1% lub
wykazupcy w stanie wysuszonym statbksztattu brylek przy nagegeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brytek nie g
by¢ przy tym mniejszy ni 10-krotny warté¢ maksymalnejsrednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazuj
ceck plastycznéci.

Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mineralny lalbganiczny nie spetniggy warunkéw podanych dla gruntu
spoistego.

Podiaze - cz$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymaga przewod midzy dnem wykopu a obsypklub zasypk wsteprg. W
poditazu wyrédznia sk gormg i dolng podsypk. W przypadku utéenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest
dolmg podsypls.

Grubas¢ warstwy zagszczenia - grubid kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej zagczeniem. Gbokas¢
przykrycia - pionowa odleghé miedzy wierzchem rury a powierzchrterenu.

Strefa utgenia przewodu - wypetnienie otoczenia przewodurmbgice podsypk, obsypk i wsteprg zasypk.

Zasypka wsfpna - warstwa wypetniggego materiatu gruntowegoztnad wierzchem rury.

Zasypka gtowna - wypetnienie gruntemguzy gorry powierzchny zasypki ws¢pnej a powierzchniterenu, nasypu, spodem
drogi lub spodem konstrukcji toréw kolejowych.

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI MATERIALOW

2.1 Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w S™MiD90.00.00 ,Wymagania
0golne”. Stosowanalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistawy o wyrobach budowlanych

2.2 Rodzaje materiatéw

Grunty - wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dafgezizrédia pozyskiwania materialdw (pocha, obsypki) i
odpowiednie $wiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przezyhiera. Grunty uzyskane przy
wykonywaniu wykopow powinny by przez Wykonawe wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy
spetnieniu wymogow jakiiowych). Miejsce czasowego skladania gruntéw powinné bipkalizowane w ohbybie placu
budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgaotymio z Irzynierem.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moby¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stamowi
nadmiar ohgtosci robét ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Grunt wyty do zasypki powinien odpowiadavymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten zedoy¢
gruntem rodzimym lub dostarczonym z zeym, nie powinien by zbrylony (zamarzrity) nie maze zawier& gruzu,smieci
itp., co mogtoby uszkod&iprzewdd lub spowodowaniewtaciwe zagszczenie zasypki.

Odwodnienie wykopow
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Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materimp. drena - saczki ceramiczne, z tworzyw
sztucznychscianki szczelne - z ksztattownikow stalowych, z blacktgih na zimno, igtofiltry z rurek stalowych lub z
tworzyw sztucznych itp.) w dostosowaniu do paoych w okresie wykonywania prac warunkéw gruntowo-wodnych
Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Koszt odwodnienia wykopow nie podlega gulnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktova.

Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowyscian wykopéw pod ruroagi moga by¢ wykonane z bali drewnianych, pali szalunkowych
(wyprasek) oraz deskowiasystemowych skladagych st z réznych elementéw obudowy (np. ptyta podstawowa, stupy,
rozpory itd.).

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po dokoaabliczer statycznych naporu gruntu)
nalezy dobr& odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu dladénej gkbokasci.

Nalezy $cisle przestrzega wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopéw. Wydkweeoa przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia rodzapstosowanej obudowy. Koszt obudowy i zabezpieczenia
wykopow nie podlega odbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovy.

Skfadowanie materiatéw

Grunt wydobywany z wykopu powinien bysktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odkta
Elementy obudowy wykopOw naie sktad@ w taki sposéb, aby nie naptto ich samoczynne przesgnie.

Wszystkie rodzaje ptyt ukltadapoziomo na dwdch belkach drewnianych, najlepiej komplétesgn wymiardw i
rodzajéw. Wskazane jestycie przektadek z deseczek, ktére zapokigmprysowaniu farby w czasie podnoszenia ptyt.

Stupy naley uklad& poziomo na przektadkach drewnianych.

Rozpory stale, bufory, sworznie i zawleczki najleprzechowywd w pomieszczeniu zamkgtym, oczyszczone i
zakonserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materially lagpbezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaly swaj jakas¢ i whasciwosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI

3.1 Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Wykonawasst |
zobowgzany do aywania jedynie takiego spgiu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jgkavykonywanych
robét. Sprzt uzywany do rob6t powinien hiyzgodny z oferd Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgedem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaefidt, zaakceptowanym przezzimiera. W przypadku
braku ustalg w takich dokumentach sgitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyhniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami d&rgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy whasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma kyutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofnpdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kynierowi kopie dokumentow potwierdzgyych dopuszczenie stz do wytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidupnozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Ayniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcepgtamized uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji lzyniera nie mae by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i narzdzia nie gwarantace zachowania warunkéw umowy, zostgrzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

3.2 Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujgcy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:
32.odspajania i wydobywania gruntow (nedizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, kopalkigowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
33.jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@pycharki, zgarniarki, réwniarki, ugdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
34.transportu mas ziemnych (samochody wywrotki,csdmady skrzyniowe, tmocigi itp.),
35.sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélndVykonawca jest
zobowgzany do stosowania jedynie takiéhodkéw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jak& wykonywanych
robét i wiaciwosci przewa.onych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu ¢dzie zapewni& prowadzenie robét ziemnych zgodnie z zasadami ddmngmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachylmiera w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydd spetni& wymagania dotycre przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych ol@n na osie i innych parametréw techniczny@rodki transportu nie odpowiadgje
warunkom dopuszczalnych ohgen na osie mog by¢ dopuszczone przez igniera pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodeyego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

4.2 Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinied bgstosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlggtdransportu. Wydajni@ srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoiossprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwickszenie odlegieri transportu ponad waroi uzgodnione nie m@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\Afyamia og6lne” . Wykonawca jest odpowiedzialny
za prowadzenie rob6t zgodnie z umparaz za jakéé zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich ngéélz
dokumentagj projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robratzgpoleceniami tiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialfto za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysgkowszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami igdnymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi nadnpie
przez Irzyniera. Nasgpstwa jakiegokolwiek leidu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagvna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokoprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladné.

Decyzje Irzyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rokdk loparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji prajelj i w ST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji lkyniera uwzgédni wyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystujace przy produkcji
i przy badaniach materiatéw, éwiadczenia z przeszioi, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywge na
rozwazang kweste.

Polecenia layniera kgda wykonywane nie pgniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod dmgpzatrzymania
rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykaaa.

5.2 Metody wykonania wykopéw

Wykopy mog, by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpamoelaung w dolnej cgci. Wykonuje
Si¢ je recznie lub mechanicznie.

Wykopy otwarte nie obudowanescianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy e wykonywa tylko w gruntach o normalnej wilgotrsoi, gdy nie
wystepujg wody gruntowe, a teren nie jest obabny nasypem przy kragdziach wykopu w pasie o szerad@ réwnej co
najmniej gkbokasci wykopu H.

Dopuszczalne gbokasci wykopdw oscianach pionowych w gruntach okienych wg PN-86/B-02480 wynosz
- w gruntach skalistych litych - 4,0 m,
- w gruntach bardzo spoistych zawartych - 2,0 m,
- w pozostatych gruntach - 1,0 m.
Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami
Nachylenie skarp wykopow natg wykonywa: zgodnie z projektem. 3k w projekcie nie okrélono inaczej, to przy
gkebokasci wykopu do 4 m i niewysfpowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nieop@niu naziomu w zasgu klina odtamu,
dopuszcza ginastpujace bezpieczne nachylenie skarp:
- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), sitath sgkanych 1:1,
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- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinatcimoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoinowych 1:1,50,
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptymad opadowych od kraydzi wykopu z pasa terenu
szerokdci réwnej trzykrotnej gibokasci wykopu oraz zabezpieczeniu poda@gochylonej skarpy na dnie wykopu.
Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)
Wykopy powinny by zabezpieczone przed zalaniem wodpadovs odpowiednio wyprofilowanym terenem i
wysunktg gormg krawedzig obudowy 15 cm ponad teren.

5.3 Wymiary wykopow i doktadnosé ich wykonania

Minimalna szeroké¢ dna wykopu w zalenosci od srednicy nominalnej przewodu orazegbkasci wykopu powinna by
okreslona zgodnie z nor;sPN-EN 1610.
Dno wykopu powinno b§ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji tezhej. Spod wykopu
wykonywanego ¢cznie naleéy pozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach
nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu pozeistaic na poziomie ok. 20 cm waszym od rzdne;j
projektowej, bez wzgtu na rodzaj gruntu.

Pogtbienia wykopu do rgdnej projektowanej naly dokona& bezpdrednio przed uteeniem podsypki piaskowej lub
elementéw dennych ruraegjow.

5.4 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi udliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych.

W czasie robét ziemnych nate zachowa odpowiedni spadek podiny rowkéw odwadniajcych, umdaliwiajacych
szybki odptyw wéd z wykopu.

Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy spos6b odwodnienia polggana odpompowaniu wody naptyvgagj do wykopu. W gruntach, w
ktérych istnieje ryzyko wynoszenia drobnychgstek przez odpompowywanwode, mozna temu zapobiec poprzez
zmniejszenie szybkai przeptywu wody.

Drenaz

Wykonanie i stosowanie drena

Materiat drenéw oraz obsypki filtracyjnej powinien dydostosowany do gbokasci utozenia drendw, stopnia
agresywnéci srodowiska.

State obnienie zwierciadta wody na czas wykonywania powinno wyé@si najmniej 0,5 m potgj dna wykopu
(podtaza naturalnego). Odchylenie obenia zwierciadta wody gruntowej nie powinnatbyniejsze ni 5 cm.

Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowge przegrody z pionowo whbijanych, szczelnie do siebie dopasych materiatlow naty
stosowa do:
-calkowitego, statego odgiia doptywu wdd gruntowych do projektowanego wykopu z ptewseniemscianki w wykopie w
celu zastpienia drenau poziomego i pionowego,
- zmniejszenia doptywu wod gruntowych do wykopu w celu afivdgenia wykonania stabilizacji podi@, utazenia drenau
poziomego, utgenia przewodu, zagiujgc drena pionowy,
- rozparciascian wykopu w gruntach nawodnionych elgbkasci powyzej 6 m i szerokéci wykopu w dnie powsej 2 m,
- zabezpieczenia budowli w zagu klina odtamuciany wykopu, z pozostawieniefgianki w wykopie; zastosowankieianek
szczelnych w przypadkach opisanych w a) i b) powinné bgasadnione analjzechniczno-ekonomican a wykonanie ich
zgodne z projektem.

Igtofiltry pionowe

Filtry igtowe s3 matymi rurami perforowanymi w dolnej egci, ktére g wplukiwane w grunt za pomacsilnego
strumienia wody (woda jest wpompowywana przezerwr grunt). Zainstalowany w dnie rury zawor pozwala wyptywa
wodzie z rury podczas wptukiwania a unieffiwmia przedostawanie siwody przez dno rury podczas odwadniania. Na ogot
otoczenie igtofiltru jest wypetnione gruboziarnistym ghkéem tak, ze pracuje on jak uwarstwiony filtr. Igtofiltry gwykle
instalowane réwnolegle obok planowanej linii wykopu w typah odsgpach od 0,6 m do 3,0 m w zadeosci od rodzaju
gruntu i warunkéw gruntowo-wodnych. Mpy¢ zastosowane po jednej lub po obu stronach wykopu.

Po zainstalowaniu gorne koe igtofiltréow podhcza s¢ do pompy préniowej. Woda gruntowa wplywa do wtrza
igtofiltru poprzez otwory perforacyjne.

Igtofiltry poziome
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Perforowane rury tworzywowe mady¢ wprowadzone w grunt za pomgenaszyn do wykonywania wykopow lub
metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowRury g instalowane poziomo w linii réwnolegtej do
planowanego wykopu po jednej lub po obu jego stronach iz@pmilanowanego dna wykopu. Kce rur § podhczone do
pomp pré@niowych w ten sam sposoéb jak w przypadku igtofilirgionowych.

5.5 Podtaa

Rodzaj podiaa zalery od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewdgtosuje si podtaza naturalne,
tj. nienaruszony grunt sypki i podta wzmocnione takie jak: piaskowgwirowo-piaskowe, ttuczniowo-piaskowe, betonowe,
mieszane - zgodnie z dokumentagjojektowy.

5.6 Zasypka wykopow Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowad uszkodzenia ulsonego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwiigoe®j i cieplnej. Grub&¢ warstwy ochronnej zasypki strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinnaosinco najmniej 0,5 m. Materialem zasypki w gbie strefy
niebezpiecznej powinien Bygrunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypkiolino lubsrednioziarnisty wg PN-B-
02481. Materiat zasypki w obbie strefy niebezpiecznej powiniendyagszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub
hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem sypkim

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganejednej powinna by wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu
zagyszczenia gruntu wedtug projektu. W przypadku nieélersia wskanika zagszczenia powinien on wynd@sto najmniej
Is=1.

Zagszczenie gruntuaytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno yvykonane warstwami. Grubdwarstw nie powinna kiywieksza ni:

-0,15 m przy zagszczaniu ¢cznym,
-0,30 m przy zagszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidlowego zagzczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilggoi gruntu.

Wilgotnos¢ zagzszczanego gruntu powinnadgowna optymalnej lub powinna wyn@sto najmniej 80% jej wartei.
Odchylenie wskanika zagszczenia gruntu nie powinno dwicksze nk 2%.

Wszystkie roboty powinny ky wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO daggymi robot
ziemnych, sieci wodoggjowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogo6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na konogddndci z wymaganiami specyfikacji oraz z
dokumentagj projektovy.
Szczeg6lp uwag nalery zwrdci na:
-wlasciwe ucie i odprowadzenie wéd opadowych,
-wlasciwe ucie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego
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Tablica nr 4
Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwosé badai i pomiaréw

1 |Pomiar szerok@i wykopu ziemnego[Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdici 3 m i poziomig
2 |Pomiar szerokai dna wykopu lub niwelatorem, w odgpach co 20 m

Pomiar rzdnych powierzchni wykopu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp
Pomiar rownéci powierzchni wykopu
Pomiar réwnéci skarp

Pomiar spadu podimeggPomiar niwelatorem gdnych w odsgpach co 20 m oraz w
powierzchni wykopu punktach wtpliwych

w

N[O (01 (b~

6.3 Badania do odbioru

c)szeroké¢ wykopu ziemnego nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 10 cm,

d)rzedne wykopu ziemnego nie mpgizni¢ si¢ od rzdnych projektowanych,

e)pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o &gej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

f)nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrowy nie mog przekraczé+ 10 cm.
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D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA | ODWODNIENIE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S¥)vgymagania dotycxre wykonania i odbioru rob6t zezanych z
budowy kanalizacji deszczowej .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w e
1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem kanalizaciji
deszczowej przy budowie odwodnienia drog .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa sig kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaeiakow opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat deszczowy - liniowa budowla przezoaa do grawitacyjnego odprowadzagtaekoéw opadowych.
1.4.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony day@@nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.3. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwédch kanatéw bocznych.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjma kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i pitomie]
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacgjokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zaiaoh
spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona agaehia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanaeetazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.5. Komora pgktzeniowa (rewizyjna)- komora kanalizacyjna przeznaczdodaczenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.6. Wylotsciekdw - element na Keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.7. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiorusciekédw opadowych, sptywagych do kanatu  z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczgsézstudzienki lub komory przeznaczona do czyfoieksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odlegié pomiedzy rzzdmg dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykryciadsienki lub
komory, a redng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgtzeniowy komory roboczej z powierzclarziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.

1.4.4.4. Whaz kanatowy - elemernitliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studziermkizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiaj acy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekOw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pomgdzy kinety asciarg komory roboczej.

1.4.5.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w S™MiD9.00.00 ,Wymagania
0ogolne”.
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Stosowa nalery wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavg o wyrobach bud.owlanych
2.2. Rury kanalowe

Rury i ksztattki z niezmikczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kamatji musz spetnig warunki
okreslone w PN-EN 1401-1:1999. Rury i ksztaltki kanalizacyjne ®@\6N12 lite produkowane, jako gtadiamenne,
jednowarstwowe o litej budowidcianki rury, z polichlorku winylu o kolorze pomatezowym. System o sztywioi
obwodowej SN12, przystosowany do mantav miejscach o diych obchzeniach statycznych i dynamicznych. Begenie
rur kielichowe i uszczelnione specjglnprofilowary uszczelf. Rury musz by¢ znakowane na zewtrz i wewngtrz.
Znakowanie musi zawieéanformacje o producencigrednicy rury, technologii produkcji (rura lita) i sztywsoobwodowa
rury. System kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U musi zapmdérszczelnéé pofaczen 0,5 bara, zgodnie z wymogami normy
PN-EN 476:2011. Ponadto system powinien spétmmmogi norm: PN-EN 1401-1:2009 ,Systemy przewodow rurokvygc
tworzyw sztucznych do bezriieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitaraejieplastyfikowany polichlorek
winylu (PVC-U). Czs$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu” oraz PN-EN 682002 ,Uszczelnienia z elastomerdw.
Wymagania dotyczce uszczelek ztzy rur wodocigowych i odwadniajcych. Cz$¢ 1: Guma” wraz ze zmianPN-EN 681-
1:2002/A3 lub PN-EN 681-2-2003 ,Uszczelnienia z elastamenVymagania materialowe dotyge uszczelek zkzy rur
wodochagowych i odwadniajcych. Czs¢ 2: Elastomery termoplastyczne” wraz ze zmiBN-EN 681-2:2003/A3.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

W projekcie zastosowano studnie zgoéw zelbetowych , ktdére powinny odpowiadlavymaganiom PN-EN 1917Kregi
nalezy wykonac z betonu klasy nie mniejszej niz C40/50 a ich potgczenie nalezy wykona¢ za pomocg uszczelki
zapewniajgcej catkowitg szczelnos¢. Przejscia rur przez Sciany studzienki nalezy wykona¢ w sposdb elastyczny i
zapewniajgcy szczelnos¢ w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje i eksfiltracje. Dolng czes¢ studni nalezy wykonac z
betonu hydrotechnicznego jako monolit (krag z dnem ), w ktorym wyprofilowana jest kineta. Komin wtazowy
powinien by wykonany z kggow zelbetowych dgrednicy 0,80 m odpowiadgiych wymaganiom PN-EN 1917

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako wlazy zeliwne typu cézkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124,
alternatywnie, za zgead Inzyniera - whazy zeliwne z wypetieniem betonowym typuegkiego D400 odpowiadage
wymaganiom PN-EN 124. Stopnie ztazoiediwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101

2.5. Studzienkisciekowe

2.5.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne klasy min. D400 powinny odpowiadaymaganiom PN-EN 124
2.5.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane ki betonowe, ktére powinny odpowiatlerymaganiom PN-EN 1917
o srednicy 50 cm, z betonu klasy C 35/45

2.5.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piercienie zelbetowe prefabrykowane érednicy 65 cm powinny by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stal StOS.

2.5.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny niigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stal StOS.

2.5.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.6. Beton

2.6.1.Cement
Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.6.2.Kruszywo

Do betonu nalgy zastosowé kruszywo zgodne z norgnPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie @ by¢ nizsza nk klasa
betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka 120).

2.6.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowtadgmaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przys#tmowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiasgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1.Rury kanatowe
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Rury mana skiladowad na otwartej przestrzeni, uktadaj je w pozycji leigcej jedno-

lub wielowarstwowo — wysoki& stosu max. 1,5m. Powierzchnia sktadowania powinna¢ bytwardzona

i zabezpieczona przed gromadzenieme siwéd opadowych. Pierwgz warstwe rur naley utozyé

na podkfadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowrany ukitadé rury wedlug poszczeg6inych grup, wiellad i gatunkéw w sposob zapewniay
stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Rury sktadow& w oryginalnym opakowaniu fabrycznym (palety). Rury nie m@pawy by naraone

na dziatanie rozpuszczalnikéw, paliw oraz materiatbw pgamhodnych, ognia. Mugzby¢ chronione przed dziataniem
wysokiej temperatury do 4Q, przed zanieczyszczeniem uszczealroeaz dziataniem obgken punktowych. Rury naley tak
uktada aby nie wywotywa nacisku na kielichy i nie powodowa ich odksztatcenia. Diugotrwate sktadowanie powinnp si
odbyw& w pomieszczeniach zamkitych

lub pomieszczeniach zadaszonych.

Uwaga:Przy skladowaniu rur kalorazowo nalgy stosowa sie do zalec# producenta .

2.8.2.Kreqi

Kregi mozna sktadowd& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiese, nacisk kegéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysékaektadowania nie powinna przekracza 1,8 m.
Sktadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynciyehow.

2.8.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utaare z odpowiednimi
spadkami umdiwiajgcymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny bytozone w sposéb upogdkowany, zapewniggy tatwas¢ przeliczenia. Cegly
powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach

albo pryzmach. Jednostki tadunkowe mody¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
0 facznej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6élgtoséw i pryzm nie powinna przekraéz32 m.

2.8.4.Wtazy kanatowe, wpustieliwne i stopnie ztazowe

Wiazy kanatowe, wpustyzeliwne i stopnie mog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokei maksimum 1,5 m. Wszystkie materialy powinny c¢bysktadowane 2z dala
od substancji dziatagych korodujco. Whazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powigiéa b
utwardzona i odwodniona.

2.8.5.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym pocdo w sposob zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.
3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazsie mozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsbiernych, spycharek kotowych lulygienicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych, beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagi&lice”

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, mog by¢ przewaone dowolnymisérodkami transportu w sposéb zabezpiegegjje przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdknodka transportu, z wygtkiem rur betonowych o stosunku
s$rednicy nominalnej do diudai, wickszej niz 1,0 m, ktére nalgy przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przesame w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczanieoh \pptywem sit
bezwtadnéci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
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Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa niezmprzewysza $ciansrodka transportu 0 wcej niz
1/3 srednicy zewstrznej wyrobu.

Pierwsa warstwe rur kielichowych naley uktada na podktadach drewnianych, &poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania s} wyrobow naley przektadé materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kegdéw powinien odbywaé sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycj
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia prastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lubyoh odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczaniesgbw o srednicach 1,2 m i 1,5 m natg wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefalityka

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by¢ przewa:ona dowolnymirodkami transportu w jednostkach fadunkowych luteha.

Jednostki tadunkowe nade uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchérodka transportu.

Wysokai¢ tadunku nie powinna przekragzaysokdaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.

Zaladunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych pievi s odbywa mechanicznie za pomec
urzadzen wyposaonych w osprzt kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadlmeyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyrzdéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych i wpustéwzeliwnych

Wiazy kanatowe mogby¢ transportowane dowolnynérodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przeoziesem
i uszkodzeniem podczas transportu.

Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewazone luzem, natomiast typu lekkiego nateuktada na paletach po 10 szt. adzy¢
taSma stalowva.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takidki transportowe, ktére nie spowodugegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczen@snainki i obnienia temperatury przekraczagj granie okreslong
w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb  zabezpiegegj
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgarani

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogéine”
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwaleazzy je w terenie za pomg&otkdw osiowych,
kotkow swiadkow i kotkéw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej ko reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowezganymi sprawdzonymi
przez staby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zedme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robo6t - ek (ecznie lub mechanicznie)
powinny by dostosowane do gbokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegntu mechanicznego.
Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zewtmznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sibustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanieian i uszczelnienie stykoéw. Deskowar@an naley prowadzé w miare jego gkbienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien kiywywieziony przez Wykonavecna odkfad.

Dno wykopu powinno b§ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji gtoyeej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wgzym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ lwykonane bezpwednio przed utéeniem przewoddw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony Inz/nierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnodwykonane od 0,10 do 0,15 metfliej od
projektowanego poziomu dna.
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5.4. Przygotowanie podiaa

Zageszczenie podia powinno by zgodne z okidonym w ST.
Kanat i przykanaliki naley posadowt na podsypce z kruszywa tamanego 0/31.5 gr.15cm. StudZiankilizacji deszczowej
oraz studzienkiciekowe naley posadowé na na ptycie betonowej - beton C16/20 o grubosci 20cm.

5.5. Roboty montaowe

Spadki i gkbokaos¢ posadowienia ruroggu powinny by zgodne z pokazanymi w dokumentacji projektowej. Wszystkie
pofaczenia powinny b§ wykonane w taki sposéb aby byta zapewniona ich calkowitaednci¢. Uszczelki powinny by
wykonane z materiatéw syntetycznych odpornych

na dziatanie czynnikéw agresywnych.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury uktada si zgodnie z Instrukgjproducenta rur.

Poszczegolne ukmne rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskienérpdku dtugdci rury i mocno podbite,
aby rura nie zmienita potenia w czasie monta kolejnych rur.

Rury mazna uktadé w temperaturze otoczeni&-80° C jednak ze wzgldu na zmniejszanelastyczné¢ tego materiatu w
niskich temperaturach zaleca snonta w temperaturze powgej +5° C. Wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
temperaturze nie mniejszepnt8 C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegmdlz przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy eyavaniu przykanalikéw naly przestrzeganastpujagcych

zasad:

— trasa przewodu rurowego powinnachyrosta, bez zatanhaw planie i pionie (z wygtkiem tukéw dla
podiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfomy podhczeniach do kanatu ogdéinosptawnego),

- wiaczenie przykanalika do kanatu kd #eoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki, lub trojnika,

- spadki przewodu rurowego powinny wyndsbd min. 20 %o kierunek trasy przykanalika powinienc¢bygodny z
kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu pogtdm - optymalnnie 60(45-90)

— wigczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienkpolgczeniows nalezy dokonywa  tak,
aby wysoké¢ spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm.

— wlaczenia przykanalikbw z dwdch stron do kanatu zbiorczegorzemp wpusty boczne powinny byusytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Przy montau studzienek naly przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki powinny b¥lokalizowane zgodnie z projektem,

- studzienki nalgy wykonywat na uprzednio przygotowanej ptycie betonowej

- studzienki wykonywé nalezy w wykopie wyskoprzestrzennym w szalunkach

Spos6b  wykonania studzienek przedstawiony jest w Katalogudownictwa oznaczonego symbolem
KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyglementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt”
Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:

— komory roboczej, komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego, stopni ztazowych.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeéziany komory —przégia szczelne.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m. Posadowienie komina
nalezy wykona: na plyciezelbetowej przejciowej (lub rzadziej na kigu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu
znajdowata si nad spocznikiem o najgkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas begpdnio na komorze roboczej nale
umiesci¢ piyte pokrywowy, a na niej pieicienie regulacyjne [ skrzyrk  wlazowg

wg PN-EN 124 [1].

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mégprzekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Braianie kierunku trasy
kanatu kineta powinna méeksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w paziku zmianysrednicy kanatu
powinna ona stanowiprzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki powinny mieéwlaz typu cgézkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinienctey/nig rowny, natomiast w zieleeach gorna krawdz wkazu powinna
znajdowa si¢ na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W écianie komory roboczej oraz komina wlazowego agleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzgdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.
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5.5.4.Studzienkisciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych znijezdrég, powinny by
z wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.

5.5.5.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe ayte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korazjzgodnie z zasadami
zawartymi w Instrukcji zabezpieczania przed kogpAonstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Tekhn
Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczeniu istngteznej i wewretrznej powierzchni warsty izolacyjm
asfaltowy, posiadajcg aprobat techniczi, wydany przez upowazniong jednostk.

Studzienki zabezpieczacgrzez posmarowanie z zeyre izolacp bitumiczny.

Dopuszcza sistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezahée od czynnika agresji, studzienki najezabezpieczy przez zagruntowanie
izolacjy asfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-96177 [14].

5.5.6.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie natg prowadzé warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien &yéwnomiernie
uktadany i zagszczany po obu stronach przewodu. Welazag:szczenia min. 1,0
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca drga Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

- wykon& badania materiatéw do betonu i zapraw i ustacept,

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszcaag wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, dketiyf zgodndci,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatdw wyk. przez dostawcow fpr],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych tolézakresie iz

czestotliwosciag okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irtyniera.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rgdnych zatgonych taw celowniczych w nawkaniu do podanych statych punktow wysé&owych z
doktadndcig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemwod

— badanie i pomiary szerokm, grubdgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektovy zatazenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtovéoi utozenia i uszczelniania przewodéw,

— badanie wskanikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studzien@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegii krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyicksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgri warstwy podt@a nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie oddégjt osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczsb mm,

— odchylenie spadku uimnego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinreekracza -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projekiuegm spadku (przy gigizonym spadku),

- wskaznik zag:szczenia zasypki wykopéw oldeny w trzech miejscach na diuggi 100 m powinien by zgodny z pkt
5.5.9,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\Bymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne”
Roboty uznaje s za wykonane zgodnie z dokumentacjprojektows, ST | wymaganiami Inyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

— zasypany zagpzczony wykop.

Odbidr robot zanikajcych powinien by dokonany w czasie unitiwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0go6lnego pospu robot.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

— o0znakowanie robot,

— dostaw materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umoam&@mscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podiea i fundamentu,

- wykonanie gczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych
do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaali@sicia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. §# 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodie
dotyczice cementu powszechnegoytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. €% 1. Wymagania, wigciwosci, produkcja
i zgodna¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich gotenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzysztucznych
do kanalizacji dinieniowe] deszczowe] i $ciekowe;.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconeicy
poliestrowej (UP) wzmochnione widknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastasprzyszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowd norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznychowierzchniowych
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
10.2.
21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.

28.

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo naty stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowychm@fania, znakowanie,
badania i ocena zgodiu

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane mawierzchni
drogowych

PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczne. kaghalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniadpgswany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych

PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00  Rury beZoieniowe. Kielichowe rury betonowe elbetowe

~Wipro”
BN-83/8971-06.02  Rury beZaieniowe. Rury betonowezelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. egkr betonowe
i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég @mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Trargpkt” - Warszawa,
1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewedd@nalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i gdemn sieciowych,
wodocihgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastogedkt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przgmitZBeradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensh Warszawy -sierpie1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobachdwlénych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. wesgie Sposobow
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. wasvie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowanych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

29. Instrukcje i zalecenia producentow rur i preg&batow.
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D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN OBCYCH W JEZDNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigZi$) 3 wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem
regulacji pionowej urgdzer obcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykomanob6t opisanych w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyda zasad prowadzenia robo6t aeénych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej udzex obcych w jezdni lub w chodniku(np. studzienek mjiviych, wpustow ulicznych,
Zaworow i zasuw).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub mhawiej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - ydzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich s@mvacji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpuséciekowy, studzienkéciekowa) - urgdzenie do przefia wéd opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej IgBlnosptawne;.

1.4.4.Wiaz studzienki - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigiek rewizyjnych, umaiwiajacy dostp do
urzadzer kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedasijod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.NasadaZeliwna) z wlewem bocznym (w kraggniku) - urazdzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjw ptaszczynie
kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqmpodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice roboét
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycge materiatéw
Ogoblne wymagania dotygz: materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji udzen obcych naley uzyé:
a) materialy otrzymane z rozbiorki
b) materiaty nowe, dalagce materiatem uzupetniglym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makeozbiorkowy, odpowiadage
wymaganiom:
- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyéikaw przypadku materiatéw potrzebnych doagnia nowej nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” .
3.2. Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej urgdzen obcych
Wykonawca przygpujacy do wykonania regulacji, powinien wyk&zsi¢ mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
- pity tarczowej,

- mlota pneumatycznego,
- sprzarki powietrza,
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- dzwigu samochodowego,
- zag:szczarki wibracyjnej,
- sprztu pomochiczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigialioe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST DEM30.00 ,Wymagania ogdélne” .
5.2. Zapadnkcia urzadzen, podlegapce regulacji

Regulacja ugdzen podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw pomgizy:
- kratkg wpustu ulicznego a gégrpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powgj 1,5 cm,
- wlkazem, obudowzaworu i zasuwy a gégrpowierzchna nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegagj na regulacji pionowej ugdzenia obcego, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
- regulacg zanizonej obudowy przed uleniem nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji obudowy,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu,
- wskepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdezenia.

5.5. Wykonanie regulacji wtazow, wpustéw i obudow

Jeeli ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przyperachniowej regulacji uegglzenia obcego, obejmuje:
1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady skrzynki) wdzenia podziemnego,
2. sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczeniagjérzsci (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. ainipniem ubytkdw,
3. w przypadku niewielkiego zapadaia - poziomowanie gérnej €xi komina witazowego, nasady wpustu itp. przyaiu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadkwekgzych - wykonanie deskowania orazadnie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej C 16/20, wedtug wymiaréw dostosowanychaltzaju uszkodzenia i poziomu planowanej powierz@utdni, a take rozebranie
deskowania,
4. osadzenie przykrycia studzienki, krat&iekowej oraz obudowy zasuwy istnrjeych zaworu z wykorzystaniem istrgeych lub nowych
materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zapg@ementow.
W przypadku znacznych zapagihi wynikagcych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikdw, elendev
dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy natkresli ¢ indywidualnie i wykoné ja wedtug osobno opracowanej specyfikaciji
technicznej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\certyfikaty na znak
bezpieczastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghodeklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow

itp.),
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
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Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére nalgy wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczegdlnienie bada pomiarow Czstotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1. Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej |1raz Niezlpdna powierzchnia
do wykonania naprawy
2. Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatow
3. Szczegoétowe rozpoznanie uszkodzenia i lraz Akceptacja kryniera
decyzja o0 sposobie naprawy
Regulacja urmdzenia Ocena gita Wg pktu 5.5
Potazenie uradzenia w stosunku do lraz Kratkaciekowa ok. 0,5 cm
planowanej nawierzchni ponizej, wkaz studzienki,

obudowa zasuw
- w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewretrzny wykonanej regulacji w zakresie wydl, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typstkowego,
\-N%zprawn@c' profilu podtwnego i poprzecznego, naaujacego do planowanej nawierzchni i urtiwviajagcego sptyw powierzchniowy
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M}O®O ,Wymagania ogdéine” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarowg jest 1 obiekt wykonanej regulaciji .
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-@O®,Wymagania ogoine” .
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z ST i wymaganianiyimera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
- regulacja studzienki.
Odbiér tych robot powinien iyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymigaogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej obggmu
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie regulacji usgizenia obcego,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkatwna sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprztu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycre wykonania i odbioru rob6t zezanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentggmwvy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanynv ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdine
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podta powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
-réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ki ustawianym lemieszem; 4ynier maze dopuyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
-walcoéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibragygh.
Stosowany spkz nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagaigjaliee”
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01042.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogoélne”
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zgggczenia podtm bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wazejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podta,jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zgggczonym podtau nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwzany
bezpdarednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny ywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakcepiywazez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno ulwagaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisach nie
wigkszych nz co 10 metréw.
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Rodzaj sprztu, a w szczeg6lnii jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa r¢cznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na posizchdub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonanisi byt zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniert ykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projeloi
ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkdathiejsce wskazane przezzimiera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni podeo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzinych podtga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cnysae ni projektowane
rzedne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyplija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchfipoditaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Ireyniera, dowiéé dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w #oi koniecznej do uzyskania wymaganyckdraych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wartéci wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podiza naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley kontynuowd do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. \kfskazag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartai wskanika zagszczenia podta (l)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o

powierzchni podioa T 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgcy podtaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zsgczenia, kontrel
zagszczenia naley oprzé na metodzie obgizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podwedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego moadksztalcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podima

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powints zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejmarstwy mana
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie njdnlych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ine
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zggczenia koryta i wyprofilowanego podio
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pm
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podhwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokeciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
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pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planig co 25 m w osi jezdni i na jej kraydziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
K pozostatych drog

Zaggszczenie,  wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzacliziej

! gruntu podtga niz raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowaosi w planie naley wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.RO6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndgici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrow tatg zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [4].
Nierbwngci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrowy faty.
Nieréwndici nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza +1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej ogs®j niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub wiecej niz+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagzszczenia koryta i wyprofilowanego podt okre&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien Bymniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegporéwnanie wartéci modutdw odksztatcenia, to waibstosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, dkwaych zgodnie z noraBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-EN 1097-5:2008 [2]. Wilgotd§é gruntu poditga powinna by réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od élkreych w punkcie 6.2 powinny ky
naprawione przez spulchnienie delgbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mlymagania ogoine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogbine”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

”

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hkoryta obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
-profilowanie dna koryta lub podia,
-zag:szczenie,
-utrzymanie koryta lub podia,
-przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.
2.

3.

PN-B-04481:1988
PN-EN 1097-5:2008

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébehtgru

Badania mechanicznych i fizycznychiaitvosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu ztdkenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SH) wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zezanych z
ustawieniem kragznikdw betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwvy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowegagmionych) na tawach betonowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do agldmia powierzchni znajdagych sk na tym samym poziomie
lub na r&nych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyza@ia granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty
odptywowe, oddzielnie lub w petzeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie portlzy powierzchniami poddanymi zdym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kraeznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiaada/miar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okrdenia podstawoweagszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlne
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodna¢ materiatldw z dokumentacprojektovg
Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
-krawnezniki betonowe,
piasek na podsypki do zapraw,
-cement do podsypki i do zapraw,
-wodk,

-materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keamnikéw

Na tukach w planie, zgodnie z dokumentapjojektows, nie dopuszcza sizastosowania kragznikdw prostych, jeeli w handlu dosfpne
sa krawezniki o zadanym promieniu wykonane fabrycznie w fataku.
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
-kraneznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej arazvarstwie scieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchniaeada powinna mieminimalrg grubgé 4 mm),
-skasne kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny b§ okreilone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi praexucenta,
-kraneznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwagphia st przy okr&laniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana diugo prostego odcinka kraxmika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
-powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébemicznej,
-ptaszczyzny czotowe kraynikow mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposdéb utataigj uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat.
1),
-kravnezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wiste (przyktady w zat. 2),
-rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyh sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znagdygh sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy
Tablica 1. Wymagania wobec krawnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania wumkach kontaktu z sel
odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczni Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartgci dopuszczalnych C Dlugasé: £1%,>4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiard Inne wymiary z wygtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3% 3 mm,<5 mm,
doktadndcia do milimetra - dla innych cgéci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytkiod C
ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
dtugdsci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wakbsrednia< 1,0 kg/nt, przy czym kady pojedynczy

rozmraanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajcych
2.2 | Nasikliwosé E ponizej 4%
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Oznaczenie Charakterystyczna Ky pojedynczy
wytrz. wytrzymaitdgé, MPa wynik, MPa
3 U 6,0 84
2.3 | Trwalg¢ ze wzgkdu na F Krawezniki majg zadawalajcg  trwatos¢ (wytrzymatas¢) jesli spetnione g
wytrzymatcsé wymagania pktu 2.2 oraz poddawaneermalnej konserwaciji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporng¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiejsciernej, wg zat. Bohmego,
odporndci G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
(oznaczenie) podstawowe alternatywne
4 () <20 mm < 18000 mm¥5000 mnd
2.5 | Odpornéé na pglizg/ | a)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
paslizgniecie zadawalajca odpornéx,

b)jesli  wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci  na
poslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé minimalma jej wartas¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadtowym przygdem do badania tarcia),

c)trwatas¢ odporndgci na pdlizg/poslizgniegcie  w  normalnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zadawalaga przez caly okres aytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na znacznejcgéei nie zostalo
odstonete kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia kragnika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszczagrozwarstwi@ w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krayiniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien ékée
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna kyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez producepta,
zatwierdzonymi przez odbiogc
c)réznice w jednolitgci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami ye
wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nig¢ swazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona peoby¢ warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno Ry poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmiangmi
wihasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nig wwvazane za
istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregoweedtug typow, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, widlkipwygladu itp.

Krawezniki betonowe nalgy uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wyaoia grubé¢ 2,5 cm,
szerokdé¢ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokimi kraweznika.
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2.2.4 Materiaty na podsypki do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala indzenalery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskow
—piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardcobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadey wymaganiom PN-
B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskosi do zapraw
-mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefiti@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do b@egaiego wbudowania po dostarczeniu na buglgrowinno odbywa si¢
na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezmaa kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5.Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kragenik nalezy stosowd, dla:
-tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg ENI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06 &0
-fawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
-fawy ttuczniowej — ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhinaaveznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnypowinna odpowiadavymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” .
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggmtowania podsypki cementowo-piaskowej,
-wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéaliae” .
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawépozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinierggidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportuzimus powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odb§sia w warunkach zabezpiecaajch
przed uszkodzenienebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(0Wymagania ogélne” .
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powinien bygodny z dokumentagijprojektowg i ST. W przypadku braku wystarczgych danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w zajcznikach.
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmuj
-roboty przygotowawcze,
-wykonanie tawy,
-ustawienie krawznikow,
-wypetnienie spoin,
-roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
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-ustaltt lokalizacg robot,

-ustalié dane niezidne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysoléiowych,
-usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.

-ustalié materiaty niezbdne do wykonania robot,

-okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowgicego koryto pod taw, powinny odpowiadé& wymiarom tawy w planie z uwzgbnieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co najmniej 1,0 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje giw szalowaniu. Beton r@zielony w szalowaniu lub bezgmednio w korycie powinien hy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nafavykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nglstosowa
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewowvy.

5.5. Ustawienie kraveznikbw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraganikow

Swiatto (odlegidéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno byzgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, a w
przypadku braku takich ustalggpowinno wynost od 10 do 12 cm, a w przypadkach wi§owych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie™cieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zyldszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranhityion.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikbéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o grétiavarstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypelnianie spoin

Spoiny kravgznikdw nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypeti¢ zapraws cementowo-piaskogy
przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny kraveznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spbirealanych zapragvnalezy zalewa& co 50 m bitumicza mag
zalewowy nad szczelip dylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagjprojektows i ST. Do rob6t wykdiczeniowych naliey prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkdw terenowych, takie jak:

—odtworzenie elementdéw czasowo ustyih,
—roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ine
6.2. Badania przed przysapieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
-uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcg® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowanidyfigaty zgodndci,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawitgyy
-ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 (tablicy 1),
-sprawdzé cechy zewstrzne krawgznikdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygdu zewrtrznego krawznikéw nalezy przeprowadz na podstawie oghbizin elementu przez pomiar i ocgn
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialdw stosowanych przy ustawiiraweznikbw betonowych powinny obejmowawtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi £ 2 cm. Zagzczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné& profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumenigoiojektovs.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia mpwynosi + 1
cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach neada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéi projektowanej,
c) roéwna¢ gornej powierzchni taw.
RoOwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przytaenie w dwoch punktach, na ke 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gormy powierzchn fawy i przytazong tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie taw badagsiw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mog wykazywd sladu urzdzenia
Zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prélwyjecia poszczegoélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gaunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kraggnikow nalezy sprawdzé:
-dopuszczalne odchylenia linii krganikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cna kkazde 100 m ustawionego
kraweznika,
-dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyznykiaika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm nad¢e 100 m
ustawionego kragznika,
-rbwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przglenie w dwdch punktach na k@de 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchma kraweznika i przylazom tata nie mae przekracza 1 cm,
-doktadna¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pergicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MBymagania ogélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tay
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Végania ogéine” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-przygotowanie podt,
-dostarczenie materiatéw i spta,
-wykonanie koryta pod tagy
-wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
-wykonanie podsypki,
-ustawienie krawznikow z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wyafagokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
-przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
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-odwiezienie sprgu.
9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz ST obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktoregpotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale giprgekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

—prace towarzysce, ktore g niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do raydiczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodéw dotyczice cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. €% 1: Wymagania, wkkiwosci, produkcja i zgodni
3. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
EN 1340:2004/AC
4. PN-88/B-06250 Beton zwykly
5. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa namerdo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdm@awierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndterdo nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw skigh, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa

1987
ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
Przyktad ksztattu kraggnika przeznaczonego do ryglowania
R4S Zy
x > <
|
)
L
Oznaczenia: Y < X —-— 3 mm i Z < Zyx - 3 mm, X minimum: > 15 b i > 20 mm,

X maximum:<1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancjadla XiZ -1, +2 mm, TolerancjadlaY iZ- 2, +1 mm,
L — Dtugas¢ elementu krawznika, W— Szeroké¢ elementu krawznika
Przyktad wgébienia lub wagcia powierzchni czotowej w dolnej gxi kraweznika
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Oznaczenia: H — Wysokoé elementu krawznika, h — wysoké¢ wgtebienia lub wcgcia, W — szerok& elementu krawznika, L —

diugas¢ elementu krawznika, | — dlugig wgtebienia lub wogcia

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
1
- 4 - - 3
5

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promig, 5 — Kanat odptywowy

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

ZAt ACZNIK 2

ZAL ACZNIK 3

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdlamenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i tarsk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraw;znik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego

wv// M
"]_ 5 A
b/ v
e il
,(/// // ”
/,/ . H

b

< b . L

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SE)veymagania dotycxe wykonania i odbioru robét zezanych z
ustawieniem betonowego ob¢zechodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentagmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét opigah
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zmanych z ustawieniem betonowego olize
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniceajednostronnie lub dwustronnieggi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2.Pozostate okrigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanym ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
OgobIne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03[8IL
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe

Wymiary i rodzaj obrzey betonowych — zgodnie z dokumentagprojektows. Gatunek 1 - G1. Na tukach w planie, zgodnie z
dokumentagj projektows, nie dopuszcza sizastosowania obrzg prostych, jeeli w handlu dosipne g obrzeza o zadanym promieniu
wykonane fabrycznie w formie tuku.

2.4. Sktadowanie

Betonowe obrzga chodnikowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowenttug rodzajow i
gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe naleyy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wyaoha co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢é minimum 5 cm wiksza ni szeroké¢ obrzeza.

2.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 i €325
2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Analogicznie do materiatu tawy kraanikdw betonowych
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomocniczego.



4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliae” .
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe moghby¢ przewazone dowolnymirodkami transportu po aginigciu przez beton wytrzymadgi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-D®D ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgtnieniem w szerok&ei dna wykopu ew. konstrukgciji
szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)
Podtaze pod ustawienie obrza stanowi tawa betonowa z oporem — analogi do ustaavkraveznikéw betonowych.
5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawigd na wykonanym podtau/tawie w miejscu i zeswiattem (odlegtdciag gornej
powierzchni obrz&a od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunm@npaojektowe;].

Zewretrznasciana obrzea powinna by zabezpieczona oporem betonowym

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetni¢ je piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoyw stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nayeoczyicic¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgiebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og&lne
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania materiatow przeznaczonych do ustawienia betoctowy
obrzery chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygldu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kragiziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomidwngaci i gtebokasci uszkodzé
nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw rgleprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy ayciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub §any, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenmgl prostych w nargach elementéw wykonuje i
przez przytaenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwsszystkie widciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy(faezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obgzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piagpuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
— niwelety goérnej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@rngipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na peajfebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mlymagania ogoine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne”
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmaiyiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalaedwierzchni drogowyctZwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalaendwierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Efgynenawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Efgynenawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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D-04.05.00
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S )wmagania ogélne dotygze wykonania i odbioru rob6t zazanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfgulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgrgmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opigah
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw
i ulepszonego podi@ z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi i obejmuj ST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone pasta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrautigmi wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako:
—podbudow zasadnicz,
—podbudow pomocnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami @ogmi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w ST wymieniomyw pkt 1.3, dotycacych poszczegdinych rodzajéow podbuddw i
ulepszonego podia z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbline
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dafgych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego
poditaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrazigmi (cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiegawzel
granulowany). Dopuszczaesinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagta aprobat techniczm wydam przez uprawniom
jednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycece spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paelstabilizowanego spoiwami powinien wykéza
sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowowspaiych w mieszarkach:
—mieszarek stacjonarnych,
—uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
—-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,
—zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych,
a)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiyah na miejscu:
—mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
—spycharek, rowniarek lub spim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufgania gruntu,
—ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
—-rozsypywarek wypos@anych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejgszerokéci do rozsypywania spoiw,
—przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowaidly,
—-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,
—zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych.



4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargjélae”
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

Transport wapna powinien odbyivsic zgodnie z PN-EN 459-1:2003 [7].

Transport popiotdéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035:1997 [13].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposOb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(0Wymagania ogélne”
5.2. Przygotowanie podtga

Podiaze gruntowe powinno hy przygotowane zgodnie z wymaganiami ofomymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podipowinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptow
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uiiwiaé nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisach nie
wiekszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hyticanymi ma by uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalgy ustawt na podi@u prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly doBle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny bystawione stabilnie, w sposéb wyklucazy ich przesuwanie sipod
wplywem oddziatywania maszyrrytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczié wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przedaozciem robot,
Wykonawca powinien wykoréaodcinek prébny w celu:
—stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladardagszczania jest wgiwy,
—okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
—okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinienzyd materiatdw oraz spetu takich, jakie ledg stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podio

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydasi 400 do 800

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca meae przysapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego padigo zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pod® po wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy, powinny by utrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podi@ do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez tem iieszt napraw wyniktych z niewdaiwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego padiobciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia higych napraw podbudowy lub ulepszonego padto uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznychkida jak opady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczelijerystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pazalto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna Ipyzykryta przed zim warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszcgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przezzymiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z spsjcych sposobow:
d)skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w it od 0,5 do 1,0 kg/f
e)skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczyrasipdagcymi aprobag techniczm wydarny przez uprawniof jednostk, po
uprzednim zaakceptowaniu ichygia przez layniera,
flutrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotsigapianie woglw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
g)przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia z tworzywa sztucznego, utong na zaktad o szerokoi co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
h)przykrycie warstwy piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymyvia jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniejid.d
Inne sposoby piebnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do gighacji mog by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji iginiera.
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Nie nalezy dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dnivgkonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny émodbywa si¢ wytacznie za zgoglinzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robot
Pozostate wymagania dotye wykonania rob6t podano w specyfikacjach dogggzh poszczegoélnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podia z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi, ktére obejmaij

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ine
6.2. Badania przed przysapieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaniaadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wyk@nan
rob6t i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonegdiqza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego
poditaza przypadajca

na jedno badanie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dzialce roboczej

1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt) 2 600 nd
4 [ Jednorodnd i gtebokas¢ wymieszani@
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozido 3 400 rA
7 | Wytrzymata¢ nasciskanie
-7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 probek
-14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
-90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 6 probek 400 nf
3 probki

8 | Mrozoodporne: ® przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:
9 |—cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyziaj zmianie
10 | ~wapna,

11 | —popiotéw lotnych,

12 | —zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
14 | Badanie wiciwosci gruntu lub kruszywa

15 | Wskanik nosnoici CBR® w przypadkach wtpliwych i na zlecenie lkyniera

4)Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

5)Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

6)Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
7)Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntwimpao
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyzh poszczegoélnych rodzajéw podbudow i ulepszompegtiaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna ki réwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancj
+10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu
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Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskak rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o
srednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Giebokas¢ wymieszania mierzy giw odlegtagci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pozko Gkbokasé
wymieszania powinna léytaka, aby grubi warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6.Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna liyzag:szczana do osgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12 [20].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pogido

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krawdzi. Grubgé
warstwy nie mae r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sic na prébkach walcowych érednicy i wysokdéci 8 cm. Probki do badanalezy pobiera z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztinej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk naley formowa i przechowywé
zgodnie z normami dotygzymi poszczegélnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Tmgbki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizaziiem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytnatasci na
$ciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygyzh poszczegoinych rodzajow podbudéw i ulepszomegtara.

6.3.9.Mrozoodpornéc

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdic na sciskanie probek poddawanych cyklom zavamaia i
odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotgcych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podtaza.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyctuzla granulowanego, Wykonawca powinien aolré whasciwosci
podane w ST dotygeych poszczegélnych rodzajow podbudéw i ulepszompeghaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004 [8].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naly bad& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \88avosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dogyyrh poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtaza.

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okra&la sie wg normy BN-70/8931-05 [18] dla prébek gruntu stabilizowgmewapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011:1998 [11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymatxiowych podbudowy lub ulepszonego podi@ stabilizowanych
spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minti)r;? E'E ? gﬁﬁg?atlrigvvsé ¢

1 Szerokéc¢ 10 razy na 1 km

2| Rounse podana e e Ao 7
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*

7 Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé ZVOOSO%nktach, lecz nie rzadziejznraz na|

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatainia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kragnikdw szeroké¢ podbudowy powinna ywicksza od szerokmi warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nierowndici podtuzne podbudowy i ulepszonego podéonalery mierzy¢ 4-metrowvs fata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [17].

Nierownaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego poalioaley mierzy¢ 4-metrove tata.

Nierowndici nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegitqa.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padb@winny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Rdéznice pomedzy rzzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padi@ rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz+ 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&nié¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pgalta-10%, -15%.

6.5. Zasady posgfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyi ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padtostwierdzi s¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatibai¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszczagsinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcie@ostanie on zaakceptowany przezytriera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego podéo jest mniejsza od szerod@ projektowanej o wgcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom g lezacym, to Wykonawca powinien poszetzpodbudow lub ulepszone podi@ przez zerwanie
warstwy na pelpgrubdé do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. RobaWykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wadgm grubéci Wykonawca wykona napraywpodbudowy lub ulepszonego
podicza przez zerwanie wykonanej warstwy, uswi zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpdmich
wiasciwosciach i 0 wymaganej gruloi. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonayah trobot nasipi ponowny
pomiar i ocena gruldei warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaté¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy oktenej w ST dla poszczegdinych rodzajow podbudow i
ulepszonego pod#a, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymiegina now o odpowiednich wigciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MBymagania ogéine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padt@ gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoine”
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowy, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego podi z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrazigmi
obejmuje:
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a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowowspaiych w mieszarkach:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robét,

—dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,

—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipn@adnic oraz innych materiatéw i gdzeh pomocniczych,
—-roztozenie i zagszczenie mieszanki,

—pielegnacja wykonanej warstwy

—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

b)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiyah na miejscu:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robét,

—spulchnienie gruntu,

—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipn@vadnic oraz innych materiatéw i gdzer pomocniczych,
—dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recgaboratoryjn,

—wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmery ze spoiwem w korycie drogi,

—zag:szczenie warstwy,

—pielegnacja wykonanej warstwy

—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — ¢ 1. Oznaczanie wytrzymadoi
PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu — &z 3: Oznaczanie czasOwazania i statéci objetosci.
PN-EN 196-6:2010 Metody badania cementu — &z 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prélektg

3 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witsiwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
PN-EN 933-1:2000/A1:2006 przesiewania.

4 PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychsaiaosci kruszyw — Czs¢ 1: Analiza chemiczna.

5 PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznychiaiteosci kruszyw — Czs¢ 2: Metody oznaczania

odporndci na rozdrabnianie.
6 PN-EN 197-1:2002 Cement. -- Cgé¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodfw dotyczice cementow

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 powszechnegoaytku.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007

7 PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane —€z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodsu.

8 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikadjgepania prébek, badanie i ocena przydatmo
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu.

9 PN-C-84038:1991 Wodorotlenek sodowy techniczny

10 PN-C-84127:1975 Chlorek wapniowy techniczny

11  PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe. Stabilizagjatgw wapnem do celéw drogowych

12 PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowabsate podize z gruntu stabilizowanego cementem

13  PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioly lotne

14  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wgka piaskowego

16  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutuzbdlicenia nawierzchni podatnych i podéo
przez obcizenie plyy

17  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

18 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jako podtea nawierzchni
podatnych

19 BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wtka aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego

20 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

21  BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntévbiliziawanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

22. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”
23. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDiM — 1997.
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D —04.05.01a
PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST9 wymagania dotycxre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub pagtailepszonego z mieszanki kruszywagzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub padialepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat temzevii twardnieje w obecriei wody, tworzc stabilne i trwate
struktury.

W mieszance mma stosowakruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazgoaknia tych kruszyw. Do kruszyw
mog haleze¢ kruszywo kamienne, kruszywauzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywoizlowe z zuzla
stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralny8i,6 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych vgj warstw nawierzchni drogowych, przengsgch ruch
kategorii od KR1 do KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérejgmage wigzanie i twardnienie na skutek reakgc;ji
hydraulicznych.

1.4.2. Podiaze ulepszone z mieszanki zwhanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawiecaj kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninspoiwo hydrauliczne, zapewniga umdaliwienie ruchu technologicznego i
wihasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy pozhioulepszonego zaliczaediakze warstwe mrozoochrong, odcinajcs i
wzmacniagcs, ktére powinny spetniadodatkowe wymagania.

1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszanki gzéinej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigcaj kruszywo naturalne
lub sztuczne a talke z recyklingu lub ich mieszangn spoiwo hydrauliczne, zapewnigja przenoszenie olygien z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstpodiaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankigaanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigcajkruszywo naturalne lub
sztuczne a tate z recyklingu lub ich mieszangni spoiwo hydrauliczne, zapewnigiia przenoszenie ohygien z warstw
jezdnych na warstgvypodbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt@aturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane wydcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwanenineralnych surowcéw naturalnych wggtijacych w
przyrodzie jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skedziarnazwirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego,skimpne w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrobk termiczry lub inma modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczegolnéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigazerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budiwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jakr kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.10.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadag st gtéwnie ze skrystalizowanych krzemian6w lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powsbidadzanie powietrzem ciektegoizla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia nme odbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzeumel wielkopiecowy
twardnieje dziki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11 Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sktadeg st gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajcego CaO, Si@Q MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje giprzez powolne schtadzanie powietrzem
cieklegozuzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12.Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wimae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni gadych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publiczmy
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997][2

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o \ayach ziarerd (dolnego) rownym lub wakszym
niz 1 mm orazD (g6rnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o iasanh ziarerd rownym O orazD réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.15.Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stangwe mieszani kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gzeéna hydraulicznie, skladgia st z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapg¢yayiaizyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczngi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwzana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
D g6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokii do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okrdenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogl6lne wymagania dotygeze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SIM{D0.00.00
~Wymagania ogélne”
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektows i aprobad techniczia
Materiaty do wykonania rob6t powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wdgie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty téchne;.
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelgzanych cementems
—kruszywo,
—cement,
—woda zarobowa,

—ew. dodatki,
—ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek maa stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
5.3.8.kruszywo naturalne lub sztuczne,
5.3.9.kruszywo z recyklingu,
5.3.10.polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z akeaiem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadfwa = 5%
m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z mieszanek zzénych
cementem
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Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13243]1

fi 2 Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé . - -
kruszywa badania Punkt dla kruszywa zvq;anego cementem w warstwie
wg PN-EN podiaza ulepszonego i odbudowv zasadniczei
13242 | podbudowy pomocniczej P Wy !
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. 880/20, kruszywo drobne: kat.-80,
933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. ¢75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 43.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubg-933-1 [6]
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego uziarr PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego [i 933-1 [6] o cigglym uziarnieniu: kat. GINR (tj. brak wymagania)
kruszywa o cigtym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego 1+ PN-EN 4.4 Kat. Fbew (tj. wsk. ptasko-| Kat. Flso (tj. wsk. ptaskdci
maksymalne warunki wska | 933-3 [7] sci > 50) <50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego { PN-EN 4.4 Kat. Shea (tj. wsk. ksztattu| Kat. Sk (tj. wsk. ksztattu< 55)
maksymalne warkei wskaz- | 933-4 [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych zg-PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
wartgsci ziaren o powierz-| 933-5 [9]
chniach przekruszonych lup
tamanych oraz ziaren catkq-
wicie zaokgnglonych w kru-
szywie grubym
Zawartgé pytdow” w kru- | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawartgé pytow” w kru- PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jakd¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporndg¢ na rozdrabniani¢ PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. wsp. Los| Kat. LA (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jesk 60) jest< 50)
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MieNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasgkliwo§¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS(tj. zawartd¢ siarczanéw
kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS ().
zawart@¢ siarczanove 1,0%)
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. n& (tfj. brak wymagania),zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S (tj. zawarté¢ siarki
catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajice na szy-| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wigzania i twardnienig 1744-1 [17]
mieszanek zwzanych hy-
draulicznie
Statas¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z kla-
lowniczego 1,roz.19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego piecavigim
[17]
Rozpad krzemianowy wuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym | 1, p. 19.1[17]| 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] | 3
Sktadniki rozpuszczalne W PN-EN 1744-| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych digrodowiska wg odgbnych
wodzie 3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drevario i plastik, mogcych
pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13477.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowarn
3[16] i PN- < 8%)
EN 1097-2

iu
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[13]

Nasikliwo §¢ PN-EN 1097-| 7.3.2 Kat. W2 (tj. maksymalna warto nasikliwosci < 2% masy)
(J&li kruszywo nie spetnif 6, roz. 7 [14]
warunku W,2, to naley zba-
da jego mrozoodpornig wg
p. 7.3.3 — wiersz pongj)

Mrozoodpornéé¢ na kruszy-| PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaly magmowe i przeobira | Kat. F (f. zamraanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie 1 [15] ne: kat. i (fj. zamraanie-roz- | rozmraanie< 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasikliwos¢ kru- osadowe: kat. f5, kruszywa z
szywa przekracza W) recyklingu: kat. b (F5*)
Skiad mineralogiczny - Zat. ¢ Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C| Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych okienych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystje w
C.3.4 | zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak] w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych aaleada
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekragza
wartdsci dopuszczalnych wg oglsnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyuszgrubego jest badanie wsgkika ptaskdci
**)  t gczna zawart@ pytdw w mieszance powinnaggiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarké w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:
—w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kgp-18 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
poditazu twardym i suchym oraz do terminu trwaéh podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelaghu i
scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na phletagazynuje siz dopuszczalpwysokascia 3 palet, cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéwmytwarstwowych),
—luzem - przechowuje &iw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betgwbyv przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankazenaawieré dodatki, ktére powinny by uwzgkdnione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowamnyel wielkopiecowy lub popiét lotny
pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub kraj@apeobaty technicznej.

10.Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewidujecszastosowanidrodkow przyspieszagych lub opéniajacych wigzanie, naley to
uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycece spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeosci od potrzeb, powinien wykazasiec mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzaniasaanki,
— przewane zbiorniki na woe,
— ukladarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne do zagzczania w miejscach trudno dgstych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach prodotdw
lub propozycji Wykonawcy i powinien lbyzaakceptowany przezdyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjaliae”.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegegth je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach m@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innysrodkami
transportu, w sposéb nie powoday uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada po 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktadagsna ptask w wysokéci do 10 warstw. Cement luzem przewoz i zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podcaaspiortuSrodki transportu powinny kywyposaone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

Inne materialy naley przewozé w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcOw, nie powoghogorszenia ich
waloréw wytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM30.00 ,Wymagania ogoélne” .
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbéb wykonania robét powinien dbyzgodny z dokumentagj projektowy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mgna korzystéd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji pogem w
zalczniku.

Podstawowe czynroi przy wykonaniu robot obejmayj
-roboty przygotowawcze,

-projektowanie mieszanki,
-odcinek prébny,
-wbudowanie mieszanki,
-roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inzyniera:
—ustalt lokalizacg robdét,
—przeprowaddi obliczenia i pomiary niezline do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz usldanych wysokiziowych,
—usun¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,
—wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robot,
—zgromadzi materiaty i sprat potrzebne do rozpoeezia robo6t.

Mozna dodatkowo korzyséaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz 7 @802.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzymierem, Wykonawca dostarczy Aynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwanej cementem oraz wyniki bad#boratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i
probki materiatéw pobrane w obeduolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do zands, ilosci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna byoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przemdrzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samychzrddet i o takich samych wigiwosciach, jak te ktore &da stosowane do wykonania podbudowy lub padto
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektujecsie wzgkdu na wytrzymaté¢ na sciskanie probek (system |), zeggczanych metad
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowy = 1. Klasy wytrzymaleci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatai¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]ipoavby¢ réwna
lub wigksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatai¢ charakterystyczna ri@iskanie R Klasa
Lp. , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych p  wytrzymatdci
H/D*= 2,0 | H/ID = 1,0
1 brak wymaga Co
2 1,5 2,0 G20
3 3,0 4,0 Gia
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4 5,0 6,0 Gis
5 8,0 10,0 Gio
6 12 15 Gans
7 16 20 Gei2o
8 20 25 Goizs
2 H/D = stosunek wysokai do srednicy probki
®H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza gipodawanie wytrzymakei nasciskanie Rz dodatkowym indeksem informagym o czasie pielgnacji,
np. Rz, Res, Reos

Okreslone w badaniu progowe ifgi wody powinny uwzgddniat wtasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masgszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie icgtas¢ objetosciows. Proporcg nalezry okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczeér z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tgelmych warunkach, spetraag wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej aaleykona zgodnie z metoglwg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje s zestaw sit podstawowy + 1, skladey sk z nastpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0;
2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4, 31,5, 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiéraic w obszarze midzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dladego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mateej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mateej 0/22,4 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki rmairegj 0/8 mm

Zawartaé¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinnaé bgkreslona na podstawie procedury projektowej i/lub

doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyciu proponowanych skfadnikéw. Zawagtospoiwa nie powinna
by¢ mniejsza od minimalnych wasti przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar£é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mrln Minimalrenarta¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszéagilspoiwa nz podano w tablicy 3, j@i podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostaniee zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartag¢ wody w mieszance powinna bykreilona na podstawie procedury projektowej wg metody Prodtara
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyciu proponowanych sktadnikow. Zawagtowody nalery okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnydébgrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniemdprg/sychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i naginie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek wpddbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniwodzie.

Badanie wytrzymakxi na $ciskanie (system |) naly przeprowadzi na prébkach walcowych przygotowanych
metod; Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystanatody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymatai¢ na sciskanie okrélonej mieszanki powinna ldyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzyrégitaa sciskanie okrélonej po innym
okresie pigjgnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganesetaosci po 28 dniach piebnacji pozostajbez zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem okkany jest stosunkiem wytrzymaio na sciskanie
RZ™° probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zameania i odmraania do wytrzymatéci na éciskanie R probki po
28 dniach pielgnacji.

RZ—O
Wskaznik mrozoodpornéci = —=

Cc
Probki do oznaczenia wskiaika mrozoodporn&i nalezy przechowywd przez 28 dni w temperaturze pokojowej z

zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgmir@% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nagtnie naley je
catkowicie zanurz§ na 1 dolg w wodzie, a nagpnie w chagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.
Jeden cykl zameaania i odmraania polega na zamraniu prébki w temperaturze -23 %2 przez 8 godzin i odmeania w
wodzie o temperaturze +18 ¥2 przez 16 godzin. Oznaczenie wgkika mrozoodpornéei nalezy przeprowadza na 3
probkach i do obliczé przyjmowa sredni. Wynik badania réniacy sk od sredniej o wecej niz 20% naley odrzuct, a jako
miarodajm wartas¢ wytrzymatdici naéciskanie R, R: nalezy przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwéch wynikéw, z
doktadndcia 0,1.
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Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwjzane cementem klasyfikujeespod wzgkdem wiaciwosci wytrzymatcgciowych mieszanki przez
wytrzymatai¢ charakterystycznnasciskanie R prébek zgodnie z przstym systemem |I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia ¢sizbiorcze zestawienia wymagawobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatasciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekszanych cementem do warstwy pagidailepszonego

i Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KR1 = KR6
1.0 Skladniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymald¢é na sciskanie (system 1) — klasp

wytrzymatdici R wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

7 Mieszank 0/8 mm mana stosowétylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanekgaanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp Wihadciwose Wymagania dla ruchu
' KR1-KR2 | KR3-KR4| KR5-KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatld¢ na $ciskanie| klasaC1,5/2,0| Klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system 1) — Kasa wytrzy| (Tewseel | (eskene | (e e
mailaici Rc wg tablicy 2
2.5 Mrozoodporngt >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekgaanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

e, Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KRL_KR2 | KR3—KR4] KR5_KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawart& cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzyma}@é na $ciskani@ klas_a C .3/.4 (nie k_Iasa_l C 5/6 k!asa_C 8./1.0
(system ) — Kasa wyirzyl ‘wiEenh | Cuenn | (v
mailaici Rc wg tablicy 2
2.5 Mrozoodporn&t >0,7 >0,7 >0,7

7 W przypadku przekroczenia wytrzymatd na éciskanie 5 MPa nalsgy stosowa rozwiagzania przeciwsgkaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
1.4.11 stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i gsgzania jest wigiwy,
1.4.12.0okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed zagczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdici warstwy zagszczonej,
1.4.13.0kreslenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyé materiatdbw oraz spetu takich, jakie leda stosowane do
wykonania podbudowy lub podta ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wyiasi 400 ni do 800 m, a dtug@¢ nie powinna by mniejsza ni 200
m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mae przysgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podia ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez lyniera.

88



5.6. Warunki przystapienia do rob6t i przygotowanie podida

Podbudowa lub podi® ulepszone z mieszanek zwénych cementem nie powinny dywykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +3C oraz gdy podize jest zamarzgie.

Podiaze pod mieszank powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami cftomymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sido korzystania z ustatepodanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeli warstwa mieszanki kruszywa ma byktadana w prowadnicach, to najeje ustawé na podicu tak aby
wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Stiyag¢ prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezszrzonym. Prowadnice powinny bystawione stabilnie,
w sposob wykluczagy ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszynyiych do wykonania warstwy. Odzycia
prowadnic maéna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwjzanego cementemduisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej pgle
wytwarza& w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnyabewniagcych cigtosé produkcji i gwarantujcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinné Wwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzt kontrok produkciji zgodnie z WT-5 [25] e%¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna dyd razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnadykladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gridhaktadania
mieszanki powinna zapewriaizyskanie wymaganej grubm warstwy po zagszczeniu. Warsteyemozna wykond o grubdci
np. 20 cm po zagszczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubé¢, to do uktadania drugiej warstwy mioa przysipi¢ po
odbiorze pierwszej warstwy przezZyniera. Przy ukladaniu mieszanki za porga®wniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ¢dnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszankenarozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegaeszgenia okrdonego wedtug normalnej
préby Proctora. Zaggzczenie powinno kiyzakaiczone przed rozpoegiem czasu wjzania cementu. Specjalnwag: nalezy
poswieci¢ zagzszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podioych i poprzecznych oraz wszelkich gdzea
obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposdb unikgj podtwznych spoin roboczych. djednak w
dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powiby¢ wzgledem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelizornych w podbudowie, to zaleca $¢ wykona&
przez wyctcie szczelin np. grubei 3+5 mm na gébokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w poczitkowej fazie twardnienia betonu,
tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielonawadtatowe lub prostakne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzys§eatoa sciskanie R powyzej 10 MPa nalgy stosowé
dylatowanie poprzeczne i podhe wedlug ustaledokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzydwaiB. przekraczajcej 5 do 10 MPa nalg stosowa
technologie przeciwsfkaniowe wedtug ustate dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykdwmembran,
odpowiadajcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowyghadat technicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwizanego cementem

Warstwa kruszywa zwrzanego cementem powinnadmpatychmiast po zagzczeniu poddana pigjnacji wedhug
jednego z naspujacych sposobow:
20.skropieniem preparatem gighacyjnym, posiadagym aprobat techniczg,
21.przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszecg#ifia z tworzywa sztucznego, utong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczapprzed zerwaniem przez wiatr,
22.przykryciem matami lub wiékninami i spryskaniedy przez okres 7+10 dni,
23.przykryciem warstwpiasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaeas 7+10 dni,
24.innymisrodkami zaakceptowanymi przezzymiera.

Nie nalery dopuszczéaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzsinej cementem w okresie od 7 do 10
dni piekgnaciji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywé si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagprojektowy, ST, dokumentagj wiaty i wskazaniami Inyniera
dotycz prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isteyeh warunkéw terenowych, takie jak:
3.odtworzenie przeszkéd czasowo usgtywh,
5.4.2.uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istigigih elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujgce otoczenie terenu robot,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcxag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowaniss{imerdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanyrestyfikat zgodnéci, deklaracg zgodndci, aproba¢
techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robdét podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwose

Lp. Wyszczegoblnienie robot bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic tereny 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej 'partii
3 | Wiasciwosci kruszywa T(gjzzze)f’;?n:;:lzg Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia

5 | Wihasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]

6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

Wilgotnos¢ optymalna z

7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. tolerancy, +10%, -20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 | Zag:szczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Q_znacz_eme wytrzymassi na| 3 probl_q PN-EN 13286-41 [21]

sciskanie dziennie

. . Na zlecenie

11 | Oznaczenie mrozoodpoKwd Inzyniera p.5.4
12 | Wykonanie robot wykiczeniowych | Ocena cigta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy lub ulepszonego podia

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajce;

szczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ :
Lp. \kﬁgja i p(?miaréw bada i p(?miar(’)w Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroké¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzrdce od
szerokdci projektowanej
2 | Réwna¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Rbwna¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzecznie 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesugtie od osi
planie” projektowanej + 5 cm
7 | Grubdg¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Réznice od grubéci projekto-
i ulepszonego podia rzadziej nk raz na 2000 f| wanej dla:
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b)podbudowy zasadniczej £109
c)podbudowy pomocniczej i
podtaza ulepszonego +10%,
-15%

o

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowawsi w planie naley wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i patiailepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogéine” .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugligu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatléw i spta,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat@idowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i iada
— uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
— roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprau.
Wszystkie roboty powinny bywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowié Inzyniera.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktoregpotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale piprgekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rojdtzasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodéw

dotyczice cementow powszechnegiytku
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartei ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — iespki do
betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja perige probek,
badanie i ocena przydatéw wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznychser@osci kruszyw —
Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw —
Metody oznaczania odporw na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychser@osci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania w#igiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢é& 1. Oznaczanie
mrozoodporneci

Badania wdieiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — ¢3¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Badania chemicznych §eiavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Czs¢ 3:
Przygotowanie wyaigéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezganych i zwjzanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezygiane i zwjzane spoiwem hydraulicznym —
Czeé¢ 2: Metody okrdlania gpstcsci i zawartégei wody —
Zageszczanie metadProctora

Mieszanki niezygane i zwjzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymaéd na sciskanie
mieszanek zwzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezygane i zwjzane spoiwem hydraulicznym —
Czs¢ 50: Metoda spormzania probek zwzanych
hydraulicznie za pomacaparatu Proctora lub zesgczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zgdane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Cze$¢ 1: Mieszanki zwjzane cementem

Mieszanki zgriane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cz5$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

-Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 \AMgamia techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlaaelrogach krajowych wg zaydzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

-Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2rcaal999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

—Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i mysvnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm nerr®N-EN 14227-1 ,Mieszanki zwrzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — €& 1. Mieszanki zwjzane cementem” [23], opublikowanv jezyku polskim. Norma jest
normy klasyfikacyjr, nie okrélajacg bezpdrednio wymaga wobec mieszanek do konkretnych zastosovw&prowadzenie
normy do praktycznego stosowania uttiwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zazane spoiwem hydraulicznym
do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25]ezahy do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych, zadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Awtasz 19
listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty podstavy do opracowania niniejszej OST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodmryctormy PN-EN 13242 [19]. Nowgcig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw zkiegyu, a take oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklaraiwany

Okreslony normy PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymdlt na $ciskanie mieszanek z kruszyw zmanych
cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale miesgieavytrzymatdci nasciskanie, charakteryzage dotychczas
stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6P&M

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata cgldgch norm PN dla kruszyw i gruntéw stabilizowanych
cementem. Obecnie w normach europejskich problemijgo w dwédch normach:
5.4.9.PN-EN 14227-1 [23], dotygzej kruszyw zwizanych cementem,
5.4.10.PN-EN 14227-10 [24], dotygeej gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza OST nie dotyczy gruntdw, lecz dotyczy tylko kmasz zwigzanych cementem, zastosowanych w
podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w padtalepszonym. Warstwy nawierzchnicté w OST przedstawiono na
rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej ptiekj i pétsztywnej.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni dragp podatnej i potsztywnej
(wg [25])

warstwascieralna

warstwa wjzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomochnicza podbudowa

podiaze ulepszonéwarstwa mrozoochronna, odcine®, wzmacniajca)

podtaze

podiaze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszankszwa zwjzanej cementem w mieszarce o dziatanigglyim
(wg: S. Rolla, M. Rolla i WZarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogi, 1993)
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S§wymagania ogéine dotygeze wykonania i odbioru rob6t zezanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanycbchmnicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem podbudoéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997 [ildbejmuj ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, skgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji

projektowej, jako podbudogv pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [24].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, ppdegana odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotroi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostate okiéenia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami @mogymi w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz w ST dotycych poszczegélnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabil@o/ch
mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibin@go mechanicznie,
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stbilanych mechanicznie podano w ST dogezxh
poszczegolnych rodzajéw podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibin@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-EN 933-1:2000 [2] powinnazé& miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

[ Frakcje
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Rysunekl.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przearaeh na podbudow wykonywane mejadabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbude@wpomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej

krzywej granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie i przekracza 2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

Lp.

Wymagania

Wyszczegolnienie

Kruszywa
naturalne

Kruszywa tamane

Zuzel

wilasciwosci

Podbudowa

zasad

pomoc-
- nicza
nicza

zasadni-czh  pomocni

ZZa

zasadnicza

pomocniczd

Badania
wedtug

Zawart@d¢ ziarn mniejszyc
niz 0,075 mm, % (m/m)

do 10

od 2 od 2

do 12

od 2 do 10

od 2
do 12

od 2do 10

od 2
12

dg

PN-EN 933-1:2000
[2]

Zawart@¢ nadziarna,
% (m/m), nie wgcej niz

5 10

10

10

PN-EN 933-1:2000
2]

Zawartgé ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wgcej niz

35 45

35

40

PN-EN 933-4:2008
(3]

Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie
wigcej niz

PN-B-04481:1988
[1]

Wskanik piaskowy po
piecio-krotnym
zagszczeniu metagd | lub
Il wg PN-B-04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30 do
70

od 30 do
70

BN-64/8931
-01 [19]

Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po

petnej liczbie obrotéw, ni¢

wiecej niz

b) scieraln@¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotow
nie wiecej niz

35 45

30 40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-EN 1097-2:201
(8]

Nasgkliwosé, %(m/m), nie
wiecej niz

2,5

PN-EN 1097-6:2002
[5]

Mrozoodporné¢, ubytek
masy po 25 cyklach
zamréaa-

nia, %(m/m), nie wicej niz

10

10

PN-EN 1367-1:200]
(6]

Rozpad krzemianowy
zela-

zawy hcznie, % (m/m), nig
wiecej niz

PN-EN 1744-1:201(
[7]

10

Zawart@¢ zwigzkow siarki
w przeliczeniu na S© %
(m/m), nie wecej niz

PN-EN 1744-1:201
[7]

11

Wskanik nosnosci Wi
mieszanki kruszywa, %, ni
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniu 4 >
1,00

b) przy zagszczeniu 4 >

1,03

80 60
120 -

80
120

60

80
120

60

PN-S-06102:1997
(14]

2.3.3.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i

zaakceptowaniu przeziyniera.
Rodzaj i ilgé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102:1997 [14].

cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [10],
wapno wg PN-EN 459-1:2003 [13],

popioty lotne wg PN-S-96035:1997 [16],
zuzel granulowany wg PN-EN 13055-1:2003 [11].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rowgdmych efektéw ulepszania kruszywa i po
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2.3.4Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-EN 1008:2004 [13].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych meatmne powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod:. Mieszarki powinny zapewni wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statygeh do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagaigjalioe”
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegeggh je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagzm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§\sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne”
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrédone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna ldyutozona na podtau zapewniggcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalg sprawdzé wzorem:

Dis <5 (1)

dgs
w ktérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod2ioIBarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2i8sarn gruntu podta, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mze by¢ spetniony, nalgy na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaest warunku:

950 <12 @)
090

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥s@iarn gruntu podt@, w milimetrach,
Oq - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadap wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga s na geowtdkninie w iléci 90%
(m/m); wartg¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadibudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptow
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieiaé naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w oglsach nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa oscisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach gwarantgych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wahl na konieczn@ zapewnienia jednorodsoi nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszankaypradukowaniu powinna kfyod razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyalyaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byrozktadana w warstwie o jednakowej grébp takiej, aby jej ostateczna grudio po
zag:szczeniu byla réwna gruboi projektowanej. Grub& pojedynczo uktadanej warstwy nie g@przekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoztozona w spos6b zapewnigly osagniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktadagiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna léywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i ednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda Il). Matleriadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest z8za od optymalnej o 20% jej wakd, mieszanka powinna Byzwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilggthmieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10%
jej wartasci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpoaigulzyjetemu poziomowi wskanika nagsnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano konieczid wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przecaozciem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i gagrzania kruszywa  jest weawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbwarstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #vska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryé takich materiatow oraz spgts do mieszania, rozktadania i zsgczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhasl 400 do 800 M

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprkdnego przez liyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed zémiem nasfpnej warstwy, powinna ki utrzymywana w dobrym stanie. zidi
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obawany naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Kcegataw wyniktych z niewléciwego utrzymania podbudowy olea
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ine
6.2. Badania przed przysapieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykdndadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatdw. Badania te powinngjofowa wszystkie widciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwoi¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyadkcimnicznie

Czestotliwos¢ bada

- . . Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada ,\:Ijlznigrr]]ilenjadlgi:;ltc):z tr)((;it()i(a)ac?zaej podbudowy przypadaj:a na
jedno badanie (M
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnads¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000

4 | Badanie witciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki pglpobierg w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badiapowinny by na biegco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [1] (metoda Il), z tolerane;10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreili¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [4].

97



6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nede sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [23]. W przypadku, gdy przeprowadeebadania jest
niemazdiwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontgotag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [20] i nie rzadziejhiraz na 5000 fnlub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego moduy do
pierwotnego modutu odksztatceritajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

B2 22
E.

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1l km

w sposob cigly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchu

2 Rowna¢ podiwzna

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej rdz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kragnikdw szeroké¢ podbudowy powinna ywicksza od szerokmi warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wna¢ podbudowy

Nierowndici podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [21].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.
Nierowndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastimuoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektowy, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
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- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [20] powinig kgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [22] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o|  Wskaznik M . ) Minimalny modut odksztat-
wskaniku | zag:szczeniad aksymalne ugicie spezyste | cenia mierzony piyto srednicy
Wog Nie nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegd od drugiego
obciazenia E | obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykagwyicksze odchylenia od okélnych w punkcie 6.4 powinny ky
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zagczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wjcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszémgdbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubas¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, doenie materialu i powtorne zegggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wadgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na wdguinia gtgbokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich étawosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tptidt nasipi ponowny pomiar i ocena gruba warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy kdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkioty niezlzdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudopko wtedy, gdy zanienie nédnosci podbudowy wynikio z
niewtaciwego wykonania robot przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mlymagania ogoine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest ni (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoine”
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowy, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczodano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibin@go mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988
2 PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-1:2000/A1:2006
3 PN-EN 933-4:2008
4 PN-EN 1097-5:2008
5 PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004
PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005
6 PN-EN 1367-1:2007
7 PN-EN 1744-1:2010
8 PN-EN 1097-2:2010
9 PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004/AC:2004
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010
10  PN-EN 197-1:2002
PN-EN 197-1:2002/A1:2005
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
11 PN-EN 13055-1:2003
PN-EN 13055-1:2003/AC:2004
12 PN-EN 459-1:2003
13 PN-EN 1008:2004
14  PN-S-06102:1997
15 PN-S-96023:1984
16  PN-S-96035:1997
17  BN-88/6731-08
18 BN-84/6774-02
19 BN-64/8931-01
20 BN-64/8931-02
21 BN-68/8931-04
22  BN-70/8931-06
23  BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probehtg
Badania geometrycznych witsiwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznychseiteosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie
zawartgci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci.

Badania wtwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpolud

Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Czé¢ 1: Analiza chemiczna.

Badania mechanicznych i fizycznych $eidensci kruszyw — Czé¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowychmaten stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach praezonych do ruchu.

Cement. -- Cgé¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodéw dotyczce cementow
powszechnegoaytku.

Kruszywa lekkie — Cg¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkigpmawy.

Wapno budowlane -¢&Z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodsuo.

Woda zarobowa do betonu — Specyfikaghiepania prébek, badanie i ocena
przydatndéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procegtukc;ji
betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowy gzl stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudoveierzchnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe -- Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietameane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu zbalicenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tLAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S§wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru rob6t zezanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilemego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialiog’

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaeiejedna lub w¢cej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami mogymi w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojrid™1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knus¥yymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SU404.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych $talvwwanych mechanicznie powinno dkruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelgdémieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Ayamia ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-04®M/P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Przygotowanie podt@m powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudoweugzyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie krusegmentem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa zjwwsVymagania ogéine”
pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykér@lcinki probne, zgodnie z zasadami ctomymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusiyymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykandadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04,Bodbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddbwa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podanoSWw D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.0L@@budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszyamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.042@@budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Agemia ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostka obmiarowej

Cena wykonania 1 Aipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozilozenie mieszanki,
— zagsszczenie rozigonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#&gania ogéine” pkt 10.
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D - 04.03.01a
POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJ A ASFALTOW A

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STg wymagania dotycxe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z palczeniem mgdzywarstwowym emulgjasfaltovs warstw nawierzchni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentamgmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i odbiorem
pofaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowyalarstwy podbudowy znajdagych se w ciagu
drogi.

Pokczenia mgdzywarstwowe maj zadanie powdzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczee
wzgledu na nénos¢ (przenoszenie obgien na podiage) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu aéakiszczeniu gi
nawierzchni.

Polczenia mdzywarstwowe wykonuje siz zasady przez skropienie emalagfaltovy.

W ST podano wymagania, dotyg® pohczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu
asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMATBBa warstwach asfaltowych oraz podbudowach zzyus

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadap st z jednej lub kilku warstw, skacych do przejmowania i rozkladania na
poditaze obciyzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z ¢ggnmateriatu, ktéry mae sktada sie z jednej lub wielu
warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3.Warstwascieralna— gérna warstwa nawierzchngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni poagcy obcihzenia na warste podtaza, ktéry mae by
utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyefiszcza asfaltowego.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktéraszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy
struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowlaba mieszank mineralno-asfaltow; sktadajca st z grubego
tamanego kruszywa o nigglym uziarnieniu, zwjzanego zaprayvmastyksow.

1.4.9.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstubgéci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma
nieciggte uziarnienie i tworzy pgtzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskaniertgpikstury.

1.4.10.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matejartéci wolnych przestrzeni, w ktorej oftjos¢
wypetniacza i lepiszcza jest slisza nik objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11 Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzegzawartdci polaczonych wolnych przestrzeni, ktére
umazliwiaj g przeptyw wody i powietrza, co zapewnia ¥davosci drenaowe i zmniejszaijce hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsjactlgca zawiesip asfaltu w wodzie, w ktérej fag zdyspergowam (rozproszon) jest
asfalt, a faz cigglg jest woda lub roztwor wodny.

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgatadaje dodatnie tadunki ggtkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, wéj@sfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15.Pokczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchnidipedowy z kruszyw
przez skropienie warstwy dolnej emulsasfaltovs w celu zwikszenia wytrzymatéci zespotu warstw (dolnej i gornej) i
uniemaliwienia penetracji wody ngidzy warstwami.
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1.4.16.Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztucznegyklingu lub mieszaniny tych kruszyw),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padipuntowego lub warstw konstrukcji nawierzchnigiro

1.4.17.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa natgalnsztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorefepage wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicanyc

1.4.18.Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wimae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzglpodatnych i potsztywnych” [21].

1.4.19.Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw fitaBéton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stzenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnéxi

%(m/m) - utamek masowy wyrany w procentach

1.4.20.Pozostate okrdenia podstawowe gszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogolne wymagania dotycgrce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIV4D0.00.00
~Wymagania ogdlne”
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektow
Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$b
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania pctenia mgdzywarstwowego

Do wykonania peajczenia mgdzywarstwowego magbyé stosowane nagiujgce materiaty:
5.4.11 kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
5.4.12 kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
5.4.13 kruszywo (grysy) do posypania emuls;ji.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i whaiwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatni polarngé¢ wg PN-EN 1430 [6].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiddaymaganiom Zajcznika krajowego NA (normatywnego) do
normy PN-EN 13808 [19], w ktérym umieszczono rg@stjgce trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone dozania
warstw asfaltowych nawierzchni:
5.4.3.C60B3 ZM,
5.4.4.C60BP3 ZM,
5.4.5.C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie pawwygych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyghZahcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]

Oznaczenie .
. Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emuls;ji
1 C60B3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawacio Do zlhczania warstw

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfajtasfaltowych, wyko-nanych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu |3 asfaltow
przeznaczona do gdzania warstw konstrukcyjnychniemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obgjzonych
ruchem od KR1 do KR7

104



2 C60BP3 ZM zawsatd Do zlyczania wszystkich
asfaltwarstw asfaltowych na
indekswrogach obeizonych

ruchem od KR1 do KR7

Kationowa emulsja asfaltowa o

lepiszcza 60%, wyprodukowana z
modyfikowanego polimerami, o klasie
rozpadu 3, przeznaczona doa@ania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B10
ZM/R

Kationowa emulsja asfaltowa o zawaito| Do recyklingu
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltmawierzchni obgzonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 1Quchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz |dwraz do ziczania

zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

wszystkich rodzajow
warstw z wyjczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonanimcpei miedzywarstwowych powinny spetnia

wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyaze krajowych emulsji asfaltowych do wykonania grden migdzywarstwowych wg Zakznika

krajowego do PN-EN 13808 [19]

o Metoda Jednos- Wymagania dotycce emulsii (klasd)
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 zZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartde PN-EN %(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[4]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NRO)
rozpadu 13075-1[14]
3. Pozostaté na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[5]
4. Czas wyplywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy| 12846-1[10]
40°C
5. Przyczep-n& PN-EN % NR?(0) NR (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[17] powierzc
referencyjnegg (badanie na hni
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostaté na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[5]
dniach
magazynowan
a, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[12] i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[13]
7. Penetracja W PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[2]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
picknienia 1427[3]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589| J/cnt NR® (0) Wartg¢ NR? (0)
kohezji [16]i PN-EN deklarowana
13703[18]
10. | Nawrot PN-EN % NR® (0) >50 (5) NR (0)
sprzysty  w 13398[15]
25°C

105




*NR — No Requirements (brak wymaga
P Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymadizbowego

2.2.3.2. Skltadowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiatlik pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej najeprzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu zachowania
ich jakasci.
2.2.4.Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorspryskano podbudowz gruntu lub kruszywa zwzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nafg stosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany popraw&jj
pofaczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejszae ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno spetiiawymagania dla
kruszyw warstwyscieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot, jak:
d)sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
b)szczotki mechaniczne,
c)spezarki,
d)zbiorniki z wod,
e)szczotki ¢czne,
e)sprzt do skrapiania emulsjasfaltovs warstw nawierzchni
Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposzonej w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i
regulowanie nagpujacych parametrow:
6.temperatury rozktadanego lepiszcza,
7.ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
8.obrotéw pompy dozuagej emulsg,
9.predkaosci poruszania siskrapiarki,
10.wysokdci i diugdsci kolektora,
11.ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powizapewrdi rozktadanie emulsji z toleranci 10%
od ilosci zatazone.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byzolowany termicznie tak, aby bylo nibwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach proemtdw
lub propozycji Wykonawcy i powinien lbyzaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mima przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegeggh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi masdemni i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa ma by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skraplarkbeczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niegbla powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinng ¢®yste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-Q00 ,\Wymagania ogélne”
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5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdét powinien d&yzgodny z dokumentagj projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mgna korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji pogem w
zalczniku.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmalj
-roboty przygotowawcze,

-oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
-odcinek prébny,

-skropienie warstw nawierzchni,

-roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST luidkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robét,
— przeprowaddi szczeg6lowe wytyczenie robdt,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
- wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzé materialy i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polegy usuniciu luznego materiatu, brudu, blota, kurzu,
plam oleju itp. przy ayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody p&deriiem i ew. absorbentow. W miejscach
trudno dostpnych naley uzywaé szczotek ¢cznych. Na terenach niezabudowanych, bémmnio przed skropieniem
warstwe nawierzchni ména oczygci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podi@ w czasie skrapiania emujs@sfaltovs powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie zalecasi
wykonywania skrapiania podczas opad6éw atmosferyazhyb po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimigsci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltdwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 @o 8

5.6. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozpgmiem robot, w terminie
uzgodnionym z Isynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
36.stwierdzenia czy wdaiwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltovy,
37.okrdlenia poprawnéci dozowania emulsiji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz spgtu jakie keda stosowane do wykonania
skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna liggodniona z lizynierem.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mae przysgpi¢c do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prébodcinku prébnym
przez Irkyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltows
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien ¢bylostosowany do rodzajuadzonych materiatdbw zgodnie z tahjicl, z

zastrzeeniami:.

e)Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerarossje s¢ zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe naagor
oraz do 4§czenia geosyntetykdéw z warstwami asfaltowymi naxdgbni.

)W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropiep@diaza z warstwy niezwgzanej lub warstwy zwgzanej
hydraulicznie nalgy uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia peditawierajgcego Spoiwo
hydrauliczne — emulgjo pH wickszym nf 4.

g)Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieazamej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia memjpran
poprawiajcej pohczenie oraz przeciwdziatggej sgkaniom odbitym (przeciwsgkaniowej) stosuje si powtorne
skropienie emulgjz asfaltu modyfikowanego, kiposypuje s kruszywem (grysem) 2/5 mm.
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h)Skropienia lepiszczem nie najestosowé na izolacji przeciwwodnej obiektow ignierskich oraz na podim pod asfalt
lany. W wypadku podipa z izolacji przeciwwodnej naky postpowa wedtug wskaza producenta lub zapiséw w
normach.
Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie oldleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzalety
przyja¢ wedtug ogolnych ustafejak powyzej oraz zalecé podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsjeprz
Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe daygmdh miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj paiczenia mdzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej

. . e C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chrogawe 1
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zymanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zw@anego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM

(do stworzenia membrany popravgeg) pohkczenie i

przeciwsgkaniowej)
5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 M
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 ZM
8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie aviacej asfaltowe]

C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji natey przyja¢ w zalenosci od stanu nawierzchni, np. przy #um braku lepiszczd
startego przez kota pojazddéw i znacznym stopniu poroseattawierzchni — C60B10 ZM/R, przy d6
duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniagkéze] wytrzymatéci pofgczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

® Emulsja posypana grysem 2/5 mm

“ Mozna rozway¢é stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakszej wytrzymatéci nascinanie w
pofaczeniu mgdzywarstwowym

5.7.2.0kreslenie ilasci skropienia emulgj

Okreslenie ilosci skropienia emulgjna drodze naly wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Zalecane iléci skropienia emulgjasfaltovg w przeliczeniu na ilé&¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy
5.

Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAZgd sa dwie warstwy PA, to pod Bz warstwe)
nalery stosowa zwigkszor ilos¢ skropienia lepiszczem, zbting do gdrnej granicy wymaggpodanych w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ikzi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skrégiemulsy asfaltowy podiaza pod
warstwe asfaltowy

llo$¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Pogtopod warstw asfaltovy lepiszcza [kg/f
Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezga-nego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego (stabilizowanego mechanicznie)
AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,%
lub AC WMS (kruszywa) zwazanego spoiwem +0,7+10
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa  wizaca z  betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,35-0
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Warstwa  wijzgca z  asfaltu

porowatego PA Podbudowa asfaltowa 2,0+30

Warstwa $cieralna z  betony

asfaltowego AC Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwascieralna . . e

2 mieszanki SMA Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+003
Warstwascieraina Warstwa wizaca asfaltowa 0,4+ 0%

Zz mieszanki BBTM

Warstwa $cieralna z  asfalty
porowatego PA

Warstwa wizaca asfaltowa 2,0 + 300

i)zalecana emulsja o pH > 4 wg PN-EN 12850[11]
j)zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana gry2 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

k)zalecana emulsja modyfikowana polimeremsdl@mulsji naleéy dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia
oraz porowatéci mieszanki SMA, BBTM Ilub PA, jeeli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to nafy uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po abmiu warstwyscieralnej
uszczelnig

ljezeli warstwa wazgca jest z asfaltu porowatego, to nie nglstosowd skropienia

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgp rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno dogpnych (np. przyéciekach ulicznych) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgpbggraniczajcych (np. studzienki, krageniki). W razie potrzeby urgdzenia
te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. povirgj 0,5 kg/ni, maze by konieczne wykonanie skropienia w
kilku warstwach, aby zapobiec sphyaiu i powstaniu kaha lepiszcza.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien zabezpiedzyrzed uszkodzeniem, dopuszegagylko niezlgdny ruch
budowlany.

Warstwa skropiona emulgjasfaltowg, przed utgeniem na niej warstwy asfaltowej, powinnaéhyozostawiona na
czas niezbdny do umaliwienia odparowania wody:

8)8 h w wypadku zastosowaniageej niz 1,0 kg/m,
9)1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m
10)0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 Kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentacprojektows, ST lub wskazaniami byniera, dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isioyeh warunkéw terenowych, takie jak:
c)odtworzenie przeszkdd czasowo ustyah,
4.uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isgnigih elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robaét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszczag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowanias{ierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanyreBtyfikat zgodnéci, deklarac zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Czestotliwosé¢
bada

Lp. Wyszczegoblnienie rob6t Wartasci dopuszczalne
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1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robo6t z 1 raz Wg pktu 5
dokumentagj projektova i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenaglia Wg pktu 5.3
3 | Czysta¢ podtaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 +1)3000 h W(g pktu 5.7.2
1 probka na
5 Wytrzymal_csc nascinanie padczenia mgdzy 15000 M . Wg tab. 7
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robdt wykiczeniowych Ocena gijfa Wedlug punktu 5.8
Y Czgstotliwos¢ bada: raz na 2000 rhprzy wielkasci powierzchni do skropienia do 6000%rhraz na 3000 rhprzy

wielkosci powierzchni do skropienia powsj 6000 M.

2 Dopuszczalne odchylenia #oi dozowanej emulsji na 1 In+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerétiodozowanej
warstwy emulsji: + 10 cm.

® Badanie pajczenia midzywarstwowego powinno bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7
Czestcéé pobierania prébek powinna wynésiL probka na 15000 7wykonanej nawierzchni.

Badanie wytrzymaléci na scinanie pojdczenia mgdzy warstwami mge by wykonane na rdzeniach wytych z
nawierzchni oraz na probkach wykonanych w laboratorium.oWm miarg wspoétpracy ukladanej warstwy asfaltowej z
powierzchn podiaza pod uktadasp warstwa jest maksymalna wargé sity scinajacej w pohczeniu megdzywarstwowym w
temperaturze nominalnej +20°C. Sposéb wykonania badasi@izpodany w ,Instrukcji laboratoryjnego badania sczépn
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wgarda techniczne sczepind’, GDDKIA, Gdansk,
2014 [23]. Wymagana wytrzymaidnascinanie podana jest w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymaidnascinanie podczenia mgdzy warstwami nawierzchni

Lp. Pohkczenie mgdzy warstwami Wymagana wytrzymafg nascinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 scieralnej/wazacej brak wymaga 1,3

2 wigzacej/podbudowy brak wymaga 0,8

3 podbudowy/podbudowd) brak wymaga 0,8
Y Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jgli podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogéine” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powami warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapiojektovs, ST i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdm 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
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— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
- uporzdkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

- odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny bywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i

postanowié Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

— roboty tymczasowe, ktéregpotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale pipraekazywane Zamawigemu i g

Cena wykonania robdt oldlenych niniejsa ST obejmuje:

usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rojpdtzasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 1426

3. PN-EN 1427

4. PN-EN 1428

5. PN-EN 1429

6. PN-EN 1430

7. PN-EN 1431

8. PN-EN 12272-1
9. PN-EN 12591
10. PN-EN 12846-1
11. PN-EN 12850
12.  PN-EN 13074-1
13  PN-EN 13074-2
14. PN-EN 13075-1
15. PN-EN 13398
16. PN-EN 13589
17. PN-EN 13614
18. PN-EN 13703
19. PN-EN 13808
20. PN-EN 14023

10.3. Inne dokumenty

a)Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych tgzéywnych - Zarzdzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drég

Wymagania og6lne

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaniegeratury mgknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanwaztici wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieoptatdci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejgabzostatéci na
sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanieapudici czagstek w emulsjach
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniwarsxci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoestylacji

Powierzchniowe utrwalanie — Metody lhada Czs¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkitad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wynragalla asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznazanczasu wyplywu
lepkasciomierzem wyptywowym. Gg¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wartéci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéow uptynnionych lub fluksowanych Gzes¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzysiive lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych Gzes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badamiepadu — Cgs¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoaeygetniaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczam@erotu spgzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczasily rozchgania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczampieyczepnéci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Gzamie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady \Hikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady wiidexji asfaltéow
modyfikowanych polimerami

Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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b)WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zgizenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autadtz dnia
18 listopada 2014 r.

¢)Instrukcja laboratoryjnego badania sczefmnaniedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wyarda
techniczne sczepKoi”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dogp 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokenty-techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO
%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.2814.pdf

11. ZAL ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1
POLACZENIA MI EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychydaivnictwa Komunikacji i hczndsci, Warszawa 2004)
Definicja
Polczenie medzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowygeya) na celu trwate zespolenie

warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potenia mgdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej erulsj
asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionyndritpraktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Polczenie mgdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpsface funkcje:
d)zwicksza wytrzymaté¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
e)uniemaliwia penetrag; wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwksza trwaté¢ catej nawierzchni.

Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
1.4.14 zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wazaon zagtbienia dolnej warstwy i klinajsic w nich,
1.4.15.sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gapnia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest domimgy przy
przenoszeniu sit rozggajacych (odspajajcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie ejmui®dno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do
tego celu emulsje bez specjalnego dleria,ze maj to by¢ materiaty do pajczer miedzywarstwowych. Od pewnego czasu
produkuje s juz emulsje przeznaczone whie do zwhzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone
WZM”.

Dostpne emulsje umdiwiajg ich wycie do zhczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanychzora
warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takdo zhczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa
niezwigzanego oraz zwzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnéé wykonania

Poprawne wykonanie ppizenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni peWmytrzymatas¢. Nalezy zdawa sobie
sprawe, ze zle wykonane pejczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego niedomiarem wedhie
nadmiarem) mge czasami wicej zaszkodZi niz pomac.

Na skutek bidnego wykonania paézer migdzywarstwowych mogwystpi¢ nastpujace problemy:
5.3.11.catkowity brak zwgzania warstw, powodagy mazliwos¢ przesuwania giwarstw,
5.3.12.lepiszcze w zwjzaniu jest zbyt nekkie i warstwa gérna przesuwacgio dolnej, co powodujegikanie i odksztatcanie
sie gérnej warstwy,
5.3.13.zbyt duo jest lepiszcza w zwraniu i oprocz pélizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wiergdnnej
warstwy,
5.3.14.w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowajgst zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko ¢dzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie wystje na mniejszej
powierzchni; przypadek ten me wyshpi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najcezej w mieszankach o
uziarnieniu powyej 20 mm).

Na skutek niewtgciwego zwizania zwgkszap sic napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotndsci zmeczeniowej catej konstrukciji nawierzchni, gisze znaczenie ma dobre z@anie
miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwaaggca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (Wizaca i scieralr),
ktorych zwgzanie ma znaczenie raczej dla zapoémnta odksztatceniom powierzchniowym (sfalowanidkoleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w migsich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej
skuteczne i wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska teypa warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie
uktadanej gagcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobrecki@nie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym
moze by duza wilgotncg¢ powietrza (np. jesien), co wptywa na wilgotné powierzchni dolnej warstwy i utrudnione
odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.
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Przy skrapianiu nalg przyjmowa& wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedni ilos¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomiernd¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zalecasd rozpadzie emulsji zastosoévaosypk z grysu 2/5
mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologitz gdy po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu
modyfikowanego przykleja sido opon pojazddw, co niszczy skropienie i zaniszzga pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego erausjfaltovs warto ,zrost” jego powierzchng woda, gdyz zawsze
wchiania on trocl wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemuggdieciu wody z emulsji. Takie zroszenie
wodg powinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emylsj

Najlepsze efekty pod wzegllem jednorodnézi skrapiania i doktadnixzi dozowania daj typowe skrapiarki do
emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utefal

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub pzalina powierzchni znajduje¢sjeszcze
nadmiar lepiszcza, to naleje ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktdry je wchionie.

D - 05.03.05b
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t zezanych z
wykonaniem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentggmwvy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opigah w
podpunkcie 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-]] [B8/T-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z miesziank
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W @dkp produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykwa dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadzizaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzacg i wyrdwnawcz z betonu asfaltowego mina wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (oktenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (paktzlp4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B} mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W
D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw navabrez z betonu asfaltowego o wysokim module sztyseno

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladap st z jednej lub kilku warstw stzgcych do przejmowania i rozktadania obién od ruchu
pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralry a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej griddioutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do uienia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oklenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wghl na najwgkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoreiskywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sig.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.8.Kategoria ruchu — obgkenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychDBKIA [72].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego ghsza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —zmus, ktore sktada
si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku \apWypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineraneg
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asf@t@ udokumentowanej jakoi jako materiat sktadowy w produkc;ji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii neygo.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfatoltéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfajich,
rozkruszenia ptyt wyeitych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt ora mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyka produkcji.

1.4.16 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obovdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy a¥iacej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen)

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okstaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceriendostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkany),

MOP - miejsce obstugi podzaych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.
2. Materiaty
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2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” .
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wigzgcej
Rodzaje stosowanych materiatlow do betonu asfaltowego dstwsamyréwnawczej i wizacej w zalenosci od kategorii ruchu podano w
tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa |[o
wymiarze D, [mm] 19 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16Y 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2016] [7

a)Dopuszcza giAC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przylsj@mniu wymaga tablicy 17
2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg EN-14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty

wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2@Af64a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 @ stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn
Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spehdiavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [22]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych), % m/m PN-EN 12592 [23] 99 929
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iluib PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, hi¥ PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 Temperatura mknienia po starzeniu, nig¢ °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, ni¢ °C PN-EN 1427 [20] 8 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamlivgei Fraassa, nig °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymaga wymaga
11 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymaga wymaga
12 Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap 5§

Gatunki asfaltéow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed 35155 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa wyma- | klasa
ganie ganie
Konsystencja W
posrednich Penetracja PN-EN 1426| 0,1 i i
tempe-raturach w 25°C [19] mm 25-55 3 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja W
wysokich Te_mp<_eraf[ura PN-EN 1427 oc > 60 6 - 80 5
temperaturach mi¢knienia [20]
eksploatacyjnych
Kohezja Sita rozgjgania (matal PN-EN 13589 Jém |> 2 w| 6
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[61]  PN-EN

TBR®

predkos¢ rozciagania) 10°C (w
13703 [62]
15°C)
Rozchganie
; -~| PN-EN 13587
bezpdrednie - w 5°C| 15q) " pN.EN| Jieni | NPD? ]
(rozcigganie 100 13703 [62]
mm/min)
Wahadto Vialit| PN-EN 13588 -
(metoda uderzenia) [60] Jent NPD*
Stala¢ . PN-EN 12607 ,
konsystencii Zmiana masy 1[28] % <0,5 <0,5
(Odporna¢ . PN-EN 1426
na starzenie w Pozostata penetracja [19] % >60 >60
PN-EN 12607-1f Wzrost  temperatury PN-EN 1427 o -3 -3
lub -3[28][29] | migknienia [20] -
Inne wiaciwosci | Temperatura zaptonu ggng’[\le;g] IS0 °C >235 >235
Temperatura PN-EN 12593 oC <-10 <.15
tamliwosci [24] -
Nawrét spezysty w | PN-EN  13398| ,
25°C [57] % >60 >80
Nawr6t spezysty w TBR®
10°C NPD?
Zakres plastyczriai [Fg:]-EF”\l]mktlgazg °C NPD! NPD*
Stabilng¢ magazyno- [Pslg]'EN 13399
wania. Rénica tempe- PN-EN 1427 °C <5 <5
ratur meknienia [20]
. S PN-EN 13399| 0,1
Wymagania Stabilna¢ 58] mm
dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 NPD? NPD*
Rdéznica penetracii [19]
Spadek  temperatury PN-EN 12607-1
micknienia po sta{ [28] R
rzeniu wg PN-EN| PN-EN 1427 c TBR TBR
12607-1lub-3 [28] [29]| [20]
Nawrdt spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1lub | PN-EN 12607-1 =50 =50
-3 [28] [29] [28] %
Nawrdt spezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [57] NPD: NPD'

PN-EN 12607-1 lub

-3 [28] [29]

2 NPD — No Performance Determined (Yaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajdwwg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Lp. Wihasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma-ganie| klasa Wyma- | klasa
ganie
1 Penetraciaw 25°G 0,1 mnp  PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [20] | 5464 |2 57:69 |
micknienia
3 Indeks penetraciji +0,3 do| 3 +0,3 do| 3
- PN-EN 13924-2 [64] +20 +2.0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 ~250 4 ~250 4
zaptonu [69]
5 Rozpuszczal-rig | % PN-EN 12592 [23] >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura °C PN-EN 12593 [24] | <-17 <15
tamliwosci Fraassa| 5 4
7 Lepkas¢
dynamiczna w| Pas PN-EN 12596 [26] | =900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkas¢
kinematyczna w mmf/s | PN-EN 12595 [25] Brak wyma-| brak 0
135°C gan wyma-ga
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja pd % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
migknienia po| °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11| Zmiana masy pg o, PN-EN 12607-1[28] | <0,5 ! <0,5 !
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbyw# w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Hilo roboczy otaczarki powinien yizolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ky magazynowany w zbiorniku wyposanym w system grzewczy peedni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z dokltadndcia +* 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecag dbezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nafeunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfalitokresie jego stosowania oraz
unika niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowgoboczym) nie powinna przekraczav okresie krotkotrwatym, nie
diuzszym ni 5 dni, pontszych wartéci:

-asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

-asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

-polimeroasfaltu: wg wskaagproducenta,

-asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz obiahia temperatury mieszania sktadnikdéw i poprawienia alabici
mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalestosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] | WT-1
Kruszywa 2014 [70], obejmuage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieseamineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne naley stosowé mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszazstessowanie w mieszance mineralnej do
100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywatee.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamandgmanego, to naly przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014] [0 podane w tablicach porj.

a) Kruszywo grube do warstwy awhcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinndrsipé wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6.Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyadicej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 U_;larnler?le wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nlch85/20 G90/20 G90/20
nizsza nk:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze ni Gesiis Gesiis Gesiis
Wedjfug kategorii: GZO/lS 620/15 620/15

620/17,5 620/17,5 620/17,5

3 Zawarté¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]) f. f, f
kategoria nie wysza ni: 2

4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wsza | Flss lub Sks Flzs lub Sks Flzs lub Sks
niz:

5 Procentowa zawar§é ziaren o powierzchn
przekruszonej i famanej w kruszywie grubynCeearowana Csoo Cso10
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezara ni:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtyglAs LAso LAso
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normy PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywig o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie i8ya
niz:

7 Gestas¢  ziaren wedtug PN-EN  1097-6 [15], deklarowana  przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producental przez producentd
8 Nasikliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdzigt deklarowana  przez deklarowana deklarowana
7,8lub 9: producenta przez producental przez producentd
9 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17]
badana na kruszywie 8/11, 11/16 Iub 8/16F, F, F,
kategoria nie wysza ni:
10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa SBa "
11 Sklad  chemiczny -  uproszczony  opisleklarowany przez deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta przez producental przez producentd
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 01
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie #®ga ni: Mec 0,1 Mec 0,1 Mec b,
13 Rozpad krzemianowyzuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-vymagana odporr$é Wymagar]a Wymagar]a
i odporng¢ odporng¢
[21], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla  wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744wymagana odporr$é Wymagar]a Wymagar]a
) odporngé odporn@é
1[21], p. 19.2:
15 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczegol
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria rié/ss V35 V35

wyzsza nk:

b) kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrownawczej

spetnig& wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub aglym uziarnieniu do

wyrownawczej z betonu asfaltowego

z betonu asfaltowego powinno

B8 do warstwy wizacej i

Wymagania w zalaosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3 + | KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana katéy G85 lub G85 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢kéze ni wedlug| GicNR G20 Grc20
kategorii: e
3 Zawartd¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nieNo
wyzsza ni: 8
4 Jfakesc’ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wsza MB.10
niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [E]E
rozdz. 8, kategoria nie xsza ni: csDeldarowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklgaoa przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [@1],

14.2, kategoria nie wgza ni:

Mec0,1

c) kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwy wazacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnig wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.Wymagane widaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zatnosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2 KR3 =+ | KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana katéy G:85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢kéze nz wedtug| GicNR G20 Grc20
kategori: e
3 Z_awartoﬁc’ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wsza Vs
niz:
4 Jfakesc’ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wsza MB,10
niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9]E.Dekla- E.30 E.30
rozdz. 8, kategoria nie 78za ni: rowana ¢
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklgaoa przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [p1], Mec0.1
14.2, kategoria nie wgza ni: e
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d) do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, naly stosowé wypetniacz
spetniajicy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypelniacza*) do warstwy wracej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 | KR3+KR4 | KR5=KR?
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tebR4
wg PN-EN 13043 [49]
Jgkcﬁc’ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wsza MB,10
niz:
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przempcenta
Wolne przestrzenie w suchym, zsgczonym wypetniaczy Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 26/45
Przyrost temperatury mknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55],
H. DR&58/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [21], WSy

kategoria nie wysza n:

Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN

196-2 [2], kategoria nie #za ni: CCro

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym

PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: K Deklarowana

sLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana,
kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowé& pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49].
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinng sk dobrana, aby kategoria zawa@dtbCaCQ w mieszance pytow i wypetniacza
wapiennego nie byta méza ni CC.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi lyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaazaipno
si¢ odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszczsfaltowego i kruszywa, gwarantigego odpowiedai
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odporfiomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, aalbobra i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywodegie wart&¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[37] wynosita co najmniej 80%.

Skltadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiaciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdizvymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wikgca

Zawartg¢ mineratow obcych Kategoria Fi

Wiasciwosci lepiszcza| PIK Kategoria &

odzyskanego w granu-lacie Wartas¢ $rednia temperatury rdknienia nie mae by wyzsza ni 70°C.

asfaltowyn? Pojedyncze wartgi temperatury ngknienia nie mog przekracza 77°C
Pen. Kategoria

Wartas¢ $rednia nie mae by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncz¢
wartaici penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm

Jednorodn& Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulasfi@tawym wystarcza oznaczenie temperaturgkmienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nafewykona oznaczenie penetracji. Oceny wdavosci lepiszcza natey
dokona wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartg¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wgERN12697-42 [47], powinna spetdiavymagania podane w
tablicy 11.
Tablica 11. Zawartd materialtdw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obc& Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PMpo1

<5 <0,1 PMio1

>5 >0,1 P Mec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nieenoy¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchadej w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury glnienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego adedo asfaltu natg, zgodnie z PN-EN 13108-1
[50], zahcznik a, pkt A.3, stosodaastpujace réwnanie:
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Teikmx= 0+ Tpika +0 - Toicz

w ktérym:

Teikmx — temperatura ngknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerasfatowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Teka — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfafjopeCl,

Teke — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatulesfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnéé¢ granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogsti procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego,
kruszywa drobnego oraz pylow, zawastdlepiszcza oraz rozgbu wynikw pomiaréw temperatury gknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wacigednorodnéci rozstpu wynikéw bada wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek
przy czymn powinno wynost co najmniej 5. Liczb prébek oblicza s, dziehc mag materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t,
zaokgglajac w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycace dopuszczalnego rogpti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikow bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikow bada (T.;) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszgnce
Wiasciwosé mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwyzugej
Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] a6,
Kruszywo o uziarnieniu povagj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie widciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:

-typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granut@t AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszczg dio stosowania granulatu,
ktérego pochodzenia nie mma udokumentowai zadeklarows,

-rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,

-typ lepiszczasredni zawartd¢ lepiszcza krednia temperatammicknienia lepiszcza odzyskanego,

-maksymaln wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speimiaymagania okrdone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowej.

Dopuszcza si deklarowanie wiciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstaswdokumentowanego wcsagej
zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy mge by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaf, jezeli spetnione $ wymagania dotycice
koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego tadm. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powirspetnié
warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaniawgedu asfaltowego podczas produkcji mieszankiemsimo-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazsyego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tabli8. Jeeli granulat asfaltowy jest wilgotny to
nalezy temperatug kruszywa jeszcze podrii€ o korekt z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niggarg wilgotnos¢ oraz duy
spadek efektywnigi suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zal@ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°cl

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowe|

150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowsemperatug produkcji mma zgodnie z tablicl4 o tyle, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna napsga temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniiganynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

| Udziat | Wilgotnai¢ granulatu asfaltowego [%)] |
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granulatu 1 [ 2 [ 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - = = -

Szare pola wskazgjdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze suzglna due ilosci pary wodnej powstagej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bezepsego ogrzewania) w ikzi do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetaieslymaga podanych powsej oraz spetniania wéaiwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabnia¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosoeva granulatu nie dopuszcza stosowaniarodkéw obnkajacych lepkaé
asfaltu.
2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych, tj. ztzy podhznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rgnych materiatow lub pagtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
-materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
-emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
-nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
-nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolyh® w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkakteslonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany ip@rami wg PN-EN 14023
[65] ,metody na gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zfgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagigica z warstw $cieraly) nalezy stosowé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polianei wedtug PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashitsktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i vildwosci dodatkow powinny b§ deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio
Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
-Normy Europejskiej,
-europejskiej aprobaty technicznej,
-specyfikacji materiatowych opartych na potwierdgcm pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachlt@sfych.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by¢ oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfalto$vefika obntajacego temperatgrmprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej amby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51], zadcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mstalony na podstawie batlarobek wykonanych zgodnie z nogr®N-EN 13108-20
[53] zahcznik C oraz normami powzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aawi¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.
Probki powinny spetnia wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zat#ci od kategorii ruchu jak i zawarfoi asfaltu B, i
temperatur zagzczania prébek.
Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawofdrtlepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyazcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?r:ﬁ::ﬁ,% |ep|SZC2a, Bmin4,8 BminA,S BminA,S Bmin4,4
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest oke&dona przy zat@onej gstoéci mieszanki mineralnej 2,650 MgfmJezeli
stosowana mieszanka mineralna maairggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podan
wartos¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik?  wedtug réwnania:
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2.11. Wiciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizacej i wyrdwnawczej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyawdcej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2
[71]
Warunki
Wiasciwosé ;all\lg:;zz’\(l:zanla "9 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [53]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vimin 3.0 Vimin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenig C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBin es VFBin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzé p.5 VFBrax so VFBrax so
Zawartcé wolnych o
. . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], ‘ »
pr_zestrzem W mieszan-ce, oy’ derzé p.5 VMAin 14 VMAnin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornd¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR. ITSR.
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, ® 0 0
badanie w 25°C

3 yjednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.
Tablica 17. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé ZE?\lg;szczama wg PN; Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartg¢ wolnych [ C.1.3,ubijanie, 2x7§ . ) Viin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7,0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B w
Odporné¢ na deformacjg C.1.20, watowanie, | powietrzu [40], PN-EN 13108-20, WTSQro.1s WTSro,15
trwate®° Pog-Pi1oo D.1.6,60°C, 10 000 Cykll PRDar 7.0 PRDA|R7|0
[53]
PN-EN 12697-12 [39],
Odporngé na dziatanie| C.1.1,ubijanie, 2x33 przechowywanie w 40°C z jednym TS, ITSR
wody uderzé cyklem zamrazania, badanie W 0 0
25°C?
3 Grubgi¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,
b Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wagzahiku 1,
9 Procedu¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2 2014 wazainiku 2.
Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7 [71]
Warunki
Wiasciwosé ZE?\l@szczanla W9 PN \retoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x7§ Viin 2,0 Vrin 2,0
przestrzeni uderzeé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B \
Odporngé¢ na deformacjg C.1.20, watowanie, | powietrzu [40], PN-EN 13108-20, WTSiro,10 WTSiro.10
trwate @9 Pog-Pi1oo D.1.6,60°C, 10 000 Cykl PRDur 5,0 PRDnr 5,0
[53]
PN-EN 12697-12 [39]]
Odporng¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, 2x3§ przechowywanie w 40°C z jednyranSRg ITSR.
wody uderzé cyklem zamrazania, badanie W 0 0
25°CP
2 Grubai¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,
9 Procedu¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formoiem probek podano w WT-2 2014 waganiku 2.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleosci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przigj metody robot, jak:
-wytwornia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkegi, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewéivysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzaachowanie wigiwej temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdpnivinien funkcjonowé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkc;ji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte monitorowanie temperatury
poszczegoinych materiatéw, nazngch etapach przygotowywania materiatow, jak i y@geiu z mieszalnika,
-ukftadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiakltadanej warstwy,
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-skrapiarka,

-walce stalowe gladkie,

-lekka rozsypywarka kruszywa,

-szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

-samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolgmtermosami,
-sprzt drobny.

4. Transport

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmgjalioe” .
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikglymi z ustawy o0 przewozie drogowym towarOw
niebezpiecznych [73], wprowadaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub sahwach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umeliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgth je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczendgpetniacz luzem powinien
by¢ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomteriatdw sypkich, umdiwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zedy¢ przewaony dowolnymi srodkami transportu z uwzetinieniem zalede
producenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakimeh pod warunkiem,
ze nie keda korodowaly pod wptywem emulsji i nieebdlg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnydwyposaone w przegrody. Nie
nalezy uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodi wydzielanie wodoru i grha wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zaleoici od posgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinyia Zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane )itpWarunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wiwania, powinna
zapewnid utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierechojemnikow aywanych do transportu mieszanki powinnytby
czyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagk
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki minerasrsfaltowe]
(AC11W, AC16W, AC22W), wyniki bada laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obd&chinzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

-zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

-proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineeg/n

-punkty graniczne uziarnienia,

-wyniki bada przeprowadzonych w celu okftenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spé@dji,

-wyniki bada dotyczcych fizycznych wtéciwosci kruszywa,

-temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralnalasfych naléy stosowd& nastpujace temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

—  35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna Iy zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptgalanprzez Iryniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych makénia

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana i kitigtworni lub od kilku producentéw, to natg zapewné zgodndgcé typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokuawinprojektowe;.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolwymaga akceptacji hyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powiniehazadby projektowana recepta laboratoryjna opieraansi prawidtowych i
w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktGgdatstosowane do wykonania robét. Powinienzmkapewnd, aby mieszanka i jej
poszczegolne skiadniki spetnialy wymagania datgezcech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez agniera mae nasjipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonaweda typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedy dynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralnoissfieej, zdecyduje si wykona
dodatkowo niezalane badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagaieryniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gopco w otaczarce (zespole maszyn iadzer dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej midaxamzynier dopuéci do produkciji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EBL08-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wcatrkach, w tym tale wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatunyipty by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o régnym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nate przechowywé& w zbiorniku z pdrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniaicym utrzymaniezadanej temperatury z doktadémg + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym
(roboczym) nie mie przekraczawartaici podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzys&atperatur wiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powilyé wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
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mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicyjmasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowsjaiczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do miese@nekalno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany dodateteiu obnienia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdyssiwane lepiszcze asfaltowe zawiera fab@dek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskaza producenta

PMB 25/55-80 wg wskazaé producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazé producenta

MG 35/50-57/69 wg wskazé producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralfadtagej powinny zapewri rbwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej molgy¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewhjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieseaiVarunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej nagmnie powinny istotnie wplywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdémpod warunkiem skoordynowania ¢dizy sola
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ddavosci objetosciowe) z zachowaniem braku zdic w ich
wiasciwosciach.

Produkcja powinna hiytak zaplanowana, aby nie dajmit do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; ayaleykluczy¢
mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowaniazaiki MMA powinien uwzgldnia® mozliwosci wytwaérni
(sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MM@dzaj izolacji), warunki atmosferyczne orazsmansportu na budaw

5.4. Przygotowanie podtga

Podiaze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstewiazacg lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinno bpa

catej powierzchni:

-ustabilizowane i néne,

-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

-wyprofilowane, réwne i bez kolein,

-suche.

Wymagana rown& jest okrélona w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odjsala drogi publiczne i ich
usytuowanie [74].

Jezeli nierébwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rzgdne wysokéciowe podiaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndici podtaza (w tym powierzchri istniejacej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podteu taty z materiatu o mniejszej sztywém (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) aglasuryé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypednmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypétbetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgtzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchpaaltaza powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podioi nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PNI14188-1 [66]
lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami weaglinorm lub aprobat technicznych.

Na podtazu wykazujcym zniszczenia w postaci siatki gg@n zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwsxaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwyM3Alub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygpieniem do produkcji mieszanki jest zob@aany do przeprowadzenia w obeéoblnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgécnatasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu naley
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki minesalasfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna byprzeprowadzona na ka@ej wytworni.

Nie dopuszcza gioceniania doktadnmi pracy otaczarki oraz prawidtowo sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na #iwa segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatdéw, jakie dula stosowane do wykonania vilziwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowaniécitove poszczegolnych materiatow sktadowych mieszankienaiimo-asfaltowej
powinny by zgodne z ildciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgi zatwierdzonej przez ltyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartgci asfaltu w mieszance oldla sic wykonujac ekstrakai. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonigepsprzez
analiz sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki miinejri zawartéci asfaltu zaleca gipobra& prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawgnitsktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wadgm sktadu zaprojektowanego,
powinny by zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naley zgromadzt w silosie lub zatadow@na samochod.
Prébki do bad@nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matoéireilong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
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Zaakceptowanie przez igniera wynikow bada probek z prébnego zarobu stanowi podstale wykonania przez Wykonawamdcinka
prébnego. Za zgadinzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka pegn. W takim przypadku
zaleca si pobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa ro#cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodiiiez Inzynierem, Wykonawca powinien wyko&abdcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczciem robot, w celu:

-sprawdzenia czyayty sprz:it jest wigciwy,

-okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubaici warstwy,

-okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz spyt, jaki stosowany dalzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zAynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 ) a diugd¢ co najmniej 50 m i powinny hy tak dobrane, aby na jego podstawie ztiwa byta ocena
prawidtowaci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna Byzgodna z grubgria podar w dokumentacji projektowej. k& prébek (rdzeni) pobrana z
odcinka probnego powinna byuzgodniona z laynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikac;ji.
Nalezy pobr& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwiibgi (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac nawierzchniowychedypgh danym
kontraktem.

Wykonawca mae przysgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezymiera technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzaimione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podilaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zit8zenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podta (np. podbudowa asfaltowa), przed idaiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/mh przy czym:

-zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

-iloé¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; jéli mieszanka ma wiksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naly uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po daiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywat rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfafthwDopuszcza si
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno dogbnych (np.scieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby ugezenia te natey zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagionaleyy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej paigowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celpanowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania pokenia mg¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zgsgakedstawione w ST D-
04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@myinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywd betonu asfaltowego, gdy na poglicworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna hiynizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura oté@zeae

by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania padid obramowania (np. promienniki podczerwieni, agdzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinnadmierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed prag&niem do robét oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki r#®). Nie dopuszczaguktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganiéy/ > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nayedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zagesuatizelné¢ nawierzchni
i jej odpornag¢ na dziatanie wody i mrozu. deli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczigopozostawienia na zignwarstwy
wiazacej lub wyréwnawczej, to naky ja powierzchniowo uszczeléiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wodgpzunii
ewentualnigrodkow odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowychdatkiem obniajacym temperatur mieszania i wbudowania, nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wy$ok@ m podczas wykonywania warstwy aggcej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie 24 h  przed w czasie rob6t
przystpieniem

Rodzaj robét

do robot
Warstwa wizaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnacbwbudowywana rozktadagkwyposaona w uklad automatycznego sterowania
grubaici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumensapjojektows. W miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna ldysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi y przegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny ldyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Pojczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogolne

Policzenia technologiczne najewykonywat jako:

—zlgcza podtune i poprzeczne (pggzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),

—spoiny (padczenia ranych materiatow oraz warstwy asfaltowej zggtzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Policzenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podiaznego nie mana umiejscawié w $ladach kot. Naley unikat umiejscawiania ziczy w obszarze poziomego oznakowania

jezdni. Zhcza podiine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych tagl@rzesuwéa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w

kierunku poprzecznym do osi jezdni. g¢ka poprzeczne milzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw

technologicznych naky przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pasiiym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzchmirogows powinno by wykonane w strefie piyty przé&giowej. Pohczenie warstw

scieralnej i wigzgcej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Kraydzie poprzecznegtzonych warstw wizacej i scieralnej

nawierzchni drogowej powinny bydckte pitg.

5.9.2. Zhcza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gagce przy gomcym”

Do tej metody naley uzywac rozktadarek pracygpych obok siebie. Wydajroi wstgpnego zagszczania stotami rozktadarek mgdzy¢ do

siebie dopasowane. Prztq technologia robét powinna zapewnprawidiowe i szczelne pet¢zenia ukladanych paséw warstwy

technologicznej. Warunek ten e zapewnd przez zminimalizowanie odlegioi micdzy rozktadarkami tak, aby odlegid miedzy
uktadanymi pasami nie byta gkisza ni dtugai¢ rozktadarki oraz druga w kolejéd rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gagce przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien énigyprofilowarny krawedz réwnomiernie zagszczon, bez pknieé.

Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna kyskasna. Mazna to uzyska przez odaicie waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej

warstwy.

Na krawedzi pasa warstw vgizacej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.5, w iléci co najmniej 50 g na 1 cm gruba warstwy na

1 metr bigacy krawnedzi.

Na krawedz pasa warstw wizacej nie nalgy nanost lepiszczy uywanych do pelczenia mgdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej ras,cpo ktérym temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej obniy si¢ poza dopuszczaingranic;, przed przysipieniem do ut@enia kolejnego pasa warstwy nafe usuryé utozony

wczesniej pas o diugéci do 3 m. Naley usuryé fragment pasa na catej jego grébd Na tak powstat krawedz nalezy nanigc lepiszcze
lub inny materiat wg pktu 2.5, w i$ei co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczen warstwy wizacej z uradzeniami w nawierzchni lula jograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez ydzer ograniczajcych (np. krawznikdw) krawedziom naleéy nad& spadki o nachyleniu nie

wiekszym niz 2:1, a za pomagodpowiednichsrodkéw technicznych wykoriakrawedzie w linii prostej i docisaé rownomiernie na catej

dtugasci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nbestiy jezdni naley uszczelnt krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany

przechyiki obie krawdzie. W tym celu bocznpowierzchné krawedzi nalery pokryé goracym lepiszczem w iléci 4,0 kg/n?. Lepiszcze

powinno by naniesione odpowiednio szybko tak, aby kedwie nie ulegty zabrudzeniu. B8j potazona kravedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozostaieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utdzone jedna po drugiej, a kradzie byly

zabezpieczone przed zanieczyszczeniemel&rawedz potozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng

odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&i co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehpizeznaczomdo ruchu naley odpowiednio uksztattowakrawedz naktadanej warstwy,

taczacej ja z nizszy warstwa, aby ztagodzi wjazd z nkszej warstwy na waszz. W tym celu nalgy:

f)sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci nakltadanej warstwy oraz na diugd rownej co najmniej 125 krotrigi

grubaici naktadanej warstwy,

g)przygotowa podtaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

h)utozy¢ naktadag warstwe o statej grubgci.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

6.2.1. Dokumenty i wyniki badai materiatéw

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcga wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania gthwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym Byfileat zgodndci, deklaract zgodndci, aprobag techniczn, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materiatdw budowlanych nadg ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzymierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania tymszanek

mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN U820 [53] zajcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W

przypadku zaistnienia podanych pogji sytuacji wymagajcych powtdrzenia badania typu najge ponownie wykon&i przedstawé do

akceptac;ji.

Badanie typu powinno zawigra

-informacje ogélne:

-nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
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-dat wydania,

-nazve wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

-okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,

-zestawienie metod przygotowania probek oraz meetaatunkdw badania poszczegdlnych $eiavosci,
- informacje o sktadnikach:

-kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

-lepiszcze: typ i rodzaj,

-wypetniacz:zrédio i rodzaj,

-dodatki:zrodto i rodzaj,

5.7.3.wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
Tablica 21. Rodzaj i liczba baflaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba batla
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem-peraturaPN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN micknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawrdt spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskaneqgoPN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426
[19]
Temperatura mgknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427
[20]
gestaic PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]

*¥) sprawdzane wtéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym proceynowodatku stosuje siminimum
wymaga.

— informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

—sktad mieszaki podany jako Wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
—wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba baflaieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batla
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[29] 1

PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartg¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB i| PN-EN 12697-8 [36]
VMA przy wymagane] zawartei wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6

przestrzeni V.<7% (obowizkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym .
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda 1
A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powkana| PN-EN 12697-12 [38] 1

funkcjonalnie)

Odpornég¢ na deformacje trwate (powzana| PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowegamaly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego abenia osi| w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierz-chniPN-EN 12697-24 [41], za¢znik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odporng¢ na paliwo (powgzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odporné¢ na srodki odladzajce (powiazana| PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nals/ przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzenieszenek mineralno-asfaltowych do
obrotu i powinno b§ powtoérzone w wypadku:

-uptywu trzech lat,

-zmiany zt@a kruszywa,

-zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

-zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-E3043 [49], jednej z nagbujacych wiaciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czgsciowo przekruszonych, odporégh na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kancias§oi kruszywa drobnego,

-zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

-zmiany rodzaju lepiszcza,
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-zmiany typu mineralogicznego wypeniacza.
Dopuszcza gi zastosowanie podaia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazéow wypadku, gdy nagpita zmiana skfadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejizasadnione przestankie dana wtéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii vitawosci, to nie jest konieczne badanie tej $eiavosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziel si¢ na:
-badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawitgyniera)
-dodatkowe,
-arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki minaino-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki minerastaltowe] powinny by wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z norgnPN-EN 13108-21 [54].
Zakres bad@Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produladjiejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i ddaat),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfetj powinno by zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfalt@] i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy §gkoateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiy i materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z niglrh starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisyw@& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagdakontraktu, ich przyczyny naky
niezwtocznie usue.
Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywad Inzynierowi na jegazadanie. Ireynier maze zdecydowé o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzei Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres bad@aWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
—pomiar temperatury powietrza,
—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697353),
—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—wykaz ilasci materiatdw lub grubiei wykonanej warstwy,
—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—ocena wizualna jednorodét powierzchni warstwy,
—ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiacego
Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy j@konateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i m#&ew do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okréone w kontrakcie. Wyniki tych badiesg podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niecdizie przy nich obecny. Wykonawca u® pobieré i pakowa& prébki do bada
kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia lia&antrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawgey decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsttay jest nasipujacy:
—badania materiatow wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dtdw).
Mieszanka mineralno-asfaltoa
- uziarnienie,
- zawartg¢ lepiszcza,
- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahes-asfaltowe;:
-pomiar temperatury powietrza podczas pobranicbypdd bada,
-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
-ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralfialtasvej.
Wykonana warstwa:
—wskanik zag:szczenia
—grubdi¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
—réwna¢ podiuzna i poprzeczna,
—spadki poprzeczne,
—zawarté¢ wolnych przestrzeni,
—zfgcza technologiczne,
—szeroké¢ warstwy,
—rzedne wysokéciowe,
—uksztattowanie osi w planie,
—ocena wizualna warstwy.
¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
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Wiasciwosci materialdw wsadowych natg oceni@& na podstawie badapobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Do oceny jakéci materialtdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltovzej,zgod nadzoru i Zamawiagego mog postuwy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd srednie prébki. Wielké pobranefredniej probki nie mze by mniejsza ni:

-wypetniacz 2 kg,
-kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
-kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiswymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalgy pobra proble sredni sktadajca sk z 3 prébek czéciowych po 2 kg. Z tego jednproble czesciows nalery podda
badaniom. Ponadto nale zbadd kolejng préblke, jezeli wyglad zewretrzny (jednolitéé¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) zadudzé
obawy.
Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania paczei
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych aglpobra probki srednie sktadajce st z 3 probek czsciowych po 2 kg. Z tego jedn
prébke czesciows nalezy podda badaniom. Ponadto nalepobra i zbad& kolejng proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitas¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzé obawy.
Materiaty do uszczelniania pmizeh powinny spetnid@ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przedidewaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). digiwo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.
Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiajego mog postuzyé wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkc;ji.
Na etapie oceny jakei wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagensrtaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwgdshia
si¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladiéanetod bad&oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materiatdw budowlanych natg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badpowinny by zgodne z
wymaganiami podanymi patgj, chybaze ST lub dokumentacja projektowa pediajaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #@o odbiegd od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23aWzmosci od liczby wynikdw bada z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikéw badazawartdci
kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw bafla

1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19| >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki+4,0 +3,6 +3,2 2,9 2,4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -—mieszanki+3,0 +2.7 +2.4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +45 5,1 +4,3 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartd¢ lepiszcza

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza zzKaj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej niezenodbiega od wartGci
projektowanej, z uwzghnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzakci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy
(tablica 24). Do wynikéw badianie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku doea i sredniej arytmetycznej wynikéw badazawartdci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw batda

1 2 Od3do4 Od 5 do'8 Od9do 19 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza ¢simaksymalnie jeden wynik, spad wynikow bada wzigtych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchyilka jesteksiza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczaldefyiki jak do pojedynczegq
wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura m¢knienia lepiszcza
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Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstnwanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczyg wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gkinienia °C

50/70 63

35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazeproducenta

MG 35/50-57/69 Wg wskaagproducenta

MG 50/70-54/64 Wg wskaagproducenta

6.5.2.4. @stosé i zawartosé wolnych przestrzeni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszaneralno-asfaltowej lub wytkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie m®wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gdej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszamknineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robdt; nie powinné fmiejsza ni podano w tablicy 20.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej padezykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanmiczéermometru w
mieszance znajdagej sk w zasobniku rogietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo ngleprawdza temperatug mieszanki za
stotem roZcietacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przemw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni.
Jeveli temperatura za stotem po zdkzeniu postoju édzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego ¢gagzenia, to nalg wykona
zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku deokaika ro%cietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygddem z uwzgldnieniem uziarnienia, jednorodfm mieszanki, prawidlowci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zageszczenia i zawarté¢ wolnych przestrzeni
Zagszczenie wykonanej warstwy wytane wskanikiem zagszczenia oraz zawadtia wolnych przestrzeni nie nie przekrocz§
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyazkdzdego pojedynczego oznaczenia danejeweosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].
Tablica 26. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zagszczenia przestrzeni w
[96] warstwie
[%6(viv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0:6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

Wskanik zagszczenia i zawartg wolnych przestrzeni naly bada dla kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 m nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczbha prébek zmazosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawherizc
mostowe).

6.5.4.2. Grubd¢ warstwy lub ilo§é¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44} da@¢ wbudowanego materiatu na okleng powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartici podane w tablicy 27.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty natey przyjaé¢ za podstaw
caly odcinek budowy. laynier ma prawo sprawdzZandcinki czsciowe. Odcinek cgiciowy powinien zawieraco najmniej jedn dzienry
dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubad¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznagzgrubdici warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gxiowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A@

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
4.— duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 i lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia wiksza ni 1000 nt | <10

lub
2. — maly odcinek budowy

<10
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana z ogdieniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowdzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawienzcbowigzuje wart@é 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj +0,5%.
6.5.4.4. Rowné¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhuznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz@bai parkingdw nalgy
stosowé& metod pomiaru caglego réwnowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscaciedostpnych dla
planografu pomiar agly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz whkzmgzalne odbiorcze wa#ém odchyler
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rownasci podiwznej warstwy okrélono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odsm&t drogi i ich
usytuowanie [74].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klaszqukacéw i parkingdw naley stosowé metod
pomiaru profilometrycznego rownoviag uzyciu faty o dlugdci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwég w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowroi poprzecznej warstw nawierzchni nafevykona z uzyciem faty i
klina. Dlugai¢ taty w pomiarze rownizi poprzecznej powinien wyn@s2 m. Pomiar powinien liywykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wéttaopuszczalne odchyledwndaici poprzecznej przy odbiorze warstwy okli@o w
rozporazdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawimdpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
6.5.4.5. Zhcza technologiczne
Ztgcza podhtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bgwne i zwhzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegizg warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok& warstwy
Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmiej jezdni powinna b§zgodna z dokumentagprojektow, z tolerancy w zakresie od 0
do +5 cm, przy czym szeroké warstwy wihzgcej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukimej kravedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Redne wysokdciowe
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi potjii krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagj
projektows, z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezenprzekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu®inno r@ni¢ sic od dokumentacji projektowej o gagej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercipgdnorodny, bez sfian, deformacii, plam i wykrusze
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego ddcibudowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia bafdl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu ddinczs$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien kbymniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony lizyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych hgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato bad@ntrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strame ktérej niekorz§t przemawia wynik
badania.
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfa¢égo (AC).
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdélne” .

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dahyiki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszicych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreapotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale niprgekazywane Zamawigjemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do royratzasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
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10. Przepisy zwazane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

la. D-04.03.01a Patzenie m¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltovy

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢{€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€&2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cz$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Cz$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztatu
ziarn — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekrusaehib
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sglaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wihéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawartmi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarkoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych Seimosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw — Czs§¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Czé¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych semosci kruszyw -Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasikliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych $eitmosci kruszyw — Cz$¢ 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1367-1 Badania véleiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§td

18. PN-EN 1367-3 Badania véleiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej matod
gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracji igt

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczamimperatury ngknienia — Metoda
Piercien i Kula

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $glavosci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymiaigadla asfaltow drogowych

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie rozpuszczalrsoi

24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreade temperatury tamlivégi Fraassa

25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaaie lepkéci kinematycznej

26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczaleigkasci dynamicznej metogd
prézniowej kapilary

27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamawartéci parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacji

28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceandpornéci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceantdpornéci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 3: Metoda RFT

30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metothpdaa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro - Czs$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metothpdaa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

32. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metothpdad mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

33. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metothpdaa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylaciji
frakcyjnej

34. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metothpdaa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs$¢ 5: Oznaczanieggtaici

35. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metodgda@ mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptaici objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoddgd& mieszanek mineralno-
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadti wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pamzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Cz$¢ 12: Okredlanie wraliwosci probek asfaltowych
na woca

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro - Czs$¢ 24: Odporné¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs$¢ 26: Sztywnéd¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruloi nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawadt lepiszcza metogd
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodadas mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodadas mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 42: Zawartd¢ czgéci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodadan mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 43: Odpornéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i pmeleniowych utrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchimigrzeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — \&gamia — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - \&fgamia - Cgs¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - \&fgamia - Cgs¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -Magania — Gg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢&z21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetg@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
Cze$¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetg@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamgvrotu spgzystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczatabilngci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczami@sciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczakobezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczasiy rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady wierji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadwpsydikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji agfalt drogowych
specjalnych - Cg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady Widewji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltmodyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe €$€2: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe €$€2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgrataptonu i palenia — Pomiar
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metod, otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptoraleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne i katalogi
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfgich i powierzchniowych utrwafena drogach krajowych. Zagdzenie
nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autadtz dnia 25 wrzmia 2014 r.
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy8htostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i mysvnych. Zahcznik do Zaradzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnygotowardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. L3 &niejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim powinny

odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z péniejszymi zmianami)
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D —05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zezanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwvy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zmanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2es#anki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki milmra
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku projduakieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdia potrzeb budowy,
Wykonawca zobowzany jest prowadzizaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralrg z betonu asfaltowego mina wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okfenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Dopuszczag stosowanie warstwyicieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowjee|i
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana zrhetsfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K;tjgr?l:ia Mieszanki o wymiarze B} mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S?, AC11S?

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladap st z jednej lub kilku warstw stzgcych do przejmowania i rozktadania obén od ruchu
pojazdow na podte.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oklenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wa)i na najwgkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérejskywo o uziarnieniu gglym lub nieciaglym tworzy struktue
wzajemnie klinujca sic.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wipay w procentach masy ziaren przechgyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgkenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychDBKIA [71].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktdrego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —zmus, ktore sktada
si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku apWypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineraneg
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC_S beton asfaltowy do warstwgieralnej
PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
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D gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okéganiu wielkasci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie okrélac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producententimstarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowdany),

IRI (International Roughness Index)gudzynarodowy wskanik rownaci,

MOP miejsce obstugi podzaych.

ZKP zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16.Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obovdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6ine™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdine
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wiy-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2204/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabli€p2ocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 trta stosowéinne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S e,
50/70 PMB 45/80-55

KR3—-KR4 | ACBS,ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5-KR6 | ACSS, ACI1S ] PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speinéawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny sigétwymagania podane w
tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetbiymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, .
nie mniej ni C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnychi,
nie mniej ni % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek liib
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, pie PN-EN 1426 [20]
mniej niz N 20 46
7 Temperatura mknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] 48 45
nie mniej ni
8 Wzrost temp. meknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] 9 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 :I_(Zmperatura tamlivizi Fraassa, nie wcej oc PN-EN 12593 [25] -8 10
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [23 Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkaé¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkaé¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [26] Brak Brak
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| wymaga |

wymaga

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:20111A2014-04 [644a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe | badania| nostka | wyma- [ klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach A 1426 0,1 mm 45-80 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mieknienia 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Sitarozcaga- | PN-EN
nia (metoda z | 13589 TBR®
duktylome- [60] Jlerm? >3 > >2 6 W i
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50( 13703
mm/min) [61]
. Rozchganie PN-EN
Kohezja ; 13587
bezpdrednie [58]
w 5°C Jicnt NR® 0 NR? 0 NR? 0
(rozciaganie Plgl%%';
100 mm/min) 61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicnt NR® 0 NR? 0 NR? 0
da uderzenia) [59]
PN-EN
L, Zmiana masy| 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
Statai¢ kpn- 1[29]
systencji PN-EN
(Odporna¢ na | Pozostata 1426
starzenie) penetracja % >60 7 >60 7 >60 7
wg PN-EN [20]
12607-1 [29] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
micknienia [21]
PN-EN
Inng o Temperatura 1ISO oC > 235 3 > 235 3 > 235 3
wihasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
= 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
tamliwosci
[25]
Nawrot
;gl:;cz:ysty w PN-EN >70 3 >80 2 >80 2
- 13398 %
Nawrot [56]
Sprzysty w NR? 0 NR? 0 TBR 1
10°C
PN-EN
zakres 1‘6138123 °C NRe 0 NRe 0 NRe 0
Wymagania plastycznéci FEun]kt
Dodatkowe 519
S PN-EN
Stabilna¢ 13399
magazynowa- 57]
nia. R&nica °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427
[21]
. PN-EN
Stabilna¢
magazynowa- 13399
. . [57] 0,1 mm NR 0 NR? 0 NR? 0
nia. R&nica
penetracii PN-EN
1426
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[20]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
mieknienia po [28] o
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR L TBR L TBR L
PN-EN 12607 | 1427
-1 [29] [21]
Nawrdt spe- %
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 4 >60 3 >60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [29] [29]
Nawrdt spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR? 0 TBR 1
wg PN-EN
12607-1 [29]

2NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64RMgEN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

L WABSCIWOSC Metoda asfalt
P asciwoscl badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN-E'[\é;;]3924_2 +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN'E'\[I6|88]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalng % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 Temperatura tamlinviei Fraassa °C PN-EN 12593 [25 <-17 5
7 Lepkai¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [2}] >900 4
8 Lepkas¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 [26]| Brak wymada 0
Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 2
10 [ Wzrost temp. ngknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21 <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[29] <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa& w zbiornikach, wykluczajcych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy poedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Hilo roboczy otaczarki powinien Byizolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Ky magazynowany w zbiorniku wyposanym w system grzewczy peedni z termostatem
kontrolujgcym temperatur z doktadndcia + 5°C. Zaleca s wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecae shezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nafeunikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaitokresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévinefjo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynoigboczym) nie powinna przekraczev okresie krotkotrwatym,
nie diuzszym ni 5 dni, pontszych wartéci:

11)asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
12)polimeroasfaltu: wg wskagroducenta,
13)asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskageoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69],
obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobnezgattosowa mieszank kruszywa ftamanego i nietamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KERBKR6 nie dopuszczagsstosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietaroartaghanego, to nals przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nielamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditaonizej.

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategorja

nie nsza nk;: Gc85/20 G90/20 G90/15
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gkze Gasns Gasiis Goss
.. Gaons
niz wedtug kategorii: Gaons Goons
620/17,5
3 Zawarté¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[5]; ¢ ¢ f
kategoria nie wisza ni: 2 2 §
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wgza Flzs lub Sks Flzo lub Sk Flz lub Sk
niz:
5 Procentowa zawar§é ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C G
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie #siza deklarowana o1 s
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtyg
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nje LAso LAso LA
wyzsza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-
EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwyscieralnej), PS P S\bexiarowana, nie PS\{*)
kategoria nie risza ni: Ve mnie ot 48%)
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na deklarowa-na
. : deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
przez producenta
producenta producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na deklarowa-na
) : deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
przez producenta
producenta producenta
10 Mrozoodpornéé wedtug PN-EN 1367-6 [19], W
1 % NaCl (dotyczy warstwycieralnej); kategorig 7
nie wyzsza ng: 10 7
11 .Zgorzel  sloneczna” bazaltu  wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa SBa "
12 Sklad  chemiczny -  uproszczony Opisgrezkelazlrowa-ny Srezkelazlrowa-ny deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mec 0.1
1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie #za ni: Mec 0,1 Mpc 0,1 e
14 Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego magana magana magana
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- 9 . wymag . wymag .
. odporngé odporng¢ odporndgé
[22], p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego magana magana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-{YM9 . wymag . wymag .
. odporng¢ odporng¢ odporndgé
[22], p. 19.2:
16 Stat@d¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczegol
wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria rie v v Vis
wyzsza ni: 35 35

*) Kruszywa grube, ktére nie spetnigjvymaganej kategorii wobec odporud na polerowanie FS\j, mogs by¢ stosowane, jdi sg
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowmgss podang wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona wasto (PS\)
mieszanki kruszywa grubego jestdni wazong wynikajaca z wagowego udziatu kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraagkéat odpornéci na polerowania kalego z tych kruszyw. Mima mieszéa
tylko kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub aaglym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia
wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane widaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub @gtym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kateg .85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezlisze nk wedtug kategorii: G.NR
C

3 Zawart@¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wsza f
niz: s

4 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria niexsya ni: MB.10
E

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegg z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8
kategoria nie risza ni:

E.sDeklarowana

deklarowana przez producenta

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9
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7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklgaoa przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22}4p2,

kategoria nie wysza ni: Mec0,1

Kruszywo tamane drobne lub oagtym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+KR2 + KR4 + KR6
1 lthuelrnu.en'le wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G:85 lub G85
ategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢kgze ni Gre20

wedtug kategorii: GreNR © Grc20
3 Zawart@¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria

nie wyzsza ni: f1e
4 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10

wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933t6

[9], rozdz. 8, kategoria nie #8za ni: EDeklarowana E.30 E.30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 dekl d

b 9: eklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, B dek d

lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 01

[22] p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mecd,

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zatesci od kategorii ruchu, nalsy stosowa wypetniacz spetniacy wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49]

2 Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni:

3 Za\_/vartdé‘_ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], ni¢ 1 % (m/m)
wyzsza ni:

4 Gestasé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przemipcenta

5 Wolne przestrzenie w suchym  zsgczonym
wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4 [13], wymagaha V 2815
kategoria:

6 Przyrost temperatury glnienia wedtug PN-EN 13179 Anen8/25
1 [54], wymagana kategoria: ReB

7 Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wisza ni: 0

8 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtugy cc
PN-EN 196-2 [2], kategoria nieasiza ni: 70

9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczp K 20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: ¥

10 JLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [5§], BN
wymagana kategoria: Dekdarowana

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paetosktadowiska musi Wy réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwkkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstgieralnej, w pocatkowym okresie jej aytkowania, naley goraca
warstwe posyp@ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanyprezekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie
przywatowse.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 |lub 2/5 powinny spetnid wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiddgymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z betonu asfaltowego [69]

| Wiasciwosci kruszywa | Wymiar kruszywa |
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2/4; 2/5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesia ni: G:90/10
Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsiza ni: ¢
0,5
Odporndg¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg BNN- PSV.
1097-8 [17]; kategoria nie ¥8za ni: 50
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklwana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 1kaPegoria nie nisza Mo 1

. LPCY,

niz:

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszczsfallowego i kruszywa, gwarantigego odpowiedni
przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odporéiomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, malobra i zastosowéa
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywodegie warté¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych auedkniach, w warunkach okilenych przez
producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zczy podiinych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rgnych materiatow lub pagtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
-materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
-emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
-nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
-nie mniej nk 15 mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolofko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kraydzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowanyip@rami wg PN-EN
14023 [64] ,metoda na garo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zfgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagigica z warstw $cieraly) nalezy stosowé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polianei wedtug PN-EN 13808 [62].
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbitsktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wil@wosci dodatkéw powinny b§
deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatobw sktadowych o ustalonej przydatcio Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej
jednego z nagpujacych dokumentow:
-Normy Europejskiej,
-europejskiej aprobaty technicznej,
-specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonydzytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowydykaz naley
dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sj stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoimefika obntajacego temperatgmprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe]j agoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51], zadcznik B.

2.9. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinienthuystalony na podstawie batl@robek wykonanych zgodnie z nogrPN-EN
13108-20 [52] zajcznik C oraz normami powkanymi. Probki powinny spetntavymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zal®ci
od kategorii ruchu, jak i zawaka asfaltu Bi» i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeweé¢ lepiszcza podane sv tablicach 11 i 12.
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Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawégértepiszcza do betonu asfaltowego do warsteieralnej dla ruchu KR1-KR2

[70]
e Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
rznal-x\llrahrbc:;z) Ieplszcza, Bmin6‘2 Bmin6.0 Bmin5.8

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawégrtepiszcza do betonu asfaltowego do warstgieralnej dla ruchu KR3-KR6

[70]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimuth Brins. Bins.s
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest ok&ona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna magigastcsé (pd), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ naleey pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:
2650
Ad

2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg | Metoda i warunki badanig AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartgé -
wolnych g.Jé.g,u(g)ljazr;:e, PN-EN 12697-8 [35], \\;minl,o \\;minl,o t//minl,o
X
prZeStrZeni uder p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestr_zenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBuin7s VFBuin7s VFBhinrs
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBaxos VFBraxes | VFBraxes
lepiszczem
Zawartgé
wolnych I
przestrzeni oco 33(3?226 PN-EN 12697-8 [35], | VMAwwa | VMAuoss | VMAyow
w mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
) o rzechowywanie w 40°C 2
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, p ;
dziatanie wod§ | 2x35 uderze jednym_ cyklem ITSRo ITSRo ITSRo
zamraania,
badanie w 25°C
@ Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1
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Tablica 14. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartg¢  wolnych 1.2, Viinz,0 Viinz,0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 e e
przestrzeni uderze: Vinaxa Vinaxa
\ C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B w
Odpomdéna |\ aowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°¢, "1 ross | WTSiroas
deformacije trwaté PouPuos 10 000 cyKli [52] PRDureo PRDars,o
Odporngé na C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie \w
dziglaniecwod ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrania, ITSRo ITSRo
y uderzé badanie w 25°C”
4 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1
9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed gszgzeniem probek do batl@odano w WT-2 2014
[70] w zahczniku 2

Tablica 15. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartagé WOInyCh C12, PN-EN 12697-8 [35], Vmin2.0 VminZ‘O
. ubijanie,
przestrzeni 2x75 uderzé p. 4 Vinasa Vinasa
Odpornd¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B~ w WTSir o010 WTSir 0,10
deformacje trwat@ © | Pyg-P, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, PRDy PRDy
] 057100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] IR7.0 IR7.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢)
Wspotczynnik Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-2 Q=700 Q>7C¢
luminagii i 2014 [70] Q907 Qa>9C°
3 Grubai¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] wazahiku 1.
°Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przed esagzeniem probek do batlgpodano w WT-2|
2014[70] w zadczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych wte@h otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tacle

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycece spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscig korzystania ze spetu

dostosowanego do przigj metody robot, jak:

-wytwdrnia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewéivysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzaachowanie wigiwej temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytmigoowinien funkcjonowé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte monitorowanie temperatury
poszczegolnych materiatdw, nazngch etapach przygotowywania materiatow, jak i ygeiu z mieszalnika,

-ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovoiakladanej warstwy,

—skrapiarka,

-walce stalowe gtadkie,

-lekka rozsypywarka kruszywa,

—-szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegxe,

-samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoimmtermosami,
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—-sprz:t drobny.
Sprzt powinien odpowiad& wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach prodotw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjalne” .
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozté zgodnie z zasadami wynikgymi z ustawy o przewozie drogowym towarOw
niebezpiecznych [73] wprowadzagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub sahmach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia uméliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzggh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadleniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczenidgpetniacz luzem
powinien by przewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewoateriatéw sypkich, umdiwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazmby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z uwzelinieniem zaleae
producenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkgtiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakiaeh pod
warunkiem,ze nie keda korodowaty pod wplywem emulsji i nieeola powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny bwyposaone w
przegrody. Nie naley uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (ma@e zachodz wydzielanie wodoru i grgzba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zateosci od postpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszamkapa by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane )itpWarunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wiwania, powinna
zapewnid utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierechojemnikow aywanych do transportu mieszanki powinnytby
czyste, a do zwibnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineraésfaltowej
(AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badalaboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w obd&chdnzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

-zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

-proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineeg

-punkty graniczne uziarnienia,

-wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spé@dji,
-wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,

-temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych nalgy stosowa nastpujace temperatury mieszanki

w zaleznosci stosowanego asfaltu:
-50/70 i 70/100: 135°C+5°C,
-MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
-PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmegnych przez liyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych matéwa

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczarkilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nale zapewnd
zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatmjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwanidtetymaga akceptacji hyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinieaadby projektowana recepta laboratoryjna opierata re
prawidtowych i w peni reprezentatywnych probkach matériaktore kpda stosowane do wykonania rob6t. Powinienzakzapewnd, aby
mieszanka i jej poszczegodlne skladniki spetnialy wymagatutycace cech fizycznych i wytrzymasgiowych okrdélonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez izgniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawada typu i sprawozdania z
proby technologicznej. W przypadku kiedyzimier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralnol&sfeej, zdecyduje si wykona
dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagmaieryniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gopco w otaczarce (zespole maszyn iadzer dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej midaxamzynier dopuéci do produkciji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EBL08-21 [53].
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wacatirkach, w tym tale wstpne, powinno b zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatunyirpyy byt okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywé w zbiorniku z pdrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéma + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym
(roboczym) nie mee przekraczawartcci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoc¢bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskat
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszaimeralnej nie powinna hiywyzsza o wécej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 16. W tej tablicy najrisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowanieajwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltoeeptrednio

po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do miesmainekalno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatetelm
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania luly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawieragadek.

Sposo6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralfadtagiej powinny zapewri rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej molgy¢ dodawane w postaci statej lub ciekiej.
System dozowania powinien zapewnjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej miesganVarunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asf@dj na gogco nie powinny istotnie wplyw@na skuteczn& dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdmpod warunkiem skoordynowania ¢dizy sola
deklarowanych przydatgoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, davosci objgtosciowe) z zachowaniem braku adic w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwicieralne;.

Produkcja powinna hiytak zaplanowana, aby nie daojit do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; ayale
wykluczy¢ mazliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinigrgkdniac mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji)anunki atmosferyczne oraz czas transportu na bgidow

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa aigca lub stara warstwacieralna) pod warstgvscieralrg z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

-ustabilizowane i néne,

-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
-wyprofilowane, réwne i bez kolein,

-suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczaicych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pogdtmaley usun.

Nieréwndgici podtaza (w tym powierzchri istniejgcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;.

Wymagana réwn& jest okrdélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odgala® drogi
publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podiau taty z materiatu o mniejszej sztywsm (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) aglasunyé, a
powstate w ten sposob ubytki wypetnmaterialem o wiéciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypétbietonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgtzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchpaaltaza powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podioi nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug ENI14188-1 [65]
lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podtazu wykazucym zniszczenia w postaci siatki gq@n zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwyMBAlub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przysgpieniem do produkcji mieszanki jest zobazény do przeprowadzenia w obeéoblnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgécnodasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu naley
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszanlg
wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki minesalasfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna byprzeprowadzona na ka@ej wytwarni.
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Nie dopuszcza gioceniania doktadnmi pracy otaczarki oraz prawidtowo sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na #iw g segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatow, jakie dtla stosowane do wykonania vitswej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniécitove poszczegolnych materiatow sktadowych mieszankienaiimo-
asfaltowej powinny b§ zgodne z iléciami podanymi w przedtmnej przez Wykonawg i zatwierdzonej przez kyniera recepcie.
Sprawdzenie zawarfoi asfaltu w mieszance oldla sic wykonujac ekstraka}. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonige s
poprzez analig sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki wineyr i zawartéci asfaltu zaleca sipobra& probki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancjevaréoici sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wadgm skiadu
zaprojektowanego, powinny bygawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naley zgromadzt w silosie lub zatadow@na samochdd.
Prébki do bad@nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matoéireilong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez agniera wynikow bada prébek z probnego zarobu stanowi podstal® wykonania przez Wykonawc
odcinka prébnego. Za zggednzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka pefp. W takim
przypadku zalecaspobra& prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodmiez Inzynierem, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny co najmniej na trzy dni
przed rozpocziem robot, w celu:

-sprawdzenia czyayty sprzt jest widciwy,

-okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed esgzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

kontrakcie grubgci warstwy,

-okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spgtu, jaki stosowany édzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzAynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi: co najmniej 500 ) a diugd¢é co najmniej 50 m i powinny by tak dobrane, aby na jego podstawie #iwa byta ocena
prawidtowdci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubgi¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiia podars w dokumentacji projektowej. IkE prébek (rdzeni) pobrana
z odcinka prébnego powinna byizgodniona z laynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacii.
Nalezy pobr& minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwibgi (rdzenie).

Dopuszcza s aby za zgod Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca mae przysgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezymiera technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzaimione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zi8zenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woddzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podta (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uf@niem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/r przy czym:
-zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
-ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatii mieszanki; jéli mieszanka ma veksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naky uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa® réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltdw
Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno dogbnych (np.scieki uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub 4 ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagdopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa#n na rozkladarce.

Pozostate warunki wykonania pekenia m¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zggistedstawione w OST
D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopmyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywd betonu asfaltowego gdy na poglictworzy sé zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna hiynizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura oté@zeae
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania padtd obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinnadsnierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed prgg&niem do robét oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki ra®). Nie dopuszczasukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganigy > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni najedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapgesatzelnéé
nawierzchni i jej odporni na dziatanie wody i mrozu.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowychdatkiem obniajacym temperatur mieszania i wbudowania néeidg
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na Wg&t 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystpieniem w czasie rob6t
do robét
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadaskwyposaong w uktad automatycznego sterowania
grubdci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumengapjojektows. W miejscach niedospnych dla spretu dopuszcza i
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osiy przegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny ldyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z aliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogoélne

Policzenia technologiczne najewykonywat jako:
—zlgcza podtune i poprzeczne (pggzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),
—spoiny (padczenia ranych materiatow oraz warstwy asfaltowe] zgagtzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Policzenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podiinego nie mana umiejscawia w $ladach kot Nalgy unikaé umiejscawiania ziczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztza podtune midzy pasami kolejnych warstw technologicznych aglprzesuwéa wzglegdem siebie co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdnia@ia poprzeczne mulzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych naky przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pasiiym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzchmirogows powinno by wykonane w strefie piyty przégiowej. Pohczenie
warstwscieralnej i wazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Kraydzie poprzeczneatzonych warstw wizacej i §cieralnej
nawierzchni drogowej powinny bydckte pitg.

5.9.2.Zkycza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody nalgy uzywac rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajr$oi wstgpnego zagszczania stotami rozktadarek mgsz
by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewmprawidtowe i szczelne pgézenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten e zapewnd przez zminimalizowanie odlegioi micdzy rozktadarkami tak, aby odlegid miedzy
uktadanymi pasami nie byta gkisza ni dtugai¢ rozktadarki oraz druga w kolejéd rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien énigyprofilowarg krawedz rownomiernie zagszczon, bez
peknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna ldyskasna. Mazna to uzyské przez odaicie wyskiego pasa wzdiukrawedzi
cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw vgizacej i scieralnej naley nanigé materiat do zczy wg pktu 2.6 w iléci co najmniej 50 g na 1 cm
grubdci warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw vdizacej i cieralnej nie naley nanost lepiszczy aywanych do pajczenia mgdzywarstwowego wg
pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysfpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej mascpo ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obsy sie poza dopuszczajngranic;, przed przysipieniem do ut@genia kolejnego pasa warstwy naje usuraé
utozony wczeéniej pas o dtugéci do 3 m. Naley usury¢ fragment pasa na catej jego gribd Na tak powstat krawedz nalezy naniec
lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsiidbco najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawgdzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwyscieralnej z urgdzeniami w nawierzchni luly jograniczagcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnazgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy usdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna powierzchnia ma by
w jednym poziomie z powierzchaqitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy spadek jezdni jest w steaych
urzadzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez ydzer ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom naley nada& spadki o nachyleniu
nie wiekszym niz 2:1, a za pomagodpowiednichsrodkéw technicznych wykoriakrawedzie w linii prostej i docisaé rownomiernie na
calej dtugdci.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nbestiy jezdni naley uszczelnt krawgdz potozona wyzej, a w strefie
zmiany przechyiki obie kraydzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokryé gorcym lepiszczem w iléci 4,0 kg/nf.

Lepiszcze powinno hiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kedwie nie uleglty zabrudzeniu. k& potazona krawdz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie krglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty utczone jedna po drugiej, a kradzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierelkrawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng
odsadzki danej warstwy naljeuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehpizeznaczomdo ruchu naley odpowiednio uksztattowakrawedz naktadanej
warstwy, hczacej ja z nizsz warstw, aby ztagodziwjazd z nkszej warstwy na wysz. W tym celu nalgy:

-sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci nakladanej warstwy oraz na diugo réwnej co najmniej 125
krotnaici grubdici naktadanej warstwy,

-przygotowa podtaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

-utozy¢ nakltadag warstwe o statej grubgci.

5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i strukture dostosowas do przeznaczenia, np. ze wgdl na widciwosci
przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wedly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstlk@i warstwyscieralnej konieczne ni@ by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca
si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwigszanki o D> 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchng gorgcej warstwy nalgy rownomiernie nani& posyplk odpowiednio wczénie, tak aby zostata wgnieciona w
warstwe przez walce.

Na powierzchng gorgcej warstwy naley réwnomiernie nani& posypk i dokladnie zawatow& Nanoszenie posypki powinno
odbywa sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno @pstych dopuszczasiwykonanie eczne. Niezwgzany posypk nalezy usunyé
po ostygng¢ciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzelewymaga st zmniejszenia
hatasu od ko6t pojazdéw, nalestosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

-kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
-kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§y/m

W uzasadnionych przypadkach ama nie stosow@ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia $ia@sci jezdni z

mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszardtenizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcgag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania ghwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym Byfileat zgodndci, deklaract zgodndci, aprobag techniczn, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzymierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w nefdl-EN 13108-20 [52] zatznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych pazejisytuacji wymagajcych powt6rzenia badania typu najge ponownie wykondai przedstawé do
akceptac;ji.

Badanie typu powinno zawiera
a)informacje ogolne:

-nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

-dat wydania,

-nazve wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

-okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,
-zestawienie metod przygotowania probek oraz meeteatunkdw badania poszczegdlnych $eiavosci.
b)informacje o sktadnikach:

-kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

-lepiszcze: typ i rodzaj,

-wypetniacz:zrédio i rodzaj,

-dodatki:zrodto i rodzaj,

-wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba baflaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])
Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], Penetracja lub tem-perajura N-ER 1426 [20] lub 1
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PN-EN 13924-2 [63], PN-EN micknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrét spezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c)informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

-sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

-wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batla
o . PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawart@i wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni V.<7% (obowizkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym
149r6g149 gra-niowo suchym.e&as¢ wg 1
PN-EN 12697-5 [33], metoda A w wodzig
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powkzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporngé¢ na deformacje trwate (powzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltoweganaty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego @benia | wymaganej temperaturze 1
osi poniej 130 kN
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchpi
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporng¢ na paliwo (powgzana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornd¢ na srodki odladzajce (powhzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzenieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno &ypowtdrzone w wypadku:
fluptywu trzech lat,
g)zmiany zlaa kruszywa,
h)zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
i)zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w EN-13043 [49], jednej z nagbujacych wiaciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czgéciowo przekruszonych, odpor§gd na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kancias§oi kruszywa drobnego,
j)zmiany gstcici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,
k)zmiany rodzaju lepiszcza,
l)zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si zastosowanie podgjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaedoy wypadku, gdy nagpita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejizasadnione przestankike dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategoriiseiaosci, to nie jest konieczne badanie tej §giavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzie sie na:
a)badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
b)badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera):
-dodatkowe,
-arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralrialtasvej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki minerasftaltowej powinny by wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkgciji, zgodnie z norPN-EN 13108-21 [53].

Zakres bad@aWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produladjiejmuje:
—badania materiatow wsadowych do mieszanki minerakfaltowe] (asfaltow, kruszyw wypetiacza i dikdav),
—badanie sktadu i wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-as¥edj powinno by zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowejddnia gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich shitadw, lepiszczy i materialtdbw do uszczelhiétp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z niglrh starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisyw@& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagdakontraktu, ich przyczyny naky
niezwiocznie uswe.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Ireynier maze zdecydowé o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres bad@aWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

-pomiar temperatury powietrza,

-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopajczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697383),
-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

-ocena wizualna posypki,

-wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

-pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

-dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclcidasci przeciwpdglizgowych,
-pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

-ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

-ocena wizualna jaksi wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajcego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy j@kanateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i maéiw do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajwymagania okréone w kontrakcie. Wyniki tych badiesa podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niecdzie przy nich obecny. Wykonawca e pobieré i pakowa probki do bada
kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia aélantrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawgey decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstiay jest nasipujacy:
l)badania materiatléw wsadowych do mieszanki mimeralsfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza dedtkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

—uziarnienie,

—zawart@c¢ lepiszcza,

—temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

—gestasé i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naires-asfaltowe;:
d)pomiar temperatury powietrza podczas pobranizbypdo bada,
e)pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltpwej

flocena wizualna dostarczonej mieszanki minerakfateowe;.
Wykonana warstwa:

—wskanik zag:szczenia

—grubd¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

—réwna¢ podiuzna i poprzeczna,

—spadki poprzeczne,

—zawarté¢ wolnych przestrzeni,

—zfgcza technologiczne,

—szeroké¢ warstwy,

—rzgdne wysokéciowe,

—uksztattowanie osi w planie,

—ocena wizualna warstwy,

—wiasciwosci przeciwpdlizgowe warstwycieralnej.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych natg ocenig& na podstawie bagapobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltoveej,zgod nadzoru i Zamawiacego mog postuzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranefredniej probki nie mge by mniejsza ni:

-wypetniacz 2 kg,
-kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
-kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdisymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalgy pobra préble sredni sktadajca sk z 3 probek cziciowych po 2 kg. Z tego jednproblke czesciows nalezy
podd& badaniom. Ponadto nale zbada kolejng préoble, jezeli wyglad zewretrzny (jednolitaéé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) z@0
budzic obawy.

Asfalty powinny spetniawymagania podane w pkcie 2.2.
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6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych aglpobr& probkisrednie sktadajce si z 3 probek czsciowych po 2 kg. Z tego
jedra préble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale pobra i zbad& kolejna proble, jezeli zewrgtrzny wygld (jednolitci¢,
kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialtdw nalgy ocenig na podstawie bada pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfef). Wyjastkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiacego mog postuzyé wyniki bada wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakeoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podageveartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzgkdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidanetod bad& oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdow budowlanych natg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bagewinny by zgodne
Zz wymaganiami podanymi parj, chybaze ST lub dokumentacja projektowa pediajaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lknej mieszanki mineralno-asfaltowej nie meoodbiega od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20,alznosci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej wynikow badazawartdci
kruszywa
Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9
1 2 >20
do 4 do 8 do 19 =

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 4,0 +3,6 +3,2 +2,9 12,4 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2,7 2.4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 5,0 +4.4 +3,9 3,4 +2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 2,5 2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5| -51 +4,8 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9+5,0 -7,6+5(d -6,8+5,0 -6,1 +5/0 -55+5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej atomo dodatki kruszywa o szczegdlnych wdavosciach, np. kruszywo

rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkielzawartéci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

ZawartGg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zzRej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej n@enodbiegé od wartdgci
projektowanej, z uwzghnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzadéci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy
(tablica 21). Do wynikéw badanie zalicza i bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku avéal i $redniej arytmetycznej wynikéw badazawartdci lepiszcza

rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba WynlgszSbadﬁ 0d o
1 2 Od3do4 do & do 19 >20
Mieszanki gruboziarnistg +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 360,
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 0,40 +0,35 360

dodatkowo dopuszcza esimaksymalnie jeden wynik, spad wynikéw bada wzictych do obliczeniasredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jestekéza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz n

przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedygozeyniku badania

@
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6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstnaanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczyg wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazaproducenta
MG 50/70-54/64 wg wskargoroducenta

6.5.2.4. @stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanikeralno-asfaltowej lub wytkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni niezenavykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gagej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmatres-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinné imyiejsza ni podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej padozykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanuitze
termometru w mieszance znajdogj st w zasobniku rogietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo pgleprawdza temperatug
mieszanki za stotem réeietacza w przypadku d#szego postoju spowodowanego przgmwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jeeli temperatura za stotem po zakzeniu postoju &dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego ¢szgzenia, to naky
wykona® zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku dmhbaika rozcietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygddem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodfw mieszanki, prawidlow&ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawargo wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wymene wskanikiem zagszczenia oraz zawasdtia wolnych przestrzeni nie mie
przekroczyg wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyazkdzdego pojedynczego oznaczenia danegeweosci.
Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki skanik przestrzeni w warstwie [%
zag:szczenia (V)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >08 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 >08 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >08 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* >08 2,0+5,0

*dopuszcza siw terenach gorskich

Wskanik zagszczenia i zawartg wolnych przestrzeni naky bada dla kaxdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébekzenposté zwickszona (np. nawierzchnie 152rég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44F dlas¢ wbudowanego materiatu na okleng
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbiega od projektu o wartii podane w tablicy 24.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty natey przyjaé¢ za podstawy
caly odcinek budowy. lzynier ma prawo sprawdZapdcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier&co najmniej jedna dzienry
dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubad¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczig wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gxiowym.
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Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)]

Warstwa asfaltowa
Warunki oceny AC?

A — Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ildici

— duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 i lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000 ni lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt <10

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt =15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana z opdieniem, warté¢ z
wiersza B odpowiednio obowiuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawienzdh
obowigzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rown& podhwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku k&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas naley stosowé metod
profilometryczr bazupca na wskanikach rowndci IRIl. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartaskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odjaal& drogi i ich usytuowanie
[72].

Do oceny réwnéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i pargdw naley stosowé
metod: pomiaru ciaglego réwnowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscadbdostpnych dla planografu pomiar
ciagly z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz ukgezalne odbiorcze wadm odchylér rowndsci podiwnej
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powiodpowiada drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klaszgacow i parkingdéw naley stosowé metod
pomiaru profilometrycznego rownowwag uzyciu taty o dtugdci 2 mi klina, umaliwiajacag wyznaczenie odchylenia réwéa w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwroi poprzecznej warstw nawierzchni najevykona z uzyciem taty i
klina. Dhugdi¢ taty w pomiarze réwriei poprzecznej powinien wynds? m. Pomiar powinien léwykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wéctaopuszczalne odchyledwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy okli@no w
rozporazdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawimdpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tiywne i zwhzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzdej jezdni powinna by zgodna z dokumentacprojektows, z tolerancg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerékwarstwy whzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadité warstwy
scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukmej kravwedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi pogwjii krawgdziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows, z dopuszczatntolerancy =1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezenprzekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o ygej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercljgdnorodny, bez gian, deformacji, plam i wykrusze
6.5.4.10. Whaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wiéciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog vgzych klas powinien hy okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy cafitym pailizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziegmi50 m na nawierzchni zwianej wod w ilosci
0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien hyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze
165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowej, jesli dysponuje st sprawdzopn zaleznoscig korelacyjra umazliwiajgca
przeliczenie wynikéw pomiaréw na wasi uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badaniezpalgkona: przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tyg@adhoddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtéralezn
wykona w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniencbgn
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zrealizowany z najmniejszym midvym opdznieniem. Uzyskane warfoi wspotczynnika tarcia naty rejestrowé z doktadndcia do
trzech miejsc po przecinku

Miara whasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarpgawspotczynnik tarcia przyjmuje si
roznicg wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: j§(— D. Wyniki podaje s} z doktadndcia do dwdch miejsc po przecinku.
Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna tyeksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejszea 0. Odcinek kdacowy
o dtugaici mniejszej nk 500 m naley ocenia tacznie z odcinkiem poprzedzaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni,
na ktorych nie ména wykona pomiardw z pedkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skemyvania, niektéredcznice), do oceny
przyjmuje s¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przyggikosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfgi miarodajnego wspofczynnika tarcia nawierzchaiakreslone w rozporzdzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego ddcibudowy,
Wykonawca ma prawmdat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu ddsinczsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeeli odcinek czséciowy przyporadkowany do bad@akontrolnych nie mae by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony lizyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych hgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato bad@ntrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strama ktérej niekorz§t przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstéyieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dahyiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzenr obcych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoregpotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale niprgekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysice, ktore g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roymatzasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
la. D-04.03.01a Patzenie m¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltovy
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢4€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&&2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §glaosci kruszyw — Czs$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gtawosci kruszyw — Cz$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $gtawosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekrusaehib
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $glawosci kruszyw — Cz$¢ 6: Ocena whéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarkei
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarksi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsemmosci kruszyw — Czs¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawadol
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseaosci kruszyw — Cz§¢ 6: Oznaczanie gptasci
ziarn i nasikliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseitgosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanie ¢ptosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G&¢ 6: Mrozoodporné w obecndci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagegenetracji igt

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageaemperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $efavosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigedla asfaltéw drogowych

24, PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraate rozpuszczalioi

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury tamlivégi Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaaie lepkéci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozzenie lepkéci dynamicznej metadprézniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznazauporndci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznazauporndci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych na g -
Cz¢é¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metbedga mieszanek mineralno-asfaltowych na g -
Cz¢é¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych na g -
Cze$¢ 5: Oznaczanieggtaici

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych na g
— Cz4¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych na gmr
— Cz4¢ 8: Oznaczanie zawatiti wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdihdania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peary kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdihdania mieszanek mineralno-asfaltowych na

goragco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed
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38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.

58.
59.
60.
61.
62.
63.
63a
64.
64a.
65.
66.

67.

68.

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2

PN-EN

13924-2:2014-4/Ap1:2014-

07
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1

:2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdd@ mieszanek mineralno-asfaltowych na gy
— Cz5$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdd@ mieszanek mineralno-asfaltowych na gy
— Cz5¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na gy -
Cz¢é¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na gy -
Cz¢é¢ 24: Odpornéé na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na gy -
Czgs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na g
— Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na g
— Cz4¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na g -
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawasim lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na g -
Cze$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na g -
Cze$¢ 43: Odpornéé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagzazasu wyptywu lepkiziomierzem wyptywowym -
Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i paeteniowych utrwalé stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohethu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — \&fgamia — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Vlgamia - Cgs¢ 4. Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe -mafgania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe mgania - Cg¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4: Badanie
metod, pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade nawrotu sprystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczsstabilndci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanégciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metod, rozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczakbezji lepiszczy asfaltowych metgdtestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczasiig rozciggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssbcyfikacii kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasads¥dikacji asfaltow drogowych specjalnych - & 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji agfaltdrogowych specjalnych - €& 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Paghormy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssmkcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltmodyfikowanych polimerami —
poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe ¢§€2: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe ¢5€2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsaraaptonu i palenia — Pomiar metpatwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptoralernga — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-tmfgich i powierzchniowych utrwafe na drogach krajowych.
Zalgcznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyaltostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zaknik do Zargdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Ausiz dnia
18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdysvnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2reaal999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z péniejszymi zmianami)

i)Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozieggdvaym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, p@6 7.z p&niejszymi zmianami)
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG ORAZ CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zezanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej.
Betonowy kostke brukow stosuje si do nawierzchni:
—drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszczatnefie zamieszkania,
—przystankéw autobusowych, peronéwggdw pieszo-jezdnych,
—placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iagr placow zabawowych,
—chodnikow, alei spacerowyckgiezek, pasay,
—$ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasoéw dagsich drog,sciekdw, rowdw, schoddw, matej architektury drogowej, ededw miejsc obstugi
podr&nych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowl@mgeznaczony do budowy warstwégieralnej nawierzchni,
wykonany metog wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego hdrwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztalttem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzieley jezdné od chodnika, charakteryzigy si statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugmg nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5.Spoina - odgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oki@enymi materiatami wypetniggymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utliwienia odksztalcé temperaturowych,
wypetniony okrélonymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate okrdenia podstawoweagszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlne
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ro® mig nasgpujace cechy charakterystyczne, oftome w katalogu producenta:
1) odmiana:
—kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
—kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konsyjme i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej grutmd min.
4mm,
2)gatunek, w zatenosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkei wad powierzchni, krawdzi i narazy: a) gatunek 1, b)
gatunek 2,
3)klasa:
a)klasa 50", o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,
b)klasa , 35", 0 wytrzymaki nasciskanie nie mniejszej i35 MPa,
4)barwa:
-kostka szara, z betonu niebarwionego,
-kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaeni nieorganicznymi),
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5)wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okomymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
6)wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:
—dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
—szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
—grubag¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géetzoni $: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposoladaikia i siatki spoin oraz unatiwiaty wykonanie warstwy o
szerokdci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamiaawierzchry.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdeyym

Betonowa kostka brukowa powinna posié@@robat techniczn, wydar przez uprawniomjednostk (Instytut Badawczy Drég
i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiédaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, powinna mi€ charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne rizsaymi
wskazaniami:
1)ksztatt i wymiary powinny hyyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiarow:

—dtugci¢ i szeroké¢ + 3,0 mm,
—grubai¢ + 5,0 mm,
2)wytrzymatdé nasciskanie powinna kiynie mniejsza i
-50 MPa, dla klasy ,50",
-35 MPa, dla klasy ,35",
3)mrozoodporn&: po 30 cyklach zameania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zararaa i rozmraania
metod, zwyklg, powinny by spetnione jednocZeie nasgpujagce warunki:
—prébki nie powinny wykazywapeknieé i zarysowa powierzchni licowych,
—taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonychzamikdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracsdb6
masy probek nie zamranych,
—obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zaimaraych nie powinno kiywicksze nk 20%,
A)nasikliwosé¢, nie powinna przekracz&%,
5)scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élorea strad wysokdci, nie powinna przekraczavartasci:
-3,5 mm, dla klasy ,50",
-4,5 mm, dla klasy ,35",
6)szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gorrsgirawdzona wahadiem
angielskim, powinna wynoshnie mniej nk 50 jednostek SRT,
7)wyglad zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny rhigys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawdzie elementéw powinny Iy
réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny dbjednorodne. Dopuszczalne wady wady zewretrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekragzavartasci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam -wstagp w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegog@ania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 [ Stan powierzchni licowej:

—tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne

-rysy i sgkania jednolity dla danej partii dopuszczalne ihice w odcieniu tego

—kolor wedtug katalogu samego koloru

producenta dopuszczalne kontrasto-we

dopuszczalne niekontras-towe przebarwienia tego samego koloru na

-przebarwienia przebarwienia na pojedynczej kostce | poje-dynczej kostce

niedopuszczalne
niedopuszczalne

o dopuszczalne
—plamy, zabrudzenia ”'ezmy'Walnedopuszczalne

woda

—nhaloty wapienne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:
—dopuszczalna liczba w 1

kostce 2 2
—dopuszczalna wiellé (dtugasé i

szerokgé) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia kravdzi i

narazy przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia kragdzi pionowych
—dopuszczalna liczha w 1
kostce
-dopuszczalna wielks (dtugasé i 2 2
gtebokaic)
20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
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2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sj pakowa na paletach. Palety z kogtknog byé sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym pgelto
powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala indzenalery stosowd nastpujace materiaty:
1)na podsypk piaskows pod nawierzchgi
—piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004 [1], odpowjatiawymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany0,075- 2) mm, mieszarkdrobry granulowag (0,075- 4) mm albo miat0+4) mm, odpowiadapy wymaganiom PN-
EN 13043:2004 [1],
2)na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchgi
—mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spgteigo wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004 [1],
cementu powszechnegayiku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odmiany 1 odpodajgcej wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
3)do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskowej
—piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13043:2004 [1] gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,075 2) mm wg PN-EN 13043:2004 [1],
4)do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypceargowo-piaskowej
—zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
5)do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierziaha podsypce cementowo-piaskowej
—-do wypelnienia gornej e%ci szczeliny dylatacyjnej naky stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaiz@ wymagania norm lub aprobat technicznych,
—do wypetnienia dolnej e¢&ci szczeliny dylatacyjnej naky stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskogv1:8 z materiatow
spetniajcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeejiny przez layniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do b@egaiego wbudowania po dostarczeniu na buglgrowinno odbywa si¢
na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezmaa kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [5].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzZynier nie usta inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmacstosowé
-krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub z betonu wafivtasowanego posiadaggo aprobattechnicza,
-krawezniki kamienne wg PN-B-11213:199 [2].

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
-podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spgityich wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
-tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetrieych wymagania wg ST D-08.01.01 ,Krawaniki”, D-08.03.01 ,Betonowe
obrzeza chodnikowe”

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowadkig typow, rodzajow, odmian i

wielkosci. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drevymian

Kruszywo i cement powinny Byskladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utdonej pod nawierzchniy z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projeleg powinny odpowiadawymaganiom witéciwej ST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przezyimera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej reoodbywa sie:
-recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
-mechanicznie przy zastosowaniu agdzen uktadajicych (uktadarek), sktadggych st z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceticienia; uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, nmna
wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi liwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek nina stosowéaspecjalne nagrzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr.
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirelastomerow, chronice
kostki przedicieraniem i wykruszaniem nanp
Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpadé& wymaganiom wiéciwych ST, wymienionych w pkcie
5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznyBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przegHiera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalioe” .
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4.2. Transport materiatbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewazone na paletach - dowolnyréiodkami transportowymi po aginieciu przez beton
wytrzymatdici na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu pow by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniegm si
uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewstrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mina wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zalegaustada do 10 warstw kostek (zateie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. ddane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiofydkiem transportu
samochodowego wypaganym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe nalgy uktada w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Kraamiki kamienne nalgy uktad& na podktadkach drewnianych, diugiy w
kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportuzimus powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mea transportow@dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” .
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i fiee oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokungntaojektow.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrg powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz gotpwane
zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraarafilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataig)jektowy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentagcjprojektowy lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni podaje
zakcznik 2).
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowé utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
-podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oratbpdowie,
-podsypce piaskowej réaielonej bezpsrednio na podtau z gruntu piaszczystego o wghkiku piaskowym WR: 35 wg [7].
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprapcementowo-piaskoyy obejmuj:
-wykonanie podbudowy,
-wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. sciekdw),
-przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
-utozenie kostek z ubiciem,
-przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wyjsgtie ng szczelin,
-wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
-pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, psigtvych czynnéci jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle poz. 1,
67, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej paz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod wagdtetonowej kostki brukowej powinien bygodny z dokumentagj
projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wigciwej ST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ lzgodny z dokumentagcprojektowy lub ST.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to amaly do wykonania obramowapowinny odpowiadé&
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonanie sciekbw przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami
zawartymi w ST D-08.01.01 ,Kragniki”, D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” .

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustaieim,
pozadane jest utgenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szergko nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraggnikdéw lub
obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grukio powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.
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Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to géalpodsypki powinna wynoéipo zagszczeniu3+5 cm, a
wymagania dla materialéw na podsypowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojekteyvarubcci podsypki
nie powinny przekracza: 1 cm.

Podsypk piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogeieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np. ecznymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotni optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchnz kostki. Podsypk
cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:
-wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

-wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej niR; = 10 MPa, & = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdacisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si
i nie bytlo na dtonisladéw wody, a po naénieciu palcami podsypka rozsypywata siRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ruelona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (npgeznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-pieskto po zawatowaniu nawierzchni najeja polat wodg w
takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy seowyprzedza uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zapgamusi by zakaiczone przed rozpogziem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraendied uktadania (przyktady podano w zat.
3) powinny by zgodne z dokumentagjprojektowg lub ST, a w przypadku braku wystarcgeych ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowaniayhierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattiprip sposobu uktadania i
wytwérni kostek, liynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 rhwstepnie wybranych kostek, wadznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskaalea sj wykonywat przy temperaturze otoczenia niezseej
niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni @i w ciagu dnia temperatura utrzymujessiv granicach od @ do +3C, przy czym jéli
w nocy spodziewane przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.4.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grébio Na wickszym fragmencie robét zaleca
sie stosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatikktérej niedopuszczalng s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mezna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowampath wzgkdem ksztattu lub
wymagajicych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraznygh wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywa: przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarkataprzenosi
z palety warstw ksztattek na miejsce ich utenia z wymagas doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezemi& duzych
odchytek wymiarowych i musi kyodpowiednio przygotowana przez producenta, tjzafa na palecie w odpowiedni wzoér, bez daloia
potéwek i dziewytek, przy czym kada warstwa na palecie musi dylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze myéivisparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszrza si.

Powierzchnia kostek potonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itpdwinna trwale
wystawa@ od 3 mm do 5 mm powvizgj powierzchni tych uegizer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kresmikach, obrzeach i studzienkach nima wywac elementy kostkowe wykazeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewtek, majcych wszystkie kraedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzebytatssk o
nietypowych wymiarach, woln przestrzé uzupeilnia si kostky cigta, przycinam na budowie specjalnymi nagdziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalega zakaiczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w wgtworzenia oporu dla ubicia kostki utonej na state. Przed dalszym
wznowieniem rob6t, prowizorycznie wong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolnozywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naley prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nierow§m powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame knigte) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
a)Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin poradzy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z ogj drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegagta prostego porgdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtnego nawierzchni.
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Po utaeniu kostek, spoiny natg wypenic:
-piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.3 c),sjenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
-zapravg cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstagkpi i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskogvzaleca sj przygotowé w betoniarce, w sposb zapewnigy jej wystarczajca ptynnasé. Spoiny
mozna wypelnt przez rozlanie zaprawy na nawierzahni nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniacazka pidrami
gumowymi. Przed rozpogeziem zalewania kostka powinna byczyszczona i dobrze zwitna wod. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapramcementowo-piaskosvnalezy zabezpieczy przed zalaniem gniszczeliny dylatacyjne, wkiadgi
zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskogmnawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni
z kostek kolorowych i z ednymi deseniami uktadania.

b)Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piagkiowypetnianiu spoin zaprayvcementowo-piaskosy nalezy
przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegbiach zgodnych z dokumentagjrojektows lub ST wzgkdnie nie wikszych ni
co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna urdwiac¢ przegcie przez nie przemieszazavywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinnachyniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny kdywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtuje zmiana sztywnieci podtaza (np.
nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szweii dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca siykonywa: szczeliny
podtuzne przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskienznaooddé do wytku bezpdrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetniomapravg cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubsei od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywgja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturzgedniej otoczenia nie pézej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchmialezy
oczysci¢ z piasku i mena odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og&lne
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien uzyska
-w zakresie betonowej kostki brukowej
—aproba¢ technicza,
—certyfikat zgodnéci lub deklarac zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych kostek, w przypadku
zgdania ich przez lyniera,
—wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
-w zakresie innych materiatow
—sprawdzenie przez Wykonagcech zewstrznych materiatéw prefabrykowanych (kr@mikow, obrzey),
—ew. badania wixiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odlome w normach, ktére buglavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada dopuszczalne

1 [ Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni  wg ST D-081)1.0-08.03.01

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargrBiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grul§oi, | odchyiki od

spadkéw i cech konstrukcyjnych wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentag] grubdci+ 1 cm
projektowy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

—zgodndé¢ z dokumentagj projektov

Sukcesywnie na kalej dzialce

roboczej
—potazenie osi w planie (sprawdzomé&o 100 m i we wszystkich punktaghPrzesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa
nej do 2 cm
—rzzdne wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osi i przy krawdziach| Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktaghtl cm; -2 cm
charakterystycznych
—réwnag¢ w profilu podtwznym (wg| Jw. Nieréwndci do 8

BN-68/8931-04 [8] tad
czterometrow)

mm

—rownag¢ w przekroju poprzecznyn
(sprawdzona tat profilowg z
poziomnig i pomiarze przéwitu

nJw.

Przéwity  mie-
dzy fay a po-
wierzchni  do

klinem cechowanym orgz 8 mm
przymiarem liniowym wzgjdnie
metod, niwelacji)
—spadki  poprzeczne  (sprawdzgnhw. Odchytki od do-
metod, niwelaciji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%
—szeroké¢ nawierzchni  (sprawdzonalw. Odchyiki od sze-

przymiarem liniowym)

rokosci projekto-
wanejdo+ 5cm

—szeroké¢ i gtebokas¢ wypetnienial
spoin i szczelin (ogldziny i pomiar
przymiarem liniowym pd
wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystyczny
dziennej dziatki roboczej

ckvg pktu 5.7.5

—sprawdzenie koloru kostek i dese
ich utozenia

nidontrola biezaca

Wg dokumenta|
cji  projektowej
lub decyzji Inzy-

niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtiikkowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia

1 [ Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodmd wygladu, prawidtowdci desenia
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekow | kolorow kostek, sgkan, plam, deformaciji, wy-krus#e spoin i szczelin

2 | Badanie potgenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzen@ozpnia osi co 25 m i w punktad

charakterystycznych (dopuszczalne przestiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé¢ podiwzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg ochétdo-
poprzeczna, spadki poprzeczne i sze§éko | puszczalnych wartai podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeraospoin i szczelin w| Wg pktu 5.5 5.7.5

nawierzchni, pomidzy kraveznikami,

obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i

szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Mlymagania ogolne” .
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (paditwa, obramowanie itp.)
sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi®.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daiyiki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—przygotowanie podia i wykonanie koryta,
—ewentualnie wykonanie podbudowy,
—ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
—wykonanie podsypki pod nawierzchni
—ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” [10] oraz niniejszej ST.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Polskie Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowychwatehr stosowanych na
PN-EN 13043:2004/AC:2004 drogach, lotniskach i innych powierzchniach praezonych do ruchu.
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010
2. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamrkravezniki uliczne, mostowe i drogowe
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. -- Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodéw dotyczce cementow
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 powszechnegoaytku.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikaohiepania prébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

9.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Etgmeawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$anaawierzchni planografem i tat
10. ZAL ACZNIKI

Zalkcznik 1
Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej
Najczséciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktada(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibragowanego, 1998)

a b C d e
(P e 22 O LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
W

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. ZgHi: Nawierzchnie kostek betonowychdwietle dawiadcze zagranicznych,
Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywiigzan w jodetke,
a)- typ kostki odpowiedni tylko dla wzah w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obakenia.

164



Kategoria A

Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zagbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznychankach -
spoiny nie rozszerzapic pod ruchem
Kategoria B: kostki zagiajace st wzajemnie na dwdch bocznydkiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do oshpmej elementow
Kategoria C: kostki nie zabiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest ga doktadné¢ uktadania

kostek o jednakowych wymiarach
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Zakacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brykbmiwg literatury podanej w zat. 1)

g) desé w jodetke

r.._
=
.

[ [
L

T \

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) desé w rzedy proste ¢) desekoszykowy

wzory
dekoracyjne
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INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody iada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 maégb r. zostata zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody kiada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatow, wigciwosci, wymaga i metod bada odnosacych si do betonowych
kostek brukowych na spoiwie cementowym i elemeria@upetniajcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychomas wymagania ok&one dla betonowej kostki brukowej w
ogolnych specyfikacjach technicznych (ST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betorj
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkkbiuej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i chaktbw,
ktére wynikaty z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostéw, zdyeh w wydawanych dotychczas aprobatach technazny
W niniejszej informacji przedstawiaespropozycje modyfikacji wymagaw ST, wedlug PN-EN 1338, dotygee ustalé dla
zewretrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z splodladzagca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosfwa
kostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania ST agledpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stos@mia na zewretrznych
nawierzchniach, mapcych kontakt z soh odladzajacag w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldeswanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Grubai¢ kostki Dlugosé Szerokdé Grubai¢
mm mm mm mm
< 100 +2 +2 + 3
> 100 + 3 + 3 + 4
Rdéznica pomedzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna by= 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&g§00 mm)

Diugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukift Maksymalna wijstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wi&ciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaam@/rozmraania kg/m

Wartas¢ srednia= 1,0

3 D przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatéé na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatas¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien &ynniejszy n 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobcigzenia niszcacego mniejszego 7i250
N/mm dtugdci roztupania.

3.2.3. Trwaldc¢ (ze wzgbdu na wytrzymatec)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziafaormalnych warunkéw zewgtrznych zachowuj zadowalajcg
trwatosé (wytrzymatai¢) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymataici na rozcijganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu
normalnej konserwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G .
normy (na szerokiej tarczy Pomiar wykonany w9 zal. H
sciernej) normy (na tarczy Béhmego)
3 H =23 mm = 20000 mr¥5000 mnd
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3.2.5. Odporn& na pglizg/paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odporng¢ na palizg/paoslizgnigcie pod warunkiemze ich gérna powierzchnia
nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskamardzo gtadkiej powierzchni.

Jeveli wyjatkowo wymagane jest podanie waitd odpornadci na pdalizg/paoslizgnigcie, to naley zastosow& metod: badania
opisar w zagczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalrg odporngci na pglizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniag@dzie z zajcznikiem J normy, nie powinna wykazywavad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianygbdnie z zajcznikiem J normy, nie dopuszczg siystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) guizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wptywu na wkgiwosci uzytkowe kostek brukowych i niggsiwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowanegsz powierzchri o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinndé bpisana przez
producenta.

Je&li nie ma znaczcych r&nic w teksturze, zgodrié elementéw ocenianych zgodnie z ganikiem J normy, powinna ldy
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopymtiz producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mp@y¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wdavosciach
surowcoOw i przez zmiarwarunkOow twardnienia, nigysiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznoéci od decyzji producenta, barwiona padby¢ warstwascieralna lub caly element.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgodrsé elementéw ocenianych zgodnie z ganikiem J normy, powinna Iy
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopyrsiz producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitdci zabarwienia kostek brukowych, ktére mpoby¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami ddawvosci
surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, nigg@wazane za istotne).
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D — 05.03.269
POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNI A ISTNIEJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S3)veymagania dotyce wykonania i odbioru robot zezanych z
pofaczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzgtisiniepca.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentangmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét opigah
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i odbiorem pgkenia
nowej konstrukcji nawierzchni, zawienagj asfaltows warstwe Scieralry i wigzacg z istniepcg nawierzchni asfaltows na dowolnej
podbudowie.

Pokczenie polega na rozhidrce starej nawierzchni z wykonardienodkowania jej kragdzi, skropieniu warstwy vgizgcej
emulsp asfaltowy i utozeniu geokompozytu, a naphie przykryciu go nowasfaltows warstwg scieralm.

Wykonanie padczenia ma zapobiec (lub co najmniej dp&) wystgpieniu na powierzchni jezdni poprzecznegekmiccia,
odbitego od spoiny na kradzi pogczenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadap sk z kilku warstw, stigcych do przejmowania i rozktadania na padtdmbcizen od ruchu
pojazdow.

1.4.2.Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawieriaudowany z jednego materiatu.
1.4.3.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4.Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni eaizy warstwy $cieralny a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergalhozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Polczenie nowej i starej nawierzchni — sposob konstrukgjizacy nowg nawierzchng z nawierzchry istniejaca, mapcy na celu
zagwarantowanie tej samej dmmsci (trwatosci zmeczeniowej) obu oxci i zapobiegajcy wyshpieniu na powierzchni jezdni
poprzecznegogknigcia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgkenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pésmych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8.Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej fazdyspergowamjest asfalt, a fazciagty jest woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalono
inaczej.

1.4.9.Geokompozyt — geosyntetyk, sktagigj sk z siatki z wtokien mineralnych pg#zonej z geowtdkninz witdkien syntetycznych.

1.4.10.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektovwg
Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materialy do wykonania robét

Do wykonania robot naky uzyc¢:
-geokompozyt, wzmacniggy nawierzchrg na linii styku starej i nowej nawierzchni,
-emulsg asfaltowy do zhczenia geokompozytu z nawierzchni

Ponadto przy konstruowaniu pekenia nowej i starej nawierzchni wygptija materialy, z ktérych zbudowanadizie nowa
nawierzchnia.

2.2.3.Geokompozyt



Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, podalisiyku starej i nowej nawierzchni moa zastosowageokompozyt,
stanowicy pokczenie siatki z widkien mineralnych (np. poliestrowychklamych) z geowtdknia wytworzory z widkien syntetycznych
(polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowyclejaglych wzmacnianych mechanicznie poprzez igtowanie, Etabvanych
przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mieleklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmaanizawierzchni
asfaltowych i opéniania powstawania ggan w nawierzchni.

Wytrzymatai¢ na rozciaganie geokompozytu powinna wynési

-dla drég o kategorii ruchu KR1 do KR4 > 70 kN/m,
-dla drég o kategorii ruchu KR5 do KR6 > 100 kN/m.

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdipasma powinno wynask 3%.

Temperatura mgknienia geokompozytu powinna dwizsza od temperatury uktadania warsteieralne;.

Dlugos¢ geokompozytu powinna ldyréwna szerokéci nawierzchni. Jeeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej,
szerokd¢ geokompozytu powinna wyndspo 1,0 m z kadej strony spoiny w warstwie wigcej.

2.2.4.Emulsja asfaltowa

Do zfgczania geokompozytu z asfaltgwvarstwg nawierzchni nalgy stosowa kationowy emulsg modyfikowary polimerem,
spetniajca wymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotygeze kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanyaiimerami (wg [7])

Wymagania dla emuls;ji
. Metoda C60 BP3 ZM lub
&?2&222 badania JednSTka C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
wg normy KI Zakres KI Zakres
asa wartaici asa wartaici
PN-EN - 50 do 100 120 do 180
Indeks rozpadu 13075-1 [6] 3lub 4 lub 70 do 130 5
Zawartag¢ PN-EN
)
lepiszcza 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu
dla @ 2 mm w 12;“‘;5“4 s 1 TBR 1 TBRY
40C 4]
PozSTaté¢ na PN-EN
sicie 0,5 mm 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7 PN-EN
dniach magazy- 1 42'9 3 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
nowania [3]
Sedymentacja 122‘ 45 ?5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

Emulsg mazna rozciécza® wodg, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)
Nie dotyczy emulsji rozcieczanej wog na budowie
TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producexierdostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegb@muigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;j:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawssidepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanegjonerami, o klasie
indeksu rozpadu 3, przeznaczona dgzhnia warstw nawierzchni.

2.2.5.Materiaty wystpujace przy budowie nowej nawierzchni

Materiaty wystpujace przy budowie nowej nawierzchni powinny doygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateosci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania ze spetu

dostosowanego do przigj metody robot, jak:
-pity do ckcia betonu asfaltowego,
-frezarki do betonu asfaltowego,
-miot pneumatyczny, sgprarka powietrza,
-skrapiarka emulsji asfaltowej zaznie prowadzomlanag spryskujca, ze zbiornikiem na lepiszcze,
-ew. uktadarka geokompozytu, uptiviaj aca rozwijanie go ze szpuli oraz s do cicia geokompozytu,
-sprzt pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca s, aby skrapiarka byta wypogana w uradzenia pomiarowo-kontrolne, pozwajeg na sprawdzenie i regulowanie:
temperatury, énienia, obrotow pompy dozagej lepiszcze, mdkosci poruszania si skrapiarki oraz iléci dozowanego lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewriaozktadanie lepiszcza z toleragci 10% w stosunku do ilkei zatazonej. Zbiornik na lepiszcze powinien
by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mave zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzt do budowy nowej nawierzchni powinien bylostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych lwdwntacji
projektowe;j.
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Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w zat@eniach Zamawiarego, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien léyzaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagaigialioe” .
4.2. Transport materiatow

Geokompozyt nalg/ transportowé w rolkach owingtych folia w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w czasie
transportu i sktadowania na budowie, azalprzed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promiesioia stonecznego. Rolki powinny
by¢ przewaone w pozycji pionowej lub utzone poziomo, nie wicej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowaniazyale
chroni materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie doyania geokompozytu Zgodka transportu nie natg dopusci¢ do
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa ma by transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkachyctmppakowaniach, pod warunkierne
nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nieebla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny dprzedzielone przegrodami na
komory o pojemnéci do 1 n¥, ktére powinny mié wykroje umaliwiajace przeptyw emulsiji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinioy
czyste i nie zawietaresztek innych lepiszczy.

Transport materiatéw do budowy nowej nawierzchnvipien by zgodny z ustaleniami dla catego budowanego oddinégi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(0Wymagania ogélne” .
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robot powinien dyggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku wystarczaych danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w zajcznikach.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robét obejmaij
-roboty przygotowawcze,
-rozbiorke starej nawierzchni,
-utozenie nowych warstw podbudowy i warstwyawsicej,
-utozenie geokompozytu i warstwygieralnej,
-roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
-ustali¢ lokalizacf rob6t, wyznacz§ oraz oznaczylini¢ styku istniegcej nawierzchni i nowej konstrukcji,
-ew. przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegdlowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia dianyc
wysokasciowych,
-usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehig, ogrodz# itd.

5.4. Rozbidrka starej nawierzchni

Fragment istniejcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i stareggwierzchni, naley rozebré do gkbokasci
przewidzianej dokumentagcprojektows, przy wyciu recznego sprgu rozbidrkowego lub frezarki.

Przy rozhidrce istniggej nawierzchni naley wykona stopnie w istnigjcej konstrukcji w celu uzyskania prawidtowego
wzmocnionego paktzenia nowych i starych warstw. Szerékstopni powinna b§ nie mniejsza ni 1,5 grubdci wyzej potazonej warstwy;,
z wyjatkiem stopnia pod warstnécieralm, ktérego szerok& powinna wynosi 1,1 + 1,15 m.

Przyktad rozbidrki istniejcej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Utazenie nowych warstw podbudowy i warstwy wjzacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawtenz naley doprowadzat nowe warstwy podbudowy i warsew
Wigzgcg. Stare powierzchnie warstw nayeoczysci¢, a w przypadku konstrukcji niezyganych nalgy je zagscic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpadaa wymaganiom wihéciwych specyfikacji technicznych,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

5.6. Utazenie geokompozytu i warstwyscieralnej

Na utazonej i zagszczonej warstwie wkacej (np. z betonu asfaltowego) nale
-skropit emulsj asfaltovs, wedtug pktu 2.2.4, pas szerako 1,2 + 1,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wkszy niz szerokd¢ geokompozytu,
ktory ma by utozony),
-utozy¢ geokompozyt o szerokei co najmniej 0,50m po kdej stronie peiczenia,
-przykry¢ catas¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem niowarstw scieralry.

Przy wyzej wymienionych czynniiach obowizuja nastpujace zalecenia:
-uktadanie geokompozytu nmoa prowadzi wytacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nieerim¢ mokry i pozostawiony na
noc bez przykrycia warstnasfaltows; temperatura powietrza powinna wynosd najmniej +10°C,
-ilo$¢ lepiszcza do skropienia (sktada s lepiszcza do nasycenia podéo okoto 100 + 250 g/rhefektywnego lepiszcza — asfaltu
oraz lepiszcza do nasycenia geowtdkniny w geokompozyaiaaanego dwiadczalnie wg [9]) mae orientacyjnie wynogil100 +
1600 g/m w zaleznosci od stanu podiza i masy powierzchniowej geowtdkniny; vilsiwg ilos¢ powinien poda dostawca lub
producent wyrobu,
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-dobre zespolenie geokompozytu zsiednimi warstwami nawierzchni uzyskaesigdy: podice bedzie czyste, suche (przed
skropieniem), rowne (tak aby wyréb do niego przsheg

-geokompozyt powinien kyuktadany strom z siatly do podida, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniu wody; czas
oczekiwania na odparowanie powiniertbgki, aby pozostaty asfalt miat konsysterlekko klepca,

-powierzchnia skrapiana emujspsfaltova powinna by czysta — wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp. powinny zosta
usunite przed skropieniem,

-czgéci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejemzgaleyciaé, a miejsca te naly powtdrnie skropi wraz z brzegiem
otaczagcego wyrobu i wklet w nie prostolgtna fatg geokompozytu o wymiarach zapewnjieych przykrycie wyajtego otworu z
zaktadem okoto 0,10 m,

-w przypadku d4czenia paséw geokompozytu szerék@oprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy czym golarstwe
zaktadu nalgy skropt dodatkowo lepiszczem w #oi okoto 0,400 g/rf

-przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca, iezpdrednio po jego utgeniu, przejazd jednokrotny walcem ogumionym (ew.
stalowym) w celu ustabilizowania jego pgémia,

-w przypadku powstania fatdy w geokompozycie aglg przeci¢ i zatazy¢ w kierunku uktadania warstwy nawierzchni asfaltpwe
-przed utgeniem warstwyicieralnej na geokompozycie nafenaprawé miejsca odklejone, fatdyepherze i rozdarcia,

-ruch pojazdéw roboczych po rozeniu geokompozytu powinien byograniczony do minimum przy przestrzeganiu zakazu
gwattownego hamowania i sigania, aby nie fatdowawyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i fdejenia geokompozytu do podia. Jeeli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigjfale), to naleéy zrezygnowa z zastosowania tej technologii, bowiem niefdiave jej
wykonanie mae byt powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale gnogiszczy polgczenie warstw).

Przyktad podczenia nowej i starej nawierzchni przedstawionoysanku 2.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagjprojektows i ST. Do rob6t wykdiczeniowych naliey prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkdw terenowych, takie jak:

—odtworzenie przeszkdd czasowo ugtyth,
—niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéliimoosci, np. zatrawienia,
—roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ine
6.2. Badania przed przysapieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcg® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania $hpierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym Byfileat zgodndci, deklaracs zgodndci, aprobag techniczn, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera,

—sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére nalgy wykona w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw ngztac\)élgv ¢ Wartadsci dopuszczalne
1 [ Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentagj projektovg projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej -
nawierzchni lraz Linia prosta
3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocenagta W(g pktu 5.4
4 | Utozenie nowych warstw podbudowy i
warstwy wizacej Jw. Wg pkiu 5.5
5 | Skropienie emulsjasfaltowy podiaza pod
geokompozyt Jw. Wg pktu 5.6
6 | Ulozenie geokompozytu Jw. W(g pktu 5.6
7 | Ulozenie nowej warstwycieralnej
nawierzchni Jw. Wg pkiu 5.6
8 | Wykonanie rob6t wykéczeniowych Ocena gifta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Mlymagania ogoine” .
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) utzonego geokompozytu.
Jednostki obmiarowe robét towarzgsygch (np. ut@genia warstw nowej nawierzchni sstalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daiyiki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
-oczyszczenie nawierzchni,
-skropienie nawierzchni emujsasfaltovy,
-utozenie geokompozytu.
Odbidr tych robot powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Végania ogéine” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hutozenia geokompozytu obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-dostarczenie materiatow i spta,
-przygotowanie podia do utgenia geokompozytu,
-rozebranie istnigrej nawierzchni,
-skropienie podiza emulsj asfaltova,
-utozenie geokompozytu,
-wykonanie wszystkich robét wedtug wymagdokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectunej,
-oczyszczenie miejsca robot i upgdkowanie terenu przylegtego,
-przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 mufozenia geokompozytu nie obejmuje robét innych, np. wykonamstw nowej nawierzchni, ktore
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsz ST obejmuje:
—roboty tymczasowe, ktoregpotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale piprgekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

—prace towarzysge, ktére g niezkgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do raydczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniwarwsci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieoptat@ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwéed
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczarmiase wyptywu emulsji asfaltowych lepsgiomierzem
wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadz sedymentacji emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanigaol — Czé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych

emulsji asfaltowych, metadz wypetniaczem mineralnym
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emusgéaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Katalog wzmocnig& i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnydBDIM, Warszawa 2001
Zalecenia stosowania geowyrob6w w warstwach asfaltowystiarzchni drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt BDIM,
Warszawa 2004
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ZAL ACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z NAWIERZCHNI A ISTNIEJACA (wg [8])

13.Zasady ogolne

Policzenie nowej nawierzchni z nawierzchristniejgca powinno gwarantow@te sam nosnosé (trwatos¢ zmgczeniows) obu
polaczonych konstrukcji nawierzchniowych. Spos6b geaknia powinien zapobiegalub co najmniej opéniac wystpienie na
powierzchni jezdni poprzecznegekmiccia, ktore mae pojawt si¢ jako sgkanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

14.Spos6éb pafczenia nowej i starej nawierzchni

Konstrukcja padczenia nowej i starej nawierzchni powinnacbgostosowana do pozostawianeggd konstrukcji istniejcej
nawierzchni oraz odpowiednio zanpolczona schodkowo.

Na jezdni istnigjcej naley wyznaczy linie styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebistay nawierzchng z wykonaniem
schodkéw na kolejnych warstwach. Przesoig kolejnych warstw nawierzchni (schodkéw) powinnc: e mniejsze ni 1,5 grubdci
wyzej potazonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstpscieralrg powinien by odpowiednio szerszy w celu urdavienia utozenia na nim geokompozytu, ktérego
celem jest zabezpieczenie przed powstaniefknigcia odbitego na jezdni w miejscu pokenia nowej i starej warstwycieralnej.
Geokompozyt w pgkzeniu nawierzchni zalecassitosowd we wszystkich wypadkach i na drogach wszystkidedaarii (rys. 2).

15.Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w pgkeniu obu nawierzchni powinny by zwiekszonej sztywnéci i wytrzymataici na rozcjganie
oraz o matym wydtzeniu.

W nawierzchniach drog KR4 + KR6 zalecae sstosowanie geokompozytowedncych pohczeniem siatki i wiokniny. W
nawierzchniach drég KR1 + KR3 moa tez stosowa sany geowtoknire 0 odpowiednich parametrach mechanicznych.

Geowtéknina, bdaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielowjmma by odpowiednio nasycona lepiszczem,
bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejszezwyatas¢ warstwy pgredniej nascinanie w podwyszonej temperaturze, co
moze spowodowé odksztalcenia trwate nawierzchni, zwtaszcza w strefachdveania i przyspieszania. Niedobor lepiszcza unidiwd
petne nasycenie geowtokniny lepiszczem, co spowodujeosiatecza szczelnéé warstwy pdredniej. Nastpi infiltracja i retencja wody,
ktéra zmniejszy adhegpomidzy warstwami, a tym samym pogorszy trwétnawierzchni.

W nawierzchniach drog o wgzej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mima stosow&geokompozyt w dwoch kolejnych pmizeniach
warstw (medzy trzema warstwami).

ZAkL ACZNIK 2

PRZYKLAD POt ACZENIA NOWEJ | STAREJ NAWIERZCHNI

Rys. 1. Sposéb rozebrania nawierzchni isyoij
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D.07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycge wykonania i odbioru robdt budowlanych zwanych z
oznakowaniem poziomym

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmvy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyenionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczanenawierzchni w postaci linii ggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symbahzoinnych linii zwizanych z oznaczeniem oktenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej paewielkim katem, wystpujace jako linie segregacyjne
lub kravedziowe, przerywane lub gite.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystijagce jako strzatki kierunkowe skgce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzatki naprowadzgje, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow pvzp& jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowyohaz inne okréajace szczegolne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zavjiee rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punigow
elementy odblaskowe, ktére mpgost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwadiewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w tentpera otoczenia lub w temperaturze podegonej. Materiaty te powinny gy
retrorefleksyjne.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstygrubcci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty ad&he warstw grubdci od 0,9 mm do 5 mm. Nalg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz temgplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktérgcky se z powierzchmi drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposob. Zalicza sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania @léz do oznakowa tymczasowych 46ke) i trwatych
(biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysgkdo 15 mm, a w szczegdinych wypadkach do 25 mm, ktgrersyklejane
lub wbudowywane w nawierzchniiMaja rézny ksztatt, wielkd¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczk zastosowanych elementéw odblaskowych,
do ktérych naleg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgteku metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materawie zottej, ktérego czas zytkowania wynosi do 3 miesty lub

do czasu zakixzenia robét.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdcege uytkowania wynosi do 6 miegiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pddieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie yiekt
w celu uzyskania widzialroi oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstkniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu W&wosci antypdglizgowe.

1.4.15.Pozostate okrdenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podaniyw ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogoline”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padenST ,Wymagania ogélne”.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania, musi posiadproba¢ techniczn.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jakdé budzi watpliwo$é
Wykonawca powinien przeprowadzélodatkowe badania tych materiatow, ktére bueatpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinng Wwykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#”
2.4. Oznakowanie opakowa
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Wykonawca powinienzadaé od producenta, aby oznakowanie opakawaateriatbw do poziomego znakowania drog bylo wykonane
zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby nadgen opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawiga
-nazvwe producenta i materiatu do znakowania drég,
-mag brutto i netto,
-numer partii i dag produkgiji,
-informacj o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
-ewentualne wskazowki dlazytkownikdw.
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6., a szczegélowe wymagakiglone s w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.6.1.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny farby nakltadane warstwgrubcci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny by nimi ciekle produkty zawiergge ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno - lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowegnawierzchgi pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twarzy
warstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowegoedét aprobata techniczna odpowiagtag wymaganiom POD-97
[4].
2.6.2.Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego
Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznynf® powinna przekraczav materiatach do znakowania:
-cienkowarstwowego 30 % (m/m),
Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)osci wiekszej niz 10%.
Nie dopuszcza sistosowania materiatéw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3.Materiat uszorstnigty oznakowanie
Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skiadlasic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. Kogdita),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedn@jstkaei (whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniagy nie
moze zawieré wigcej niz 1 % czstek mniejszych i 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstodgjo powinna by okreslona w
ST.
Materiat uszorstniafcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszojgtyia powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.4.Wymagania wobec materiatow ze wadh na ochrogwarunkéw pracy srodowiska.
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powirawyiera substancji zagtajacych zdrowiu ludzi i powodujcych skaenie
srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do znakowania cienko i grubowarstwowego navdlernz powinny zachowa statg¢ swoich wigciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oKtenych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drég rgleprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczagych je od napromieniowania stonecznego, opadoviemperaturze, dla:
-farb wodorozciéczalnych od 5do 40C,
-farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
-pozostatych materiatow - pargj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee spretu podano w ST ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalsci od zakresu robot, powinien wykazaie mozliwoscia
korzystania z nagpujagcego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
-szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
-frezarek,
-sprezarek,
-malowarek,
-sprz:;tu do bada, okreilonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Przew06z materiatdw do poziomego znakowania dyo
Materialy do poziomego znakowania drog rigierzewozé w pojemnikach zapewniggych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiciwosci materiatow.
Pojemniki powinny b§ oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].
Materiaty do znakowania poziomego nateprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogi opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodmeawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagagbdlne”.

5.2. Warunki atmosferyczne
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W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzcpowietrza powinna wynoéico najmniej 5C , a wilgotné¢ wzgledna
powietrza powinna hiyzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85 %.
5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroftimawierzchni znakowane;.
Nierownomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sie od starej nawierzchni i nie mawickszego rozmiaru @il5
% powierzchni znakowanej, uznaje sia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednoyotinnaley ustalé w ST wymagania
wobec materiatlu do znakowania nawierzchni.
5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego aaleczysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, alejé
innych zanieczyszcheprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez InspakNadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowania drogizna wykon& przedznakowanie, stosigj si do ustalé zawartych w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach InspekiNadzoru.
Do wykonania przedznakowania oma stosowa nietrwah farbe, np. farke silnie rozcigiczom rozpuszczalnikiem. Zaleca esi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lubofek. Pocgtek i koniec znakowania natg zaznaczy mak kreslky
poprzecza.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakajast wystarczago czytelne i zgodne z dokumentagrojektow, mazna
przedznakowania nie wykonywa
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1 Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetrjag wymagania podane w punkcie 2, powinny lmostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami S¥yorenta oraz wymaganiami znajghyjmi sie w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi
Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadkibiaku lub niepetnych danych -
zgodne z porszymi wskazaniami.
Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowaniezpavymieszé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej
jednorodnéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki @als; przecedzi farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoieo
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opaki@nie daje si catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujesi
kozuch.
Fark; nalery naktadé rownomierra warstwa o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubgé nanoszonej
warstwy zaleca gikontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lebafowej podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zwyta w czasie prac, okéna przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie ne sk ro6zni¢ od ilosci ustalonej, w¢cej niz o
20 %.
Wszystkie wiksze prace powinny ldywykonane przy uyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziateini [fosypywaniem
kulkami szklanymi zew. Materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac, wielldp wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzflotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na
wniosek Wykonawcy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.Widzialnas¢ w dzien — badania naly wykona na polecenie Inspektora Nadzoru
Widzialnos¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik luminancji Wswietle
rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mcd fix*
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdAn
E - cwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje giv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wastowspétczynnika Q
powinna wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:
-biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 186d n¥ Ix?,
-biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 166dm? Ix*,
Pomiar wspotczynnika luminancji gwietle rozproszonym mi by zastpiony pomiarem wsp6tczynnika luminancji., wg POD-97 [4].
Wartg¢ wspéiczynnikal.  powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
-biatej, co najmniej 0,6
Wartcé¢ wspétczynnikal.  powinna wyndsilla oznakowaniaiywanego barwy:
-biatej, po 12 miegcach uywalncici, co najmniej 0,30,
Barwa oznakowania powinna bykreslona przez wspotene chromatyczriwi x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyédéw
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naeo
Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
6.3.1.2.Widzialnas¢ w nocy — badania wykodana polecenie Inspektora Nadzoru
Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblaskuy,Rkreslany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
-biatej, co najmniej 300 mcd fix?,
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Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
m)cienko i grubowarstwowego barwy:
-biatej, po 12 miegicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ixi?,
6.3.1.3.Szorstké¢ - badania wykoriana polecenie Inspektora Nadzoru
Miara szorstkdci oznakowania jest wargé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskgy POD-
97 [4]. Wartag¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z bloka#ét przy prdkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.
Wymaga s}, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
-$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
-uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.1.4.Trwatos¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcamPOD-97 [4], powinna
wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
-farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
-pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5.Czas schnricia oznakowania (wzgl. czas przejezérimznakowania)
Za czas schgcia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&me mae przekracza2 godzin.
6.3.1.6.Grubad¢ oznakowania
Grubai¢ oznakowania, tj. podwiagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
5.0znakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napely800 mm,
-oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,
-punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycbzsii jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajéktowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowdujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.1.7.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialikowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego paegdza przed rozpoeziem kadej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennib, zgodnie z ustaleniem ST, ng®ijace badania:
a)przed rozpoeziem pracy:
-sprawdzenie oznakowania opakdwa
-wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraghowidocznych wad,
-pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
-pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b)w czasie wykonywania pracy:
-pomiar grubéci warstwy oznakowania,
-wizualmg ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych,
-pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektovs,
-wizualrg ocerg rbwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na calej szergkolinii.
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn problkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przeclialeaczasu
uptywu okresu gwaranc;ji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego, Inspektoradad mae zlect wykonanie bada
-widzialndéci w dzien,
-widzialnasci w nocy,
-szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1zelewyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia.
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zggmre dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3], powinny odpowiadanastpujagcym warunkom:
-szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganeje 5 mm,
-dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwsej o 150 mm,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodeg@a zmianami organizacji ruchu, nafedoktadnie usuge zbedne stare
oznakowanie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,\Wymagagdne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagizne”.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgdi wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daimikiypozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robét, redoy¢ dokonany po:
-oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
-przedznakowaniu,
-wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni beteeja z kostki betonowe;j.
8.3. Odbiér ostateczny
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Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakéczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i bad@akosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w ST ,\Wymagania ogolne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowye/atransport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zav§airgoZnaki i znakowanie.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.gahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia Jcaal 994
r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97aSE - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warsaa,
1997Wymagania podstawowe.
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYSfwymagania dotycge wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwvy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tagps
-znakow ostrzegawczych,
—znakow zakazu i nakazu,
—-znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
—znakow uzupetnigpych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada <ilica, tarczy z uchwytem moritawvym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnikrawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Zearoae
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluoniej zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiawhymi
zapewniajicymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wrazniesion tresciag, wykonary technilg
druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przerbkjp, stuzacy do zamocowania w sposoéb reziny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje detevosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotny
- wspétdranym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - #dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, siggniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantugcy przenoszenie obgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewtrznezrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty produkgciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub amggowany przez okres diszy niz 3 miesiace od daty
produkgciji.

1.4.11Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podaniyw ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprobatechniczn, certyfikat zgodnéci nadany mu
przez uprawniof jednSTk certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiog przez siebie deklaragj zgodndci, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskoweostwane na lica znakéw drogowych powinny postad@robag
technicza wydary przez uprawniofp jednostk oraz deklaracje zgoddoi wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawzczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdea bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25], podano szczegotowe informacije oéinie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
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—prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

—inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowé dokumentagj techniczm zgodry z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kiemvago naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalovedery wykona zgodnie z norrp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych riglevykona zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow naleykona
na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalevykona zgodnie z dokumentagjprojektows uwzglkdniajgca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku brakystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezaprojektowd i wykonat w sposob gwarantagy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmofvapis techniczny, obliczenia statyczne uverijliajgce strefy obcjzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawkaestrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstiukizaleznione
s3 od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz oddioi sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazamyzez
projektanta igynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegoélne niebezpiedstwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i
jej dobdr wymagaj oddzielnych rozwgzan projektowych spetniagych warunek bezpiecgstwa dla uytkownikéw drég. W takich
przypadkach nafg stosowa konstrukcje zabezpieczap bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieéstva dla konstrukcji wsporczych:

-pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
-pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
-nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lmiméj normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, gknig¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalnessnieznaczne nieréwrdoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszce sg w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieigrch:

—doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszaezadithytig + 10 mm,
-wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na X@e ckcie i z dopuszczatn
odchyllg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gpae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkach lub luzem wzghbnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawi@jm.
Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattdwni powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wadnjaloczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalge s
usunkte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tyne obrobiona powierzchnia powinna rbikegodne wyagicia i zaokaglone brzegi, a
gruba¢ ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywéarzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz miewtasnagci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkomaekonstrukcjach stalowych, powinna ona speinigmagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Mialna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosie0 @ m.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéawidocznych wad
jak rysy, gkniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuwksporca

Producent lub dostawca #@dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszgehnna innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataritp.), takze elementéw stigcych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowrany jest do wydania gwarancji na okres trwsgiaznaku uzgodniony z odbiogcPrzedmiotem gwaranciji
sa whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojcych oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakaakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach eraz
przypadku elementéw, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konsfrukgwarancja mae by wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow dmegch bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétbkonstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wpltywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz pajczenie lica znaku z targzznaku, a take sposob wykaczenia znaku, mugz
wykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wpstiace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym kore#lektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwdre lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku oberany jest przy dostawie oldié¢, uzgodnion z odbiora, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
-instrukcg montau znaku,
-dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniadosewaniu znaku,
-instrukcg utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powirwynost
dla znakoéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
a)blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 1029103/A1:2004/A1:2005(VU)
[13],
b)blachy aluminiowej o gruldci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
g)innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, peatunkiem uzyskania przez producenta aprobatyntezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
c)blachy ocynkowanej ogniowo o grusmd min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292030A1:2004/A1:2005(U)
[13] lub z
d)blachy aluminiowej o grulgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywiaej ogniowo nie me by mniejsza ni 28 @@ m (200 g Zn/A).
Znaki i tablice powinny spetnéanas¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvaggh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
[16]
Wytrzymatai¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sii naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m =25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie stopier Om =0,02 TDT1
skretne =0,11 TDT3
= 0,57 TDTS
= 1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh Om chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krea E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaky - Lico znaku niezadoy¢ P3
przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jedndj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kKagDT6 dla tablic nd
konstrukcjach wysignikowych

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwiloagksztatcenie zginage, zarbwno
znak, jak i samtarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nasgpujace wymagania:
—krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojreigio promieniu gicia nie wikszym niz
10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafducatym obwodzie znaku,
—powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnatbgwna — bez wgi¢, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nierowgo
wynosi 1 mm/m,
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—podwojna geta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile moiave powinny usztywrdi tarcz znaku w taki sposoéb,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazenosiity element konstrukcyjny do morita do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza gimaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszta@oedpowiedniej klasy na zginanie i skanie,

—tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtbkehemicznymi oraz powtak
lakiernicz o grubdgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszargtatowych lub pétmatowych w kolorze RAL
7037; badania naty wykonywat zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresiporndci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > £mowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

—naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami c#omymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25¢mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkdci tego promienia nie
wskazano,

—taczenie poszczegodlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wgelkarytowych) wzdta poziomej lub pionowej kragdzi powinno by
wykonane w taki sposob, aby nie wymbwaly przesunicia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeegdrzez naklejenie na tareznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,B F, G, T i uradzenia bezpieczstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, niegsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

-samoprzylepnej folii odblaskowej o wiegiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 8l z kulkami szklanymi
lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwimdych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczsgbl typow
folii,

-do nanoszenia barw innychnbiata ma@na stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez prodacganej folii,
transparentne folie ploterowe posiaga aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wyceéeztatty z folii odblaskowych
barwnych,

-dopuszcza giwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezizienia ich krawdzi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

-nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwala ponizej 7 lat do znakow statych,

-folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwakei mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych dokazmania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznaghowania zgodrigi z zahcznikiem nr 1 do rozpoggzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowyaruwmkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych orazdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-t?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur
zawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetddpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanye wyjatkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70 %
wartasci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fglitypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikaciCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetdianinimalne wymagania dla folii typu 2 lub zekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometb/0 wspotrzdne chromatyczrimi i
wspotczynnik luminancjil.  powinny léyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2.  Wymagania dla wspotczynnika luminantjii wspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspétczynnik odblasku R’ @t| cd/nflx typ 1 typ 2

oswietlenia B, kat obserwacji 0,33

dla folii:

- biatej >50 >180

- z0ktej >35 >120

- czerwonej >10 > 25

- zielonej >7 > 21

- niebieskiej >2 > 14

- brazowej >0,6 > 8

- pomaraczowej >20 > 65

- szarej >30 > 90

2 | Wspotczynnik  luminancji b - typ 1 typ 2

wspotrzdne chromatycznimi x, y *)

dla folii:

- biatej b>0,35 b>0,27

- z0ktej b>0,27 b>0,16

- czerwonej b>0,05 b>0,03

- zielonej b>0,04 b>0,03

- niebieskiej b>0,01 b>0,01
- bragzowej 0,09>b> 0,03 0,09>b> 0,03
- pomaraczowe;j b>0,17 b>0,14
- szarej 0,18>b>0,12 0,18>b>0,12
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

*) wspotrzedne chromatycznioi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotadne punktéw narmych wyznaczacych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio $wiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
ol ol X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
- ol X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zoha typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
c X 0,735 0,674 0,569 0,655
zerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
o X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0.373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgdwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na krawedziach. Na powierzchni
mog wystepowa w obrebie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bkdow na powierzchni (kurz,qezherze) o wielkéci najwyzej 1 mm.
Rysy nie maj prawa wysipic.

Sposob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna Bytaka, aby wady kontur6éw znaku, ktére maogowst& przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinnyy® odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna léyréwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidrubg mikrometrycza:
-dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
-dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znak grubdci 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéxi powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
-wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < fimodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] § nalezy powickszy 0 10 mm
i wykona w tolerancji wymiaroweg 5 mm,
-wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > irpodane w opisach szczegétowych grahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego éeuoksitowym wynosz + 1,5 mm,
-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

184



-kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mubz¢ rowne z dokladniwia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nieenaystpowa wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazlgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dogzessé do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3 zarysowa o szerokdci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugéci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugwi znaku dopuszcza ginie wigcej niz 5 rys
szerokdci nie wickszej n 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar§ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekragzaj 6 mnt kazde
- w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego Idibedniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mnt kazde - w
liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mog znieksztatca tresci znaku - w przypadku wyspowania takiego znieksztalcenia znak must by
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajgcych przez warstwfolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jegtuszczalne pod warunkieme wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogawielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest gpgstanie co najwyej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdigych sé w okresie wymaganej gwarangidna korozja tarczy znaku nie mowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaibpotaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgiciu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgigcia do 10 mm wadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z d@i&viietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry
posiada aprobattechniczm moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robéddwlanych w zakresie
odpowiadajcym jego wiagciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodied wydat krajowy deklaracg
zgodndci z aprobaf techniczia i oznakowat wyr6b budowlany zgodnie z obgavijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 26][ oceny zgodn&i wyrobu z aprobat
techniczn dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotygeze znakow podlvietlanych

Znaki drogowe poflvietlane wykonuje si jako urazdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest opraw@wietleniowa
wbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszgezeposwiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poéwietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane nigjoakvediug ustalenia
punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a)¢@piznamionowego zasilania, b) rodzajughu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronda elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stapchrony odpornai na
wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno b§tak wykonane, aby nie wygbowaty niedoktadnéci w postaci gcherzy, gknigé itp. Niedopuszczalnegs
lokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fwiétlanej.

2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spmna jest w sposob sztywny oprawa
oswietleniowa, éwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonaniekena materiatow odblaskowych, znak musi spetnidatkowo
wymagania okrdone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku dwietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku wietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniagdzy sola elementdw konstrukcji wsporczych znakow j&kiby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwd, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog; by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blasralub paletach, w zakosci od ich wielkasci.
t gczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych er@# w czasie nie krotszym nitarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny &gktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padi®@refabrykaty naley
uktada na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm midzy podicem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materdziatagcych korodugco i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazde mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
—koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
—zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
—wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
—betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
—$rodkow transportowych do przewozu materiatow,
—przewanych zbiornikéw na wogl
—sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéaliae” .
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe nalg/ na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w spos@b ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogoine” .
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:
—lokalizacf znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju
-wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw natezabezpieczyw taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robo6t istniata
mozliwo§¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinnybggodne z dokumentagcprojektovy.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowegormewby dostosowany do gbokaici wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgit. Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektowg lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich zalkaeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulzeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagg$ci¢. Wolne przestrzenie ralzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalsg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna pordknia prefabrykatu powinna byréwna z powierzchni
pobocza lub b§wyniesiona nacetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamoaueanakow wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscaier),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrejgm naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygbZrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagprojektows, ST
lub wskazaniami layniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie tereausgadkiem
umazliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno wykopu powinno éyvyréwnane z doktadréoia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt ayalesury¢ i miejsce wypetnt do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykaj sk z gruntem nalgy zabezpieczyizolacj, np. emulsj asfaltovg. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wggiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinry¢ wykonane
zgodnie z dokumentagj ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
—odchytka od pionu, nie wtej niz+ 1 %,
—odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz+ 2 cm,
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- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kramizi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego posi@ wicej niz+ 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odledid umieszczenia znaku zgodnie zganikiem nr 1 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technichrgla znakow i sygnatéw drogowych oraz anizer bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droga?%y. [

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub egsikowych jedno lub dwustronnych, jak réwai&onstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchnikszej od 4,5 iy gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie
przez pojazd - muazbyé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami oetymi lub innego rodzaju ugelzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumenigajojektows, ST lub wskazaniami ryniera. Podobne zabezpieczenie pglstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechara@enie w wikszym stopniu zagea bezpieczestwu wytkownikdw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.5.2.Latwo zrywalne zcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostetyich barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztaczalnych przekrojéw, atzy lub przegub6éw o odpowiednio bezpiecznej konstrukepiiaszczonych na wysoko od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchniterenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,azizy lub przeguboéw w konstrukcjach wsporczych nie ositych
barierami ochronnymi, ktére znajdupie na obszarach zwkszonego zagi@nia kolizyjnego (ostrza rozggaiien drég hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny dtak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukej wsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokai¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po adieniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zaggeniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musidwykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych aytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaprzez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewnt mozliwosc tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegomrodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowékazablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic kala
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoécipash lub podporach - odlegto miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najéahamzez pojazd, nie me by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckszej
liczby stupow nk dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamegtonowym lub innym podobnym - pgmlane jest, by gérna
czgs¢ fundamentu pokrywata siz powierzchmi pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng wyniesiona nie wjcej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgimjch sé poza korog drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna ldywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musiEt barwe szag neutralr z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalr
pokry¢ cynkowanych. Zabrania gistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wifiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odibnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiBwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukcyvsporcz musi umaliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych veysija czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastbsowanie elementéwardznych o
konstrukcji uniemeliwiajgcej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza gizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymegdezpdredniego przeprowadzeniaub
mocupcych przez lico znaku.

5.7. Urzgdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowedichkolwiek uradzen elektrycznych - obowizuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych gdzen, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dafggeh urzdzen
elektroenergetycznych.

Aparatut; elektryczry naleey montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinnac¢hgamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. kda skrzynka elektryczna powinnadygabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia
przed przenikaniem kurzu i wody, oklenym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodto $wiatta znaku podswietlanego i znaku dwietlanego

Zrédho $wiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej |@Twskazaniami layniera, jako:
—lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnatdsgi
-wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
—lampy metalo-halogenowe
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—inne zrédta swiatta spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tada 5) dla znakéw pogietlanych
oraz rownomierngi luminancji (tablica 6) dla znakovéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: cdxfn

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zotta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska &L£L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4£L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw paaiietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kostoavej do luminanciji
barwy, powinien spetnéawymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandfi znakéw poéwietlanych, jednostka: cdxtm

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Brazowa
zielona
Barwa Biata Biata Biata Biala boita | Biata
kontrastowa
Kontrast B<K<15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15
luminancji

Réwnomiernéé luminancji dla kadej barwy zewastrznie gwietlonej i dla znakéw poflvietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek gzci znaku, powinna spetiiavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierr$é luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
UK 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pdsivietlanego powinna ki zaprojektowana z uwzglinieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcpitnagmupca. Sciany obudowy powinny byzaprojektowane tak, aby spetni
wymagania statyczne. Nam powinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewdiaze woda deszczowa nieethzie sptywata po
obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speiniestpujace wymagania:

—-sposob pajczen lica znaku z tarcz znaku w formie komory, w ktérwbudowana jest oprawa, powinien zapeéwstiopier IP-53 ochrony
od wptywu czynnikéw zewgtrznych wg [18],

—komora statecznika powinna zapeévod najmniej stopig ochrony IP-23 wg [18],

—-w 0znaczeniu musi ldypodany rok produkgcji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zpieczenia
konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznychvieaajgcych urzdzenia elektryczne, obuddéw znakéw gaietlanych, opraw
oswietleniowych i ich obudoéw przed przenikaniem kurzu i wodireslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien &ypoziom 2 dla
czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawlo okrdlenia tych pozioméw minimalnych powinien bypoziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca,siby oprawa byta zbudowana jako zanmgaj o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej
i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieracaly konstrukcg obejmupca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by
zabezpieczone obudagwostaniajjcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjaych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i panele
oswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujgce wymagania :

—dla opraw zawieszanych na wysdkoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien Bywykonany z materiatbw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
—-w 0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkciji.

Oprawa @wietleniowa stanowdica integralg cz¢s¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mu&idagywno i

trwale zwhzana z tarczznaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane taieby nie zastanialy kierowcom lica znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacie:

-numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

-klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

-mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

-nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,

-znak budowlany ,B”,

-numer aprobaty technicznej IBDiM,

-numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikype;.

Oznakowania powinny ki wykonane w sposéb trwaty i wyfay, czytelny z normalnej odlegioi widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza ni 30 cnt . Czytelngé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna hizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejl nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ine
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowyehmokro”. Uwzgtdniajgc
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na sekoWykonawcy, laynier maze zwolni go z potrzeby wykonania bada
materiatow dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegomnayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bata Opis bada Ocer;;(\;\gnlkow

1 | Sprawdzenie |45 do 10 bada | Powierzchng zbada
powierzchni z wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.

losowo element6vy SPrawdzenia gbokasci wad wyc | \wyniki bada
2 | Sprawdzenie w kazdej dostar- dostpnych narzdzi (np. liniatéw z powinny byt

wymiaréw czonej partii cz_ujnikiem: sgwmiarek, zgodne z
wyrob6w licz-cej | Mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi uniwersalnymi pynktu 2
elementéw przyrzzdami  pomiarowymi  lulg
sprawdzianami  (np. liniatam,

przymiarami itp.)

W przypadkach budgych wgtpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wadavosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
—-zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentggiojektows (lokalizacja, wymiary znakow, wysokdzamocowania znakow),
—zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgadrmpunktem 2 i 5,
—prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
—poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn
—poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
—zgodnda¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
-szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonelingraz konstrukcji wsporczych,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévzpstatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datyikiymozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakmzeniu robdt, na podstawie wynikbw pomiaréw i bada
jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nglerykona przeghd znakdéw i wybran grupe podda& badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegdu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowaddi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@i@go obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—wykonanie fundamentow,
—dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
—przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-EN ISO 1461:2000
12.  PN-EN 10240:2001
13.  PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

14. PN-EN 10327:2005(V)
15. PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17. prEN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)
21. PN-H-74200:1998
22. PN-ENISO 2808:2000
23. PN-91/H-93010
24. PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwjzane

Wyroby lakierowane - badanie odpéengowtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

Rury stalowe bez szwageaione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanigoodaici powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal oltenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - f2aknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@

Aluminium i stopy aluminium - Blachgrhy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na gtatody zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

Wewtrzne i/lub zewetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania doigez powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniaahtomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwaszonej granicy plastyczio powlekane ogniowo w sposobagty
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicdnstawy

Tey i blachy ze stali niskowglowych powlekane ogniowo w sposobagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpiesgivo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych. Wymagania i metody
bada&

State, pionowe znaki drogo@es¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

Stopnie ochrony zapewnianejzpobedowy (Kod IP)

Oprawywietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Opravyietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczamigodci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane naggo

Drogi samochodowe. Roboty zieWlyenagania i badania
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Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spravéeczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdesn bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. wasge sposobow deklarowania zgodob wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r.presvie aprobat technicznych oraz jednSTek organizacijnyc
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours faralisignalling (Zalecenia dla barw powierzchniowychralaciji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{Buoiwierzchniowy wspotczynnik odblasku definicjadmiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i wdzenia bezpiecZstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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