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D 01.03.03 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINIITELEKOMUNIKACYJNY CH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE
DROG STR. 143
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D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST )symagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach budowy parkingu wraz Zwietleniem terenu i kanalizacdeszczow oraz budow przylaczy kanalizacji sanitarnej do budynkow
handlowych, zgodnie z Dokumenta&rojektovd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Przedmiotem ST jest budowa parkingu wrazsvietleniem terenu i kanalizagideszczow oraz budowa przykzy kanalizacji

sanitarnej do budynkéw handlowych i obejmuje ¢gragtcy zakres robot do wykonania:
-Roboty przygotowawcze :

a/ odtworzenie punktow wysos@owych

b/wycinka drzew i krzewéw

c/rozbiorka elementéw drog
-Roboty ziemne
-Wykonanie krawznikéw, obrzey, podbudowy i nawierzchni jezdni i chodnikéw
-Roboty zwizane z budowkanalizacji deszczowej
-Wykonanie oznakowania drég

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponéj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-uytkowa (droga) albo jego c#é
stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiedostowy, korpus ziemny, ezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuod@sy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtéc migdzy zewrtrznymi krawnedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadgypédlegtasé
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubopopojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimiadzeniami
technicznymi zwgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45 Droga tymczasowa (montawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dourgpcjazdéw obstugapych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianastaitcia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opalyz pieczcia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych zsty do notowania zdarae okolicznasci
zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywangclbioréw robot, przekazywania poléceinnej korespondenciji
technicznej pomidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawd projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kaktowych (wyznaczona przez Zamawi@ggo, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie rob6t i administrowanie kakiem.

1.4.9. Jezdnia - ogs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawaepowaniona do kierowania robotami i do wygtowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziebcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - e& obiektu oparta na podporach mostowych, tvgoez ustroj
niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogpdrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowymelucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Zymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi samn stracy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliczeszkicéw i ew. dodatkowych zgdznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawczekeeptowane przez Zamawiapgo, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich badai préb zwizanych z ocenjakosci materiatdéw oraz robét.
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1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania robét, zgodne z dokumenigepjektovs i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzymniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. MST - obiekt zbudowany nad przeszkoslodrs dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw zgjoych do przejmowania i rozktadania olgen od ruchu na podize gruntowe i

zapewniaicych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwaicieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bigegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferygam

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st migdzy warstwy $cieralra a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrobwnawcza - warstwa giga do wyréwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni staaca do przenoszenia oléen od ruchu na podige. Podbudowa mi@ skitadé si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. M@ ona sktadasic z jednej
lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikanienysiek podtéa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odgiczapcs lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gltdwnytdaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkanaitaizia mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniettiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchrigleej
powyzej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stica do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu toegego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuneldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odedmid utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego resok
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodna¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi tolerancjami, @i jerzedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenwegrmczony do umieszczania w nim drogi i Zeéanych z ni urzadzen
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy peoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzer chronacych
ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - og¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddumieszczenia ugdzeh organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gley pod nawierzchgido gkbokaici przemarzania.

1.4.28. Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pead}dezagca bezpérednio pod nawierzchgj ulepszona w celu unitiwienia
przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekszaVykonawcy przez byniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczggata autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoapzénia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapizékroju podtanym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtkm, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szladdréwek zwierat
dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - eleménbdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na pieaykt
dolina, bagno, rzeka, szlalcdrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stamowiutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na pezykdroga, kolej,
rurociag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa esczdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizaajharakterystyk i wymiary
obiektu zdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczodtek - skrajna podpora obiektu mostowegoz&lsktadé si¢ z petnejsciany, stupdw lub innych form konstrukeyjnych, np.
skrzyf, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upoekowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naarsym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosé teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (tgskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroka¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomi¢dzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podinej, obejmuje catkowitszerokdé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szerok@ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6inyckajéwv ruchu oraz szeroké
chodnikéw mierzona wwietle pokczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielzgj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdio(przedmiarem) w kolejrioi technologicznej ich wykonania.
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1.4.42. Teren budowy - teren udggtniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymieniekentrakcie
jako tworzce czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lipikolejowa lub inna drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej itruc
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢ przeds¢wzigcia budowlanego, stanoydga odebng catas¢ konstrukceyjr lub technologicza, zdolrg do
samodzielnego petnienia funkcji technicznpdkowych. Zadanie mee polegé na wykonywaniu robét zwzanych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robot, bezpiecistwo wszelkich czynnii na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagjprojektows, ST i poleceniami lzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjmy

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowacehzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanyreszezegétowych
warunkach umowy, uwzgliniagcym podziat na dokumentagprojektowvy:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanocavprzetargow dokumentagj projektowg oraz projektow dokumentag wykonawca
(techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokugnerzekazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika projektu
stanowj cze$¢ umowy, a wymagania okéione w ch@by jednym z nich g obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacii.

W przypadku rozbignosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohawje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogolnych” (,Ogélnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa btedow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadorilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbignosci, wymiary podane na ginie s wazniejsze od wymiarow ok&onych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighjalzgodne z dokumentacprojektowg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STeba uwazane za wartéci docelowe, od ktérych dopuszczalreaichylenia
w ramach okréonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementdoudowli musz wykazywa& zgodnadé z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niecdy w peini zgodne z dokumentacjprojektows lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostamasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed,,pauchem”)

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania egirych obiektdw (jezdnie $ciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,gdezenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwaealizaciji
kontraktu, a do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgadny z
odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczeniadtob okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pospu robot projekt organizaciji ruchu powiniendwa biezaco aktualizowany przez Wykonawc
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeldgardgzacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zaingalubedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe gnizenia
zabezpieczafe takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewguay ten sposéb bezpiecmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocZzonbw dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie keda akceptowane przez ayniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robd6t Wykonawca obwvéi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczeniemigjscach i ildciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych t&€ bedzie zatwierdzona przez dgniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cern kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwanidzaefl kontraktu a do zakdiczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe urglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseaehnesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.
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W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub dmi@ oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdémaszyn pracagych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyirerem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robd6t Wykonawca obwvée publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczeniemigjscach i ildciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tég bedzie zatwierdzona przez igniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovy.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowd& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dafgezochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowda wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotygzych ochronysrodowiska na
terenie i wokot terenu budowy orazdeie unika uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikaeych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczetuarinych przyczyn powstatych w nagstwie jego sposobu dziatania.
Stosugc sk do tych wymagé bedzie miat szczegdiny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégaiojazdowych,
2) s$rodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:
3) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnychapyitlub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) maziwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawrgesprzeciwpaarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych saialnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne &da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i z@bezone przed dagiem 0s6b
trzecich.

Wykonawca lpdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaneapem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do robét ldag mialy aprobag techniczim wydarg przez uprawniogjednostk, jednoznacznie
okredlajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zadaeniu robo6t ich szkodliwé zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. z# wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzytagod: na wycie tych materiatéw od wigiwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze spdegfami, a ich uycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpmstalacji na powierzchni ziemi i za wdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladzdigcych wiacicielami tych uradzei potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawago w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni §giave oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemmgthlacii i uradzer w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umiéci¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mdgy¢
wykonane w zakresie przetenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadénhnzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych insfialdlykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oredzie z nimi wspoétpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcagdizie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzerstalacji na
powierzchni ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowieszkaniow, Wykonawca kdzie realizowa roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodrici dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudoiggzkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych peaay Wykonawe a
wiascicielami nieruchomgi i dotyczcych korzystania z whasdoi i drég wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaainkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie rizdéav i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie rigab zezwolenia i uzgodnienia od wtavych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i adsan takim przewozie ¢dzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mae polecé, aby pojazdy nie spetnigge tych warunkéw zostaly usumé z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie ¢dg dopuszczone ndwiezo ukoaczony fragment budowy w obbie terenu budowy i
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Wykonawca kdzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polage Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotycreych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpigdzn
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@jch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dnizie utrzymywat wszelkie uszizenia zabezpieczgje, socjalne oraz spgzi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oflazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwgzane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej zaptacie i $
uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materiaty i ugdzenia iuywane do rob6t od daty rozpogzda do
daty wydania potwierdzenia zakezenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca ldzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powiryd@towadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadgm stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, rta polecenie layniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inmeppsy,
regulaminy i wytyczne, ktére gsw jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami i¢hzie w peilni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych i é&dzie w petni odpowiedzialny za wypeltnienie wszelkich wymag
prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w msieniu do sprgu, materiatow lub urgdzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposébagly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiac kopie zezwol# i inne odndne dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmiwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokWjkonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopgez Irtyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére spetimajgp materialy, spret i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotydd obowizywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wgdan
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nistanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i pssep
paistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, mogy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgaejrowny
lub wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzérmp@ésemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamismuby¢ doktadnie
opisane przez Wykonawe przedtazone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty watimwe, budowle oraz inne pozosté&d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowyd${ uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa zgodnie z jego poleceniami.zidi w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig op&nienia w robotach, liynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawieym i Wykonaweg ustali wydhwenie czasu
wykonania robot i/lub wysoléé kwoty, o ktog nalezy zwiekszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidsijrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyZamawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport oraz inne ugdzenia
towarzyszce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.8B4&plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.7Zré6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzyetanjakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi #tynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szcbémwve informacje dotycgce proponowanegerddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiat@k jowniez odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegmdta nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty z danegaoddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonégidta w sposob
ciagly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wigcicieli i odnasnych wtadz na pozyskanie materiatdw zeddet
miejscowych wiczajc w to zrodta wskazane przez Zamawjeggo i jest zobowizany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpegem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi #ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumaci zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgirzez siebie metadwydobycia i selekcji, uwzgldniajgc aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji gisstwowej i samorgdowej.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialftoza spetnienie wymagailosciowych i jakagciowych materiatow pochodeych zezrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia matéw, dziezawy i inne jakie okaa si¢ potrzebne w zwizku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zd¢ z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdigjscowych lda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacieteu po ukéczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow nanier budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy keda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowieditowymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bdzie prowadai zadnych wykopow w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolniane
dokumentach umowy, chybze uzyska na to pisemzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obyganjagcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadgge wymaganiom zostgnprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zione w miejscu
wskazanym przez kyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do
innych robot, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéstanie odpowiednio przewagmowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdaijsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wgjkama wiasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujnozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywhany
robotach, Wykonawca powiadomidyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniey§adnie przed zyciem tego materiatu,
albo w okresie diaszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badsymaganych przez hyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiatgzdsu gdy &da one wyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swigkos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdwdd zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy vejstach zorganizowanych przez Wykonaweaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw mog by¢ okresowo kontrolowane przezzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgogirio
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki méat@rianog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich gdavosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowé podstaw do akceptaciji oké&onej partii materiatldw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu kdzie przeprowadzat inspekcivytwérni, musa by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu ldzie miat zapewniom wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekgc;ji,
b) Inzynier/Kierownik projektu kdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych exi wytwoérni, gdzie odbywa si produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robaét,
c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalzgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazymiera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadietych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na j&ko
wykonywanych robét. Spet uzywany do robét powinien kiyzgodny z ofers Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgedem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacfdt, zaakceptowanym przezzimiera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustate w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajng¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami d&mymi w dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniach4yniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma léyutrzymywany w dobrym stanie i gotoi do
pracy. Powinien b§zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwirapcych dopuszczenie spim do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprz:t niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewigdunozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyslego akceptagjprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie by¢ pazniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantace zachowania warunkéw umowy, zSHamprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takignodkéw transportu, ktére nie wplgnniekorzystnie na jakd
wykonywanych robét i wikciwosci przewa:onych materiatow.
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Liczbasrodkow transportu powinna zapewdigrowadzenie robot zgodnie z zasadami ékneymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach kyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjam umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylb spetnid wymagania dotycze przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na @ innych parametrow technicznyctSrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw mag byé
dopuszczone przez dpniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécentarsl pierwotnego iytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkea apowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenowyd

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnvarunkami umowy oraz za jad@zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodfibz dokumentag projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opraaoun
przez Wykonawg oraz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie wnigla wyznaczenie wysokgi wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i r@nymi okreglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na@npie przez lityniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostgrusungte przez Wykonawgna wtasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany kjd okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy niamig przez liyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokprzez Ireyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje Ineyniera/Kierownika projektu dotygze akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementéw robgilg boparte na
wymaganiach okrgonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w, ST takke w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji lkynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materialéw i robét, rozrzuty normalnie wygujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, @aadczenia z przeszioi, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywgie na
rozwazang kweste.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny I8y wykonywane przez Wykonawc w czasie okréonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowé i przedstawé do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jaka Wykonawca powinien okidi ¢, zamierzony sposob wykonywania robot, zireosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwaranfty wykonanie rob6t zgodnie z dokumeniaajojektovs, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawieré&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizag} wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadaabot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ka terminowa¢ wykonania poszczeg6inych elementéw robét,

— system (sposob i proce@d)iproponowanej kontroli i sterowania jaloly wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wasneg llaboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlgécprowadzenie baadd,

— sposobb oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméwgieych, a take
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie teclyickoym, proponowany sposob i foem
przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazxdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi esgmsaeniem w mechanizmy do
sterowania i urgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitia wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieades, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzamggzanek i wykonywania poszczegolnych elemenahot;

— sposbdb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pegtkontroke robét i jakasici materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kditro
wiaczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i badanateriatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bade
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatlow oraz robot zeswtliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokumentacji projektowej i ST
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Minimalne wymagania co do zakresu badéach czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okéone, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jelsbnieczny, aby zapewéiwykonanie robét zgodnie
Z Uumowy.

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i sprgt badawczy
posiada wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgmieciach
dotycacych uradzer laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub mesathlvczych. Jesli niedocagniecia
te beda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymezyeie do robét
badanych materiatléw i dogd je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaosungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia j&ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laahateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kedg pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébek, ygarha zasadzieze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji magy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonawiczatwierdzone przez lyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez lryniera/Kierownik projektu bda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposoéb zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawcatizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére badz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zosiaprzez Wykonawe usunkte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia ustenekprzeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryea przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadky, rgamy nie obejmuj
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowamezpirvyniera/
Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bé&laNykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji layniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikanfiada jak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jal

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug starczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywaniankroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejsciu i
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatearialéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonap weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przezRétyawe, poprzez mgdzy
innymi swoje badania,dulzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikowsmgch bada kontrolnych
jak i wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieéaprébki materiatéw i prowadzi badania niezalmie od Wykonawcy, na swdgj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcygniewiarygodne, to laynier/Kierownik projektu oprze siwytagcznie na
whasnych badaniach przy ocenie zgoétianaterialéw i robo6t z dokumentacprojektows i ST. Moze réwnie: zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadéezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zostanzez Wykonaweg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieargtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okgonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz ¥eavych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarag} zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsky Normy lub
- aproba4 technicza, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskigirmy, jezeli nie g objete certyfikacy
okreslona w pkt 1 i ktore spetnigjwymogi ST.
W przypadku materiatdéw, dla ktérych ww. dokumengyveymagane przez ST, kda partia dostarczona do robdatdzie posiadéa
te dokumenty, okiajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzelpame wynikami bada
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonaginzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetnjaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obhawicym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy donka okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidhi@a prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowydula dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpieageva ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyedzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisudarpem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska ghowego. Zapisy &da czytelne, dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenggdoznaczone kolejnym numerem gegnika i opatrzone dati
podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngi:

— dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaojak i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpocecia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lizyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatgipowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajch ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przedtaone Inzynierowi/Kierownikowi

projektu do ustosunkowanigsi

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowykétyawca podpisuje z zaznaczeniem ich pyeig lub

zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $Projektant nie jest jednak

strorg umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiar6éw stanowi dokument pozwaley na rozliczenie faktycznego pepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza s sposob aigty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodwolub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jakt materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaWykonawcy kedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnierkas@. Dokumenty te
stanowj zahczniki do odbioru robot. Winny kyudostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawry cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éra przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomigedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego clatyiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeba zawsze dogpne dla Irkyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wal nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentpopjektows i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomigniyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wéittach podanych wslepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostarpoprawione wg instrukcji liyniera/Kierownika projektu na
pismie.
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Obmiar gotowych robdt drizie przeprowadzony z ggtascia wymagan do celu miesjcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okigonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwénzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robdt i materiatow

Diugosci i odlegtasici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowej.

Jeli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaiego inaczej, olstosci beda wyliczone w ni jako diugdé pomnaona przez
sredni przekroj.

llosci, ktdre mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@&mi

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétldpzaakceptowane przezAyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostam dostarczone przez WykonawcJeeli urzadzenia te lub sprt wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje wdzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom ST &lzie utrzymywé to
wyposaenie zapewniag w sposéb aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkeds przeprowadzone przed gzriowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw rob6t, azeakw przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczbgta wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub atpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na learci
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice madmy¢ dofaczone w formie oddzielnego zaznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikaicych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie §b i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbidr rob6t zanikaicych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdawiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego ppstrobét.

Odbioru rob6t dokonuje fiynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennikdoly i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioredlzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpéej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tykcfa Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia trynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawjgrgch komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, wfkemtacji z dokumentagj projektows, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie ifgi i jakosci wykonanych czsci robét. Odbioru cgsciowego robot dokonuje siwg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru radddtonuje Irkynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbhiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichidio jakasci | wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegedizie stwierdzona przez Wykonagapisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem nénie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zak@zenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczonaz pfaenawiagcego w obecnéti Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jakmiowej na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikéw badai
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania robdt z dokumentagyrojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozea sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikggych i
ulegajicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzotpetniagcych i rob6t poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawlabwmiyb robét uzupetniagych w warstwiescieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych asortymentach nieznie odbiega
od wymaganej dokumentacprojektows i ST z uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajgc pomniejszog wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymdga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecamdg jest protokot odbioru ostatecznego robét spadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawizggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa@nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwjesli zostata sporgdzona w trakcie realizaciji
umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentéw umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini technologicza sporzdzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréow zadczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZ],
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggzh (np. na przeleenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom urzdzen,
9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglem przygotowania dokumentacyjnego niedd gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigie kedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzupeghcych wyznaczy komisja.

NooprwhN

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robétazaviych z usumiiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny ¢ulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z ugdrgeniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatnaici jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykorare jednostk obmiarovs ustalora dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podsigptatnasci jest wartg¢ (kwota) podana przez Wykonawer danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorygdwezie uwzgédniac wszystkie czynn&i, wymagania i badania
sktadajice st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowd:
— robocizre bezpdredny wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkdw i transportu na terendvad
— wartcs¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytuajé projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektuytmerowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszyamian i
uzgodni@ wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowani@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasowy przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usung¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowld@e {J. Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).
2. Zarazdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r.sprawie dziennika budowy, moria i rozbiorki oraz tablicy

informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publatziiDz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S3)veymagania dotyce wykonania i odbioru robot zezanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysdk@mwych w ramach budowy parkingu wraz Zvaetleniem terenu i kanalizagj
deszczow oraz budow przylczy kanalizacji sanitarnej do budynkéw handlowyadipdnie z DokumentagpProjektove.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét opigah
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z wszystkimi czynioiami
umazliwiajagcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:
a)sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystkavego punktéw gtoéwnych osi trasy i punktow wigsériowych,
b)uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (Wa@zenie osi),
c)wyznaczenie dodatkowych punktow wysédiowych (reperéw roboczych),
d)wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e)zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ickegrzniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utateyapdszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzenie wgzenia osi obiektu i punktéw wysod@owych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ocheoich przed zniszczeniem, oznakowanie w spos6b utageyapdszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiekbnt{kr, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozpstate okrgenia podstawoweaszgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SM{D9.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwalziem lub petem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugoi okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granibo6t ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny téeednic od
0,15 do 0,20 m i dtugdé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugoi okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istnigjej nawierzchni bolce stalovseednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:
—teodolity lub tachimetry,
—-niwelatory,
—dalmierze,
—tyczki,

15/149



—faty,
—-tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktoéw vikggoiowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
dokfadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmgalme” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyriujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysfpieniem do robo6t Wykonawca powinien przéjod Zamawiajcego dane zawiergie lokalizact i wspétrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamayeiago, Wykonawca powinien przeprowadlabliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegodtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagia odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformaivmzyniera o wszelkich kidach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. ggly te powinny by usunéte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okidone w dokumentacji projektowepszgodne z rzeczywistymi eginymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie éfig sie od rzzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadondi o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinngt lzmieniane przed poeiem
odpowiedniej decyzji przez kyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynile@ z r&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzyimera, zostam wykonane na koszt Zamawigego. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczase roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie megy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow
przez Irzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktyspednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia oflegace w
sposob wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzgowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ocheowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznadzer czasie trwania robo6t. deli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamayde@io zostam zniszczone przez Wykonawdéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehidt, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowej realizacji rob6t nalg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny laastabilizowane w sposéb trwaly, przgyeiu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a tak dowizane do punktdw pomocniczych, pedmych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegéo
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie irzynierskim.

Maksymalna odlegk& miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyno&00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna lmgpowiednio zmniejszona, zateée od jego konfiguracii.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robot zwkanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzgszh. Jako
repery robocze maa wykorzysta punkty state na stabilnych, istnigjych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze naly zatlazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéal®ivych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezyhriera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taks doktadndcia, aby éredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigca wyrane i jednoznaczne okfienie nazwy
reperu i jego rgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naky wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji fistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, olmmej w dokumentacii
projektowej.

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsggminich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjaa 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasfosunku do dokumentacji projektowej nie redoy¢ wieksze ni 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalygy. Rzdne niwelety punktow osi trasy nalewyznaczy z doktadndcia
do 1 cm w stosunku doga@nych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
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Usunkicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy vigwca robot zagpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramihot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaezkrawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (ckemie
granicy robét), zgodnie z dokumentagrojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
w miejscach zaakceptowanych przezymera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nale stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowé w
przypadku nasypow o wysoka przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nk 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogoweje@ds¢ ta co najmniej powinna odpowiaéladstpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uitiwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumgata
projektowvy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a)wytyczenie osi obiektu,
b)wytyczenie punktéw okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdti@rzyczotkow i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa pma zawierd opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie nate okresli¢ z doktadnéciag okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwgzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysékmmwych naley prowadzé wedtug
ogolnych zasad okémnych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MIymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢stda obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposbéb odbioru robot

Odbiér rob6t zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsije na podstawie szkicéw i dziennikdéw pomiaréw geodezfiny
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykoraanprzedktada brynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
—-sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
—uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
—wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyszeniem dodatkowych przekrojow,
—zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich @rzaiszczeniem i oznakowanie utatwje¢ odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatna¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestiaujyv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykomyavarac geodezyjnych.

2.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga&stycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowagmoaj GUGIK 1978.

4.Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
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5.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokdaciowe, GUGIK 1979.
6.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfedGiK 1983.
7.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjnd@i 1983.
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D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S%)ve/magania dotyce wykonania i odbioru rob6t zezanych z
usungciem drzew i krzewéw w ramach budowy parkingu wrazswietleniem terenu i kanalizacjdeszczow oraz budow przylaczy
kanalizacji sanitarnej do budynkéw handlowych, zgedz DokumentagjProjektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét opigah
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zmanych z usugciem drzew i krzewdw,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gs zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pi4.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” gkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robét zwzanych z usugtiem drzew i krzewow naky stosowd:
—pity mechaniczne,
—specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
—-spycharki,
—koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwmanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgidlioe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wart@¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byransportowane w sposéb
nie powodujcy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwhzane z usurciem drzew i krzewdw obejmgjwyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie pni,
karpiny i gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw @wventualne spalenie na miejscu pozostitpo
wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innydejstach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien byoczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zeZane z usugtiem drzew i krzewOw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie ¢gbnym, ustalonym przez
Inzyniera.
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W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest mrz@czony do wbudowania w nasypy, teren maleczysci¢ z
rolinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawaré czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren najeoczysici¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokdsci do 60 cm poniej
niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wiijem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do gsimipowinna by przez Wykonawe zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Z&i roslinnoé¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez \&ykpnto powinna by
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaalesmy przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunéicie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewOw znajdgge st w pasie robo6t ziemnych, powinny bywykarczowane, za wgfkiem nasgpujacych
przypadkow:

a)w obkbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istnjed rzdna terenu w tym miejscu znajduje €i0 najmniej 2 metry
od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchikarpy nasypu. Pnie postawione pod nasypami powinrdysbigte nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchgiterenu. Powysze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagegj karczowania pni, nie ma
zastosowania, jeli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b)w obrbie wyokrglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinnydxcicte rowno z powierzchagi
skarpy albo porikj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniachzyaleypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypéw i &,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Rglziemne”.

Doty w obrehie przewidywanych wykopéw, nalgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowkzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstmeiavartéé jako materiat aytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej tawosci w czasie roboét.

Mtode drzewa i inne rdiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny Wykopane z di ostraznoscia, w sposob ktory
nie spowoduje trwatych uszkodzea nasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatoi po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniamiyimera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na kog drzewry za pomog specjalistycznego spgttl, to sposob wykonania powinien
odpowiadé zaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostasgi po przerébce powinny léyusunite przez Wykonawg z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie dimnosci usunitej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma ohaeek zadbé, aby
odbyto st ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca s} stosowanie technologii, umbiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matdgildymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym daywowietrza. Po zakazeniu spalania ogiepowinien by catkowicie
wygaszony, bez postawieniadych s¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgly zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przesgkedprowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien ugumgo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zadkegme przez liyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny hiyyusunite przez Wykonawg z terenu budowy. 3é pozostatéci po spaleniu, za zgad
Inzyniera, @ zakopywane na terenie budowy, to powinnymne uktadane w warstwach. Kda warstwa powinna yprzykryta warstw
gruntu. Ostatnia warstwa powinnadprzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna ldyodpowiednio wyréwnana i
zagszczona. Pozostdlc po spaleniu nie magbyé zakopywane pod rowami odwadrjaymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktérych odbywa si przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewoéw

Sprawdzenie jakii robét polega na wizualnej ocenie kompletdiousuntcia raslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zagszczenie gruntu wypetiggego doly powinno spetntaodpowiednie wymagania okdlene w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy robot zwizanych z usugciem drzew i krzewdw jest:
—-dla drzew - sztuka,
—dla krzewdw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajcych i ulegagcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowangokach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
—-wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
—wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie gaina kok drzewny, wzglednie spalenie na miejscu pozostaio
po wykarczowaniu,
—zasypanie dotow,
—uporzidkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SFjvymagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zezanych z rozbiork
elementéw drég w ramach budowy parkingu wraz savietleniem terenu i kanalizacjdeszczow oraz budow przylaczy kanalizacii
sanitarnej do budynkéw handlowych, zgodnie z Dokutiae; Projektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzey,
— chodnikéw,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami @og/mi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice roboét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementow drég, ogrodae przepustow mee by wykorzystany sprg podany poniej,
lub inny zaakceptowany przezzmiera:
—spycharki,

—tadowarki,

—zurawie samochodowe,
—-samochody etzarowe,
—zrywarki,

—mioty pneumatyczne,
—pity mechaniczne,
—frezarki nawierzchni,
—koparki.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmjélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmusuntcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych wipRt zgodnie z
dokumentagj projektows, ST lub wskazanych przezzyniera.
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Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inteeyzacyjnej lub/i rozbiérkowej, trynier maze polecé Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie ékiey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw# mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w ST lub przez lzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowani@zafek drogowych, natg speint warunki okrélone w ST D-
05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny bysuwane bez powodowaniagdmych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie siagic wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okrdone w ST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drég znajdejsi w miejscach, gdzie zgodnie z dokumengagjojektows beda
wykonane wykopy drogowe, powinny &yymczasowo zabezpieczone. W szczegfthoalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujezsiykonania wykopow drogowych nate wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczapego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletciowykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stapni
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérivegamrzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doly po usghich elementach nawierzchni, ogrodze przepustéw powinno
spetni@ odpowiednie wymagania olitene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy robot zwizanych z rozbiérkelementow drog i ogrodagest:
—dla nawierzchni jezdni, chodnika #ifmetr kwadratowy),
—dla kraveznika, obrzea, sciekow prefabrykowanych, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbhiorki warstw nawierzchni:
-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
—-rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
—zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
-wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey:
—odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
—zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
—wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki;
¢) dla rozbiérki chodnikéw:
—rgczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigréelu ponownego jegazucia, z utazeniem na poboczu,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
-wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SFwymagania dotyczce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w
ramach budowy parkingu wraz Zwietleniem terenu i kanalizacdeszczow oraz budow przylaczy kanalizacji sanitarnej do budynkow
handlowych, zgodnie z Dokumenta&rojektovd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentangmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub madejndrég i
obejmuj:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu rago lub z gruntu antropogenicznego spefitiajwarunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokd¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rzdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénoici, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sfxany o nieprzesuantych blokach, ktérego probki nie wykazugmian obgtosci ani nie
rozpadaj si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majvytrzymatag¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkOw
wybuchowych albo naerlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasympotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegia)ntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych pwigzanych z tragsdrogow.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§na wg wzoru:

| = &
S
pds
gdzie:
rq - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (My/m
Fas - maksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotém optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, ok§lena wg wzoru:

U = dﬁ
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgry(mm),
do - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgry(mm).
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1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okimna wg wzoru:

Iy = E,
0 = —2%
El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszptigaeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E. - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornyatigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogoywwytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiékien syntetyezmn

w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipgdenowych i poliestrowych, charakteryzay sic migdzy innymi duza
wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczaliuig, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, geilsi geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SM{D0.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatngi do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopOw powinny¢ébgrzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypowgimyg wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stamaveidmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, Imdac nadmiarem olgfosci robét ziemnych, zostaly za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymmidowa nasypow lub wykonanie prac efyich
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownosveej objgtosci gruntdw przydatnych zezrédet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, élkme w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny bywywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendw na odkitad maldo obowiazkéw Zamawiajcego, o ile nie okrdono tego inaczej w
kontrakcie. Irtynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasaerzydatnéé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrii.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ymaterialem odpornym na dziatanie wilgo&ipdowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien ldyto materiat bez rozdéy dziur i przerw cigtosci z doby przyczepnécia do gruntu. WHaciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny ly zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagprojektovs. Geosyntetyk powinien posiaéleaprobat
techniczna wydapprzez uprawnionjednSTk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie¢  Jed- Grupy gruntow
wihasciwosci nostki niewysadzinowe yplive wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu Rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina - glina piaszczysta zwita, glina zwgzta, glina
ZWir gliniasta pylasta zw¢zta
pospoitka rumosz — i, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
piaseksredni Zwir gliniasty — piasek gliniasty
piasek drobny pospotka -  pwt, pyt piaszczysty
zuzel gliniasta - (glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
- ZawartG¢ czgstek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” gkt
3.2. Sprat do robdét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézae mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu
do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nadzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, kopat&gowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca piewinzywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmjélioe” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinieé digstosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegoetuisgi,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odkagivansportu. Wydajni@ srodkéw transportowych powinna byonadto dostosowana do
wydajndci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuefizdu).

Zwigkszenie odleghi transportu ponad warfoi zatwierdzone nie me@ by podstavy roszczé Wykonawcy, dotycgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkizone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpige geosyntetykdw byly wykonywane
w sposOb nie powodagy mechanicznych lub chemicznych ich uszkadz&eosyntetyki wrdiwe na $wiatto stoneczne powinny
pozostawa zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadnd¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, sidooojektowanej nie powinny lywicksze nk + 10 cm. Rénica
w stosunku do projektowanychetdnych robét ziemnych nie nme przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno adi¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem gka.
Maksymalne nieréwrii na powierzchni skarp nie powinny przekra€za 10 cm przy pomiarze tgt3-metrowy, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révénbskarp, powinny b§
okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwadnmigych, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagatego warunki terenowe, wykohairzadzenia, ktoére zapewspiodprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezgiegmnty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaoimawiazek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniorargu nadawé& w catym okresie trwania robot spadki, zapewsniaj
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotraahieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowrek usungcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakathkek
dodatkowych optat ze strony Zamawiz@go za te czynnoi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigiych zbiornikdw naturalnych i ugglzeh odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robignmych.
Wykonanie wykopdw powinno pagtowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podiny i nada& przekrojom poprzecznym spadki, udtioviajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowee zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie pewibi¢
mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8P6 w przypadku gruntéw niespoistych. Nafeuwzgkdni¢ ewentualny
wplyw kolejndsci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykonywamiay¢h robdt na spetnienie wymagalotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonite przy wykonywaniu wykopdw, nakg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe naje
odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i ST. Szeroké¢ dna i gkbokasé
rowu nie mog rozni¢ sie od wymiardéw projektowanych o wiej niz £ 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowoéw powinna bygodna z
okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naliy uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumentapjojektowg i ST. Jezeli dokumentacja projektowa i ST
nie poday inaczej, przylegaie do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow ayalitada& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcj
producenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aples uzgodnieniu z laynierem, przykrg to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dtugdsci i szerokdci wickszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujeesutozenie geosyntetyku powinna éyréwna i bez ostrych wyspow, mogcych
spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracyodiéetiktadania powinna zapewmrzyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest ukladana, na calej jej powierzclBeosyntetykéw nie naty nachgat lub powodowd ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszczawsithu maszyn budowlanych bezpednio na utéonych geosyntetykach. Naideje
przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po tdaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na Kongodnaici z wymaganiami specyfikacji okénymi w pkcie 5
oraz z dokumentagjprojektows.
Szczegdla uwag nalezy zwrdck na:
- whasciwe ufcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ufcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Czynndaci wchodzce w zakres sprawdzenia jakd wykonania robét okrdono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalf.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokai korpusu Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdici 3 m i poziomia lub niwelatorem, w odgpach co
ziemnego 200 m na
2 | Pomiar szeroki dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 nukach o R= 100 m co 50 m na tukach o R
<100 m
3 | Pomiar rednych powierzchni oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci

korpusu ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

()]

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podimego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz w punktachtpliwych
powierzchni  korpusu lub dna
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadziej niw trzech
punktach na 1000 fwarstwy
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6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowdw nie mee r@nic sig od szerokéci projektowanej o weicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nie r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢gej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.ROwnaGi¢ korony korpusu

Nieréwndsci powierzchni korpusu ziemnego mierzone 2metrova, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.RO6wnai¢ skarp

Nierowndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzongezrpomiar niwelatorem ¢dnych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zagzszczenia gruntu oksny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien &ygodny z zateonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych niezma okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniagl
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnychkowWéwca powinien przedstagvilnzynierowi $wiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, apraechnicznej i zachowa swoje wawosci w kontakcie
Z materiatami, ktoéredulzie oddzield lub wzmacnid przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktatie projektowej i ST.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelnigje wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostadrzucone. Jdi
materiaty nie spetnigte wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigriiera Wykonawca wymieni je na wiaiwe,
na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazaiwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny bponownie
wykonane przez Wykonaw®a jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielkg potracer za obnkomng jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostl obmiarowg jest ni (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami layniera, jereli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.0pkx 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. O#emia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébektgm
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9.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kayiai biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn&@gania i badania

PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu atdk®nia nawierzchni podatnych i podéo przez
obcigzenie plyy

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég saghk ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimy pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podim gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S§)wgymagania dotycxe wykonania i odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych w ramach budowy parkingu wraz @vietleniem terenu i kanalizacjdeszczow oraz budow przylczy kanalizaciji
sanitarnej do budynkéw handlowych, zgodnie z Dokutae Projektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub madajndrog
i obejmup wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryeizie stanowit podige nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnychéigztywnych [12] powinien charakteryzowaie grups nosnosci G,. Gdy
podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy snosci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy naénosci G, zgodnie z
dokumentacja projektowi ST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02106kt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwaranibueh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, icldqizia lub innych odsfpstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oadym stopniu przydatniei do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w spos6b uniefiwiajacy ich wymieszanie. Odgbstwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanzagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinrybdmzpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odkiad. O ile Ireynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, hale odpowiednio zabezpieczyprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemmmpowinno spetni@wymagania, dotycge minimalnej
wartasci wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mysh

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Na gkbokadici od 20 do 50 cm o

: ; o 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie sfgdnvymaganego wskaika zagszczenia, to przed ueniem
konstrukcji nawierzchni nakgy je dogsci¢ do wartgci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mog by¢ osiagnigte przez bezpednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to nalgy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waitd wskaznika
zag:szczenia. Maliwe do zastosowanidgrodki, o ile nie g§ okrelone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mé@na sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawimipru wtérnego modutu
odksztalcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczéruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grdbavarstwy gruntu (nadktadu) pouvj rzgdnych robot
ziemnych jest mniejszan0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopusziezpcsnim jedynie ruch maszyn wykorygych €
czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjsgouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robdt ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paokey warunkéw obgcjza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgédio wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i ST.
W czasie kontroli szczeg@ruwag: nalezy zwrocié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie poganszaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakaczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl07T.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktaejroupce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezien
wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01
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D -03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S§)veymagania dotyce wykonania i odbioru robét zezanych z budow
kanalizacji deszczowej w ramach budowy parkingu wrazwzietleniem terenu i kanalizacfeszczow oraz budow przytaczy kanalizaciji
sanitarnej do budynkéw handlowych, zgodnie z Dokuiaej; Projektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttangmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewstrzna przeznaczona do odprowadzagiakow opadowych.
1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dmwgacyjnego odprowadzansaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwawiadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony da@#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demriiasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierasuekdéw z kanatléw oraz kanatdéw zbiorczych i odprowadzenta do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangikyio wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamgtgio wysokdci wewretrznej réwnej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i piomiej eksploatacii
kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zat@nh spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgtzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaaehia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienkalikacgna majca dodatkowy przewdd pionowy umiawiajacy wytracenie
nadmiaru energiiciekow, splywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dazej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez aiwetazowego, spetniaga funkcje
studzienki pajczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnsanale przetazowym przeznaczona do kontroli i pitowe]j eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora pgtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonagdpdnia co najmniej dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragn@pochylng i zagkbienie dna umaiwiajace wythcenie nadmiaru energiciekdw
sptywapcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na kau kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przéfie syfonowe - jeden lub wcej zamkngtych przewodow kanalizacyjnych z rueliwnych, stalowych lukzelbetowych
pracujcych pod dinieniem, przeznaczonych do przepty$eiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na siecinklizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymangdciciciekéw
opadowych i zredukowania maksymalnega:iatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekdéw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczegdeenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywadtekow z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiorgciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyfmiceksploatacyjnych. Wysoké komory
roboczej jest to odlegkd pomicdzy rzzdmg dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykryciadgienki lub komory, a rgng
spocznika.
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1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb patzeniowy komory roboczej z powierzchnziemi, przeznaczony do zeja obstugi do komory
roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studziemskizyjnych lub komor kanalizacyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stueizki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@nalizacyjnej porgdzy kinet asciam komory robocze;.

1.4.5.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania puda ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistawg o wyrobach budowlanych [22].

2.2. Rury kanatowe
Projektowana sieodwodnienia z rur PP (typ B)ssiance strukturalnej i sztywda obwodowej SN12.

Zaprojektowano rury PP @300mm zgodnie z PZT. Pnzglt z rur PP dgrednicy 200mm.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wefcia kanatéw) powinna liywykonana z:
—kregow betonowych lulzelbetowych odpowiadggych wymaganiom BN-86/8971-08 [15],
—-muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
—rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnykariatami dolotowymi oraz drabigkztazows, zgodna z aprobat
techniczi nadang przez jednostkupowaniong do ich wydawania [24].
Komora robocza ponej wejcia kanatldw powinna hy wykonana jako monolit z betonu okienego w dokumentacji
projektowej, np. klasy B30, wodoszczednoW-8, mrozoodpornizi F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z ceganalizacyjnej.

2.3.2.Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien b§wykonany z:
—kregdw betonowych lulzelbetowych agrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-08 [15],
—rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odstaosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalgy wykonywa jako:
—wlazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadaice wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
—wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpudrogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z pigtstropows i dnem mae byt wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami uszczelaggmi lub z cegly
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji prdjake;.

2.4.2.Komin wlazowy

Komin wiazowy wykonuje s z kregdw betonowych lutzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadagych wymaganiom BN-
86/8971-08 [15].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe slepe

2.5.1.Komora podczeniowa
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Komore potaczeniows (Sciany) wykonuje sj z betonu hydrotechnicznego odpowiagi@go wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysadowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegty kanalizaeyjodpowiadajcej wymaganiom PN-B-12037
[13].

2.5.2.Piyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, tdepbokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych [19].

2.5.3.Piyta denna
Ptyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkisciekowe stosowanePrefabrykowane kgi betonowe drednicy 50 cm, wysokii 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [18].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piercienie zelbetowe prefabrykowane érednicy 65 cm powinny by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stal StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny miigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego
stah StOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadeauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsygk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN522 +A1:2010[6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu nalgy zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu nalgy zastosowa kruszywo zgodne z norgnPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie m® by¢ nizsza ni klasa
betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka m@). 2

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowéadaymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przyszigciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgymaganiom PN—B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mazna sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji
stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsearstw; rur nalery utozyé na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych natey uktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgardom.

Wykonawca jest zobowrany ukladé rury wedlug poszczegdlinych grup, wielldd i gatunkdw w sposéb zapewniay
stateczn&¢ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mozna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiera,nacisk kegow przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysékaskladowania nie powinna przekraéza,8 m. Sktadowanie
powinno umaliwia¢ dostp do poszczegélnych stosow wyrobow lub pojedynciyebow.
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2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by¢ skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utaardj z odpowiednimi spadkami
umazliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny byutozone w spos6b upogdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia. Cegly
powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosétoh pryzmach.

Jednostki fadunkowe madiy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachycariej wysokéci nie przekraczagej
3,0m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgbosow i pryzm nie powinna przekraéz32 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byskladowane z dala od substancji dzist¢gich korodugco. Wiazy powinny by
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianpanby¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokei maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowd na utwardzonym i odwodnionym podio w sposob zabezpieczay je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Bkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowe]j powinien wykagia mozliwoscig korzystania z naspujacego
sprztu:
—zurawi budowlanych samochodowych,
—koparek przedsbiernych,
—spycharek kotowych lubagienicowych,
—sprztu do zagszczania gruntu,
—-wciggarek mechanicznych,
—beczkowozoéw.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgidlioe” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb zabezpiesaaje przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przeiome w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem ywptywem sit
bezwtadnéci wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur goérna warstwa niezen@rzewysza $cian srodka transportu o wcej niz 1/3 srednicy
zewretrznej wyrobu.

4.3. Transport kregow

Transport kegdbw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@aizycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przengch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia prastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lubynh odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieegow o srednicach 1,2 m i 1,4 m natg wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefalityka

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych lueha.

Jednostki tadunkowe nalg uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktada& nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw
na powierzchngrodka transportu.

Wysokai¢ tadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.

Cegty luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienog@sia opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach fadunkowych mpasvi st odbyw& mechanicznie za pome@curzadzen
wyposaonych w osprgt kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladkneyrobdw przewaonych luzem powinien
odbywa si¢ recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przeoziesiem i
uszkodzeniem.

35/149



Wiazy typu cizkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglaiktada na paletach po 10 szt.4dzy¢ tasma
stalows.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposOb zabezpieczony przed
przesuwaniem sipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni téladki transportowe, ktre nie spowodigegregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki iizebra temperatury przekraczegj granie¢ okreslona w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzgjje przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robo6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwaleazzy je w terenie za pomgd&otkéw osiowych,
kotkdw swiadkdw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §la reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowee@nymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - egk (gcznie lub mechanicznie)
powinny by dostosowane do gdokaici wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadaseggntu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewmznymi wymiarami kanatu, do ktoérych dodaje; ©ibustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanigian i uszczelnienie stykw. Deskowarfiéian naley prowadzé w miare jego gkbienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by wywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno b§ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji gtoyeej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wgzym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnct lsyykonane bezpgwednio przed uléeniem przewoddw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposob uzgodniony zzymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnathwykonane od 0,10 do 0,15 nelgiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystycliwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paghm jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot)tpza naley wykona® z warstwy ttucznia lukewiru z piaskiem o
grubaici od 15 do 20 cmdcznie z utaonymi siczkami odwadniaicymi. Dla przewodow osrednicy powyej 0,50 m, na warstwie
odwadniajcej naley wykona fundament betonowyzgodnie z dokumentagcprojektows lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangaych zbite ity naléy wykona podtaze z posp6tkizwiru lub ttucznia o grubéci
od 15 do 20 cm. Dla przewodéw @ednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowyzgodnie z dokumentagjprojektowg
lub ST.

Zageszczenie podta powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadjtcbokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetnié ponizsze
warunki:
—-najmniejsze spadki kanatéw powinny zapetvdopuszczalne minimalne gatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie rmog
by¢ jednak mniejsze:
—dla kanatéw dgrednicy do 0,4 m - 3 %o,
—dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wtowo dopuszcza sispadek 0,5 %o).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia maksymalnycheplkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW
GRP i ceramicznych 3 m/s,&dla rurzelbetowych 5 m/s).
—-glebokas¢ posadowienia powinna wynd@siw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie eribakiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczfioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto natey dazy¢ do tego, aby zagbienie kanatu na kicowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw golwych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

! Nie dotyczy rur CFW GRP
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Rury utazone w wykopie na znacznych gjokdsciach (ponad 6 m) oraz znacznie apitine, w celu zwgkszenia
wytrzymatgci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektovy.
Poszczeg6lne ukmne rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskiendrpdku diugdci rury i mocno podbite, aby
rura nie zmienita poteenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Pokczenia kanatow stosowaalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanalrednicy do 0,3 m mzna hczy¢ na
wpust lub poprzez studziegkryta - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéssic w granicach od 45 do 20
Rury naley uktad& w temperaturze powgj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwatemperaturze nie mniejszej
niz +8 C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegoattz przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utaonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy engwaniu przykanalikbw naky przestrzega nastpujacych
zasad:

—trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale
lub do syfonu przy podtzeniach do kanatu ogélnosptawnego),

—minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wyrio8j20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw niezdizych nk 12
m mazna stosowasrednic: 0,15 m),

—dtugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki regviezj policzeniowej nie powinna
przekraczé& 24 m,

—wiagczenie przykanalika do kanatu @by wykonane za p&ednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzékepej) lub wpustu
bocznego,

—spadki przykanalikéw powinny wynasibd min. 20 %0 do max. 400 %o z tynmie przy spadkach wkszych od 250 %o naly stosowa
rury zeliwne,

—kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

—wiagczenie przykanalika do kanatu powinna:lwykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 66),

—-wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziephiaczeniows nalezy dokonywa tak, aby wysoké spadku przykanalika nad
podtog studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecone#aczenia przykanalika na wysokd wickszej naley stosowé
przepady (kaskady) umieszczone na zgmrpozascianks studzienki,

—wigczenia przykanalikbw z dwdch stron do kanatu zbiorczegazempwpusty boczne powinny byisytuowane w odlegkei min. 1,0 m
od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to ;mal@rzestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinnydygodne zérednicami okrdonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghkotowych

Srednica przewodu Minimaln&ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprovxg]d)zacego przelotowej padczeniowej spadowej-kaskadowsj

9,20 1,20 1,20

0.25 1,20

0,30 '

0,40 1,40 1,40

0,50 1,40

0,60 '

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przykenywaniu studzienek kanalizacyjnych naleprzestrzega
nastpujacych zasad:

—studzienki przelotowe powinny Bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiedrodhegtcciach (max. 50 m przy
srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

—studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

—-wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ 0§ w s (w studzienkach krytych),

—studzienki nalgy wykonywa: na uprzednio wzmocnionym (warsfvitucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

—studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiastusinych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie m@cnionym,

—-w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiynatosowa studzienki spadowe-kaskadowe,

—studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatachirednicy powyej 0,40 m powinny mié przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiastistenki zlokalizowane na kanatachéi@dnicy do 0,40 m vdcznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zeiwn studzienki. Rénica pozioméw przy tym rozweaniu nie powinna
przekracz& 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych,appéniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogadwnictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [18], a ponadto wigkgu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanyzepr
~Transprojekt” Warszawa [19].

Studzienki rewizyjne sktadafic z nasgpujacych czsci:

—komory roboczej,
—komina wtazowego,
—dna studzienki,
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-wlazu kanatowego,
—stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mievysokas¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedyglybkas¢ utozenia kanatu
oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwatajpewnd ww. wysokaci) dopuszcza giwysokaé¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przegiany komory nalgy obudowd i uszczelnt materiatem plastycznym lub elastomerowym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [15].
Posadowienie komina nalgwykona na ptyciezelbetowej przejciowej (lub rzadziej na kigu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
whazu znajdowala ginad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezpdnio na komorze roboczej najeumiescié
plyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona& na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Bmzignie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w paziku zmianyrednicy kanatu powinna ona stand@vgrzefcie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej 3 %0 w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych magscnaraonych na obgizenia dynamiczne) powinny miemaz
typu cizkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachzma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinientkzynig réwny, natomiast w trawnikach i zigleach gérna kragdz wtazu
powinna znajdowasic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego mglegamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwdéchedach, w
odlegtaciach pionowych 0,30 m i w odlegditi poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw osrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowé komory przelotowe i paiczeniowe projektowane indywidualnie,
zlozone z naspujacych czsci:
—komory roboczej,
—ptyty stropowej nad komar
—komina wtazowegdrednicy 0,8 m,
—ptyty pod wiaz,
—wlazu typu cizkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komoér roboczych:
-wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej pova wynost od 1,80 do 2,0 m,
—dtugos¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
—-szerokd¢ nalezy przyjmowa jako rowrg: szerokd¢ kanatu zbiorczego plus szerakgpotek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar
potki po stronie wkazu powinien wyn@sd,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
—wymiary w planie dla komor pgtzeniowych uzatione g ponadto od wielkéci kanatow i od promieni kinet, ktére naie przyjmowa
dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réw&0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny kylokalizowane na odcinkach prostych kanatléw w odlégiach do 100 m oraz przy zmianie
kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny byzlokalizowane na pgézeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podand&5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujeesna pohczeniach kanatéw drednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw w celu
unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkowgkosci wody) oraz nieekonomicznego zelgenia kanatéw.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:
—dtugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #aicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
—-szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pref kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu
dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wyrta3j80 x 0,70 m,
—pomost gorny naly wykon& w odlegtdci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu Jepwego,
—nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzié oddzielny komin wtazowy,
—pomost gorny i schody nalgod strony kaskady zabezpieédyaries wysokdci min. 1,10 m.
Kominy wtazowe nalgy wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady 4czenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe naty wykonywat jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzehnyav zaleznosci od
potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwlazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 kvszystkie kanaty w tych studzienkach rglé&aczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku gruisdo7 cm, po utéeniu kanatu.

W ptycie dennej nals wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna drisztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w paziku
zmianysrednicy kanatu powinna stanoévprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno éspadek co najmniej 3 % w
kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyclinijdedg i placéw, powinny byz wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.
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Krata $ciekowa wpustu powinna IByusytuowana wsécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien dysytuowany 2 cm
ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzafgone jest przede wszystkim od wiella odwadnianej powierzchni
jezdni i jej spadku poditnego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podiym scieku do 3 %o powinien wynoéiod 40 do 50 m; od 3 do 5 %. powinien wynési
od 50 do 70 m; od 5 do 10 %, - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic nalgy rozmieszczé przy krawgznikach prostych w odlegkzi minimum 2,0 m od
zakaiczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekciekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajd@wsic 0,5 cm poniej
poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien b§ podiczony do kanatu za geednictwem studzienki rewizyjnej pgdzeniowej, studzienki krytej (tzw.
slepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nale sprzgat. Gdy zachodzi konieczié zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszczg si
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczhasytuowania wpustu nad istnieymi urzzdzeniami podziemnymi, mma
studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosgf osadnika. Osadnik natomiast powinien¢hystawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i pajczony przykanalikiem ze studziepkjak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegié osadnika od krawznika jezdni nie
powinna przekracza3,0 m.

5.5.8.1zolacje

Studzienki zabezpieczacgirzez posmarowanie z zeytrz izolacp bitumiczry.
Dopuszcza sistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.
W srodowisku stabo agresywnym, niezatée od czynnika agresji, studzienki nayezabezpieczy przez zagruntowanie izolacj
asfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasswanym na gaco wg PN-C-96177 [12].
W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazu6znorodndg¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korp¥jlykonawca uzgodni z itynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie natg prowadzé warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien &ydéwnomiernie
uktadany i zagszczany po obu stronach przewodu. Wskazag:szczenia powinien ldyzgodny z okrédonym w ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca ungadnzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliplt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
-wykona® badania materiatéw do betonu i zapraw i ustacepg,
—uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcaa wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, dkelyf zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigi[23],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych tabaakresie i z cgstotliwoscig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa
—-sprawdzenie rgdnych zatgonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych statych punktéw wysékimwych z doktadnécia do 1
cm,
—badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniengwod
—badanie i pomiary szeroka, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
—badanie odchylenia osi kolektora,
—-sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektovs zatazenia przewoddw i studzienek,
—badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
—sprawdzenie prawidtovéci utozenia przewodow,
—-sprawdzenie prawidtovioi uszczelniania przewodow,
—badanie wskanikéw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
—sprawdzenie kggnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
—sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

—odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz+ 5 cm,
—odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyieksze ni 0,1 m,

—odchylenie grub&i warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,

—odchylenie szerokoi warstwy podiaa nie powinno przekracéa 5 cm,
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—odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odégjt osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekrac¢za 5 mm,

—odchylenie spadku ulmnego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinnzekraczé -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spapkay(zwickszonym spadku),

-wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§ zgodny z pkt 5.5.9,

—-rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizac;ji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
—wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
-wykonane komory,
—-wykonana izolacja,
—zasypany zagszczony wykop.
Odbiér robét zanikajcych powinien by dokonany w czasie unibwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0golnego pospu robot.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
—oznakowanie robét,
—dostave materiatow,
—wykonanie rob6t przygotowawczych,
—-wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoarnimscian wykopu i jego odwodnienie,
—przygotowanie podima i fundamentu,
-wykonanie gczkow,
—wykonanie wylotu kolektora,
-utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
—wykonanie izolacji rur i studzienek,
—zasypanie i zagzczenie wykopu,
—przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 124:2000

Zwiczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzcham ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakoejasterowanie jakiuia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodfw dotyczace cementu
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 powszechnegoaytku
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni
4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i jpblaczenia w sieci drerrawej i kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzgmtucznych do kanalizacji @iieniowej
deszczowej isciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nierassjczywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem szklanym (GRP)
6. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu (Normaastosowsa przyszigciowych)
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowychwaten stosowanych na

PN-EN 13043:2004/AC:2004
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.
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8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowygymagania, znakowanie, badania i ocena zgémno
9. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czs¢ 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodni.

PN-EN 206-1:2003/A1:2005

PN-EN 206-1:2003/A2:2006

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004

10. PN-B-06712:1986PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010
11. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowychwaten stosowanych na

PN-EN 13043:2004/AC:2004 drogach , lotniskach i innych powierzchniach preezonych do ruchu.
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010

12 PN-C-96177:1958 Przetwory naftowe--Lepik asfaltdey wypetniaczy stosowany na goo
13 BN-86/8971-06.00 Rury beZcieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”

14 BN-83/8971-06.02 Rury beZcieniowe. Rury betonowezelbetowe

15 BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonggKbetonowe izelbetowe

16 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

17 Instrukcja zabezpieczania przed kogogpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytut TechBikdowlanej - Warszawa
1986 r.
18 Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgdzeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 198
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég @aziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

19 ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,isgrojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
20  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodd@malizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalpej
1978r.

21  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci hdzm sieciowych, wodoeigowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zaleconeadmwania przez Zespo6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -siarp@84 r.

22 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

23 Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. wasge sposobdw deklarowania zgodobwyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

24 Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. wrasvie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zezanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zgggczaniem podt@a gruntowego w ramach budowy parkingu wrazwietleniem terenu
i kanalizacj deszczow oraz budow przykczy kanalizacji sanitarnej do budynkéw handlowyrdmdnie z DokumentagProjektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowgizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymv ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podta powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
-rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ki@ ustawianym lemieszem; 4ynier maze dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
-walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibragygh.
Stosowany spkz nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmjélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.01042.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zgggczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Waziejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podta,jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zgggczonym podfzu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny ywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakcepiywazez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno thwgaé naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisach nie
wigkszych nz co 10 metréw.

42/149



Rodzaj sprztu, a w szczeg6lnii jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa r¢cznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na posizchdub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonanisi byt zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniert ykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projeloi
ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odidathiejsce wskazane przezzimiera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni podeo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzinych podtga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cnysae ni projektowane
rzedne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyplija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchéipodtaze na gebokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowiéé¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w #oi koniecznej do uzyskania wymaganyckdaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wartéci wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podia@a naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposo6b zaakceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podiza naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley kontynuowg do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. \ifskazag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartai wskanika zagszczenia podtea (I)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o

powierzchni podioa T 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgcy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zagszczenia naley oprzé na metodzie obgizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podwedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego moadksztalcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podt@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powints zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejmarstwy mana
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie nidnlych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zggczenia koryta i wyprofilowanego podio
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pm
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podhwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokeciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
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pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planig co 25 m w osi jezdni i na jej kraydziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
K pozostatych drog

Zaggszczenie,  wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzacliziej

! gruntu podtga niz raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowaosi w planie naley wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.RO6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndgici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrow tatg zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [4].
Nierbwngci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrowy faty.
Nieréwndici nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza +1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej ogs®j niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub wiecej niz+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagzszczenia koryta i wyprofilowanego podt okre&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien Bymniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegporéwnanie wartéci modutdw odksztatcenia, to waibstosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, dkwaych zgodnie z noraBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-EN 1097-5:2008 [2]. Wilgotéé gruntu podiga powinna by réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od élkmeych w punkcie 6.2 powinny ky
naprawione przez spulchnienie delgbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hkoryta obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
-profilowanie dna koryta lub podia,
-zag:szczenie,
-utrzymanie koryta lub podia,
-przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.
2.

3.

PN-B-04481:1988
PN-EN 1097-5:2008

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébehtgru

Badania mechanicznych i fizycznychiaitvosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu ztdkenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S )wmagania ogélne dotygze wykonania i odbioru rob6t zazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mecbamie w ramach budowy parkingu wraz Zwietleniem terenu i
kanalizacy deszczow oraz budow przylczy kanalizacji sanitarnej do budynkéw handlowyadpdnie z DokumentagProjektovs.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-061997 [14] i obejmuyj ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji

projektowej, jako podbudogvpomocnicz i podbudowe zasadnicg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [24].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, ppdegana odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotroi kruszywa
0 wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami oymi w

ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST dotymh poszczegdinych rodzajéw podbudoéw z kruszyw stabvil@o/ch
mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibim@go mechanicznie,
1.5. Ogodlne wymagania dotycice roboét

Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SW4D0.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw swhilanych mechanicznie podano w ST dotmzh
poszczegolnych rodzajéw podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-EN 933-1:2000 [2] powinnazé& miedzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek1.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmgedona podbudow wykonywane mejatabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbude@wpomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej

krzywej granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie e przekracz& 2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Witasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

Lp.

Wymagania

Wyszczegdlnienie

Kruszywa
naturalne

Kruszywa tamane

Zuzel

wiasciwosci

Podbudowa

zasad

pomoc-
- nicza
nicza

zasadni-czh  pomocni

ZZa

zasadnicza

pomocniczd

Badania
wedtug

Zawart@d¢ ziarn mniejszyc
niz 0,075 mm, % (m/m)

do 10

od 2 od 2

do 12

od 2 do 10

od 2
do 12

od 2do 10

od 2
12

dg

PN-EN 933-1:2000
2]

Zawart@¢ nadziarna,
% (m/m), nie wgcej niz

5 10

10

10

PN-EN 933-1:2000
2]

Zawart@é ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wgcej niz

35 45

35

40

PN-EN 933-4:2008
(3]

Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-04481:1988
(1]

Wskanik piaskowy po
piecio-krotnym
zagszczeniu metad | lub
I wg PN-B-04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30 do
70

od 30 do
70

BN-64/8931
-01 [19]

Scieralngé w bebnie Los
Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po

petnej liczbie obrotéw, ni¢

wiecej niz

b) $cieralnag¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotow
nie wiecej niz

35 45

30 40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-EN 1097-2:201
(8l

Nasgkliwosé, %(m/m), nie
wiecej niz

2,5 4

PN-EN 1097-6:2002
[5]

Mrozoodpornéc¢, ubytek
masy po 25 cyklach
zamréaa-

nia, %(m/m), nie wicej niz

10

10

PN-EN 1367-1:200]
(6]

Rozpad krzemianowy
zela-

zawy hcznie, % (m/m), nig
wiecej niz

PN-EN 1744-1:201(
[7]

10

Zawart@¢ zwigzkow siarki
w przeliczeniu na S@ %
(m/m), nie wecej niz

PN-EN 1744-1:201
[7]

11

Wskanik nosnosci Wi
mieszanki kruszywa, %, ni
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniu § >
1,00

b) przy zagszczeniu 4 >

D

1,03

80 60
120 -

80
120

60

80
120

60

PN-S-06102:1997
(14]

2.3.3.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i

— wapno wg PN-EN 459-1:2003 [13],

popioty lotne wg PN-S-96035:1997 [16],
zuzel granulowany wg PN-EN 13055-1:2003 [11].

cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [10],
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Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rowgdmych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.
Rodzaj i ileé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102:1997 [14].

2.3.4Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-EN 1008:2004 [13].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych meatmme powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamssych w uradzenia dozujce wod:. Mieszarki powinny zapewni wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéc optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statygeh do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmjélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegeggh je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagzm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyirsie zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Transport pozostalych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podteu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych ggtek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalg sprawdzé wzorem:

Dis <5 1)
dgs
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2bIBarn warstwy podbudowy lub warstwy adgajcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2i8sarn gruntu podta, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, nalgy na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrapgeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczaesz warunku:

ds0 <12 @)
090

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®@iarn gruntu podé@a, w milimetrach,
Og - umownasrednica porow geowtokniny odpowiadap wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga si na geowtdkninie w iléci 90%
(m/m); wart@¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadibudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptow
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieiaé naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w oglsach nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa oscisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach gwarantgych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wahl na konieczn@ zapewnienia jednorodsoi nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
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mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszankaypradukowaniu powinna kfyod razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyalyaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byrozktadana w warstwie o jednakowej grébp takiej, aby jej ostateczna grudo po
zag:szczeniu byka réwna gruboi projektowanej. Grub& pojedynczo uktadanej warstwy nie g@przekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoziozona w spos6b zapewnigy oskgniecie wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych.
Jereli podbudowa sktada @iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edmych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mae nasgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda Il). Malenadmiernie nawilgocony, powinien zo&tasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest #8za od optymalnej o 20% jej wasm, mieszanka powinna Byzwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgathmieszanki kruszywa jest wigza od optymalnej o 10%
jej wartasci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpoaigalzyjetemu poziomowi wskanika nagsnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczié wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przecsozciem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozkltadania i gsggzania kruszywa  jest wkawy,
— okreslenia grubdéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbwarstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wvska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spgti do mieszania, rozktadania i zggczania, jakie
beds stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhasl 400 do 800 m

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprédonego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed zdmiem nasipnej warstwy, powinna ky utrzymywana w dobrym stanie. zidi
Wykonawca ldzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obawany naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Kagataw wyniklych z niewléciwego utrzymania podbudowy olga
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykd@néadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawd wyniki tych bada& Inzynierowi w celu akceptacji materialtow. Badania te powinnyejolowa wszystkie widciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwoi¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchanicznie

Czestotliwos¢ bada

- . . Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada ,\:Ijlznigrr]]ilenjadlgi:;ltc):z tr)((;it()i(a)ac?zaej podbudowy przypadaj:a na
jedno badanie (M
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalpobier& w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadawilgotnoici optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [1] (metoda Il), z toleranc{10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [4].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [23]. W przypadku, gdy przeprowadeepadania jest
niemazdiwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontgotag:szczenia naley oprz€ na metodzie obaien pitytowych, wg BN-
64/8931-02 [20] i nie rzadziejiiraz na 5000 fnlub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego moduy do
pierwotnego modutu odksztalceritajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w daBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 Réwndi¢ poditzna w sposob cigly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej rz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kragnikdw szeroké¢ podbudowy powinna ywicksza od szerokmi warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nierowndgici podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [21].
Nierowndgici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tats.
Nierowndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastimuoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektowy, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 5 cm.
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6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubg¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [20] powinig kgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [22] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik M o ] Minimalny modut odksztat-
wskaniku | zagszczeniad | Maksymaine ugkie spezyste | cenia mierzony piyto srednicy
Wi NiE nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegd od drugiego
obciazenia E | obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykagzuwyicksze odchylenia od okélnych w punkcie 6.4 powinny iy
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zagczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wjcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszémgdbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubas¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materialu i powtorne zegggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wadgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na wdguinia gtgbokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich étawosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tgtldt nasipi ponowny pomiar i ocena gruba warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy kdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszeldimtyp niezlgdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudoxko wtedy, gdy zanienie nénosci podbudowy wynikito z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonasnmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest ni (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowy, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczudano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibim@go mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988
2 PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-1:2000/A1:2006
3 PN-EN 933-4:2008
4 PN-EN 1097-5:2008
5 PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004
PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005
6 PN-EN 1367-1:2007
7 PN-EN 1744-1:2010
8 PN-EN 1097-2:2010
9 PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004/AC:2004
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010
10  PN-EN 197-1:2002
PN-EN 197-1:2002/A1:2005
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
11  PN-EN 13055-1:2003
PN-EN 13055-1:2003/AC:2004
12 PN-EN 459-1:2003
13  PN-EN 1008:2004
14  PN-S-06102:1997
15 PN-S-96023:1984
16  PN-S-96035:1997
17  BN-88/6731-08
18 BN-84/6774-02
19 BN-64/8931-01
20 BN-64/8931-02
21 BN-68/8931-04
22  BN-70/8931-06
23  BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probehtg
Badania geometrycznych witsiwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznychseiteosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie
zawartgci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci.

Badania wtwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpolud

Badania chemicznychsetaosci kruszyw — Czé¢ 1: Analiza chemiczna.

Badania mechanicznych i fizycznych $eidensci kruszyw — Czé¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowychmaten stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach praezonych do ruchu.

Cement. -- Cgé¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodéw dotyczce cementow
powszechnegoaytku.

Kruszywa lekkie — Cg¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkepmawy.

Wapno budowlane -¢&z71: Definicje, wymagania i kryteria zgodsuo.

Woda zarobowa do betonu — Specyfikaghiepania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procegtukc;ji
betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowy gzl stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudoveierzchnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe -- Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietameane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu zbalicenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D —-04.04.00 a
PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S3)veymagania dotycre wykonania i odbioru robot zezanych z
wykonaniem podtga ulepszonego z mieszanki kruszywa niezsnego w ramach budowy parkingu wraz gwvietleniem terenu i
kanalizacy deszczow oraz budow przylczy kanalizacji sanitarnej do budynkéw handlowyadpdnie z DokumentagProjektovs.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem i odbiorem podio
ulepszonego z mieszanki kruszywa niezm@inego, tj. ziarnistego materialu o o#tnym skfadzie ziarnowym, w procesie
technologicznym polegagym na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéa kruszywa.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszywayklngu oraz mieszanin tych
kruszyw w okrélonych proporcjach.

Podtaze ulepszone, lace pod konstrukgjnawierzchni drogowej wykonujeesiv przypadku, gdy grunt rodzimy lub nasypowy
w podiazu gruntowym nie spetnia warunku frsci lub/i mrozoodpornéci. Podiaze ulepszone m@ skladé sie z warstw:
mrozoochronnej, odszapcej, odcinajcej i wzmacniajcej lub w przypadku podia ulepszonego jednowarstwowego zacspetnié
funkcje wszystkich tych warstw jednodnée.

Podiaze ulepszone z mieszanki kruszywa niezzginego mee by wykonywane pod nawierzchndrogi obcizonej ruchem
kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty material, zazwyczaj o oitomym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowdny
wykonania ulepszonego podiw gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. $danka niezwizana mae by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lulesmaniny tych kruszyw w ok§ionych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom ¥gavosci kruszywa lub mieszanki niezedanej, wyraony, jako przedziat wartei lub
wartas¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami ranych wigciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zldaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane wydcznie obrobce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mingch surowcow naturalnych wygiujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub otoczakéw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnegoskizsane w wyniku procesu przemystowego obejgoego obrobk
termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg i szczegolnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigazerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w bmdziwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jakr kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno
Zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadag st gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powalcieadzanie powietrzem cieklegaizla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia mee odbywd sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzemel wielkopiecowy twardnieje dzki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadeg¢ st gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajcego CaO, Sig@ MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje siprzez powolne schtadzanie powietrzem cieklegala
stalowniczego. Proces chtodzeniazm@dbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych itgilywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — IngtyBadawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [24]

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o iasanh ziarerd (dolnego) réwnym lub wikszym niz 1 mm
orazD (g6rnego) wekszym nz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o iasaoh ziarend rGwnym 0 orazD réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanged mieszankkruszyw grubych i drobnych, w ktord)
jest wiksze ni 6,3 mm.
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1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochady z frezowania istnigcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)
lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfalttwyraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednormayn pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenigafukawatkéw mma (nadziarno nie glisze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania @szance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtaa ulepszonego, ktére charakteryzuje iznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zgggczeniu metagProctora,
przekraczajcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nae sprawdzé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EBR85 i
niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszywhsteh decyduje najwksza ré&nica wartéci przesiewow na jednym z sit
kontrolnych.

1.4.16. Podtaze ulepszone — warstwa lub zespot warsturéych pod konstrukgj nawierzchni drogowej w przypadku, gdy pogéo
gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnarunku nénosci i/lub mrozoodporngci.

Podtare ulepszone me@ zawieré nastpujace warstwy: mrozoochromnodsiczapca, odcinajca i wzmacniajca, a w przypadku podiea
ulepszonego jednowarstwowego za@no spetniafunkcje wszystkich tych warstw jednoénée.

1.4.17 Warstwa mrozoochronna — warstwa zapevgepchror konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkamilpidtywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsczapca — warstwa skgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedostia do konstrukcji nawierzchni
drogowej. Jeeli wystepuje w podtau ulepszonym, jest warstwnajnizej potazong lub w przypadku wysipujacej warstwy odcinajcej,
utozona jest bezpiwedni nad ni. Warstwa ta charakteryzuje: siystarczajca przepuszczalrigia po zagszczeniu.

1.4.19.Warstwa odcinajca — warstwa stosowana w celu unietiwienia przedostania siczastek gruntu podiza do warstw wyej
potozonych. Warstwa ta powinna zapetvisipetnienie warunku szczekod (Dys/dss< 5).

1.4.20.Warstwa wzmacnigga — warstwa zapewnigja przeniesienie wygbujagcego w okresie budowy gikiego ruchu technologicznego,
nazywana rowniewarstwa technologicza.

1.4.21.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng rsieici¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowareeprdostawgproducenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§O/TS 17892-11:2004 [21],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15%m() ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstpodtaza lub
nawierzchni,

g5 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreeptodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozto

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéresptmdzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozho

Oqo umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajwymiarom frakcji gruntu (podi@), zatrzymujcego s¢ na
geowlokninie/geotkaninie w ifzi 90% (m/m); warté¢ parametru @ powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

1.4.22.Pozostate okriédenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét
Ogdlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w @8W-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovwg

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
—kruszywo,
—woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek maa stosowanastpujace rodzaje kruszyw:

-kruszywo naturalne lub sztuczne,

-kruszywo z recyklingu,

-pofagczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktade@ + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norng PN-EN 13285 [19] i niniejsgOST.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobleruszyw do mieszanek niezygianych w warstwie podia
ulepszonego

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzawiych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie padto
I Metoda ulepszonego pod nawierzchrdrogi obcizonej ruchem
Wihasciwosé badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 154231,5; 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.£880/20, kruszywo drobne:
933-1[7] kat. G80, kruszywo o @igtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 137
Ogolne granice i tolerancje uziarnienin PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach§oednich | 933-1 [7]
Tolerancje  typowego  uziarnieniaPN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa p933-1[7] wymagania), kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat.
cigglym uziarnieniu GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fhr(tj. brak wymagania)
maksymalne wartei wskanika 933-3 [8]
ptaskaci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sir (tj. brak wymagania)
maksymalne wartei wskanika 933-4 [9]
ksztattu
Kategorie procentowych zawaétd PN-EN 45 Kat. G (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej Iyn933-5
tamanych oraz ziaren catkowicie za- | [10]
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartdg¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubym? 933-1[7] 0,063 mm jest > 4)
Zawartd¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
nym’ 933-1 [7] 0,063 mm jest > 22)
Jakd¢ pytow - 4.7 Widciwosé niebadana na pojedynczych frakcjagh,
a tylko w mieszankach wg wymagdla mieszanek
Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LA (tj. brak wymagania)
grubego 1097-2
[12]
Odporndg¢ nascieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikrof
grubego 1097-1 Devala >50))
[11]
Gestas¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8i
9 [13]
Nasikliwo §¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat.  WAy2" (. maksymalna wart@
roz. 7, 8 nasgkliwosci <2% masy)
i9[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN| 6.2 Kat. AS (tj. brak wymagania)
1744-1
[16]
Calkowita zawartét siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-
1[16]
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN | 6.4.2.1 Kat. V (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[16]
Rozpad krzemianowy wuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[16]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
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[16]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku flo
1744-3 srodowiska wg odibnych przepisow
[17]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drevez@io i plastik,
mogacych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fj. Wzrost wspotczynnika Los
1367-3 Angeles po gotowaniu > 8%)
[15] i PN-
EN 1097-
2[12]
Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszy-[ PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobome: kat. k (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
[14] osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat..&~
(F5*%)
Skiad materiatlowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych oflienych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalebada czy
zawart@¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglsnych
przepiséw
) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaggnieici¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetr@gmaley sprawdzé mrozoodporné&t
**) Pod warunkiem, gdy zawarfd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowé wode nie zawierajca sktadnikow wptywagcych szkodliwie na mieszankruszywa, ale
umazliwiajacg wkasciwe zagszczenie mieszanki niezyzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéing; fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateosci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscig korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
—mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wypgos& w uradzenia dozujce wod, ktdére powinny zapewdi wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
—uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszankiszywa niezwjzanego,
—walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdoeagszczania mieszanki,
—zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne, do stosowania w miejscach trudnogposftch.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach prodo®w lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegeggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewenymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST-DeW0.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robot powinien dygodny z dokumentagjprojektowg i ST. W przypadku braku wystarcaalych danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zajcznikach.

Podstawowe czynrioi przy wykonaniu robot obejmayj
-roboty przygotowawcze,
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-projektowanie mieszanki,
-odcinek prébny,
-wbudowanie mieszanki,
-roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
—ustalt lokalizacg robot,
—przeprowadi obliczenia i pomiary niezliine do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustléanych wysokiziowych,
—usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
—wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robot,
—zgromadzi materialy i sprat potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz STOD-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem
5.4.1.Postanowienia ogoélne

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzymierem, Wykonawca dostarczyAymierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezyganego oraz wyniki badaaboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki miziéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa dozads oraz iléci wody. Procedura projektowa powinnachgparta
na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzimya tych samych sktadnikach, z tych samyectidet i o takich samych
wihasciwosciach, jak te ktoredulg stosowane do wykonania podéoulepszonego.

Sktad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podiza ulepszonego, oksnych w
tablicy 2. Wartdci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikajcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufad (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiggiavarunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny hy tak produkowane i skltadowane, aby wykazywaty zachowanimgkowych wiaciwosci,
spelniajc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinnychgdnorodnie wymieszane i powinny charakteryzéwia rownomierra
wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowghrz r&znych kruszyw,
kazdy ze sktadnikdw musi spehdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklinguzmem ustala sktad mieszanek, wzong sic na przyktadach podanych w
zakczniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podiea ulepszonego nioa stosowé&nastpujace mieszanki kruszyw:

-0/8 mm,

-0/11,2 mm,

-0/16 mm,

-0/22,4 mm,

-0/31,5 mm,

-0/45 mm,

-0/63 mm.

Zawartg¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy pozHoulepszonego, okilana wg PN-EN 933-1 [7], powinna by
zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszgmwartdé¢ pytdbw w mieszance kruszyw nale réwniez bada i
deklarowa, po picciokrotnym zagszczeniu metogProctora. Zawart@ pytdw w takiej mieszance po giokrotnym zagszczeniu metog
Proctora powinna rowniespetnid wymagania podane w tablicy 2. Nie okl@ s wymagania wobec minimalnej zawastd pytdw <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy pzaliglepszonego.

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, ckama wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spelfimymagania podane w
tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zaw&rtnadziarna w mieszance kruszyw pa@okrotnym zagszczeniu metod
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategorig) @ wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm najeokresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gérnej wansmodiaza ulepszonego powinny zawiéraic w obszarze mgidzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach, bdpowiednio dla kadego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw naje rowniez bad& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium
przydatndci takiej mieszanki, pod wzgtlem uziarnienia, jest spetnionez@di uziarnienie mieszanki po giokrotnym zagszczeniu
metod; Proctora miéci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkdety. Wobec mieszanek kruszyw
przeznaczonych do warstw podéo ulepszonego, ktéregta potozone poniej 20 cm od gory tej warstwy, nie oboariujg zadne inne
wymagania dotycxe uziarnienia (kategoria Np poza ograniczeniem zawasth pytow i jesli jest to wymagane w ST,
wodoprzepuszczalioi.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki krus@y8 mm do gornej warstwy podia ulepszonego
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki krus@y11,2 mm do gérnej warstwy podéulepszonego
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki krus@j16 mm do gornej warstwy podin ulepszonego
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki krus@22,4 mm do gérnej warstwy podéulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki krus@j31,5 mm do goérnej warstwy podeoulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki krus@y63 mm do gérnej warstwy podt ulepszonego

Wrazliwos¢ na mréz (wskanik SE) i wodoprzepuszczaléd mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw pato
ulepszonego dotygzbadania materiatu po @iiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [2(.dthwia sj
wymaga wobec wodoprzepuszczakth zag;szczonej mieszanki niezgdanej do podiga ulepszonego, o ile nie przewidujego
szczegOtowe rozwrzania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchnizenby¢ nara&ona na dziatanie wody gruntowej, naje
zapewnt odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowargestwy odgczapcej. Wtedy warstwa ta powinna byvykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktoéra poggsagzeniu do wymaganego wskika zagszczeniad= 1,0, albo 1,03 (np. na drogach
klasy A i S), powinna charakteryzowai¢c wodoprzepuszczalsoia mierzory wspotczynnikiem filtracji k> 8 m/doke (> 0,0093 cm/s).
Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania ulepszonego pagiowinny spetnia wymagania dotycze nieprzenikania @atek
pomicdzy warstvg ulepszonego podia oraz podigem, zgodnie z zakeoicCia:

Dis/dgs<5 Q)
w ktorej:
Dis — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przeaidtb% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana waastw
podbudowy lub warstwa ulepszonego padto
dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktéregehodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozio

Jezeli warunek (1) nie meze by spetniony, to na podia gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajcs, spetniajca warunek (1),
lub odpowiednio dobrangeowtoknire lub geotkanig. Ochronne witéciwosci geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych
zZiaren gruntu podia, wyznacza iz warunku:

Oso/ Ogo > 1,2 2

w ktorym:

dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktpreechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pagip

Og — umownasrednica poroéw geowtdkniny odpowiadap wymiarom frakcji gruntu (podi@) zatrzymujcego s¢ na geowtokninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametruOg powinna by podawana przez producenta geowtokniny; masa powierzelanio
geowtdkniny nie powinna ymniejsza od 200 g/n

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaymaganej zawartei wody w trakcie wbudowywania i
zagszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach poddanw tablicy 2.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi eiadczeniami, dotycymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw nédych oraz
gruntdw, mana je zalicz¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywaszkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancii
niebezpiecznych okénych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepstie w takich mieszankach. W przypadku stosowania
w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszrstalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywavengeh
odpadow przemystowych, zaleca; siachowanie ostémosci. Przydatnéé takich kruszyw, jéli jest to wymagane, mie by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypeldkeatpliwych nalery uzyska ocery ekologiczm takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezganego w warstwie podia
ulepszonego.
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Tablica 2.

Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podia ulepszonego

Skroty wyte w tablicy: Kat.—kategoria wdaiwosci, wsk.— wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wihasciwosé

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie podia
ulepszonego pod nawierzchrdrogi obcizonej ruchem kategorii KR1 +

KR6

kruszywa

Punkt
PN-EN
13285

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

4.3.1

0/8; 0/11,2; 0/16, 0/2Q/81,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarts pytow:
Kat.UF

43.2

Kat. Uks (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063

mm powinna b§ < 15%)

Minimalna zawarté&¢ pytow:
Kat. LF

4.3.2

Kat. Lk (tj. brak wymaga)

Zawartg¢ nadziarna:
Kat.OC

4.3.3

Kat. OG, (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
powinien wynost 100%, a przechodeej przez sito DY
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

441

Krzywe graniczriarnienia wedtug rys. 1+7

Wymagania wobec jednorodée
uziarnienia poszczegdlnych partii
poréownanie z deklarowan przez
producenta warkgia (S)

442

Brak wymaga

Wymagania wobec jednorodée
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

442

Brak wymaga

Wrazliwos¢ na  mréz;  wskanik

piaskowy SE”, co najmniej

45

35

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotycz
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszani
wg PN-EN 1097-1 [11], kat. nig
wyzsza ni

)

Kat. LAz (tj. brak wymaga)

Odpornd¢é na scieranie (dotyczy|
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszani
wg PN-EN 1097-1 [11], kat. M

i)

Deklarowana

Mrozoodpornéé¢  (dotyczy  frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14]

Kat. F10 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 10)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika  zagszczenia 41,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Warstwa mrozoochronna, agtzapca i odcinagca:>35; warstwa
wzmacniagca:> 40

Wodoprzepuszczaldé mieszanki w
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metody Proctora do wskaika
zagszczenia &1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

45

>0,0093

Zawartg¢ wody w  mieszance
zagszczanej, % (m/m) wilgotriei
optymalnej wg metody Proctora

70-100

Inne cechyrodowiskowe

4.5

Wikszagi¢ substancji niebezpiecznych olftomych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu daszywv
sztucznych i odpadowych naje bad& czy zawarté¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wasto dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy wartdgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig sloktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, najeprzyja¢ nastpny nizszy wymiar sita.

Jesli D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warié nadziarna.

™ Procentowa zawar§é ziaren przechodgych przez sito D mze by wieksza ni 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca

powinien zadeklarowatypowe uziarnienie.

" Badanie wskanika piaskowego SE natg wykona na mieszance po ggiokrotnym zagszczeniu metoglProctora wg PN-EN 13286-2

[20].
5.5. Odcinek probny

Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozpmigm robét, w terminie uzgodnionym z

Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
a)stwierdzenia czy wiaiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldaih i zagszczania,

b)okreilenia grubéci wykonywanej warstwy w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy po zagszczeniu,
c)okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatdw oraz spgs do mieszania, rozktadania i zsgczania, jakie

beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydaxl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
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Wykonawca meée przystpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkdbpego przez kyniera.
5.6. Przygotowanie podtéa gruntowego i wykonanie warstw odgczajacej i odcinajacej
5.6.1.Przygotowanie podi@m gruntowego

Podtaze gruntowe powinno spetriavymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem
podiaza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podie powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ofomymi w
dokumentaciji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podtza gruntowego bezgeednio przed
rozpoczciem robét zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Waziejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podia jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprztu naley dostosowéado rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniert ykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projeloi
ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odiachiejsce uzgodnione z zgnierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zgggczonym podfzu nie maze odbywd sie ruch budowlany, niezwezany
bezpdarednio z wykonaniem warstwy podi ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie. slieulegto ono nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania warstwy po#doulepszonego mima przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podtaza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoearezlgdnych napraw.

5.6.2.Warstwa odgczapca i odcinajca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nglevykona® warstwe odsiczapca i/lub warstwe odcinajcs, ktére wchodz
w skiad podiaa ulepszonego. Warstwa agzapca jest warsty najnizej potazong w podtazu ulepszonym, a w przypadku wygpujacej
warstwy odcinajcej, utazona jest bezpwednio nad ny.

Warstwa odgczapca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powiharakteryzowa sic wodoprzepuszczalioig
okreslong wspétczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Waratwdcinagca uniemaliwia przedostawanie siczastek gruntu
podtaza do warstwy odgczagcej lub podtda ulepszonego. Podte ulepszone me by wielowarstwowe (wtéciwe poditae ulepszone i
ew. warstwa odgzapca i ew. warstwa odcinagga) wzgkdnie mae by jednowarstwowe, spetnig funkcje wszystkich tych warstw
jednoczénie.

Warstwa odgczapca mae by wykonana jako:

a) osobna warstwa z piaskiwiru, geowtokniny wedtug OST D-04.02.01 ,Warstwysaczapce i odcinaice” [5],
b) jednowarstwowa konstrukcja podtbulepszonego, spetniap wyzej wymieniony warunek wodoprzepuszczaitio

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnycistek poditaga do warstwy potoonej wyzej, ktére powoduyj
wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa, uplastycznig jg i wptywajac na utrag jej nadnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinaca mae by wykonana jako:
¢) osobna warstwa z miatu kamiennegho, odsiewek, drobnegszyana itp. grubéci np. 5+10 cm, wedtug OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsyczapce i odcingjce” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedtug OSTd4.02.01a ,Warstwa odcingja z geowtokniny” [6],

d) jednowarstwowa konstrukcja podulepszonego, spetmap warunek szczeldoi okreslony w punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy godapcej lub odcinaicej nie jest wbudowane bezgednio po
dostarczeniu na budaew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykoaaobdt powinien zabezpieazkruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.td2edw miejscu sktadowania powinno dyéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robét nalerzechowywa w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych,
suchych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach, gwarantgych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwoérnigesaanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewigtosé
produkcji zgody z receps laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczn&@ zapewnienia mieszance jednorodcionie zaleca s wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadow kontrok produkcji mieszanek niezazanych, zgodnie z WT-4
[22] zakcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenttdos nalezry stosowa sig do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22]azzhik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgganego po wyprodukowaniu powinnadgd razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zasgcw tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpiy
(przykryta) skrzyni tadunkove.

Mieszanka kruszywa powinna byrozktadana metad zmechanizowan przy wyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wspnie mae zagszczé ukladam warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinng mdnakowej
grubdici, takiej aby jej ostateczna grufiopo zagszczeniu byta rowna grukoi projektowanej. Grub& pojedynczo uktadanej warstwy
nie maze przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadagst wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmgch wysokéciowych. Rozpocgcie
budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora. Mieszanka o wkszej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemiespgg mieszark,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwnigrklezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest #8za od optymalnej o 20% jej wakm,
mieszanka powinna Idyzwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilggihmieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa naley sprofilowa réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochyle
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyrowna lokalne wgtbienia.
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5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nale rozpoca¢ jej zag:szczanie, ktére naty kontynuowd@ az do osagniecia
wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kreygwvo o
przewadze ziaren grubych zalecg giagszczg& najpierw walcami ogumionymi, a nggnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca Bag;szcz@ najpierw walcami ogumionymi, a ngginie gtadkimi. W miejscach trudno depnych
nalezy stosowd zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szeraiod warstwy.

Zaleca s}, aby grub&é¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statydzmpadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utniem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie. zii po wykonanej
warstwie kedzie st odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgrény naprawd wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten
ruch.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagprojektows, ST lub wskazaniami tyniera dotycz prac zwihzanych z
dostosowaniem wykonanych robo6t do istqigh warunkéw terenowych, takie jak:
8.odtworzenie przeszkéd czasowo ugtywh,
a)uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgnigh elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usuntcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania gtwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym Byfikat zgodndci, deklarac} zgodndci, aproba techniczn, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiifgjmujce wszystkie wigciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét Ggtotliwos¢ bada Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . ; lraz . . . .
dokumentagj projektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wihasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W(g tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|en_nej dziatcq W(g tablicy 2
roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarté¢ pytldw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwosé mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartdé CBR po zagszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.
na 10 000 rh
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe W(g ustalenia lsyniera Jw.
13 | Roboty wykaéczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.11
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podia ulepszonego

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzamej podaje tablica

4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 [ Szerokéc¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cmZnice od
szerokdci projektowe))

2 | Réwna¢ podiuzna

Wg [23]

Wg [23]

3 | Réwna¢ poprzeczna

Wg [23]

Wg [23]

4 | Spadki poprzeczrie

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od

spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [23] Wg [23]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesuetie od osi projektowanej
5cm
7 | Grubg¢ warstwy w 3 punktach na dziatce| Réznice od grubéci projektowanej
roboczej, lecz nie rzadziej +10%, -15%

niz raz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatainia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjirojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktutg wgniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, ikt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i spta,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robaét,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i liada

— uporzdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny by wykonane wedtug wymaga dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i

postanowié Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregpotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale pipraekazywane Zamawigiemu i § usuwane po

wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do riypdtzasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00

Wymagania ogolne
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2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zggyczeniem podia (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz aazenie i skropienie)
5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce (zawarte w OST D-04.0104.63.01
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapjen
6. D-04.02.01a Warstwa odcinap z geowtokniny
10.2. Normy
7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci
9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $mlwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu
10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawécto
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenib tamania kruszyw
grubych
11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Oznaczanie odporse
nascieranie (mikro-Deval)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych seitgosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czsé¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasikliwosci
14. PN-EN 1367-1 Badania wieiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
15. PN-EN 1367-3 Badania wieiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G#¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej matod
gotowania
16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych sglavosci kruszyw — Analiza chemiczna
17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $gisvosci kruszyw — Cz$¢ 3: Przygotowanie wyagow
przez wymywanie kruszyw
18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych i zwjzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
19. PN-EN 13285 Mieszanki niezyziane — Wymagania
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezyziane i zwijzane spoiwem hydraulicznym — &% 2. Metody
okreslania g:stasci | zawartdcei wody — Zagszczanie metagdProctora
21. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania lalvgjae gruntow — Cgs¢ 11: Oznaczanie

10.3. Inne dokumenty

filtracji przy statym i obniajagcym spadku hydraulicznym

Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania technicznie¢pae do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg gzdeenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2reaal999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i @iysvnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytutd®aczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997
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ZAL ACZNIK
STOSOWANIE PODLOZA ULEPSZONEGO

Warstwa podiea ulepszonego jest to wierzchnia warstwa padtgruntowego, ktéra zostala ulepszona w celugkszenia
nosnosci stabego gruntu rodzimego w wykopie, u#iwienia przegcia ruchu budowlanego, ochrony gruntu rodzimego przed
deformacjami powodowanymi przez:zki ruch budowlany i wiéciwego wykonania wiej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni.

Warstwa podtea ulepszonego wygbuje w wykopach, gdy rimos¢ podtaza rodzimego jest niewystarcaap. Warstwa podia
ulepszonego nie wygtuje w wykopach jdi nosnos¢ gruntu rodzimego jest zadowaleg.

Warstwa podiea ulepszonego nie wygiuje w nasypach, ktorych warstwy gorne powinnyébyykonane z gruntéw o
zadowalajcej NnGnosci.

Warstwa podiea ulepszonego me by wykonana z mieszanki kruszywa nieazanego, wedtug niniejszej ST,ednc
materiatem nénym, niespoistym i niewysadzinowym.

Warstwa podiea ulepszonego spetnia funkcjvarstwy mrozoochronnej, zapewnjaj odpowiedri nosnos¢ materiatu oraz
charakteryzujc sic wodoprzepuszczaldoiag k > 8 m/dolg (0,0093 cm/s), umidiwiajaca odprowadzenie wkszej ilcsci saczacej sk wody,
co pozwala na petnienie roli warstwy gdsapcej.

Zarébwno warstwa odgszapca jak i warstwa mrozoochronna wykonana z kruszywa migZ wyprowadzone w nasypie na
krawedz skarpy, a w wykopie do drenu podhego lub 20 cm nad poziom dna rowu.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S§wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru rob6t zezanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizogarmeechanicznie w ramach budowy parkingu wrazwietleniem terenu
i kanalizacj deszczow oraz budow przykczy kanalizacji sanitarnej do budynkéw handlowyadmdnie z DokumentagProjektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentangmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialiog/’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaeiejedna lub w¢cej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami @ogymi w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo(uig”1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knus¥yymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SU4004.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych $tavwanych mechanicznie powinno dkruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelgdémieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudoweaugzyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Witasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&tyamia ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04@&@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudokrigzyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie krusegmentem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa zywudNymagania ogélne”
pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykéradcinki prébne, zgodnie z zasadami ckomymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusyymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wyka@ndadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04,B8dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podanoSWw D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.0£0@budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszyamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatriai podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostka obmiarowej

Cena wykonania 1 Aipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozilozenie mieszanki,
— zagsszczenie rozigonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym¥gania ogoine” pkt 10.
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D-04.05.00
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S§wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t zezanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pagta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraazigmi w ramach budowy
parkingu wraz z éwietleniem terenu i kanalizacjdeszczow oraz budow przylaczy kanalizacji sanitarnej do budynkéw handlowych,
zgodnie z DokumentagcpProjektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentangmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot za@anych z wykonaniem i odbiorem podbudow i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi i obejmuyj ST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone pagta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudow z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrautigeni wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako:
—podbudow zasadnicz,
—podbudow pomocnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami mogymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionychpkt 1.3, dotycicych poszczegolnych rodzajow podbudoéw i
ulepszonego podia z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SW4D0.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dafgych poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podtaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraaigmi (cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiegawzel
granulowany). Dopuszczacesiinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagag aprobat techniczm wydam przez uprawniom
jednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paetstabilizowanego spoiwami powinien wykézie
mozliwo$cig korzystania z nagbujacego spretu:
a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowowspaiych w mieszarkach:
—mieszarek stacjonarnych,
—uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
—walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
—zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych,
b)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiyah na miejscu:
—mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
—spycharek, rowniarek lub spim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuighnia gruntu,
—ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
—-rozsypywarek wypos@anych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania spoiw,
—przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowartily,
—-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,
—zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgidlioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

Transport wapna powinien odbygvsiec zgodnie z PN-EN 459-1:2003 [7].

Transport popiotdéw lotnych powinien odbygvsic zgodnie z PN-S-96035:1997 [13].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposOb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podiaze gruntowe powinno hy przygotowane zgodnie z wymaganiami ofomymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podipowinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptow
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uiiwiaé nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisach nie
wiekszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hyticanymi ma by uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalgy ustawt na podi@u prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly doBle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiadagrubasci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny bystawione stabilnie, w sposéb wyklucazy ich przesuwanie sipod
wplywem oddziatywania maszyrrytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczdé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przegpaozciem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
—stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladardag:szczania jest wkgiwy,
—okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
—okréslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakiila zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierryé materialdw oraz spetu takich, jakie kdg stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podio

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydasi 400 do 800

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mae przysapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego padiqo zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podt po wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy, powinny by utrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotowy podbudow lub ulepszone podi® do ruchu budowlanego,
to jest obowazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez tdn Kmszt napraw wyniklych z niewdaiwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego padtobciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego padto uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznychkida jak opady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczelijerystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pazalto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinn& Ipyzykryta przed zim warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszcgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przezzymiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z spsjacych sposobow:
b)skropienie warstwy emulspsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w it od 0,5 do 1,0 kg/f
c)skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczyrosipdagcymi aprobag techniczm wydarny przez uprawniom jednostk, po
uprzednim zaakceptowaniu ichygia przez layniera,
d)utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrosi@apianie woglw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
e)przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcaafolia z tworzywa sztucznego, utory na zaklad o szerokoi co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
f)przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniejrid.d
Inne sposoby piebnacji, zaproponowane przez Wykonawénne materialy przeznaczone do gighacji mog by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji iginiera.
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Nie nalezy dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dnivgkonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny émodbywa si¢ wytacznie za zgoglinzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robét
Pozostate wymagania dotye wykonania rob6t podano w specyfikacjach dogggzh poszczegoélnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podia z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi, ktére obejmaij

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykanaadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wyk@anan
rob6t i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonegdiqza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia

. - . . podbudowy lub ulepszonego
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana podiaza przypadaica

dziennej dziatce roboczej na jedno badanie

1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt) 2 600 nd
4 [ Jednorodnd i gtebokas¢ wymieszani@
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozido 3 400 rA
7 | Wytrzymatagé nasciskanie
-7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 probek
-14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
-90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 6 probek 400 nf
3 probki

8 | Mrozoodporne: ® przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:
9 |—cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyziaj zmianie

10 | —wapna,
11 | —popiotéw lotnych,
12 | —zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
14 | Badanie wiciwosci gruntu lub kruszywa

15 | Wskanik nosnosci CBR®
1)Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2)Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3)Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4)Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

w przypadkach wtpliwych i na zlecenie lkyniera

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntwimpao
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotggzh poszczeg6lnych rodzajow podbudow i ulepszompeghaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna hyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancj
+10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu
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Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskak rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o
srednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Giebokas¢ wymieszania mierzy giw odlegtagci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pozko Gkbokasé
wymieszania powinna léytaka, aby grubi warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6.Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna liyzag:szczana do osgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12 [20].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pogido

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krawdzi. Grubgé
warstwy nie mae r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie okréla sic na probkach walcowych érednicy i wysokdci 8 cm. Probki do badanalezy pobiera z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztinej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk naley formowa i przechowywé
zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Tagbki naley bada po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizagjiem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytnatasci na
$ciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotypyzh poszczegdinych rodzajow podbudéw i ulepszompegtiaza.

6.3.9.Mrozoodpornéc

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdic na sciskanie probek poddawanych cyklom zavamaia i
odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotycych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podtaza.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnycluzla granulowanego, Wykonawca powinien ofré wiasciwosci
podane w ST dotygeych poszczegdélnych rodzajéw podbudow i ulepszomegiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalezy przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004 [8].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naly bad& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \B#awosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotgsech poszczegdinych rodzajéw podbudoéw i ulepszompegtiaza.

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okreéla sie wg normy BN-70/8931-05 [18] dla probek gruntu stabilizowgmewapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011:1998 [11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakciowych podbudowy lub ulepszonego podi@ stabilizowanych
spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minti)r;?;]? gﬁﬁg?atlrigvvséc’

1 Szerokéc¢ 10 razy na 1 km

2| Rounse podana e e Ao 7
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*

7 Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé ZVOOSO%nktach, lecz nie rzadziejznraz na|

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatainia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kragnikdw szeroké¢ podbudowy powinna ywicksza od szerokmi warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nierowndici podtuzne podbudowy i ulepszonego podéonalery mierzy¢ 4-metrowvs fata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [17].

Nierownaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego poalioaley mierzy¢ 4-metrove tata.

Nierowndici nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegitqa.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padb@winny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Rdéznice pomedzy rzzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padi@ rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz+ 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&nié¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pgalta-10%, -15%.

6.5. Zasady posgfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyi ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padtostwierdzi s¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatibai¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszczaesinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcilfe@ostanie on zaakceptowany przezyhiera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego podéo jest mniejsza od szeroi@ projektowanej o wgcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #gj lezagcym, to Wykonawca powinien poszetzpodbudow lub ulepszone podi® przez zerwanie
warstwy na pelngrubdé do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob®iv/ykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wadgm grubéci Wykonawca wykona napraywpodbudowy lub ulepszonego
podicza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuoie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpdmich
wiasciwosciach i o wymaganej gruici. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonayah rob6t nasipi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaté¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek fdzie mniejsza od dolnej granicy oktenej w ST dla poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego pod#a, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymiegipa now o odpowiednich wigciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padt@ gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowy, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego podi z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrazigmi
obejmuje:
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a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowowspaiych w mieszarkach:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robét,

—dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipn@vadnic oraz innych materiatéw i gdzeh pomocniczych,
—-roztozenie i zagszczenie mieszanki,

—pielegnacja wykonanej warstwy

—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

b)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiyah na miejscu:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robét,

—spulchnienie gruntu,

—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipm@vadnic oraz innych materiatéw i gdzer pomocniczych,
—dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recgaboratoryjn,

—wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmery ze spoiwem w korycie drogi,

—zag:szczenie warstwy,

—pielegnacja wykonanej warstwy

—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — ¢ 1: Oznaczanie wytrzymadoi
PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu — &z 3: Oznaczanie czasOwazania i statéci objetosci.
PN-EN 196-6:2010 Metody badania cementu — &z 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prélektg

3 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witsiwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
PN-EN 933-1:2000/A1:2006 przesiewania.

4 PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychéaiaosci kruszyw — Cgs¢ 1: Analiza chemiczna.

5 PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznychieiteosci kruszyw — Czs¢ 2: Metody oznaczania

odporndci na rozdrabnianie.
6 PN-EN 197-1:2002 Cement. -- Cgé¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodfm dotyczice cementow

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 powszechnegoaytku.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007

7 PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane —&71: Definicje, wymagania i kryteria zgod§ud.

8 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikadjgepania probek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkciji betonu.

9 PN-C-84038:1991 Wodorotlenek sodowy techniczny

10 PN-C-84127:1975 Chlorek wapniowy techniczny

11  PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe. Stabilizagjatgw wapnem do celéw drogowych

12 PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowabsatne podize z gruntu stabilizowanego cementem

13  PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioly lotne

14  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wgka piaskowego

16  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutuzbalicenia nawierzchni podatnych i podéo
przez obcizenie plyy

17  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

18 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jako podtéa nawierzchni
podatnych

19  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wtka aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego

20 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

21  BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntévbiliziawanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

22. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wsgkika aktywndci zuzla granulowanego”
23. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunté@wzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D —-04.05.01a
PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S3)veymagania dotycre wykonania i odbioru robot zezanych z
wykonaniem podbudowy lub podita ulepszonego z mieszanki kruszywa az@inego hydraulicznie cementem w ramach budowy
parkingu wraz z éwietleniem terenu i kanalizagdeszczow oraz budow przylaczy kanalizacji sanitarnej do budynkéw handlowych,
zgodnie z DokumentagpProjektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwmanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub padiolepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewytia
dodatkéw oraz domieszek. Materiat tery#® i twardnieje w obecrioi wody, tworzc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mma stosowé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz goaknia tych kruszyw. Do kruszyw mag
naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywauzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywozlowe z zuzla stalowniczego, dla
rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 616 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych vgj warstw nawierzchni drogowych, przengsygch ruch kategorii od
KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieskakmiszyw zwizanych cementem, nie dotyczy gruntdw ulepszonych
cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej ¢page wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2.Podtaze ulepszone z mieszanki zganej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigeajkruszywo naturalne lub sztuczne albo z
recyklingu lub ich mieszanini spoiwo hydrauliczne, zapewnigia umaliwienie ruchu technologicznego i wdeiwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podia ulepszonego zaliczagsiakze warstwe mrozoochrona, odcinajca i wzmacniagca, ktére powinny
spetnig dodatkowe wymagania.

1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszanki gzginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigtajkruszywo naturalne lub sztuczne
a takee z recyklingu lub ich mieszangn spoiwo hydrauliczne, zapewnigia przenoszenie ohgien z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstw podtaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankigasinej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigeajkruszywo naturalne lub sztuczne a
takze z recyklingu lub ich mieszanini spoiwo hydrauliczne, zapewnigia przenoszenie obgien z warstw jezdnych na warstw
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane wycznie obrdbce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mingca surowcéw naturalnych wygiujacych w przyrodzie jakwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnegckigne w wyniku procesu przemystowego obejpoego obrobk
termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg s szczegoélnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.

1.4.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniazerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budtiwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jakr kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno
Zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladag st gléwnie ze skrystalizowanych krzemiandéw lub
glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powalcietadzanie powietrzem cieklegaizla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia mee odbywd sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzemel wielkopiecowy twardnieje dzki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktageg sk gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajcego CaO, Sig@ MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje siprzez powolne schtadzanie powietrzem cieklegala
stalowniczego. Proces chtodzeniazm@dbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

75/149



1.4.12.Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych itggiywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — InstyBadawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o ayach ziarerd (dolnego) réwnym lub wikszym niz 1 mm oraz
D (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o iasanh ziarend rownym 0 orazD réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.15.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stangee mieszank kruszyw grubych i drobnych, w ktore)
jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gxéna hydraulicznie, sktadgia st z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu, wymieszana w spos6b zapewnjajizyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczngi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwirzana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokai do srednicy prébki.

1.4.18.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SM{D0.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania robot powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wdgie z wymaganiami
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelkzanych cementems
—kruszywo,
—cement,
—woda zarobowa,
—ew. dodatki,
—ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek maa stosowénastpujace rodzaje kruszyw:

-kruszywo naturalne lub sztuczne,

-kruszywo z recyklingu,

-pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedlleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktade + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adtlepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z mieszanek gmeinych cementem

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wgkak, wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
i Metoda - -
Wiasciwosé badania Punkt dla kruszywa zwjzanego cementem w warstwie
kruszywa wg PN- podtaza ulepszonego i
EN podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy phstaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: kat.-80,
933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. 8IR (. brak wymagania)
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uziarnienia kruszywa grubg-933-1 [6]
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego uziart PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego [i 933-1 [6] o0 cigglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o cigtym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego 1+ PN-EN 4.4 Kat. Fbew (tj. wsk. ptasko-| Kat. Flso (tj. wsk. ptaskdci
maksymalne warunki wska | 933-3 [7] sci > 50) <50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego 1+ PN-EN 4.4 Kat. Shew (tj. wsk. ksztattu| Kat. Sko (tj. wsk. ksztattu< 55)
maksymalne wartxi wskaz- | 933-4 [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych zg- PN-EN 45 Kat. G (tj. brak wymagania)
wartcsci ziaren o powierz-| 933-5 [9]
chniach przekruszonych lup
tamanych oraz ziaren catka-
wicie zaokgnglonych w kru-
szywie grubym
Zawartgé pytow” w kru- | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawartgé¢ pytow” w kru- PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jakd¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odpornaé¢ na rozdrabnianig PN-EN 52 Kat. LAs (tj. wsp. Los| Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jesk 60) jest< 50)
Odporng¢ nascieranie PN-EN 53 Kat. MbeNR (. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasgkliwo ¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS(tj. zawartd@¢ siarczanow
kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS ().
zawart@¢ siarczanove 1,0%)
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. n& (tfj. brak wymagania),zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S (tj. zawartg¢ siarki
catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajice na szy-| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wigzania i twardnienig 1744-1 [17]
mieszanek zwgzanych hy-
draulicznie
Statadi¢ objetosci zuzla sta-| PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z kla-
lowniczego 1,roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego piecavtigigm
[17]
Rozpad krzemianowy wuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym | 1, p. 19.1[17]| 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] | 3
Skladniki rozpuszczalne PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dlérodowiska wg odgbnych
wodzie 3 [18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drevaaido i plastik, mogcych
pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaryi
3[16] i PN- < 8%)
EN  1097-2
[13]
Nasgkliwo ¢ PN-EN 1097-| 7.3.2 Kat. W2 (tj. maksymalna wargé nasikliwosci < 2% masy)
(Jsli kruszywo nie spetni| 6, roz. 7 [14]
warunku W,2, to naley zba-
da¢ jego mrozoodpornig wg
p. 7.3.3 — wiersz pongj)
Mrozoodporné¢ na kruszy-| PN-EN 1367- 7.3.3 Skaly magmowe i przeobima | Kat. F (tj. zamraanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie 1 [15] ne: kat. i (fj. zamraanie-roz- | rozmraanie< 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasikliwos¢ kru- osadowe: kat. f5, kruszywa z
szywa przekracza W42) recyklingu: kat. Iy (Fz5**)
Skiad mineralogiczny - Zat. ¢ Deklarowany
p.C3.4
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Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C| Wigkszas¢  substancji  niebezpiecznych  okienych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystje w
C.3.4 | zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak| w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych aaleada
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekragza
wartdsci dopuszczalnych wg oglsnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyuszgrubego jest badanie wsgkika ptaskéci
**)  t gczna zawart@ pytdw w mieszance powinnaegiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarké w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,54%,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:
—w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kgo-10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padto
twardym i suchym oraz do terminu trwato podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelaghu iscianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje siopuszczakp wysokdicia 3 palet, cement niespaletowany uktade \si stosy
ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstweh),
—luzem — przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betgeb)v przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawierd dodatki, ktére powinny kiyuwzgkdnione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowanyel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem,ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.

2.2.7.Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewidujeeszastosowanigrodkéw przyspieszagych lub opéniajacych wigzanie, naley to uwzgkdnic¢
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateosci od potrzeb, powinien wykazasic mozliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzanigsaanki,
— przewane zbiorniki na wogl,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno dgstych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach proentdw lub
propozycji Wykonawcy i powinien lédyzaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgidie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie maéna przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach mee by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innyémbdkami transportu, w
sposob nie powodyggy uszkodzé opakowania. Worki na paletach ukladg pio 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane
uktada st na ptask w wysokéci do 10 warstw. Cement luzem przewoz¢ sv zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transpdtadki transportu powinny ywyposaone we wsypy i uegizenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewenymi zbiornikami wody.

Inne materialy natey przewozé w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie pojodiogorszenia ich walorow

uzytkowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DEM30.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku wystarczaych danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhpodanych w zajczniku.
Podstawowe czynidoi przy wykonaniu robdt obejmayj
-roboty przygotowawcze,
-projektowanie mieszanki,
-odcinek prébny,
-wbudowanie mieszanki,
-roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inzyniera:
—ustalt lokalizacg robét,
—przeprowaddi obliczenia i pomiary niezldne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokiciowych,
—usuné przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
—wprowadzt oznakowanie drogi na okres robaét,
—zgromadzi materialy i sprat potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz zT(O3-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzymierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki zwzanej cementem oraz wyniki bad#aboratoryjnych poszczegéinych sktadnikow i probki maéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa dozaugs, ilosci cementu, iléci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych prze@dzonych na tych samych sktadnikach, z tych samyddet i o takich
samych wiéciwosciach, jak te ktéredala stosowane do wykonania podbudowy lub padtolepszonego.

Sktad mieszanek projektujecste wzgkdu na wytrzymaté¢ nasciskanie probek (system I), zeggczanych metedProctora wg
PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1aky wytrzymatéci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatas¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]ipoavbyt rowna lub weksza
od wytrzymatdci nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymafei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatai¢ charakterystyczna rigiskanie R, po | Klasa wytrzymatéci
Lp. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D*=2,0 | H/ID=1,0
1 brak wymaga Co
2 15 2,0 G20
3 3,0 4,0 Gia
4 5,0 6,0 Gis
5 8,0 10,0 Giwo
6 12 15 Gons
7 16 20 Geroo
8 20 25 Gors
2 H/D = stosunek wysokai do srednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem informagym o czasie piegnacji, np. Ry,
RCl41 RCZS-

Okreslone w badaniu progowe ifgi wody powinny uwzgtdniac wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalgy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masgszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i
gestas¢ objetosciows. Proporcg nalezry okredli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych sdiadczét z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samyvarunkach, spetnigje wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej aaleykona zgodnie z metoglwg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosujegsi
zestaw sit podstawowy + 1, sktadey sic z nastpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 8,6; 8,0; 11,2;
16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiéisic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na
rys. 1+5, odpowiednio dla kdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki naiej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nairej 0/22,4 mm
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100

L=~ S o

wyw o, ‘oys zazid 1zpoysazuid

s240

£90°6

81/149

sito # mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki naiej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki milmej0/8 mm

Zawartg¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinn& lmkreslona na podstawie procedury projektowej i/lubsdtadczenia z

mieszankami wyprodukowanymi przyyciu proponowanych sktadnikéw. Zawagtospoiwa nie powinna hymniejsza od minimalnych
wartasci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarg6 spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalrenartaéé spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszefcilospoiwa né podano w tablicy 3, j@i podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostaniee zachowana jest zgodisaw wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikaciji.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna byokreilona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctdeb
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikoéw. Zawastonvody naley okresli¢ zgodnie z PN-
EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnyébgrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki male
przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczenierdprg/sychaniem (w komorze o wilgotém powyzej 95% -
100% lub w wilgotnym piasku) i nagbnie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prétmk odbywa s¢
pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.

Badanie wytrzymaléci naéciskanie (system |) naky przeprowadzi na prébkach walcowych przygotowanych megdtoctora
zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metodydwczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzym&taa sciskanie
okreslonej mieszanki powinna ldyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniactegrielcji. Dopuszcza siw praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymaiona $ciskanie okrélonej po innym okresie piegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wigciwosci po 28 dniach piegnacji pozostajbez zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem okskany jest stosunkiem wytrzymatoi nasciskanie RCZ_O prébki
po 28 dniach piebnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymaléci nasciskanie R probki po 28 dniach pigginacii.
z-0
Wskaznik mrozoodporngci = —<
Cc

Prébki do oznaczenia wskaika mrozoodporn&i nalery przechowywa przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgain@s% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naginie naley je catkowicie
zanurzy na 1 doly w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamtania i
odmraania polega na zamraniu probki w temperaturze -23 %2 przez 8 godzin i odmeania w wodzie o temperaturze +18°%2przez
16 godzin. Oznaczenie wsk@ka mrozoodporn@i nalezy przeprowadza na 3 probkach i do oblicZeprzyjmowa $redna. Wynik
badania réniacy sk od sredniej o wicej niz 20% naley odrzuct, a jako miarodajgwartas¢ wytrzymatdci nasciskanie RCZ"o , Renalery
przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadiei 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwjzane cementem klasyfikujegspod wzgkdem widciwosci wytrzymatasciowych mieszanki przez wytrzymaio
charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przytym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawiagskbiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzynsatami na
sciskanie.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy patdiallepszonego

Lp.

Wihasciwosé

Wymagania dla ruchu

KR1 + KR6

1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatd¢ na s$ciskanie (system 1) — klasa

wytrzymaiaici R. wg tablicy 2

klasa C 1,5/2,0

7 Mieszank 0/8 mm mana stosowétylko dla ruchu KR1 i KR2Tablica 5.

Wymagania wobec smenek zwjzanych cementem do

warstwy podbudowy pomocniczej
L, Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwose KRL_KR2 | KR3—_KR4 | KR5- KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatdé na sciskanie (system klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
1) — klasa wytrzy-matéci R, wg 1,5/2,0 (nie (nie wiecej (nie wiccej
tablicy 2 wiecej niz 4,0 niz niz
MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn&e >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekgaanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
L, Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwos¢é KR1I_KR2 | KR3—KR4 | KR5— KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatadé na  $ciskani@ klasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system 1) — klasa wytrzy-madoi | (nie wigcej niz (nie wigcej (nie wiccej
R. wg tablicy 2 6,0 MPa) niz niz
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10,0 MPa) 20,0 MPa)

2.5 Mrozoodporn&é >0,7 >0,7 >0,7

7 W przypadku przekroczenia wytrzym&onasciskanie 5 MPa naly stosowa rozwigzania przeciwsgkaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
-stwierdzenia czy spgz do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i ggggzania jest wigiwy,
-okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gzsmczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gitibwarstwy
zagszczonej,
-okreslenia liczby przej¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskifia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienzyé materialdw oraz spetu takich, jakie lgda stosowane do wykonania
podbudowy lub podiza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 rido 800 m, a dugd¢ nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca meae przysapi¢ do wykonywania podbudowy lub podta ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podiga

Podbudowa lub podi® ulepszone z mieszanek aganych cementem nie powinnybwykonywane, gdy temperatura powietrza
jest nizsza od +3C oraz gdy podize jest zamarzete.

Poditaze pod mieszankpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami aktomymi w dokumentacji projektowej i ST.
Zaleca st do korzystania z ustalepodanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i gsgrzeniem podi@” [4] i OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma byktadana w prowadnicach, to najeje ustawé na poditau tak aby wyznaczatycisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. s&kai¢ prowadnic powinna odpowiadagrubaici warstwy
mieszanki kruszywa w stanie niezagczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposéb wyklucgay ich przesuwanie si
pod wptywem oddziatywania maszyiydych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwazanego cementem @isle okrellonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej paleytwarza
w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnyapewniagcych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarka powinna bywyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oragtasbjowego
dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek najeprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] ¢%¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnadgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposolzgi@eeony przed
segregagj i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnadyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Gridboktadania mieszanki
powinna zapewnia uzyskanie wymaganej grubd warstwy po zagszczeniu. Warstge mozna wykon& o grubdci np. 20 cm po
zag:szczeniu. Gdy wymagana jestoksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy moa przysipi¢c po odbiorze pierwszej warstwy
przez Irkyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomo@wniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ¢dnych, spadkéw podimych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki najerozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowg do osiagniccia wskenika
zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalneg@szagenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora. Zsgczenie powinno
by¢ zakaiczone przed rozpoegziem czasu wjzania cementu. Specjaluwag: nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie
spoin roboczych podiunych i poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposéb
unikajcy podtwznych spoin roboczych. 8k jednak w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny Bbyvzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczedoezornych w podbudowie, to zaleca §e wykon& przez
wyciecie szczelin np. grubgi 3+5 mm na gébokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocztkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub pragtakplyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzystatoasciskanie R powyzej 10 MPa nalgy stosowa dylatowanie
poprzeczne i podiine wedtug ustatedokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzyd§@iR, przekraczajcej 5 do 10 MPa nalsy stosowé technologie
przeciwsgkaniowe wedtug ustafe dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetydaty membran, odpowiadggych
wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aptdakahnicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwizanego cementem

Warstwa kruszywa zwizanego cementem powinnadmpatychmiast po zagzczeniu poddana piglnacji wedtug jednego z
nastpujacych sposobéw:
-skropieniem preparatem pjghacyjnym, posiadagym aprobat technicza,
-przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczdtia z tworzywa sztucznego, utona na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczon
przed zerwaniem przez wiatr,
-przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wqutzez okres 7+10 dni,
-przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+10 dni,
-innymi srodkami zaakceptowanymi przezzymiera.

Nie naley dopuszczé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa gaginej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologicznyzemodbywa si¢ wytacznie za zgoglinzyniera.
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5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami Iayniera dotyca prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isgeigh elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usuntcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcga wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania gtwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym Byfileat zgodndci, deklarac} zgodndci, aprobat techniczna, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czezt:éleli\l/vmc Wartdsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagijprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii kruszywa|
3 | Wihasciwosci kruszywa i przy kazdej Tablica 1
zZmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wihasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Whasciwosci cementu D'ar‘) :ft'ziidej PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
) A . Wilgotnos¢ optymalna z tolerangj
7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 | Zagszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
. S . 3 probki
10 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie - PN-EN 13286-41 [21]
dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKod Na_zle_cenle p.5.4
Inzyniera
12 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ .
Lp. ba{ja’l i pgmiaréw bada i p(?miaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szerokéé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzrdce od szeroki
projektowanej
2 | Rownag¢ podiwzna wg [26] wg [26]
3 | Réwnd¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancjg od
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dokumentac;ji projektowej

5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]

6 | Uksztaltowanie osi v co 100 m Przesuetie od osi projektowanej
planie” 5cm

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzigRdznice od grubéci projekto-wane|
i ulepszonego podia niz raz na 2000 M dla:

b)podbudowy zasadniczej +10%
c)podbudowy pomocniczej i
podiaza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i pagiailepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktutg @gniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipmevadnic oraz innych materiatéw i ydzer pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacicie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i liada
— uporzdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,

— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny by wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowié Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreypotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale niprgekazywane Zamawigjemu i g usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rojpatzasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i z@gczeniem podia
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — €& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodiw

dotyczce cementdéw powszechneggytku

86/149



6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskéci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — iBenki do betonu —
Definicje i wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja patige prébek,

badanie i ocena przydatfm wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych semosci kruszyw —
Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych setmosci kruszyw -—
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsertmosci kruszyw — Czsé
6: Oznaczanieggtaici ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania vé@iwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - €& 1: Oznaczanie
mrozoodporngci

16. PN-EN 1367-3 Badania wieiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metgdjotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $efavosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $@avosci kruszyw - Czs¢ 3:
Przygotowanie wyagéw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwjzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviegowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygiane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — €2

2: Metody okrélania gstosci i zawartgei wody — Zagszczanie
metod; Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezygane i zwijzane spoiwem hydraulicznym — &2
41: Metoda oznaczania wytrzymétd na sciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezygane i zwijzane spoiwem hydraulicznym — &2
50: Metoda sporgzania prébek zwizanych hydraulicznie za
pomog aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwdane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Cze$¢ 1: Mieszanki zwjzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zymane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja —
Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

-Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do droég krajowych — WT-5 2010 \&gamia techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

-Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2¢aal999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

-Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i mysvnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytud&sczy Drog
i Mostéw, Warszawa 1997
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11. ZAL ACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm nerfAN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwrane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Cg¢ 1: Mieszanki zwazane cementem” [23], opublikowarw jezyku polskim. Norma jest norgnklasyfikacyjm, nie
okreslajaca bezpadrednio wymaga wobec mieszanek do konkretnych zastos@wa/prowadzenie normy do praktycznego stosowania
umazliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zgzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 \Algamia
techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjaathmicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zdreniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrati9zlistopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty podstaw do opracowania niniejszej OST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodmynbrmy PN-EN 13242 [19]. Nowgcia jest dopuszczenie
kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a¢aznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklaraivany

Okreslony normy PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymditi nasciskanie mieszanek z kruszyw zwanych cementem wynosi od
1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczie wytrzymatadici na sciskanie, charakteryzage dotychczas stosowane w kraju mieszanki z
chudego betonu (6+-9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata celdgch norm PN dla kruszyw i gruntéw stabilizowanych cereemt
Obecnie w normach europejskich problem tesiouyv dwéch normach:

-PN-EN 14227-1 [23], dotyezej kruszyw zwiazanych cementem,
-PN-EN 14227-10 [24], dotygzej gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza ST nie dotyczy gruntoéw, lecz dotyczy tylko kruszzwigzanych cementem, zastosowanych w podbudowie zasadniczej
i pomocniczej oraz w podia ulepszonym. Warstwy nawierzchnietg w OST przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nazeieni
drogowej podatnej i potsztywne;.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni droggwodatnej i pétsztywnej (wg [25])

warstwascieralna

warstwa wizaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza ez

podiaze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odgasjwzmacniaica)

podtaze

podiaze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszankizgma zwhzanej cementem w mieszarce o dziataniagtim (wg: S. Rolla,
M. Rolla i W.Zarnoch — Budowa drog cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogic1993)
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D - 04.06.01b
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S3)veymagania dotycre wykonania i odbioru robot zezanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach budewkingu wraz z éwietleniem terenu i kanalizagjdeszczow oraz
budow przylaczy kanalizacji sanitarnej do budynkéw handlowyadipdnie z DokumentagpProjektove.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchiepszon drog i ulic o ruchu cjzkim oraz podbudéw pod nawierzclgni
parkingéw, placéw postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna e& nawierzchni stica do przenoszenia ohzén od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwacgzazonej mieszanki betonowej, ktéra po agsieciu wytrzymaldci na
sciskanie odpowiadagej klasie betonu, stanowi fragmentsnej czsci nawierzchni, stggcy do przenoszenia okgien od ruchu na
podtaze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy16/20 przy If = 20 MPa), okrélajacy wytrzymaia¢
gwarantowan betonu (F§).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkasmiuzytych do wykonania betonu przed zagczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deelptyty betonowe na catej grudmd i umazliwiajgca tylko kurczenie sipiyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dee&ptyty betonowe w e#ci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na ggco - mieszanina skladgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczukuzimwic
syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw ushktaiajcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawherizca gogco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanimavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawigcaj konieczne dodatki
uszlachetniajce i wypetniajce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wkfadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zamiei lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego,
wciskane w szczelinw celu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, okilena wg wzoru U = g : dio, gdzie d - $rednica
oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruniy; sfednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrun

1.4.11.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogélne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agb[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STM{D0.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektovy i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powby zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST oraz z aprobatechniczi IBDiM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5:
cement portlandzki CEM [, mieszany CEM II, hutniczyMCEI lub inne zaakceptowane przezzimiera.
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2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub suroskednego,
kruszywo zzuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tiaszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinno¢ktgk dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalig szczelné¢ i urabialndgé przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny adpda wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997
[10].
2.2.4Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i gigthacji podbudowy naky uzywa¢ wody okrdlonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mgna stosowawodocigowg wock pitng.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wizania i twardnienia, poprawy wdaiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawartgci cementu mogbyc¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdni¢ jej zgodnad¢ z cementem. Zalecaesivykona badanie zgodnei w laboratorium
oraz sprawdzina odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrieg w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej aglstosowé specjalne masy zalewowe, wbudowywane nagoiub na
zimno, wzgtdnie wkiadki uszczelniage, posiadafe aprobattechniczi IBDIM.

2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stabjeniowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w PN-
S-96014:1997 [10].

2.2.8.Materialy do piedgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nattosowa:
—preparaty powtokowe,

—folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sipielegnacg warstwy piasku naturalnego, bez zanieczyszcagganicznych lub warstgwwtdkniny o grubdci, przy
obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wed

2.2.9.Beton

Zawartéé cementu w 1 Afzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przela@a2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naliey stosowa beton o wytrzymatéci odpowiadajcej klasie C 12/15. W przypadkach szczegdlnych dopuszcza
sie stosowanie betonu o klasie igyej.

Nasgkliwo $¢ betonu nie powinna przekracza% (m/m).

Srednia wytrzymaité¢ nasciskanie probek zamganych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie paavby mniejsza
niz 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinierawgksie mozliwoscig korzystania z
nastpujagcego spretu:
—wytworni stacjonarnej typu gijtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odgolwviej wielkdci betoniarek,
—przewanych zbiornikdw na wog
—uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekbbowej,
—mechanicznych listw wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,
—walcow wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych,mdo zagszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu
Ogo6lne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidme” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegeggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem naly przewozé cementowozami, natomiast workowany ina przewozi dowolnymi srodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelnjge, materialy do piebnacji naley dostarcz& zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DEM30.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania rob6t powinny ¢bygodne z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhpodanych w zajczniku 1.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robét obejmaij
-roboty przygotowawcze,
-wykonanie podbudowy,
-pielegnacg podbudowy,
-roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikazsh Inzyniera:
—ustali lokalizacf terenu robét,
—przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedime do szczeg6towego wytyczenia robét oraz usaldanych wysokiiowych,

—usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetityg, ogrodze itd..
Zaleca s} korzystanie z ustaleST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robét przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podi@

Grunty na podiee powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgooerieujemnymi skutkami
przemarzania.

Koryto pod podbudownalery wykona& wedtug ustalé dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiamils04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpdaiavymaganiom ST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtaa nie powinny mi& w stosunku do gzinych projektowanych, odchyievigkszych nk + 2 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynégwg PN-S-96014:1997 [10]):

a)w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zgggczania uzyskanego w laboratorium metblib |1,
b)w warstwie niszej do gibokasci 50 cm - co najmniej 100% zggrczenia uzyskanego jak iey,
c)w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej patgj 50 cm - co najmniej 95% zggzczenia uzyskanego jak #gy.

W przypadku wysfpowania w podtau gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskiliu réznoziarnistéci nie wigkszym
niz 5) naley je doziarné albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dplma pas obliczeniowy, zalecagsivzmocni
gorm warstwe podtaza o grubdci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu,alénie od rodzaju gruntu i konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wshiku réznoziarnistéci wiekszym niz 5), oraz wskaniku piaskowym
wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wdd gruntowych nie stwargggo niebezpiecastwa nadmiernego nawilgocenia gruntu
bezpdarednio pod nawierzchaj dopuszcza giuktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzadfozeniu na nim warstwy
paslizgowej o grubéci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku duliru, albo po utaeniu papy lub folii.

5.3.3.Warstwa odgczapca

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwdsozapcej, zapewniajcej dobre odprowadzenie wody na
podtazu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowdad@maganiom ST D-04.02.01 [5].

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to ghidbwarstwy odgczapcej powinna wynosi co najmniej 15 cm, a
materiat na warstgvodsjczapca powinien by mrozoodporny o wskaiku wodoprzepuszczaléoi nie mniejszym ri 8 m na dob.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiasigmaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 ninggjs
specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu pmplerykona probne zaroby w celu sprawdzenia wdavosci mieszanki w zakresie
oznaczenia konsystencji, zawaxbpowietrza i oznaczenisgstosci.

5.4.2.Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zaleca siykonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza Si
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza pzej25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury miggzaetonowej
powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pepb’C dopuszcza sipod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajicych na utrzymanie temperatury mieszanki betongwejyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywé podczas opadéw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, pplerytwarz& w wytwérniach betonu, zapewnigjych
ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnadgd razu transportowana na miejsce wbudowania w spos6b @ialeeajcy przed
segregagj i wysychaniem.
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5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudomalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniegoesprz
Zzapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraaino

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywanidyotarobét, w tym o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu zgodyzymiera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa s pomog maszyn poruszagych st po prowadnicach. Prowadnice powinnycby
tak skonstruowane, aby spetniaty rownagde rok deskowa i dlatego od strony wewgirznej powinny by zabezpieczone przed
przyczepnéciag betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadniowimmy by przytwierdzone do podi@ w sposéb
uniemaliwiajacy ich przemieszczanie i zapewnijey ciggtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszah&tonovy musz
by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniategtonu.

Ustawienie prowadnic winno léytakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbuglawmaganej niwelety, spadkéw podiwych i
poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mee nasjpi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakezenia betonowania pityt w temperaturze
otoczenia powyej 10°C, a przy temperaturze otoczeniazsuej - nie wczéniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny dy
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowanidlizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki bet@jodokonuje sj uktadarly
mechaniczg, ktéra przesuwag sk formuje plyt podbudowy, ograniczag ja z boku deskowanieglizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5.Zbrojenie piyt

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt wypadkach spodziewanych nieréwnomiernych osiguiadtaza (np.
na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustamiyibpami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, digjpsrednice i rodzaje
stali powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowejnlgu 2.2.7 niniejszej specyfikaciji.

5.4.6.Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie malstosowa odpowiednie mechaniczne wdzenia wibracyjne,
zapewniajce jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zggzczonej powinna méejednolitg tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa powinnydwidoczne
lub powinny znajdowasie bezpdrednio pod powierzchai

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny b§wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, dziehc podbudow na ptyty kwadratowe lub prostatoe.
Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczejtosgnek dtugéci ptyt do ich szerokai nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorneslddokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie
spoin zalewami na gaco lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypetienia piewiodpowiadé& ustaleniom ST D-05.03.04a [7],
a w przypadku stosowania wkladek uszczedoigih - ustaleniom producentéw lub aprobat technyican

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubéci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowehz
dodatkowo w bezpmednim gsiedztwie przepustow oraz gdizy odcinkami betonowania,§éprzerwa w betonowaniu trwata dtej niz 1
godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne nayewykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitamihmaaicznymi do
gfebokasci 1/3+ 1/4 grubgci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne natg wykona na catej grubéci ptyty w miejscach peilczer podbudowy z elementami infrastruktury
drogowej (krawzniki, studzienki, korytka itp.).

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbwglovarstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to szogel
szerokdci od 3 mm do 5 mm po pierwszym naciu betonu na gbokas¢ okoto 35% grubéci ptyty, nalezy pozostawt bez poszerzania
ich i wypetniania zalew

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu nabey swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni
materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nayeto wykon& przed uptywem 90 min od chwili zakezenia zagszczania.

W przypadku pigjgnacji podbudowy wilgotip warstwy piasku lub grubej widkniny naky utrzymywa jg w stanie wilgotnym w
czasie od siedmiu do dziesiu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jestyzej 25°C pietgnacg nalery przedhzyé do 14 dni.

Stosowanie innycrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lkyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny b§ zgodne z dokumentagjprojektows i ST. Do robo6t wyka@czeniowych nalgy prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istayeh warunkdw terenowych, takie jak:

—odtworzenie przeszkdd czasowo ugtyth, np. parkandéw, ogrodzenawierzchni, chodnikéw, kradmikow itp.,
—niezlydne uzupenienia zniszczonej w czasie robdimoosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
—roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cementego nas¢pnej warstwy nawierzchni

Nastpng warstwe nawierzchni ména uktadé po osihgnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej
wytrzymataici, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—-uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcgs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowanisolfapy techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodr$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawiiyy
-wykona badania wiéciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2,
—sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweln.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t i badania odbiorcze

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Wartcici dopuszczalne

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ bada
1 2 3 4
1 [ Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projektowania sktadu wg pktu 25
materiatdw, ustalenie sktadu mieszanki mieszanki i przy kadej zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot
—rzedne podida gruntowego na 0,1 diugéci odbieranego odcinka wg 5.3.2
—zagszczenie podlia gruntowego w 3 przekrojach na kalej dziatce roboczej | wg 5.3.2
1 2 3 4
—konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2.9
—wytrzymataié¢ betonu naciskanie raz dziennie wg 2.2.9
—-zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu podbudqwy

—grubai¢ podbudowy

—nasikliwo$¢ betonu w podbudowie

raz na kade 2000 m ditugiei odbieranego
odcinka

odchyika grubéci + 1lcm,
nagikliwos¢ wg PN-S-96014:1997
[10]i pktu 2.2.9

—mrozoodpornét betonu w podbudowie

na probkach badanej nadiwosci

wg PN-S-96014
11997 [10]

—szerokdé¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka szerokii + 5 cm

—réwnas¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

przewity miedzy tag a
powierzchng <12 mm

—spadki poprzeczne

jw.

odchyleniat  0,5% spadkow
zaprojektowanych

—rzgdne wysokéciowe podbudowy

na 0,1 dtugéci odbieranego odcinka
podbudowy

odchyleniet 10 mm od ¢dnych
zaprojektowanych

—réwnas¢ podbudowy w profilu podiinym
(badania planografem lub $a4-metrove)

w dzieseciu miejscach na kale 1000 m
dtugdsci odcinka

nierowngci <12 mm

—wytrzymatc¢ betonu w podbudowie

wycietych)

(metod nieniszcacy lub na prébkach

w trzech losowo wybranych miejscach na
kazdym kilometrze

wg PN-S-96014
11997 [10]

—uksztattowanie osi w planie

co 25 mi punktach gtéwnych tuku dla
autostrad i drog ekspresowych i co 100 m
dla pozostatych drog

odchylenie od osi zaprojektowanej
<3 cm dla autostrad i drdg eks-
presowych i 5 cm dla pozostatych
drog

1 2

3

4

—rozmieszczenie i wypetnienie szczelin

w dwdch miejscach losowo wybranych na

kazde 2000 m diugei odcinka

ogledziny zgodnéci z
dokumentagj projektova

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0QWymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dahyiki pozytywne.
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8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—przygotowanie podta,
—ew. wykonanie warstwy odszapce;j.
Odbidr tych robdét powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymigaog6ine” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatriai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hpodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robét,
—przygotowanie podiem,
—dostarczenie materiatéw i spta,
—wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtugaganspecyfikacji technicznej,
—przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa ST obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktoregpotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale piprgekazywane Zamawigijemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

—prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do raydczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. -- Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodfm dotyczice cementow
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 powszechnegoaytku.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagani
3.  PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Rddiwa z betonu cementowego pod nawierzehni

ulepszon. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywehy GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZAt ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Dxbski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowyclKitv/1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét dnegch, WKit 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego maldo konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zméniu cementu i stwardnieniu
betonu g tak silnie ze sobp spojone,ze ich zadne wzajemne przesgnia nie § mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu
cementowego rozktadasoienie na die powierzchnie i mee by stosowana na stabszym, o matejmmsci podtazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje sivykle do wykonania warstwy (lub warstw) éroych nawierzchni o ruchu gikim
oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzehparkingdw i placéw postojowych.

1.2. Grubcs¢ podbudowy

Orientacyjry grubai¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmujeziykle 10+ 25 cm, np. na podiau niewysadzinowym,
dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchiredniego 12 cm, ruchu gikiego 15 cm, a na podin wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu
sredniego 20 cm, ruchuezkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

Mieszank betonow wytwarza s¢ z kruszywa naturalnego, famanego kamiennegazlowego lub mieszaniny tych
rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betojoweze by rézny w daos¢ szerokich granicach, zaleie od rodzaju
kruszywa, klasy cementuwgdanej konsystencji.

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieti podbudow na piyty kwadratowe lub prostaetne. Stosunek diugoei ptyt do ich szerokéci nie
powinien by wigkszy niz 1,5 : 1. Odstp miedzy szczelinami mee wynost 5 + 6 m, z tymze migdzy szczelinami poprzecznymi nie
powinien by wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonujeestylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe poeo Pelne szczeliny
skurczowe wykonuje gina stykuswiezo uktadanych ptyt z ptytami jupoprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pdeyi
ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Mpgystepowa tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysak@rzekroju ptyty
w miejscach pejczeh podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takinki: jerawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub
energetyczne. W osi podbudowy szerszejgnin wykonuje si zwykle szczelin podiwna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltpwarstwa scieralry nie zaleca s wypetniat szczelin mas zalewows, gdyz
rozmigkng one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowejrjezdostan uszkodzone juw czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono nainjas 1.1.

1.5. Uktadanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego n@jciej uklada s} warstwe $cieralm z mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje
sie niekiedy talg warstve z betonu cementowego.

Warstwe $cieralry mozna uktadé po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projektowanejayyhatcici, lecz
nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy psomie drobne nieréwnéci, zapewniajce dobg przyczepnéé do asfaltowej warstwy
jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezgregd gkaniem nad szczelinami podbudowy, zalegastbsowa niezbyt diugie
piyty betonowe (np. 5 6 m) i grubiowarstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jeili szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwto istnieje maliwosé¢ pekania péniej utozonej asfaltowej warstwycieralnej.
Mozna temu czsciowo zapobiec np. smaurg podbudow wapnem gaszonym lub ukladajpasek papy na szerdd@ po 15 cm z kadej
strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudewibetonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG ORAZ CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zezanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramaadowy parkingu wraz zswietleniem terenu i kanalizagjdeszczow
oraz budow przyhczy kanalizacji sanitarnej do budynkéw handlowyrmdnie z Dokumentagrojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentangmwvy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej.
Betonowy kostke brukowy stosuje si do nawierzchni:
—drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszczatnefie zamieszkania,
—przystankéw autobusowych, peronéwggdw pieszo-jezdnych,
—placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iaggr placéw zabawowych,
—chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
—$ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dazasich drog,sciekéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogowej, edetdw miejsc obstugi
podr&nych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlgrgeznaczony do budowy warstwigieralnej nawierzchni,
wykonany metog wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego hdrwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztalttem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzieley jezdné od chodnika, charakteryzigy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugmg nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5.Spoina - odgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oki@enymi materiatami wypetniggymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utliwienia odksztatcé temperaturowych,
wypetniony okrélonymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate okrdenia podstawoweagszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|[té] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SW4D0.00.00 ,Wymagania ogolne”
[10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ro® mig nasgpujace cechy charakterystyczne, oftome w katalogu producenta:
1) odmiana:
—kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
—kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konsyjme i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej grutmd min.
4mm,
2)gatunek, w zatenosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkei wad powierzchni, krawdzi i narary: a) gatunek 1, b)
gatunek 2,
3)klasa:
a)klasa 50", o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,
b)klasa , 35", 0 wytrzymakxi nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
A)barwa:
-kostka szara, z betonu niebarwionego,
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-kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaeni nieorganicznymi),
5)wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okomymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
6)wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:
—dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
—szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
—grubg¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géetzoni $: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposoladaikia i siatki spoin oraz unatiwiaty wykonanie warstwy o
szerokdci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamiaawierzchny.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdvrym

Betonowa kostka brukowa powinna posia@@robat techniczn, wydarn przez uprawniogjednostk (Instytut Badawczy Drog
i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiédaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, powinna mi€ charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne rizsaymi
wskazaniami:
1)ksztatt i wymiary powinny hyyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiarow:

—dtugai¢ i szeroké¢ + 3,0 mm,
—grubai¢ + 5,0 mm,
2)wytrzymatdé¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza i
-50 MPa, dla klasy ,50",
-35 MPa, dla klasy ,35",
3)mrozoodporn&: po 30 cyklach zameania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zararaa i rozmraania
metod, zwyklg, powinny by spetnione jednocZeie nasgpujagce warunki:
—prébki nie powinny wykazywapeknieé i zarysowa powierzchni licowych,
—taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonychzmekow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekrat586
masy probek nie zamranych,
—obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zaimaraych nie powinno kiywicksze nk 20%,
A)nasikliwosé¢, nie powinna przekracz&%,
5)scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élorea strad wysokdci, nie powinna przekraczavartasci:
-3,5 mm, dla klasy ,50",
-4,5 mm, dla klasy ,35",
6)szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornejawdzona wahadtem
angielskim, powinna wynoshnie mniej nk 50 jednostek SRT,
7)wyglad zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny rhigys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawdzie elementéw powinny Iy
réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny ébjednorodne. Dopuszczalne wady wady zewretrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekragzaartasci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam -wstah w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegog@ania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 [ Stan powierzchni licowej:

—tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne

-rysy i sgkania jednolity dla danej partii dopuszczalne ihice w odcieniu tego

—kolor wedtug katalogu samego koloru

producenta dopuszczalne kontrasto-we

dopuszczalne niekontras-towe przebarwienia tego samego koloru na

-przebarwienia przebarwienia na pojedynczej kostce | poje-dynczej kostce

niedopuszczalne
niedopuszczalne

o dopuszczalne
—plamy, zabrudzenia niezmy-walr] Qlopuszczalne

woda

—nhaloty wapienne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:
—dopuszczalna liczbha w 1
kostce 2 2
—dopuszczalna wiellé (dtugasc i
szerokgé) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawdzi i . .
narazy przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia kragdzi pionowych
—dopuszczalna liczha w 1
kostce
-dopuszczalna wielks (diugasé i 2 2
gtebokaic)
20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
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2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sj pakowa na paletach. Palety z kogtknog byé sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym pgelto
powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowa nastpujace materialy:
1)na podsypk piaskows pod nawierzchgi
—piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004 [1], odpowjatiawymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany0,075- 2) mm, mieszarkdrobry granulowag (0,075- 4) mm albo miat0+4) mm, odpowiadapy wymaganiom PN-
EN 13043:2004 [1],
2)na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchgi
—mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spgteigo wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004 [1],
cementu powszechnegayiku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odmiany 1 odpodajgcej wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
3)do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskowej
—piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13043:2004 [1] gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,075 2) mm wg PN-EN 13043:2004 [1],
4)do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypceargowo-piaskowej
—zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
5)do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierziaha podsypce cementowo-piaskowej
—-do wypelnienia gornej e%ci szczeliny dylatacyjnej naky stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaiz@ wymagania norm lub aprobat technicznych,
—do wypetnienia dolnej e¢&ci szczeliny dylatacyjnej naky stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskogv1:8 z materiatow
spetniajcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeejiny przez layniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do b@egaiego wbudowania po dostarczeniu na buglgrowinno odbywa si¢
na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezmaa kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [5].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustaj inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmastosowé
-krawgzniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub z betonu wefivtasowanego posiadaggo aprobattechnicza,
-krawezniki kamienne wg PN-B-11213:199 [2].

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
-podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spgityich wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
-tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetnjaych wymagania wg ST D-08.01.01 ,Krawniki”, D-08.03.01 ,Betonowe
obrzeza chodnikowe”

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowadeug typéw, rodzajéw, odmian i

wielkosci. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian

Kruszywo i cement powinny Byskladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utdonej pod nawierzchniy z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projekt powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej ST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przezyimera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [p& 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej reoodbywa sie:
-recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
-mechanicznie przy zastosowaniu adzen uktadajicych (uktadarek), sktadggych st z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceticienia; uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, nmna
wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi llwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne nagrzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr.
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzjrelastomerow, chronace
kostki przedicieraniem i wykruszaniem namn
Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpatd wymaganiom wiéciwych ST, wymienionych w pkcie
5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznyBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przegrirera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjélioe” [10] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewazone na paletach - dowolnyréiodkami transportowymi po aginieciu przez beton
wytrzymatdici na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu pow by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniegm si
uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewstrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mina wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zalegaustada do 10 warstw kostek (zateie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. ddane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiofydkiem transportu
samochodowego wypaganym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe nalgy uktada w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Kramiki kamienne nalgy uktad& na podktadkach drewnianych, diugiy w
kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportuzimus powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mea transportow@dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknitych pojemnikach lub opakowaniach, chrgyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i fiee oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokunwgntaojektow.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrg powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz gotpwane
zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wrgarafilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataig)jektowy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacjprojektows lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni podaje
zakcznik 2).
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowé utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
-podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oratbpdowie,
-podsypce piaskowej réaielonej bezpfrednio na podtau z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WP 35 wg [7].
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zapraycementowo-piaskoyy obejmuij:
-wykonanie podbudowy,
-wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. sciekow),
-przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
-utozenie kostek z ubiciem,
-przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wyjsgtie ng szczelin,
-wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
-pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, psigtvych czynnéci jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle poz. 1,
67, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowejs paz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod wagdtetonowej kostki brukowej powinien bygodny z dokumentagj
projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ lzgodny z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to emaly do wykonania obramouwiapowinny odpowiadé
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonanie sciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami
zawartymi w ST D-08.01.01 ,Kraginiki”, D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” .

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przystpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustaieim,
pozadane jest utgenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szergko nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kragznikéw lub
obrzery.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grukio powinny by zgodne z dokumentagcprojektowg lub ST.
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Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to géalpodsypki powinna wynoéipo zagszczeniu3+5 cm, a
wymagania dla materialéw na podsypiowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojekteyvarubcci podsypki
nie powinny przekracza: 1 cm.

Podsypk piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogeieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np. ecznymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotni optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchnz kostki. Podsypk
cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:
-wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

-wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej niR; = 10 MPa, & = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si
i nie byto na dionisladéw wody, a po naéhieciu palcami podsypka rozsypywatee siRoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ruielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (npgeznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-pieskto po zawatowaniu nawierzchni najeja polat wodg w
takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubas¢ podsypki. Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy seowyprzedza uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zapgamusi by zakaiczone przed rozpogziem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraeidieb uktadania (przyktady podano w zat.
3) powinny by zgodne z dokumentagjprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarcgaych ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowaniayhierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattiprip sposobu ukladania i
wytwérni kostek, liynier maze polecé Wykonawcy utdgenie po 1 rhwskepnie wybranych kostek, waygznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskaalea sj wykonywat przy temperaturze otoczenia niezseej
niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni @i w ciagu dnia temperatura utrzymujessiv granicach od @ do +3C, przy czym jéli
w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami zerstp pap
itp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnabwykonana z elementéw o jednakowej grdbio Na wickszym fragmencie robét zaleca
sie stosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalng sézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mezna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowampath wzgkdem ksztattu lub
wymagajicych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraznygh wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywa: przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarkagtmprzenosi
z palety warstw ksztaltek na miejsce ich utenia z wymagasm doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezemiet duzych
odchytek wymiarowych i musi kyodpowiednio przygotowana przez producenta, tjzofa na palecie w odpowiedni wzoér, bez dadoia
potéwek i dziewytek, przy czym kada warstwa na palecie musi dylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze myé&ivisparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikéw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zsezcza si.

Powierzchnia kostek potonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itpdwinna trwale
wystawa@ od 3 mm do 5 mm powizgj powierzchni tych uggizer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kresmikach, obrzeach i studzienkach nima wywa¢ elementy kostkowe wykazeniowe w
postaci tzw. potowek i dziewtek, majicych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzebytatssk o
nietypowych wymiarach, woln przestrzé uzupeilnia si kostky cigta, przycinam na budowie specjalnymi namdziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalega zakaiczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w wgtworzenia oporu dla ubicia kostki utonej na state. Przed dalszym
wznowieniem rob6t, prowizorycznie wong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolnozywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naley prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nierow§tm powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame knigte) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
a)Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zaleca; siby osie spoin pomdzy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z ogi drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego pomidzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtnego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypenic:

-piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),sjenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
-zapravg cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warst@ghkai i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskogvzaleca sj przygotowa w betoniarce, w sposb zapewnigy jej wystarczajca ptynnasé. Spoiny
mozna wypelnt przez rozlanie zaprawy na nawierzahni nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniacazka pidrami
gumowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka powinna d&yczyszczona i dobrze zwidna wod. Zalewa powinna catkowicie
wypetnié spoiny i tworz¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapramcementowo-piaskoyvnalezy zabezpieczy przed zalaniem giszczeliny dylatacyjne, wktadgg
zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskogmnawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni
z kostek kolorowych i z edhymi deseniami uktadania.

b)Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piagkiowypetnianiu spoin zapragvcementowo-piaskogy nalezy
przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegbiach zgodnych z dokumentagjrojektows lub ST wzgkdnie nie wikszych ni
co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna urdwiac¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinnachyniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny kdywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wygiuje zmiana sztywrigi podtaza (np.
nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szl dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sihykonywa® szczeliny
podituzne przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskienznaooddé do wytku bezpdrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetniomapravg cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubsei od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywgja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturzgedniej otoczenia nie pézej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchmialezy
oczysci¢ z piasku i mena odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfi®] pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
-w zakresie betonowej kostki brukowej
—aproba¢ technicza,
—certyfikat zgodnéci lub deklarac zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych kostek, w przypadku
zgdania ich przez lyniera,
—wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
-w zakresie innych materiatow
—sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (krgmikow, obrzey),
—ew. badania wixiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odtome w normach, ktére bugavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada dopuszczalne

1 [ Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni  wg ST D-081)1.0-08.03.01

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargrBiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grul§oi, | odchyiki od

spadkéw i cech konstrukcyjnych wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentag] grubdci+ 1 cm
projektowy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

—zgodndé¢ z dokumentagj projektov

Sukcesywnie na kalej dzialce

roboczej

—potazenie osi w planie (sprawdzomé&o 100 m i we wszystkich punktag

lPrzesungcie od

geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa
nej do 2 cm
—rzzdne wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osi i przy krawdziach| Odchylenia:

instrumentem pomiarowym)

oraz we wszystkich punktag
charakterystycznych

h+1 cm; -2 cm

—réowna¢ w profilu podtwznym (wg
BN-68/8931-04 [8] tad
czterometrow)

Jw.

Nieréwndci do 8
mm

—rownag¢ w przekroju poprzecznyn
(sprawdzona tat profilowg z
poziomnig i pomiarze przéwitu

nJw.

Przéwity  mie-
dzy fay a po-
wierzchni  do

klinem cechowanym orgz 8 mm
przymiarem liniowym wzgjdnie
metod, niwelacji)
—spadki  poprzeczne  (sprawdzgniw. Odchyiki od do-
metod, niwelaciji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%
—szeroké¢ nawierzchni  (sprawdzonaw. Odchyiki od sze-

przymiarem liniowym)

rokosci projekto-
wanejdo+ 5cm

—szeroké¢ i gtebokas¢ wypetnienial
spoin i szczelin (ogldziny i pomiar
przymiarem liniowym pd
wykruszeniu dtug. 10 cm)

w 20
charakterystycznych
dziatki roboczej

punktach
dzienn

Wg pktu 5.7.5
ej

—sprawdzenie koloru kostek i dese
ich utozenia

nidontrola biezaca

Wg dokumenta|
cji  projektowej
lub decyzji Inzy-

niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtiikkowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia

1 [ Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednoroditd wygladu, prawidiowdci desenia
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, sciekdw | kolorow kostek, sgkan, plam, deformacji, wy-krus#e spoin i szczelin

2 | Badanie potgenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzen@ozpnia osi co 25 m i w punktad

charakterystycznych (dopuszczalne przestiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé¢ podiwzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg chétdo-
poprzeczna, spadki poprzeczne i sze§éko | puszczalnych wartai podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i szczelin w| Wg pktu 5.5 5.7.5

nawierzchni, pomidzy kraveznikami,

obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i

szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Wymagania ogéine” [10] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (paditwa, obramowanie itp.)
sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dahyiki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—przygotowanie podta i wykonanie koryta,
—ewentualnie wykonanie podbudowy,
—ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
—wykonanie podsypki pod nawierzchni
—ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [10] oraz niniejszej ST.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Polskie Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowychwatear stosowanych na
PN-EN 13043:2004/AC:2004 drogach, lotniskach i innych powierzchniach praezonych do ruchu.
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010
2. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamrkravezniki uliczne, mostowe i drogowe
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. -- Cegs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodéw dotyczce cementow
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 powszechnegoaytku.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikaoghiepania prébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

9.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Etgmeawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie weka piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni planografem i fat
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10. ZALACZNIKI

Zakcznik 1
Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiada(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibragowanego, 1998)

a b C d e
A (P e 22 9 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
W

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Rlizski: Nawierzchnie kostek betonowychswietle dédwiadcze zagranicznych,
Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywiigzan w jodetke,
a)- typ kostki odpowiedni tylko dla wzah w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obaizenia.

Kategoria A
Kategoria B
2)
P (2 Q— (2
Kategoria C D
V(2
Kategoria A: kostki zagbiajagce st wzajemnie na wszystkich czterech bocznychankach -
spoiny nie rozszerzapic pod ruchem
Kategoria B: kostki zagbiajace st wzajemnie na dwdch bocznydkiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do oshpoej elementéw
Kategoria C: kostki nie zabiajg sic wzajemnie - wymagana jest g doktadné¢ uktadania

kostek o jednakowych wymiarach
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Zakacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brykbmiwg literatury podanej w zat. 1)

e)desé w jodetke

N
!ﬁ ]fl r_F

wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desé w rzedy proste ¢) desekoszykowy
] T
1 = -
I -

L
1

T
r

wzory
dekoracyjne
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INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody iada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 m20&b r. zostata zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody kiada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, wkciwosci, wymaga i metod bada odnosacych si do betonowych
kostek brukowych na spoiwie cementowym i elemerta@upetniagcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychomas wymagania ok&one dla betonowej kostki brukowej w
ogolnych specyfikacjach technicznych (ST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betor)
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkkbimej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i chakiiw,
ktore wynikaty z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostéw, zayan w wydawanych dotychczas aprobatach technidzny
W niniejszej informacji przedstawiaespropozycje modyfikacji wymagaw ST, wedtug PN-EN 1338, dotygze ustalé dla
zewretrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z splodladzagcg w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosawa
kostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania ST agledpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stos@mia na zewretrznych
nawierzchniach, mapcych kontakt z soh odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldeswanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Grubai¢ kostki Dlugosé Szerokdé Grubai¢
mm mm mm mm
< 100 +2 +2 + 3
> 100 + 3 + 3 + 4
Rdéznica pomedzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna by= 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&g§00 mm)

Diugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukift Maksymalna wijstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wi&sciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaam@/rozmraania kg/m

Wartasé¢ srednia= 1,0

3 D przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatai¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien &ynniejszy n 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobcigzenia niszcacego mniejszego 7i250
N/mm dtugdci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziafaormalnych warunkéw zewgtrznych zachowuj zadowalajcy
trwatos¢ (wytrzymatai¢) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymataici na rozcijganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu
normalnej konserwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G .
normy (na szerokiej tarczy Pomiar WyI:onanvaY?] zal. H
sciernej) normy (na tarczy Béhmego)
3 H =23 mm = 20000 mr¥5000 mnd
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3.2.5. Odporn& na pglizg/paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odporng¢ na palizg/paoslizgnigcie pod warunkiemze ich gérna powierzchnia
nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskamardzo gtadkiej powierzchni.

Jeveli wyjatkowo wymagane jest podanie waitd odpornadci na pdalizg/paoslizgnigcie, to naley zastosow& metod: badania
opisar w zagczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalrg odporngci na pglizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniayualaie z zadcznikiem J normy, nie powinna wykazywavad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianygbdnie z zadcznikiem J normy, nie dopuszczg siystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) guizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wptywu na wkgiwosci uzytkowe kostek brukowych i niggsiwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowanegsz powierzchri o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinndé bpisana przez
producenta.

Je&li nie ma znaczcych r&nic w teksturze, zgodrid elementdédw ocenianych zgodnie z ganikiem J normy, powinna ldy
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopymtiz producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mp@y¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wdavosciach
surowcoOw i przez zmiarwarunkOow twardnienia, nigysiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caly element.

Jeli nie ma znacacych r&nic w zabarwieniu, zgodr$é elementéw ocenianych zgodnie z gnikiem J normy, powinna gy
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopyrsiz producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitdci zabarwienia kostek brukowych, ktére mpoby¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami ddawvosci
surowcoéw lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, nigg@iwazane za istotne).
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ST D-06.01.01.21
HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAW A PRZY GRUBOSCI HUMUSU 10CM.

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvgymagania dotycze wykonania i odbioru robét zezanych z  umocnieniem
skarp przez humusowanie z obsianiem w ramach budowy parkimgz z gwietleniem terenu i kanalizacpeszczow oraz budow
przylaczy kanalizacji sanitarnej do budynkéw handlowyadmdnie z DokumentagcpProjektov.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienych w p.
1.1.

1.3. Zakres Robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w ninijszej Specyfikacji Teclznigj dotyca:
« humusowanie i obsianie traw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu zieroslinng w celu zapewnienia dobrego w trawy i jej pexja sk.

1.4.2 Prefabrykat (element prefabrykowanykséczkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktérazpmontowaniu na
budowie stanie siumocnieniengcieku.

1.4.3 Zaprawa cementowa - mieszanina cementu wody i pdydstsktadnikow, ktore przechodzrzez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2 mm

1.4.4 Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowy drégykonywania umocnig powierzchni budowli, uktadany na
podkitadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanegermentem.

Pozostate okrdenia  zgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgodfbz Dokumentag Projektovs ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2. 1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw podano w ST D.M.00.00.00.

2.2. Materiaty do wykonania umocnienia skarp
Materiatami do wykonania umocnienia skarp wedtug zasadcyikacji Technicznej § nastpujace materialy, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus

Humus powinien b§ ziemig urodzajr o zawartdci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych. Humus powinied pgzbawiony kamieni
wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszézsbcych.

Do humusowania skarp raoa wy¢ ziemk roslinng zdjetg z pasa Robét ziemnych.

2.2.2. Trawa

Wybor gatunkéw traw naley dopasow& do warunkéw miejscowych a wi do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadaj sie do tego specjalne mieszanki traw, foajgste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp natg uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej §ekospetniajcej wymagania normy PN-
78/R-65023

3. SPRZET
3. 1. Wymagania ogoélne dotycgce spratu
Wymagania og6lne dotygeze sprztu podano w ST D.M.00.00

3.2. Do wykonania Rob6t nalgy stosowa nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
* rowniarki przeznaczone do wyréwnywania skarpy,

* ubijaki 0 gcznym prowadzeniu, wibratory samohie do zagszczania ziemi idinnej,

 specjalne ptugi do wycinania darniny.

Pozostate Roboty magby¢ wykonane ¢cznie.

4. TRANSPORT

4. 1. Wymagania og6lne dotyegce transportu

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00.

4.2. Transport materiatéw do wykonania umocnienia sérp

4.2.1. Transport humusu
Transport humusu nie byt wykonywany dowolnymgrodkami transportu.
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4.2.2. Transport trawy
Srodki transportowe powinny Byczyste i zabezpieczge nasiona przed zamokoiem oraz obrieniem ich
wartcici siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w SST D.M.00.00.G&owawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaaijeht
organizacji i harmonogram Robot,

uwzgkdniajgce wszystkie warunki w jakichethzie wykonywane umocnienie skarp przez humasiev z

obsianiem traw, umocnienia dna i skarp brukowcem oraz wykonéaciekdw skarpowych.

5.2. Humusowanie

Przed przysipieniem do humusowania skarp, ich powierzchnie pawodpowiadéwymaganiom okrdonym

w Dokumentacji Projektowej. Gruké przykrycia ziemy roslinng wynosi 10cm. Dla lepszego posziania warstwy humusu z
gruntem naturalnym zaleca¢siw powierzchni skarpy nagt niewielkie rowki poziomo lub pod &em 30+45° w odsipach co
0,5+1,0 m i g¢bokasci 15+20 cm.

Warstwe ziemi raslinnej nalezry lekko zagsci¢ przez ubicie ¢czne lub mechaniczne i przedi poza gorg krawedz skarpy oraz podnde
skarpy nasypu na diugb15+25 cm.

5.3. Obsianie trang

Obsianie powierzchni skarp trgwpowinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferyczayehokresie wiosny lub
jesieni. Ziarna trawy powinny lfyréwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp wdl® kg/100m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte
gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skavdykonawca

powinien podj¢ wszelkie srodki aby zapewri prawidlowy rozwd¢j ziaren trawy po ich wysianiu. W okresiesgy naley
systematycznie zraszaody obsiane powierzchnie skarp.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. 1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D.M.00.00.00.

6.2. Kontrola przed rozpoczciem Robét
Przed wykonywaniem umocnienia skarp Wykonawoavinien sprawdZi jakos¢ materiatow wywanych do
umocnienia skarp w zakresie zgodciz wymaganiami podanymi w p. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia
W trakcie wykonywania Rob6t i odbioru najezbada:
 prawidtowad¢ humusowania i obsiania traw

6.3.1. Badanie jakéci humusowania i obsiania trava

Kontrola Rob6t w zakresie humusowania i obsiani@gaina sprawdzeniu:
e 0czyszczenia terenu z zanieczysacze

« rozcielenia humusu z kontrpbrubdci warstwy rozcielonej ziemi,

» zgodndci skladu mieszanki traw z wymaganiami,

 gestadsci zasiewu nasion.

Dopuszcza sinastpujace odchytki w wykonaniu Robot:

« dla grubdci humusu - + 2 cm,

« dla iloéci wysianych nasion traw w kg1000 m2 - + 0.5 kg.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdélne wymagania dotygze obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.0@Indstk obmiarova jest 1 m2
(metr kwadratowy) humusowanej i obsiewanej powienzcna podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarterenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Rob6t

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje ngétl na materialy, wyniki pomiaréw i badaz biezacej kontroli materiatow
i Robot wedlug p. 6 niniejszej Specyfikaciji.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér humusowania i obsiania obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnag¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) humusowania i obsiania hafgzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocarjakaosci wykonanych Robot
na podstawie wynikéw pomiaréw.

Cena wykonania Robét obejmuje:

« roboty przygotowawcze,

» wbudowanie humusu wraz z obsianiem traw

» konserwagj i pielegnacg umocnié, zgodnie z DokumentacProjektows i wymaganiami ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.BN-74/9191-02 Urmdzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i béaanzy odbiorze.
2.PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych.
3.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robognane. 4.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczania gruntu.
5.PN-65/B-14504 Zaprawa cementowa.
6.PN-88/B-06250 Beton zwykly.
7.BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elety@refabrykowane.
8.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i toiskv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe.
9.BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betd&ementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torswi
tramwajowych. Plyty chodnikowe.
10.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic, parkingbéw i toiiskv
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
11.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa radite do nawierzchni drogowych; piasek
12.PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
13.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
14.PN-63/B-06251 Roboty betonowgeibetonowe. Wymagania techniczne
15.PN-60/B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.

10.2 Inne dokumenty
16. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPEDansport” Warszawa
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania pionowego w
ramach budowy parkingu wraz Zwietleniem terenu i kanalizacdeszczow oraz budow przylaczy kanalizacji sanitarnej do budynkow
handlowych, zgodnie z Dokumentarojektovd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét zmanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tagps
-znakow ostrzegawczych,
—-znakow zakazu i nakazu,
—-znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
—znakow uzupetnigpych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada <ilica, tarczy z uchwytem moritawvym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywni@rawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Zamae
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluoniej zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiawhymi
zapewniajicymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wrazanriesion tresciag, wykonary technilg
druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przerbkjp, stuzacy do zamocowania w sposoéb reziny
tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje dstevosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotny
- wspétdranym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - 4@y rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, siggniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantugcy przenoszenie obgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewtrznezrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty produkgciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub amggowany przez okres diszy niz 3 miesiace od daty
produkgciji.

1.4.11Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SW400.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprobatechniczna, certyfikat zgodnéci nadany mu
przez uprawniof jednSTk certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiog przez siebie deklaragj zgodndci, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskoweostwane na lica znakéw drogowych powinny poséad@robag
technicz wydary przez uprawniofp jednostk oraz deklaracje zgoddoi wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawizczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdea bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25], podano szczegotowe informacije oéinie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
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—prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

—inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowé dokumentagj techniczm zgodry z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kienvago naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalovedety wykona zgodnie z norrp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych riglevykona zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow naleykona
na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalevykona zgodnie z dokumentagjprojektows uwzglkdniajgca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku brakystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezaprojektowd i wykonat w sposob gwarantugy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmofvapis techniczny, obliczenia statyczne uwerljliajgce strefy obgjzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawiaestrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstiukizaleznione
sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz oddioi sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskadampyzez
projektanta igynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegoélne niebezpiedstwvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i
jej dobdr wymagaj oddzielnych rozwgzan projektowych spetniagych warunek bezpiec#éstwa dla uytkownikow drég. W takich
przypadkach nafg stosowa konstrukcje zabezpieczap bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyroznia sk trzy kategorie biernego bezpieagéva dla konstrukcji wsporczych:

-pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
-pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
-nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lniméj normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, gknig¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwrdoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszce si w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieigrch:

—doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszaezadithytig + 10 mm,
-wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na X@e ckcie i z dopuszczatn
odchyllg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych fpae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkach lub luzem wzghbnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawi@jm.
Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattdwni powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wadnjaloczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalge s
usunkte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tyne obrobiona powierzchnia powinna rbikegodne wyagicia i zaokaglone brzegi, a
gruba¢ ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywéarzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz mienvtasnagci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomicdzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkomgekonstrukcjach stalowych, powinna ona spetmigmagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Mialna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosie0 @ m.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéawidocznych wad
jak rysy, gkniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuwksporca

Producent lub dostawca #@dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszgehnna innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataritp.), takze elementéw stigcych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowrany jest do wydania gwarancji na okres trwsgiaznaku uzgodniony z odbiogcPrzedmiotem gwaranciji
sa whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojcych oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakaakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach eraz
przypadku elementéw, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konsjiukgwarancja mae by wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw odmegch bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétbkonstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatlow na wplywy zewstrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz pajczenie lica znaku z targzznaku, a take sposob wykaczenia znaku, mugz
wykazywa petrg odpornad¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i vgpstiace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym kore#lektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwdre lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrany jest przy dostawie oldié¢, uzgodniorn z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
-instrukcg montau znaku,
-dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniadosewaniu znaku,
-instrukcg utrzymania znaku.
Trwalos¢ znaku powinna b§ co najmniej rowna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powyirwynost
dla znakoéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
a)blachy ocynkowanej ogniowo o grudmdp min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 1029103/A1:2004/A1:2005(U)
[13],
b)blachy aluminiowej o gruldci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
d)innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pearunkiem uzyskania przez producenta aprobatyntezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
c)blachy ocynkowanej ogniowo o grudm min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292030A1:2004/A1:2005(U)
[13] lub z
d)blachy aluminiowej o grulgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywiaej ogniowo nie me by mniejsza ni 28 @@ m (200 g Zn/A).
Znaki i tablice powinny spetnéanas¢pujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvaygh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
[16]
Wytrzymaldi¢ na kN nm? >0,60 WL2
obcigzenie sii naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m =25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie stopier Om =0,02 TDT1
skretne =0,11 TDT3
= 0,57 TDTS
= 1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh Om chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krea E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaky - Lico znaku niezadoy¢ P3
przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, KagDT6 dla tablic n4
konstrukcjach wysignikowych

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowagksztatcenie zgingge, zarbwno
znak, jak i samtarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetiitakze nasgpujace wymagania:

—krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojreigio promieniu gicia nie wikszym niz
10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafducatym obwodzie znaku,

—powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnatbgwna — bez wgi¢, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwgo
wynosi 1 mm/m,

—podwojna geta kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile moiave powinny usztywrdi tarcz znaku w taki sposoéb,
aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazenosiity element konstrukcyjny do morita do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza gimaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszta@oedpowiedniej klasy na zginanie i skanie,
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—tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powabkzhemicznymi oraz powtak
lakiernicz o grubaci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszargratowych lub pétmatowych w kolorze RAL
7037; badania naty wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresiporndci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > £powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

—narazniki znaku i tablicy powinny by zaoknglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami ckoamymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25gnmhniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkdci tego promienia nie
wskazano,

—taczenie poszczegodlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wgelkarytowych) wzdha poziomej lub pionowej kraedzi powinno by
wykonane w taki sposob, aby nie wymbwaly przesunicia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujecgdrzez naklejenie na tareznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, G,B F, G, T i uradzenia bezpiecZstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, niegsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

-samoprzylepnej folii odblaskowej o wieiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu alid z kulkami szklanymi
lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwimmdych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszcrsghl typow
folii,

-do nanoszenia barw innychnbiata ma@na stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez prodacganej folii,
transparentne folie ploterowe posiaga aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wyceéieztatty z folii odblaskowych
barwnych,

-dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezyzienia ich krawdzi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

-nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaia ponizej 7 lat do znakéw statych,

-folie o0 2-letnim i 3-letnim okresie trwakzi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych dokaemania robét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczeaghowania zgodrigi z zahcznikiem nr 1 do rozporglzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowyerwmkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oragdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-hn?) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgdur
zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spettdpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanya wyjatkiem biatego, nie powinien ymniejszy nk 70 %
wartasci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fglitypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikaciCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spehdianinimalne wymagania dla folii typu 2 lub zekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geoinetb/0 wspoétrzdne chromatyczrimi i
wspotczynnik luminancjil.  powinny ldyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspdtczynnika luminantjii wspétrzdnych chromatycznigi x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspétczynnik odblasku R’ | cd/nfix typ 1 typ 2

oswietlenia B, kat obserwacji 0,39

dla folii:

- biatej >50 >180

- z0ktej >35 >120

- czerwonej >10 > 25

- zielonej >7 > 21

- niebieskiej >2 > 14

- brazowej >0,6 > 8

- pomaraczowej >20 > 65

- szarej >30 > 90

2 | Wspotczynnik  luminancji b - typ 1 typ 2

wspotrzdne chromatycznii x, y *)

dla folii:

- biatej b>0,35 b>0,27

- z0ttej b>0,27 b>0,16

- czerwone;j b> 0,05 b>0,03

- zielonej b>0,04 b>0,03

- niebieskiej b>0,01 b>0,01
- bragzowej 0,09>b> 0,03 0,09>b> 0,03
- pomaraczowe;j b>0,17 b>0,14
- szarej 0,18>b>0,12 0,18>b>0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspohadne punktéw narmych wyznaczaicych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
ol ol X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
- ol X 0,545 0,487 0,427 0,465
oha typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
_ X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgdwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na kravedziach. Na powierzchni
mog wystepowa w obrebie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bkdow na powierzchni (kurz,qezherze) o wielkéci najwyzej 1 mm.
Rysy nie maj prawa wysipic.

Sposob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna Bytaka, aby wady kontur6éw znaku, ktére maogowst& przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinnyy® odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna léyréwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigrubg mikrometrycza:
-dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1255 mm wynosi - 0,14 mm,
-dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znak grubdci 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaské&ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
-wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < ipodane w opisach szczegétowychazaiika nr 1 [25] § nalezy powigkszy¢ o 10 mm
i wykona w tolerancji wymiaroweg 5 mm,
-wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > frpodane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deoksitowym wynosz + 1,5 mm,
-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
-kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nieemnaystpowa wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranc;ji, nazlgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dogzessé do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3 zarysowa o szerokdci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugéci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugwi znaku dopuszcza ginie wigcej niz 5 rys
szerokdci nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar§ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekrageaj 6 mnt kazde
- w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego luibedniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mnt kazde - w
liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku grgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie maog znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygpowania takiego znieksztalcenia znak must by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajgcych przez warstefolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jegtuszczalne pod warunkieme wystpujagce w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogawielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgstanie co najwyej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdigych sé w okresie wymaganej gwarangidna korozja tarczy znaku nie seowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymdtopotagczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgiciu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodroi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dGiavtietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory
posiada aprobattechniczm moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robéddwlanych w zakresie
odpowiadajcym jego wiagciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodied wydat krajowy deklaracg
zgodndci z aprobaf techniczia i oznakowat wyr6b budowlany zgodnie z obgavijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 26][ oceny zgodn<ci wyrobu z aprobat
techniczn dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogoélne dotygeze znakéw poglvietlanych

Znaki drogowe poflvietlane wykonuje si jako urazdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest opraw@wietleniowa
wbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszgezeposwiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pofélwietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane nigjoakwvedlug ustalenia
punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) ¢@piznamionowego zasilania, b) rodzajugu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrédet swiatta, d) symbolu klasy ochronso elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stapchrony odporni na
whnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno b§ tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadn&ci w postaci gcherzy, gkniec itp. Niedopuszczalne
sa lokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie foidtlane;.

2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spmna jest w sposob sztywny oprawa
oswietleniowa, dwietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magez znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonaniekana materiatéw odblaskowych, znak musi spetnimdatkowo
wymagania okrdone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku dwietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaedsy sola elementéw konstrukcji wsporczych znakow jakiby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwé, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blasralub paletach, w zakosci od ich wielkasci.
t gczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych er@ w czasie nie krétszym nitarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny &gktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padit@refabrykaty naley
uktada na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm midzy podicem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materdziatapcych korodugco i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazde mozliwoscia Kkorzystania z
nastpujacego spretu:
—koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
—zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
—wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
—betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
—$rodkow transportowych do przewozu materiatow,
—przewanych zbiornikéw na wogl
—sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgidlioe” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalg/ na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w spos@b ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:
—lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju
-wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw natezabezpieczyw taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robo6t istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinnybggodne z dokumentagcprojektovy.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowegomewby dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgit. Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektowg lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zalkaeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulzeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagescié. Wolne przestrzenie milzy scianami gruntu i
prefabrykatem nalsg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna pordknia prefabrykatu powinna byréwna z powierzchmi
pobocza lub b§wyniesiona nacetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamoau#aznakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygbZrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagprojektows, ST
lub wskazaniami liayniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie tereausgadkiem
umazliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno wykopu powinno éyvyréwnane z doktadréoia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt ayalesury¢ i miejsce wypetnt do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykaj sk z gruntem nalgy zabezpieczyizolacj, np. emulsj asfaltovg. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, weggiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinry¢ wykonane
zgodnie z dokumentagj ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
—odchytka od pionu, nie wtej niz+ 1 %,
—odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz+ 2 cm,
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- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kramizi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego posi@ wicej niz+ 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odledid umieszczenia znaku zgodnie zganikiem nr 1 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw technichrgla znakéw i sygnatéw drogowych oraz anlzer bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droga?¥y. [

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub egsikowych jedno lub dwustronnych, jak réwai&onstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchnikszej od 4,5 iy gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie
przez pojazd - muazbyé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami oetymi lub innego rodzaju ugelzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumenigajojektows, ST lub wskazaniami kyniera. Podobne zabezpieczenie nglstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechardenie w wikszym stopniu zageéa bezpieczistwu wytkownikéw pojazdéw,
niz najechanie pojazdu na bacigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.5.2.Latwo zrywalne zcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostetyich barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztaczalnych przekrojéw, zkzy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgjiiaszczonych na wysokoi od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchniterenu.

W szczegOlnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,szizy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ositych
barierami ochronnymi, ktére znajdupie na obszarach zwkszonego zagu@nia kolizyjnego (ostrza rozggiien drég fcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny dtak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukej wsporca po zerwaniu nie przewracatkesna jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po adieniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zaggeniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musidwykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych aytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaprzez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewnt mozliwosc tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowékazablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic kala
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoécipagh lub podporach - odlegto miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najéahamzez pojazd, nie me by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckszej
liczby stupow nk dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamegtonowym lub innym podobnym - pgmlane jest, by gérna
czgs¢ fundamentu pokrywata siz powierzchmi pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadstpowierzchng wyniesiona nie wjcej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgimjch sé poza korom drogi, gérna czs¢ fundamentu powinna léywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musiEt barwe szag neutralr z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalr
pokry¢ cynkowanych. Zabrania gstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wikiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odibnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Polczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoibwiaj gcy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukcyvsporcz musi umaliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych veysija czeste przypadki dewastacji znakow, zalecastosowanie elementéwagdznych o
konstrukcji uniemeliwiajgcej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza gizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymegdezpdredniego przeprowadzeniaub
mocupcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowedichkolwiek uradzen elektrycznych - obowizujs zasady
oznaczania i zabezpieczania tych gdzen, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dafggeh urzdzen
elektroenergetycznych.

Aparatut; elektryczra naleey montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna¢hgamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. kda skrzynka elektryczna powinnadyabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia
przed przenikaniem kurzu i wody, okienym w EN 60529:2003 [18], powinien &poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodto $wiatta znaku podswietlanego i znaku dwietlanego

Zrédio $wiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej,|@T wskazaniami lzyniera, jako:
—lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnatdsgi
-wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
—lampy metalo-halogenowe
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—inne zrédta swiatta spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tada 5) dla znakéw pogietlanych

oraz rownomierngi luminancji (tablica 6) dla znakovéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: cdxfn

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zotta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4L£1L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L <20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4£L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pdaiietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kostoavej do luminanciji
barwy, powinien spetniawymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandfi znakéw poéwietlanych, jednostka: cdxm

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Brazowa
zielona
Barwa Biata Biata Biata Biala boita | Biata
kontrastowa
Kontrast B<K<15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15
luminancji

Réwnomiernéé luminancji dla kadej barwy zewastrznie gwietlonej i dla znakéw poflvietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek gzci znaku, powinna spetiiavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierrid luminanc;ji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
UK 1/3

5.9. Warunki dla oprawy aswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pdsivietlanego powinna ki zaprojektowana z uwzglinieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcpitnagmupca. Sciany obudowy powinny byzaprojektowane tak, aby spetni
wymagania statyczne. Nam powinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewdiaze woda deszczowa nieethzie sptywata po
obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speiniestpujace wymagania:

—-sposob pajczen lica znaku z tarcz znaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien zapegvstiopier IP-53 ochrony
od wptywu czynnikéw zewgtrznych wg [18],

—komora statecznika powinna zapeévod najmniej stopig ochrony IP-23 wg [18],

—-w 0znaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cgwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zpieczenia
konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznychvizaajgcych urzdzenia elektryczne, obudéw znakéw gatktlanych, opraw
oswietleniowych i ich obudoéw przed przenikaniem kurzu i wodkreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien &yoziom 2 dla
czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawlo okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien bypoziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca, saby oprawa byta zbudowana jako zamgaj o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej
i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawierecaly konstrukcg obejmupca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by
zabezpieczone obudagwostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjaych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i panele
oswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa @éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujgce wymagania :

—dla opraw zawieszanych na wysdkoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien Bywykonany z materiatbw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
—-w 0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkgcji.

Oprawa @wietleniowa stanowdica integralg cz¢s¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mu&idagywno i

trwale zwhzana z tarczznaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane taieby nie zastanialy kierowcom lica znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacie:

-numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

-klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

-mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

-nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,

-znak budowlany ,B”,

-numer aprobaty technicznej IBDiM,

-numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikype;.

Oznakowania powinny lywykonane w spos6b trwaly i wyfay, czytelny z normalnej odlegioi widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza ni 30 cnt . Czytelngé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna hizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejl nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatow do wykonania fundamentéw betonowyehmokro”. Uwzgtdniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na sekoWykonawcy, laynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania bafla
materiatow dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegomayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstirczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bata Opis bada Ocer;;(\;\gnlkow

1 | Sprawdzenie |45 do 10 bada | Powierzchng zbada
powierzchni z wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.

_ losowo elementéyy SPrawdzenia gbokasci wad wy¢ | wyniki bada
2 | Sprawdzenie w kazdej dostar- dostpnych narzdzi (np. liniatbw z powinny byt

wymiaréw czonej partii cz_ujnikiem: sgwmiarek, zgodne z
wyrob6w licz-cej | Mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi uniwersalnymi pynktu 2
elementéw przyrzzdami  pomiarowymi  lulg
sprawdzianami  (np. liniatam,

przymiarami itp.)

W przypadkach budgych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wdavosci dostarczonych wyrobdw i
materiatow w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
-zgodna¢ wykonania znakow pionowych z dokumengagjojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokdzamocowania znakow),
—zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadmunktem 2 i 5,
—prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
—poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn
—poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
—zgodnda¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
-szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonelingraz konstrukcji wsporczych,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévzpstatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datyikiymozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakmzeniu robdt, na podstawie wynikbw pomiaréw i bada
jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nglerykona przeghd znakdéw i wybran grupe podda& badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegdu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowaddi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@i@go obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—wykonanie fundamentéw,
—dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
—przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-ENISO 1461:2000
12.  PN-EN 10240:2001
13.  PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

14. PN-EN 10327:2005(V)
15. PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)
21. PN-H-74200:1998
22. PN-ENISO 2808:2000
23.  PN-91/H-93010
24.  PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwjzane

Wyroby lakierowane - badanie odpéshgowtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

Rury stalowe bez szwageaione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanigoodaci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal oltenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - f2aknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupywietleniowe. Czs$¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton &2 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodnig

Aluminium i stopy aluminium - Blachgrhy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na statody zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

Wewtrzne i/lub zewrtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dosgez powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkownizahtomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwaszonej granicy plastycz§o powlekane ogniowo w sposobagty
do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki technicdnstawy

By i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposoObagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieighvo konstrukcji wsporczych dla udzen drogowych. Wymagania i metody
bada&

State, pionowe znaki drogo@es¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

Stopnie ochrony zapewnianejzpobedowy (Kod IP)

Oprawywietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Opravyietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczamigodci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane naggo

Drogi samochodowe. Roboty ziemMfyenagania i badania
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Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spravéeczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdesn bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. wasge sposobdw deklarowania zgodob wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r.pwasvie aprobat technicznych oraz jednSTek organizackjnyc
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours fralisignalling (Zalecenia dla barw powierzchniowychralaciji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{Buoiwierzchniowy wspotczynnik odblasku definicjadmiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i wdzenia bezpiecZstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D -08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zezanych z
ustawieniem krawznikéw betonowych w ramach budowy parkingu wraz @vietleniem terenu i kanalizacjdeszczow oraz budow
przylaczy kanalizacji sanitarnej do budynkéw handlowyadmdnie z DokumentacpProjektov.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot opigah w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem kraanikow:
—betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
—betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
—betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
—betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograngzjchodniki dla pieszych, pasy dziek, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawoweagszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SW{D0.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
—krawezniki betonowe,
—piasek na podsypk do zapraw,
—cement do podsypki i zapraw,
-woda,
—materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje
W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzecznego razid sk nast¢pujace rodzaje kragznikdw betonowych:

—prostoktnescicte - rodzaj ,a”",
—prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznoéci od technologii i produkcji kragenikéw betonowych, rozihia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkoflz@awezniki betonowe dzieli sina:
—gatunek 1 - G1,
—gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krasgnika betonowego ulicznego (U), prostpkego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x
100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztalt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kravweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraanikow betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kkgwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I + 8 + 12

b, h +3 + 3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny ki bez rys, gknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny kyéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kdaivelementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wielkd wad
i uszkodzé

Rodzaj wad i uszkodzae
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Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestosé lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych ~ powierzchnie  gérng

krawedzi i naray (scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skfadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowad&ig typow, rodzajéw, odmian,
gatunkéw i wielkdci.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wyaoia grubéé 2,5 cm,
szerok@¢ 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokdéé kraweznika.

2.4.4 Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji krageznikdw

Do produkcji kravgznikow nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 i C 25/30. W przypadkikernywania
kraweznikbw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikdw powinna by wykonana z betonu klasy C 25/30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:
—nasikliwoscig, ponizej 4%,
—$cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@ikt mm,
—mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezszej n ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszyvayih
asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskogvpowinien odpowiad& wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powinienclementem portlandzkim klasy nie mniejszej 82,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
-tawy betonowej - beton klasy C 12/15 lub C 8/10, wg PN-B-062H0ktorego sktadniki powinny odpowiadavymaganiom punktu
2.4.4,
-tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
-tawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych naamn powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-piaskowej,
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—wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmjélioe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczenieg siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawapozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportuzimss powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowa& w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien wabysic w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniemgliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod ¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryteirem i zag:szczenie go polewag

wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa: dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.
5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc wody. Gormy powierzchng tawy tluczniowej naley wyréwna klincem i ostatecznie
zagscié.

Przy grubdci warstwy ttucznia w tawie wynogzej powyej 10 cm naley tawe wykona® dwuwarstwowo, starannie zgggczagc
poszczegblne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich maletosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien by
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nafevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym ngletosowa co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiganag zalewovg.

5.4. Ustawienie kraveznikbw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegig¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno hiyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j, a w
przypadku braku takich ustalgpowinno wynost od 10 do 12 cm, a w przypadkach wi§owych (np. ze wzgidu na ,wyrobienie”scieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinna &po ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranhityion.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikbéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o grétiavarstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej
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Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kreimikow zapraw cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie
do kraveznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraveznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spbirealanych zapragvnalezy zalewa& co 50 m bitumicza mag
zalewowy nad szczelig dylatacyjn fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia gmaikow
betonowych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kraslziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiangdci i gtebokasci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw rglgrzeprowadd z doktadndcia do 1 mm przy ayciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub feny zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenagdkv prSTych w nargach elementéw wykonuje i
przez przytgenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawidmaweznikdw betonowych powinny obejmowawszystkie
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagzczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podhwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgrynosic + 1
cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerok&i projektowane;j.
c) Roéwna¢ gbrnej powierzchni taw.
Rownas¢ goérnej powierzchni fawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, nazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gorry powierzchni tawy i przytazong tatg nie maze przekracza 1 cm.
d) Zagszczenie taw.
Zaggszczenie taw badagsiw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mog wykazywd sladu urzdzenia
Zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prélwyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowané&gaunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

-dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

-dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyznyiiaika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

-rowncs¢ gornej powierzchni kraeznikdw, sprawdzane przez przglenie w dwoch punktach na kde 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorr powierzchna kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,
-doktadna¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraiika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—wykonanie koryta pod tagy
—wykonanie fawy,
—wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
—wykonanie koryta pod tagy
—ew. wykonanie szalunku,
—wykonanie fawy,
—wykonanie podsypki,
—ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
—wypetnienie spoin kragznikdw zaprawy,
—ew. zalanie spoin magalewowy,
—zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
—przeprowadzenie bafda pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmmiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowyckwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamanaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@mawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoapiraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eflgn nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eflgn nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgriEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S3)veymagania dotycre wykonania i odbioru robot zezanych z
ustawieniem krawznikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach budowy pagkiwraz z éwietleniem terenu i kanalizagj
deszczow oraz budow przylczy kanalizacji sanitarnej do budynkéw handlowyadipdnie z DokumentagpProjektove.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét opigah
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowegagmionych) na tawach betonowyctwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do aadaia powierzchni znajdagych sk na tym samym poziomie
lub na r&nych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyzan@ia granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty
odptywowe, oddzielnie lub w petzeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie portlzy powierzchniami poddanymi zdym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiaga/miar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SW4D0.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatldw z dokumentacprojektovg

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
-krawnezniki betonowe,
piasek na podsypk do zapraw,
-cement do podsypki i do zapraw,
-wodk,

-materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanikdéw

Krawezniki betonowe mog miec nastpujace cechy charakterystyczne:

-kraneznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r@nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej avamvarstwie scieralnej (ktéra na calej powierzchni

deklarowanej przez producenta jako powierzchniaeada powinna mieminimalrg grubgé 4 mm),
-skasne kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny b§ okreilone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi praexucenta,
-kraneznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwegdpia sé przy okrelaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana diugo prostego odcinka kraxmika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
-powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébemicznej,
-ptaszczyzny czotowe kraynikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwigj uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat.
1),
-kravnezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),
-rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyh sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znagdygh sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Tablica 1. Wymagania wobec kraanika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy

odladzagca w warunkach mrozu

do stosowania wwumkach kontaktu z

sol

Lp. Cecha Zajczni Wymagania
k
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartgci dopuszczalnych C Dlugasé: £1%,>4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiard Inne wymiary z wygtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3% 3 mm,<5 mm,
dokladndcia do milimetra - dla innych cgéci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytkiod C
ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 Wiaéciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wakbsrednia< 1,0 kg/nt, przy czym kady pojedynczy
rozmraanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymaldé na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatét, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgbdu na F Krawezniki maja zadawalajca  trwatos¢ (wytrzymatasé) jesli spetnione g
wytrzymaigsé wymagania pktu 2.2 oraz poddawaneermalnej konserwaciji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporni@ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci Klasa szerokiej Bdhmego,
ustalona w dokumentac]i odpor- | sciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie alternatywne
projektowej lub przez nosci G normy —
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sig
3 <23 mm < 20000 mmY5000 mm
4 <20 mm < 18000 mm¥5000 mmi
2.5 | Odporné¢ na palizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kraggnika nie byta szlifowana i/lub polerowana |-
poslizgnigcie zadawalajca odpornéc,
b)jesli  wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci na
poslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé minimalma jej wartas¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadtowym przygdem do badania tarcia),
c)trwatcs¢ odporndgci na palizg/paslizgnigcie  w  normalnych  warunkach
uzytkowania krawznika jest zadawalaga przez caly okres aytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na znacznejeéei nie zostato
odstonete kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a)powierzchnia kraggnika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszczaesirozwarstwi@ w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krageniki z powierzchna o specjalnej teksturze — producent powinien ékée
rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna kyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc
c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami e
wihasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nig¢ s$wazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a)barwiona peoby¢ warstwascieralna lub caly element,
b)zabarwienie powinno Ry poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmiangmi

wihasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nig wwvazane za
istotne
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W przypadku zastosowiakraweznikbw betonowych na powierzchniach innychz nprzewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewgtrznych, nie narzonych na kontakt z sglodladzajca), wymagania wobec kramnikéw nalezy odpowiednio
dostosowéa do ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraanikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregoweedtug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wiglipwygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wyaoia grubéé 2,5 cm,
szerok@¢ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi krawgznika.

2.2.4 Materiaty na podsypki do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypkpiaskow
—piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardtobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadey wymaganiom PN-
B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoyi do zapraw
-mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejuiejo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bgepaiego wbudowania po dostarczeniu na bugigrowinno odbywa sie
na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezmaal kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5.Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kragenik nalezy stosowd, dla:
-tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg ENI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06 &0
-tawy zwirowej —zwir odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11111 [8],
-fawy ttuczniowej — ttucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhidaaveznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyinyowinna odpowiadawvymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” jpk} 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggmtowania podsypki cementowo-piaskowej,
-wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgérodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczenieg sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawapozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresdsdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportuzimus powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odb§sia w warunkach zabezpiecaaych
przed uszkodzenierebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania rob6t powinien dggodny z dokumentagjprojektowg i ST. W przypadku braku wystarcaaych danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhpodanych w zaicznikach.
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Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robét obejmaij
-roboty przygotowawcze,
-wykonanie tawy,
-ustawienie krawznikow,
-wypetnienie spoin,
-roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
-ustalit lokalizacg robot,
-ustalié dane niezidne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysoléiowych,
-usunyé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdgrodzé itd.
-ustalic materiaty niezbdne do wykonania robét,
-okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowicego koryto pod taw, powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z uwzgbnieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod ¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowg o wysokdaci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryterem i zagszczenie go, polewgg
wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa® dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe naleey wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczer nalezy starannie uldi polewajc woda. Gérra powierzchng tawy tluczniowej naley wyréwna klincem i dostatecznie
zag:scic.

Przy grubdci warstwy ttucznia w tawie wynogzej powyzej 10 cm naley fawe wykona dwuwarstwowo, starannie zgggczajc
poszczeg6lne warstwy.

5.4.4 .t awa betonowa

tawe betonov zwykta w gruntach spoistych wykonujegdiez szalowania, przy gruntach sypkich malgtosowa szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje giw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgeednio w korycie powinien by
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nafevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym pglstosowa
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovs.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporendpfe zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikbw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegig¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno hiyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j, a w
przypadku braku takich ustalgpowinno wynost od 10 do 12 cm, a w przypadkach wi§owych (np. ze wzgidu na ,wyrobienie”scieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zldszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranhityion.

5.5.2.Ustawienie krawznikdéw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikdéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o grétiavarstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonuje ¢si na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubdci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikbw nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zaprayw
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraaikow zapraw cementowo-piaskoyvstosuje si wytacznie
do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraveznikdw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spbiremlanych zapragvnalezy zalewa co 50 m bitumicza mag
zalewows nad szczelig dylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowg i ST. Do robo6t wykdiczeniowych naliey prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkdw terenowych, takie jak:

—odtworzenie elementdéw czasowo ustyih,
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—roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlrig pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
-uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcgag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowanidyfikaty zgodndci,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
-ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 (tablicy 1),
-sprawdz¢ cechy zewstrzne kravgznikOw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygdu zewrtrznego krawznikéw nalezy przeprowadz na podstawie oghbizin elementu przez pomiar i ocgn
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialdw stosowanych przy ustawiiraweznikOw betonowych powinny obejmowawtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné& profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumenigoiojektovs.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpwynosi + 1
cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szeroké&i projektowane;,
c) réwnda¢ gornej powierzchni taw.
RoOwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przytgenie w dwéch punktach, na k@ 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy gorry powierzchn fawy i przytazong tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie taw badagsiw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mog wykazywd sladu urzdzenia
Zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prélwyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&g@grunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kragmikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:
-dopuszczalne odchylenia linii krg#nikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cna tkazde 100 m ustawionego
kraweznika,
-dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyznyvézaika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm nada 100 m
ustawionego kragznika,
-rbwnas¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przylenie w dwoéch punktach na k@e 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prgeit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i przylazong fata nie mae przekracza 1 cm,
-doktadna¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgtcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjirojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.
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8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdine” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-przygotowanie podiza,
-dostarczenie materiatéw i spta,
-wykonanie koryta pod tagy
-wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
-wykonanie podsypki,
-ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wyafagokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
-przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprau.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa ST obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktdregpotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale giprgaekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

—prace towarzysce, ktore g niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do raydiczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodf dotyczce cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. €% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni@
3. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

EN 1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly
5. PN-63/B-06251 Roboty betonoweslbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa namerdo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdm@awierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndterdo nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw skegh, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987
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ZAt ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
Przyktad ksztattu kraggnika przeznaczonego do ryglowania
R4S Zy
> > <
|
)
L
Oznaczenia: Y < X - 3 mm i 2 < Zx - 3 mm, X minimum: > 15 b i > 20 mm,

X maximum:<1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancjadla XiZ -1, +2 mm, TolerancjadlaY iZ—2, +1 mm,
L — Dlugai¢ elementu krawznika, W— Szerokéé elementu krawznika
Przyktad wg¢bienia lub waicia powierzchni czotowej w dolnej gxi kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko6 elementu krawznika, h — wysoké¢ wgkebienia lub wcécia, W — szeroké& elementu krawznika, L —
dtugas¢ elementu kraeznika, | — dlugd wgtebienia lub wegcia
ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
1
- b - ~—— 3
5

Oznaczenia: 1 — Kragnik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promig, 5 — Kanat odptywowy
ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i teisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)
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a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kravgznikéw, cm
kraweznika | b h [ d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 Lo
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej

Jem/

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm nad) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
tawie zwirowej na tawie tluczniowej

15 femi

x
R
L
m)
e~
n
-
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa 3. tawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm naf) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie zwirowej lub tluczniowej tawie betonowej
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K 12 ¥
|
i
pobocze jezdnia |
n |
™ |
{
|
m . o \ :
2 ; ™ a3
K 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego, ze s$ciekiem

utozony na ptask (np. przy wigzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)

” lem/
—_r

{ Jezdnia

SIS

Xk
s ]
¥
L

‘s Y * 15 ¥ b ¥ 33 ¥

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SE)vweymagania dotycxe wykonania i odbioru robét zezanych z
ustawieniem betonowego obvzechodnikowego w ramach budowy parkingu wrazéwietleniem terenu i kanalizagcjdeszczow oraz
budowg przylaczy kanalizacji sanitarnej do budynkéw handlowyadpdnie z DokumentagpProjektove.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opigah
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zmanych z ustawieniem betonowego olize
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniceajednostronnie lub dwustronnieggi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanym ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
OgobIne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SM{D9.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03[8IL
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzga chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢ na:
— gatunek 1 -Gl1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynpargano w tablicy 1.

SN

LA AR N A

f

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pkniec¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krgzie elementow
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kdmivelementow nie powinny przekraézaartasci podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkaé

Rodzaj wad i uszkodsae wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstosé lub wypukitas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych  powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Skfadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe maog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowatdug rodzajow i

gatunkow.
Betonowe obrzia chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wyaoiaco najmniej:
gruba¢ 2,5 cm, szerok& 5 cm, dtugé¢é minimum 5 cm wiksza ni szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 i €325
2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiomBRN1113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpalatawymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Kremiki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgidlioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe mogby¢ przewazone dowolnymirodkami transportu po aginigciu przez beton wytrzymaigi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostalych materiatow podano w ST D-D80 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawvymiarom tawy w planie z uwzgtnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zagru lub piasku, o grubgzi
warstwy od 3 do 5 cm po zagzczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje sé przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagszczenie z
polewaniem wogl

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi@& na wykonanym podtau w miejscu i zedwiattem (odlegtéciag gérnej powierzchni
obrzeza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgnpaojektowe;.

Zewrtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetni¢ je piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoyw stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nayeoczyscic¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgiebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykd@nbadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia betoctowy
obrzery chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygldu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kraziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomidugaci i gtebokaici uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw rglgorzeprowadd z doktadndcia do 1 mm przy uayciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub §eny, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigdk prostych w nargach elementéw wykonuje i
przez przytgenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwszystkie widciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy(faezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obgzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piagpuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@reipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pediebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmaiyiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalaadwierzchni drogowyctZwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalaendwierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Efgynenawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Efgynenawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ W PASIE DROGI KRAJOWEJ NR 45 UL3-GO MAJA W WIELUNIU Z
PRZEBUDOWA SIECI TELEKOMUNIKACYJNEJ

INWESTOR :
Gmina Wielu,
Pl. Kazimierza Wielkiego 1,
98-300 Wieluh

D. 01.03.03
PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINITELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDO WIE | BUDOWIE
DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST agswymagania dotycxe wykonania i odbioru robét zwzanych z przebudow odcinkdw linii
telekomunikacyjnych napowietrznych kablowych na stupdddwnianych uszczudlonych oraelbetowych z kablami podwieszonymi i
samoneénymi. Przebudow linii przewidziano w zwizku z budowy sieci kanalizacji deszczowej w pasie drogi krajowej nr 453450
Maja w Wieluniu.

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy genamiu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanie przebudowy
odcinkéw linii telekomunikacyjnych napowietrznych katgch na stupach drewnianych uszczudlonych oratbetowych z kablami
podwieszonymi i samornymi.

Zakres rob6t obejmuje:
 roboty montaowe
budowa stupa htniaczegazelbetowego z dwoma belkami ustojowymi
przebudowa przytzy abonenckich atznej diugéci 132 m.
przebudowa istniagych kabli napowietrznych podwieszonych
i samonénych o hcznej diugéci 354 m.

eroboty demontzowe
3.demonta stupa drewnianego typu A w szczudtach betonowyochmztem
4.demonta kabli napowietrznych podwieszonych i samémeh o cznej dtugéci 130 m.

W tym:

b)prace przygotowawcze,

c)wytyczenie tras linii napowietrznych w terenie,

d)nadzér aytkownikéw linii i obiektow krzyowanych,

e)wykopanie i zasypanie wykopdw dla stupdw z ubiciem grunarstwami, wyréwnaniem terenu, wywiezieniem i
przywiezieniem gruntu dla wykopdw, wywiezieniem nadmiaguuntu, wyréwnaniemscian i dna oraz
oczyszczeniem terenu wokot wykopow,

flodspojenie skat w wykopach,

g)dostawg materiatow,

h)monta stupéw kablowychzelbetowych bliniaczych 8,5 m ze skrzynkami stupowymi i osgem “Malico”,
uziomem 1Q72,

i)montaz kabli telefonicznych miejscowych samamych typu XzTKMXpwn z nawjzaniem do istnigcych z
konstrukcjami uchwytami, zaciskami i pozostatymrasfgem “Malico”,

j)odtworzenie przyczy abonenckich napowietrznych kablowych z osjern “Malico”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowadmiemna sktadaga st z przewodoéw napowietrznych, ospta i
podbudowy.
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1.4.2.0sprz:t - zestaw elementow (haki, trzony, poprzecznikijzdwieszania przewodow, skrzynki stupowe.
1.4.3.Podbudowa linii - stupy do zamocowania ogjuz

Rozr&nia sk stupy:
- przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania przewotez przejmowania nagiu przewodow i ustawiony na trasie prostej lub
na zatlomie nie przekraczaym 5,
- harany - stup ustawiony na zatomie trasy przekragaan 5,
- odporowy - stup ustawiony na trasie prostej lalzatomie nie przekraczaym 5 i przejmupcy peten naeig przewodow,
- kablowy - stup, na ktéry wprowadzany jest kabel,
- odgromowy - stup z instalacpdgromows,
- rozgatzny - stup, na ktérym wykonujegbdgatzienie linii,
- badaniowy - stup, na ktérym wykonuje giomiary parametréw elektrycznych linii.

1.4.4.0Obostrzenie - szereg dodatkowych wym@aga odniesieniu do linii telekomunikacyjnej na odcinku wyna@agym zwiekszonego
bezpieczastwa, polegajcych na wzmocnionych zawieszeniach przewodéw wg BI$984-02 [32].

1.4.5.Przslo - odcinek linii napowietrznej pogtzy osiami gsiednich stupow.
1.4.6.2Zwis f - odlegt@¢ pionowa mgdzy przewodem a prastaczacg punkty zawieszenia przewodusvodku rozp¢tosci przesta.

1.4.7.Skrzyzowanie - wys¢puje wtedy, gdy pokrywajsie lub przecinaj czesci rzutdw poziomych dwaoch lub kilku napowietrznych linii
telekomunikacyjnych albo napowietrznej linii tel@konikacyjnej i drogi komunikacyjnej lub budowli.

1.4.8.Zblizenie - wystpuje wtedy, gdy odlegkd rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od rzutu poziaodanne;j linii elektrycznej,
korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza potowa wysokéci zawieszenia najwiej potazonego przewodu zhiajgcej sk
linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.9.Tor napowietrznej linii telekomunikacyjnej - dwa przewodgorymi przesyta s impulsy elektryczne przetwarzane ngstie w
aparatach telefonicznych na sygnatyitkowe.

1.4.10.Pozostate okidenia g zgodne z obowiujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w O$¥00.00.00 ,,Przepisy ogodine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w SST D-00.00.00 ,Przepisyrago
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnyclalmywane g przez Wykonawe u wytwércéw. Kady materiat musi
mie¢ atest wytworcy stwierdzagy zgodnéé jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Stupyzelbetowe 8,5 m.

Do budowy punktéw wsporczych telekomunikacyjnyéhii hapowietrznych powinny odpowiad@ormiePN-B-19501
2.3. Materiaty gotowe

2.3.1. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemém i s$rednicy zyt okresla Dokumentacja Projektowa w uzgodnieniu z Obszarem
Telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiagaymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 18<IT.

Kable telekomunikacyjne dostarczarera kzbnach drewnianych, ktérych wielka okreslone w normie PN-76/D-79353 [7] zalg od
srednicy kabla i jego powtoki. Kady beben jest nacechowany numerem wiglgid numerem ewidencyjnym oraz naptijacymi znakami i
napisami:

- nazw i znakiem fabrycznym producenta,

- strzatky wskazujcg kierunek obrotéw &bna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz ¢bna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podasytyp kabla, jego dtugéi ciezar oraz producent.

Stosuje si nastpujace typy kabli:
1) Kable samonéne - na liniach kablowych napowietrznych powinnytsgosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
i powtoce polietylenowej z zappprzeciwwilgociows, (XzZTKMX pwn ) wg ZN-96/TP S.A.-029.

2.3.2. Ostony ziczowe
Stosowane ostony @zowe termokurczliwe Il generacji spetrje¢ wymagania wg ZN-96/TP.S.A.031.

3. SPRZET
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3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jgkerykonywanych
robét, zar6wno w miejscu tych robo6t, jakztprzy wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytéd
materiatow, sprau itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami akoaymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach layniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do przebudowy napowietrznych linii telekomunikacynych
Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikpgieh powinien wykazéa sie mozliwoscig
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu w zalenosci od zakresu rob6t gwarangaych wiaciwg jakos¢ robot:

- ZUraw samojezdny,

- zuraw samochodowy,
- pita mechaniczna,

- samoch6d pomiarowy,
- ubijak

- wciggarka eczna,

- wciggarka gczna 3-5 t,

- zuraw samochodowy do 4 t.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktore nie wplgmiekorzystnie na jakié wykonywanych
robot.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantoévyarowadzenie robot zgodnie z zasadami ékneymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach layniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych pown wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastpujagcychsrodkéw transportu w zateosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samoch6d samowytadowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa dizycowa,

- przyczepa do przewozu kabli

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane isgadn
warunkami transportu wydanymi przez wytwgria poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Przy budowie kanalizacji deszczowej w drodze krajowej nul53-go Maja w Wieluniu wystpujgce kolizja z istniejcg napowietrzig

linia teletechniczna ORANGE POLSKA S.A., kigralezy przebudowé

Technologie przebudowy oldlaja warunki techniczne wydane przezytkownika linii napowietrznej, ktéry w ogolny sposéb okiae

sposoéb przebudowy oraz Dokumentacja Projektowa.

Kolizje z telekomunikacyjs linig napowietrzg nalezy przebudowa zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:

- wbudowa nowy nie kolidugcy stup telekomunikacyjny spetnigly wymagania techniczne jak istrjey,

- wybudowa kable telefoniczne napowietrzne abonenckie z nowego stigp@abonentéw ktorym diugé linii napowietrznej ulegta
zmianie, oraz przeky¢ na nowy stup istnigpe kable napowietrznych ktérych didgmie ulegta zmianie,

- przehczyt istniefgce heza i zdemontowdnieczynne odcinki linii kablowych napowietrznych oraaisfacy stup drewniany typu A w
szczudtactrelbetowych.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpigstea

i higieny pracy .

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjniicnalery wykona zgodnie z dokumentagjprojektows i SST oraz

zaleceniami gytkownika.

Wykonawca ma obowizek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostalgzzzone i znajdowaly si
w stanie poprzedzgiym demonta
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W przypadku niemgnosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykongweanien powiadond o tym Inzyniera i uzyskéa
od niego zgoelna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W poszczegdblnych przypadkach Wykonawcaenpozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska zgadinzyniera.

Wykopy pozostatle po demoria elementéw linii, powinny b§ zasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu.
Wskazniki zag:szczenia powinien kgyréwny 1.0.

Wykonawca przekee nieodptatnie zytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.2. Trasowanie linii

Tras; napowietrznej linii telekomunikacyjnej wzdtwl. 3-go Maja w Wieluniu okra Dokumentacja Projektowa. Odpowiada
ona warunkom podanym w Ustawie Rady Ministrow Nr 60 z dnia 2tcand 985 r. o drogach publicznych [38], oraz posiada wymeaga
uzgodnienia z zagrlcy drogi, ktorym dla zakresu niniejszej SST jest Zamgcy.

W przypadku gdzie roboty prowadzon@ sa terenie posesji prywatnych Wykonawca winien uzgédmasady pracy na terenie z
uzytkownikiem dziatki dla prowadzenia napowietrznyihi telekomunikacyjnych.
Wytyczenie tras linii teletechnicznych wytycz§ nalezy w dostosowaniu do wytyczonych uprzednio osi drogi oraz obktow

drogowych.

Do wytyczania trasy natg stosowd sprzt geodezyjny taki jak: tany miernicze, taty, tyczki, przysgly optyczne.

Wytyczone miejsca ustawienia stupow rigleznaczy za pomog numerowanych palikow drewniany€h6 cm i dtugdci 80 cm.
Z przeprowadzonego wytyczania natey sporzadzaé protokét wytyczania linii, wraz z koniecznymi szkcami wytyczeniowymi.

5.3. Podbudowa linii

Podbudowa linii powinna kywykonywana ze stup6velbetowych prefabrykowanych wedlug BN-74/3231- 24. Remét przesta dla
linii powinna wynost w zasadzie 50 m z odchytk 5 m.

5.4. Montaz osprzetu

Poprzeczniki powinny lymocowane poziomo w sposob unietiwiajacy przechylanie gii znajdowé sie z jednej strony stupa.
Poprzeczniki powinny kyumieszczone z takiej strony stupa, aby przyggaiiu przewodow byly dociskane do stupa, a niewdne.
Odlegtas¢ w linii pionowej od wierzchotka stupa do pierwszego popmzeka powinna wynosi 15-20 cm, a odlegig miedzy
poprzecznikami 50 cm z toleranc 20 cm.

Osprzt dostarczony przez wytwo¢gowinien by w czasie produkcji zabezpieczony przed wptywami atmosfarymi po zamontowaniu
na podbudowie.

5.5. Montaz przewodéw

Przewody powinny mi& nachgi i zwisy zgodne z BN-80/8984-16 [2]. Dopuszczalne odchylkiséw przewoddéw od obliczonych lub
przyjetych z tablic nie powinny przekracza 3 cm.
Wysokai¢ zawieszenia przewodow powinnadiaka, aby przy najwkszym zwisie normalnym odlegié pionowa najniej zawieszonego
przewodu nie byta mniejszazni
- 5 m od powierzchni drogi przy skemywaniu z drogami publicznymi kotowymi,
- 4 m od powierzchni wjazdéw do posesiji,
- 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegirych wzdhi drég kotowych w okegach gsto zaludnionych w miejscach niedgshych dla
pojazdéw.

Podane powsej odlegtdci okreslone g w normie BN-76/8984-09 [1], jednak zaleca si aby minimalne odlegkzi pionowe przewodéw
od powierzchni danej drogi publicznej powinny dokazdorazowo ustalane na podstawie warunkéw podanych przeadzairogi,
w ktérych uwzgédniona lgdzie trasa pojazdéw ponadnormatywnych na tej drodze
Jeili przewody napowietrznej linii telekomunikacyjnej ziaia si¢ do przewodow linii elektroenergetycznej to odlegipozioma m¢dzy
nimi przy bezwietrznej pogodzie powinnadwri¢cksza od najwikszej obliczonej, zgodnie z PN-67/E-5100 [33] pkt 9.2, gétiéci migdzy
przewodami kadej z tych linii:
a) 0 0.5 m, lecz nie mniejszazrii.2 m, gdy zbliajaca st linia elektroenergetyczna jest lind napéciu ponizej 1 kV,
b) 0 1 m, lecz nie mniejszaz2.5 m, gdy zbliajaca st linia elektroenergetyczna jest lind napéciu powyzej 1 kV.

Jeili warunki te nie § spetnione zblienie naley traktowa jak skrzy.owanie.

Dokumentacja projektowa zapewnia wymagane przepishliienia do budynkow.
Wykonawca po dokonaniu moutalinii winien sprawdzt czy zachowanegsnastpujgce wymogi:
Przy zblizeniu przewodow linii telekomunikacyjnej do budynk@awinny by zachowane nagtujace odlegtdci:

a) od kadej trudno dospnej czsci budynku - co najmniej 1 m,

b) od kadej tatwo dostpnej czsci budynku, np. parapetu okna, podfogi balkonu lub tarasryjatkiem dachu nie stiycego za taras - co
najmniej 2.25 m,

¢) od kravedzi dachu nie stgcego za taras, §& przewod na odcinku zhtenia jest na poziomie wgzym od tej krawdzi - co najmniej 1
m.

Skrzyzowania napowietrznych linii telekomunikacyjnychguky sofa powinny by wykonane pod katem zlitbnym do 90z dopuszczalp

odchylig do 45. Odlegtdgci pionowe mgdzy przewodami dolnym i gérnym powinny wyn@so najmniej 0.6 m.
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Na skrzyowaniu napowietrznej linii telekomunikacyjnej z linelektroenergetyczn przewody linii telekomunikacyjnej powinny by
zawieszone pod przewodami linii elektroenergetycznejesto linii elektroenergetycznej powinno &pbostrzone wg PN-67/E-5100 [33],
a odlegid¢ pionowa medzy dolnym przewodem linii elektroenergetycznej a gérngraewodem linii telekomunikacyjnej powinna
WYNOSE:

a) 1.0 m jéli linia elektroenergetyczna jest o neqiu ponizej 1 kV,

b) 2.1 m jgli linia elektroenergetyczna jest o negiu powyzej 1 kV.

Skrzyzowanie linii powinno by wykonane pod &em zblizonym do 90z odchytg do 30.

Skrzyzowanie napowietrznej linii telekomunikacyjnej z gggpowinno by wykonane pod &em zblizonym do 90z odchytk do 45.

5.6. Wykonanie ochrony odgromowej

Stupy odgromowe, navme, rozgagzne, badaniowe, kablowe oraz stupy ¢sta skrzgowania z liniami elektroenergetycznymi
powyzej 1 kV i drogami publicznymi oraz stupy, na ktéinyg zainstalowane odgromniki powinny miipiorunochrony.

Piorunochrony powinny iywykonane zgodnie z PN-75/8984-03 [23].

Rezystancja uziemiepiorunochronéw nie m@ przekraczawartaici podanej w tablicy 3 normy BN-76/8984-09 [1].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Przepisy ogolne”

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zatazonej jakdci wykonywanych rob6t. Wykonawca rob6t ma obarnék wykonania petnego
zakresu badana budowie w celu wykazania gnierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokotaen
projektowy oraz wymaganiami SST i PZJ.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimtyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia raipiwyniki bada do akceptacji Iayniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakéczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdg moze kontynuowd dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez tgniera.

Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych powinna odbyévaie w obecndci przedstawicieli Obszaru Telekomunikacyjnego i musi
uzyska akceptagj.

6.2. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabigjscowych polega na sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,

- ochrony linii kablowych,
Wymagania dotycce powyszych czynnéci podane $w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto naley przeprowadi préby i badania elektryczne na zgoéthnormy ZN-96/TP S.A.-027

6.3. Ocena wynikéw bada

Przedstawios do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja nalezy uzna& za wykonag zgodnie z wymaganiami normy,zeli
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST dabjatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji ktére w wyniku przeprowadzaty bada otrzymaly ocen ujemry, powinny by wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Przepig)ine”.

Obmiaru rob6t dokonanalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy
akceptowane przez igniera.

Jednostl obmiarows kablowych linii telekomunikacyjnych jest metr.

Jednosti obmiarow zlaczy jest zdcze.

Jednosti obmiarows przy pomiarach elektrycznych kabli jest odcinek.

Jednostl obmiarow linii dalekoskznej jest metr.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyseze odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Przepidine”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej ilk&dekomunikacyjnych do ich eksploatacji, Wykonawca aelyzany jest
dostarczy Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:
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k)Dokumentagj geodezyjg (mapy w skali 1:500 —2 egz. catych sekc;ji -,szkice polowekawywspotrzdnych, karty studni, na dyskietce
pomiar geodezyjny w formie pliku *.dwg, powykonawazypis z rejestru gruntow —mapy katastralne i 8ypi
l)Ydokumentagj projektows powykonawcaz,

m)pomiary kabli

n)porozumienia z wikicielami terenu, na ktérym zabudowanoaaizenia telekomunikacyjne,

o)odbiory branowe z uytkownikami obcego uzbrojenia,

p)oswiadczenie kierownika o prawidioweo wykonania robét,

g)oswiadczenie kierownika o przywrdceniu terenu do stapierwotnego,

r)pozwolenie na budogy

s)certyfikaty na zabudowane materiaty,

t)zestawienie zabudowanych materiatow z podaniénpioducentow

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatndci jest kwota ryczattowa kontraktu obejmci catdé robét obgtych SST.

Do kwoty ryczattowej, lub od kwoty ryczattowej medy¢ dodane lub odjte elementy rozliczeniowe ¢te w SST, wprowadzone lub
potragcone na zasadach oki@nych Kontraktem.

Pfatnag¢ nastpuje po wykonaniu rzeczowo calego etapu élkreego niniejszej SST, chyba, ze Umowa stanowizepc

Dla elementow i robdt wykonanych dodatkowo poza zakresejtysh p. 1.3 niniejszej SST, na warunkach SST D.00.00.00 p@dst
ptatndici jest cena jednostkowa wedtug Tabeli Elementéw Rozliaaepch, za jednostkobmiarova okreslona w pkt. 7 wg dokonanego
obmiaru i odbioru rzeczywcie wykonanych prac. Cena jednostkowa obejmuje wykonankgstisich prac wykonawczych podstawowych,
pomocniczych i dodatkowych, mor@vych i warsztatowych, bada pomiaréw dla poszczeg6lnych zastosowanych asortymerdabat i
materiatow.

llos¢ jednostek obmiarowych podana jest w DokumentacijeRtowe;j.

Platnd¢ za jednostk obmiarow nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci wykonanych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

dla telekomunikacyjnych linii napowietrznych:
9.monta i ustawienie stupaelbetowego bfiniaczego z dwoma belkami ustojowymi wraz z ostenn
10.podwieszenie kabli telekomunikacyjnych samoyoh
11.przetaenie kabli napowietrznych na nowy punkt wsporczy
12.przedczenie istnigjcych hezy

13.demonta stupa typu A w szczudtactelbetowych

14.demontakabli napowietrznych
15.wywiezienie materiatow z demonta
16.wykonanie dokumentacji powykonawczej
17.odbidr techniczny ostateczny i pogwarancyjnyzekazaniem doaytkowania
18.zwinkcie zdemontowanych kabli w zwoje

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchogdmych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymaganiaddrda

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie

6. ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW)lymagania i badania

7. PN-76/D-79353 Bony kablowe

8. ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjnaékizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne

9. BN-76/3238-13 Nakglzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraamzio uktadania blokéw betonowych

10. ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne leatmiejscowe o izolacji i powtoce polietylenowejypetnione. Wymagania i badania
12. ZN-96/TP S.A.-033 Obudowy zaktzenr kablowych. Wymagania i badania

13. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejsco@gélne wymagania

14. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaelinie kablowe. Projektowanie i budowa

15. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napawiet. Projektowanie i budowa

16. BN-76/8984-26 Kontrola @ieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z autywenym dopetniaczem gazu. Ogoélne
wymagania i badania

17. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzikablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania

18. ZN-96/TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjneykiVagania i badania

19. ZN-96/TP S.A.-026 Stupki oznaczeniowe i oznata®o-pomiarowe.Wymagania i badania

20. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalefrs® symetryczne z wekami parowymi, o izolacji polietylenowej

piankowej. Ogdélne wymagania i badania
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21. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekos® symetryczne z wkkami parowymi, o izolacji polietylenowej
piankowej, o powtoce aluminiowej z ostpnchronmn polietylenovy

22. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable daleko®® symetryczne z wkkami parowymi, o izolacji polietylenowej
piankowej, 0 powtoce aluminiowej opancerzone, vonath z materiatéw termoplastycznych

23. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekos® symetryczne z wkkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej. Ogélne wymagania i badania

24. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalelios® asymetryczne z wikami czwérkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i 0 powtoce otowianej, opancerzone, nwrami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych

25. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekos® symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powtatewiane;.
Rodzaje kabli.

26. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekns® symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej i poee
otowianej. Rodzaje kabli

27. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekéise z parami wspétosiowymi matowymiarowymi, 0 powtoce aloioivej,
nieopancerzone i opancerzone

28. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekése z parami wspétosiowymi normalnowymiarowymi, o powiloce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

29. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z wizkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej

piankowej i 0 powtoce otowianej

30. ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjnecsimiejscowe. Linie kablowe sytach metalowych. Ogdélne wymagania i badania
31. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy

32. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrysedbetowa

33. PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed kogoZpchrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania. Ochroetlowych czsci
podziemnych

34. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kabloweakalsezne. Ogéine wymagania i badania

35. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczeniaystate

36. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowejstiewe. Wietrznik do pokryw

37. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw

38. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowejstiewe. Wsporniki kablowe

39. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejsco8zafki kablowe

40. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowesgety pupinizacyjne i skrzynie zespotéw pupinizaggh

41. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

42. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekéase symetryczne z wkkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i o powtoce aluminiowej z ostponchronmn polietylenovy

43. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekos symetryczne o powtoce ofowianej. Ogéine wymaaabadania
44. ZN-96/TP S.A.-039 Linie optotelekomkamyjne. Ogolne wymagania i badania

45. ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekonkaayjne. Wymagania i badania

46. ZN-96/TP S.A.-006 Z4kza spajanéwiattowodéw jednomodowych. Wymagania i badania

47. ZN-96/TP S.A.-007 Zkzki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowowietrznej i powtoce polietylenowej z zapor
przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBt - 1970 .

2. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 198bdrogach publicznych. — tekst jednolity (Dzrg.71 z 2000 r.)

3. Rozporzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 2aadl999 r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. NrZ3999r.)

4. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanychsprawie bezpieczstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-moriawych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z didid kwietnia 1972 r.

5. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. wagpe informacji dotycacej bezpieczéstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpiec#istwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)
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