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ST-0 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznefG® wymagania ogolne dotygze wykonania
i odbioru rob6t w ramach zadania : " Budowa dregVielua, ul. Wiejska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacg Technicza jako cz$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, rgle
odczytywa i rozumie w odniesieniu do zlecenia wykonania Robo6t opishrny@kt. 1.1. Wymagania
Ogdblne nalgy rozumi€ i stosowé& w powigzaniu z nkej wymienionymi Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi:

SST-1  Wyznaczenie trasy i punktéw wysakibowych

SST-2  Zdjecie warstwy humusu

SST-3 Roboty rozbiérkowe

SST-4  Wykonanie wykopow

SST-5 Wykonanie nasypéw

SST-6 Kanalizacja deszczowa

SST-7 Kanalizacja sanitarna

SST-8 Siet wodochgowa

SST-9 Przebudowa przepustu

SST-10 Koryto wraz profilowaniem i zagzczaniem podi@

SST-11 Podbudowa i ulepszone pozitaz kruszywa stabilizowanego cementem

SST-12 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

SST-13 Podbudowa z betonu asfaltowego

SST-14 Warstwa wizaca z betonu asfaltowego

SST-15 Warstwacieralna z betonu asfaltowego

SST-16 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

SST-17 Krawezniki betonowe §cieki

SST-18 Betonowe obrza chodnikowe

SST-19 Humusowanie z obsianiem traw

SST-20 Instalacje elektryczne
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W réznych miejscach Specyfikacji Technicznej podapedndniki do norm krajowych. Normy te
winny by traktowane jako integralna g Specyfikacji Technicznych czytane w godeniu
z Dokumentagj Projektows i Specyfikacjami, w ktérych as wymienione. Wykonawca jest
zobowhzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktoobowhzuja w zwigzku

z wykonywaniem prac okfych Kontraktem i stosowania ich postanafwiga rowni ze wszystkimi
innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Teicznych. Zaktada gj iz Wykonawca
dogkbnie zaznajomi giz trecia i wymaganiami tych norm.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techn& obejmuj wymagania ogdlne prowadzenia
robot przy budowie parkingu z odwodnieniem$weetleniem oraz remoncie nawierzchni drogi oraz
towarzyszacych robét.

1.3.1. Wyszczegolnienie i opis prac towarzygeych i robot tymczasowych

1.3.1.1. Prace towarzysice

Jako prace towarzysze Zamawigjcy traktuje:

— roboty pomiarowe,

— dokumentagj geodezyjn powykonawcz,

— roboty geologiczne.

Wykonawca zapewni we wlasnym zakresie ohstggodezyjn przy wykonywaniu robot. Zakres
robét pomiarowych obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy
I punktéw wysokéciowych,

— wytyczenie w terenie trasy obiektow budowlanychatkdwymi punktami,
— wykonanie trwatego oznaczenia osi w terenie za markotkow osiowych,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperow roboczych),

— zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaly, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— zlokalizowanie uzbrojenia podziemnego w pasie robét

— sporadzanie operatowedgcych podstaw do obmiaréw robot,

— odtworzenie granic dziatek w przypadku naruszenakéw granicznych,

— cCiag reperéw nawizat do reperow sieci getwowe;.

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami Gtownego Uedu
Geodezji i Kartografii. Prace pomiarowe powinny¢ébwykonane przez osoby posiagia
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej 2godne

Z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rine terenu istotnie
réznia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomi o tym
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Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikzé z ré&nic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawiapgo. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochromszystkich
punktéw pomiarowych i ich oznaazev czasie trwania rob6t. Wszystkie pozostate prameiarowe
konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naledo obowjzkéw Wykonawcy. Koszt wykonania
prac towarzysgcych obcaza Wykonawe.

1.3.1.2. Roboty tymczasowe

Wykonawca bdzie zobowdzany do wykonania i utrzymania w stanie nadgn st do wytku oraz
likwidacji wszystkich robét tymczasowych, nierimych do realizacji przedmiotu zaméwienia.

Jako roboty tymczasowe Zamawiey traktuje:

— zagospodarowanie terenu budowy,

— drogi tymczasowe,

— odwodnienie wykopow,

— szalowanie wykopow,

— zabezpieczenie istnigjej infrastruktury, przebudowa wynilkggp z kolizji,

— opracowanie i wdrenie projektu organizacji ruchu tymczasowego,

— optaty/dzierawy terenu jeeli beda konieczne,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

W szczegolntxi jednak zakres i charakter robot tymczasowyclezealbedzie od przygtej przez
Wykonawe organizacji rob6t, zastosowanej technologii, orgaeji zaplecza oraz prajych metod
ochrony przed negatywnymi skutkami prowadzonychatdzi Wykonawca zobowrzany jest do
ustalenia zakresu robo6t tymczasowych wykorzystujvtasne déwiadczenie oraz w oparciu
o informacje od Zamawiggego w zakresie obowikow Wykonawcy. Koszt wykonania robét
tymczasowych obgira Wykonawe, ktory zobowazany jest uwzgidni¢ te koszty w cenie oferty
w robotach podstawowych. Wykonawca robét odpowidyi jest za jak& wykonanych robdét,
bezpieczéastwo wszelkich czynri@i na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich
zgodnd¢ z Dokumentag Projektova, ST, postanowieniami kontraktu i polecenianiyimera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pomej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
Dziennik budowy — urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zaar okolicznaci
zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeapych odbioréw Robot,
przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej, gizy Inwestorem, Wykonawc
i Projektantem.

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezoprzez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydona), odpowiedzialna za

nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy — uprawniona osoba wyznaczona przez Wykogawgowaniona do kierowania
Robotami i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji robot.
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Ksiazka obmiaru - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych Rob6t. Wpisy w d&ie obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zaagnego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich baidigprob zwigzanych z ocenjakosci materiatéw oraz Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezigine do wykonania Robét, zgodne z Dokument&epjektovg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pineyniera.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przaerony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z ni urzzdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy #aoréwniez obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adizzn chrongcych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Odpowiednia (bliska) zgodnd&¢ - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jeli przedziat tolerancji nie zostat oldleny, z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

Polecenie Inspektora Nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy Robdéfownie
pisemnej, dotycge sposobu realizacji Roboét lub innych sprawgzamych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem Dokumentacji Projektowej.

Przetargowa dokumentacja projektowa— Dokumentacja Projektowa oraz Specyfikacje Teacine
Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych.

Przedmiar Robét - wykaz rob6t z podaniem ich fid, w kolejndgci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udospniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twece czs¢ terenu budowy.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowty calaé techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego €#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny cwet).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lostgju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamggmai awaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celzehia w nim konstrukcji nawierzchni.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozkladania open od
ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

- Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bémpinio oddziatywaniu ruchu
i czynnikbw atmosferycznych.
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- Warstwa wigzgca - warstwa znajdgpa se miedzy warstvg scieralryg a podbudow, zapewniajca
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

- Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni stca do przenoszenia obgzen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

- Podbudowa zasadnicza - goérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skfadasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

- Podbudowa pomocnicza - dolna cgs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawiera warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajca.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w 0si
drogi lub obiektu mostowego.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyniod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiazadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchri do gkbokdsci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Zadanie budowlane- czs¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyda odebrg catas¢ konstrukcyjn
lub technologiczy, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji technicziigtkowych. Zadanie mae
poleg& na wykonywaniu rob6t zwkanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

Siet kanalizacji deszczowej grawitacyjnej— kanalizacja przeznaczona do odprowadzenia woéd
opadowych, w ktorych przeptysciekdw nastpuje samoczynnie dii sile ciezkosci

Przytacze — przewdd odptywowy od pierwszej studzienki odbisy budynku lub od ulicznego
wpustusciekowego

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowyrreznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Wpust deszczowy — urzdzenie do odbiorusciekbw opadowych, splywagych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

Sie¢ wodochgowa - zespoOt wspolpracagych ze sofp obiektéw i uradzer inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania lugltio przemystu w woe,

Uzbrojenie przewodéw wodocigowych — armatura i przyggly pomiarowe zapewnigge
prawidtowe dziatanie i eksploatggieci wodocigowe;j.

Hydrant nadziemny ppa. - urzadzenie zapewniage obstug ppaz._. dla danego terenu.
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Podsypka— materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a kolektoteanalizacyjnym i obsypk

Obsypka - materiat gruntowy miedzy podiem lub podsypka zasypk gtdbwrg otaczajcy przewdd
kanalizacyjny 30cm ponad wierzch rury

Rura ochronna - rura osrednicy wikszej od rury przewodowej, staca do przenoszenia olagen
zewretrznych i do zabezpieczenia kanatu przy pi@dajpod przeszkagterenovy

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektova, ST i obowijzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zdgedn
Z poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, lokalizagj

i wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dziennidddwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowe] i dwa komplety ST. Na Wwghkacy spoczywa odpowiedziakio za
ochrore przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili adbiostatecznego robét. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtwareyrwali na wlasny koszt. Obowikiem
Wykonawcy jest odtworzenie terenu budowy do stanerwmtnego w przypadku zniszaze
powstatych w trakcie prowadzenia robot.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiegs, czs¢ graficzry, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczego6towych warunkanbwy, uwzgtdniagcym podziat na
dokumentagj projektova:

— dostarczoa przez Zamawiagego

— sporadzomy przez Wykonawg

— W skiad dokumentacji wchodzi:

— Dokumentacja Projektowa zakona do Dokumentow Przetargowych — wg spisu zagart
w dokumentacji przetargowej;

— Dokumentacja Projektowa Powykonawcza do opracowpriaz Wykonawg w ramach Ceny
umowne;.

Wykonawca w ramach Ceny umownej winien wyké&ndokumentag powykonawcz catcici
wykonanych robét, w tym réwniedokumentag geodezyjn ( + szkice polowe). Dokumentacja
powykonawcza powinna zawigravszystkie zmiany w stosunku do projektu wynikie trakcie
realizacji robét.

1.5.3. Zgodné¢ Robd6t z Dokumentach Projektowsg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczneszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiggego, stanowi czes¢ Kontraktu, a wymagania olilene w chaéby
jednym z nich s obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentacji.

W przypadku rozbienoici w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentow obpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,0golnych warunkach umowy”. Wykoneav nie mae wykorzystywa
btedoéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi nhatychmiast
powiadomé Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub popriaw&' przypadku rozbiaosci,
opis wymiaréw podany nagmie jest waniejszy od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie arykne
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Roboty i dostarczone materiaheda zgodne z DokumentagjProjektovg i ST. Dane okrédone
w Dokumentacji Projektowej i STelg uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalrge s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow eineéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadidy materiaty lub
roboty nie lgda w petni zgodne z DokumentadProjektov lub ST i wptynie to na niezadowadap
jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a elementy robét
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy , w okresi@ania realizacji
Kontraktu, & do zakaczenia i odbioru kicowego robét, a w szczegokud:

a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb enlfacych czynnéci zwigzane z budow
I nienaruszaln@ ich mienia stagcego do pracy a tak zabezpieczy teren budowy przed
dostpem 0s6b nieupowaionych.

b) Przed przysipieniem do robdét Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zagdlem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.z8eznosci od potrzeb i pogpu robét
projekt organizacji ruchu powinien bya biezgco aktualizowany przez Wykonawoa bieaco.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynsaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe uggzenia zabezpieczge takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewnigic w ten sposoéb bezpiedmtwo pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state
warunki widocznéci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestrieodzowne ze
wzgleddéw bezpiecagstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne guizenia zabezpieczme kyda
akceptowane przezigniera.

c) Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwid publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachsécidmh okrélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych te bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice
informacyjne lrda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caty okres realizaciji
robot.

d) Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest
wiaczony w cen kontraktovy.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date

ochronysrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowghiat wykaczeniowych Wykonawca

bedzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki maeg na celu stosowanie¢sdo przepiséw i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oredze unik& uszkodzé
lub uchzliwosci dla osob lub wilasrgi spolecznej i innych, a wynikgych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych prgycpowstatych w nagbstwie jego sposobu
dziatania.

c) Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdélny wzgd na:

d) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopovegdiojazdowych,
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e) srodki ostr@naosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyithr substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pzaru.

Zabezpieczenie zieleni

W poblizu trasy remontowanej drogi, rasdrzewa, ktére w trakcie robét budowlanych magsta
nara&one na uszkodzenia. W celu ochrony drzew przed wwabrym uszkodzeniem, podczas
prowadzenia robét natg :

a) ostanig& pnie drzew rosstych w bezpérednim gsiedztwie przeprowadzanych wykopow,

b) roboty ziemne w olgbie systemu korzeniowego, w mganozliwosci powinny by wykonywane
recznie,

c) odstongte korzenie drzew, zabezpieézyprzed nadmiernym wysuszeniem (latem) lub
przemarzngciem (zimy),

d) w bezpdrednim zasigu koron drzew nie powinny byokalizowane place skladowe,
1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzega przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie
utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprzt przeciwpaarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyohw mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalgeabsktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpstn oséb trzecich. Wykonawcgdzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane jawem wywotanym jako rezultat realizacji robét alfraez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwahy szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza giuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie  @g&tniu wikszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robot bda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniorn jednostk, jednoznacznie okékajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@wv n
srodowisko.

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddabych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez @amjgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemyeim instalacji
i urzadzeh w czasie trwania budowy. Wykonawca zobgm@iny jest umigic w swoim
harmonogramie rezemczasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majy¢ wykonane w zakresie
przetazenia instalacji i urmzer podziemnych na terenie budowy i powiadérimzyniera i wiadze
lokalne o zamiarze rozpogda robd6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyobktalacii
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi zimiera i zainteresowane wiladze orazdidie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca
bedzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ulzkda instalacji na
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powierzchni ziemi i urgdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomgahprzez
Zamawiajcego. Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloweszkaniow, Wykonawca
bedzie realizowa roboty w sposob powodigy minimalne niedogodioi dla mieszkacow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabyduoigszkaniowej w gsiedztwie budowy,
spowodowane jego dzialalfma. O wszelkich wykopaliskach (monety, przedmioty twsriowe,

budowle oraz inne pozosta& o znaczeniu geologicznym lub archeologicznynRrgych na terenie
budowy, Wykonawca zobowzany jest powiadonii Inzyniera i postpowa dalej zgodnie z ich
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wyptag op&nienia
w robotach, laynier po uzgodnieniu z Zamawigaym i Wykonawg ustali wydlgzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoké kwoty, o ktég nalezry zwickszy¢ Cerg Kontraktows.

1.5.9. Ograniczenie ob@izen osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniagzeobcihzenia na 6, przy transporcie
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie rgdmb zezwolenia od wiadz, co
do przewozu nietypowych wagowo i gabarytowo tadumko

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedaprzepiséw dotycrych bezpieczsstwa
i ochrony zdrowia. W szczegdlfm Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwychatleowia oraz nie speinigych odpowiednich
wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewni iedzie utrzymywat wszelkie ugdzenia
zabezpieczafe, socjalne oraz spftzi odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego. Wykonawca spguizi
plan bezpieczsstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami Rozpdeenia Ministra Infrastruktury
z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dedgej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpiec#estwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 11287naje s, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i &
uwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadatl za ochremrobét i za wszelkie materialy i wdzenia gywane do
robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zaékeenia robdt przez hyniera.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru koowego. Utrzymanie powinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadpblgmenty byly w zadowalgjym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru fkmwego. Jdi Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na poleceniezyniera powinien rozpo@é roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca robét jest zobogdany do bezwzgbinego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
prowadzenia robot. Wykonawca zobawany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczktdre g w jakikolwiek sposéb zwgzane

Z robotami i lgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpcaw, przepisdw i wytycznych
podczas prowadzenia rob6t. Wykonawecgldie przestrzegapraw patentowych i dazie w pemni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie wykorzystania
opatentowanych ugdzen lub metod iw sposob gty bedzie informow& Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
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2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Wymagania ogdlne

Materialy jakie Wykonawca zamierza zastoséwacelu wykonania rob6t musaizyska& aprobag
Inzyniera. Wyroby budowlane dostarczone na teren bydoyda spetnig wymagania techniczne
okreslone w dokumentacji technicznej oraz wymagania fdna okrélone w art. 10 Ustawy ,Prawo
Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednoly. U. 2006 r Nr 156 poz. 1118.) i Ustawie z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.Ny.92, poz. 881) z pidiejszymi zmianami.
Kazda partia wyrobéw budowlanych przeznaczona do wivad@a lgdzie udokumentowana przez
Wykonawe wilasciwym certyfikatem zgodnym z dokumentem odniesie(falska Norma lub
aprobata techniczna) wydanym przez producenta.

2.2.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyriierowi do zatwierdzenia, szczego6towe
informacje dotycgce proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniz odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki materiatdw.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danegmdia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy

z danegarrodia uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobaany jest do prowadzenia bada celu
wykazania,ze materiaty uzyskane z dopuszczoneguta w sposéb ggly spetniaj wymagania ST
w czasie realizacji robot.

2.3. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiotsl wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatéw zezrédet miejscowych wgczapc w to zrodla wskazane przez Zamavgieggo i jest
zobowhgzany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodia.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jak@ciowych materiatdw
Z jakiegokolwiekzrodla. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w typtaty, wynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwizane z dostarczeniem materiatdw do robét. Humwlkiad czasowo
zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanigematéw miejscowych dda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaianu terenu przy ukozeniu Robot.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wtasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjcie i niezaptaceniem. Wykonawca zapewni, aby
tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu, gal bne potrzebne do Robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swakaos¢ i wiasciwosci do Robét i byty dogpne do kontroli
przez Irzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Miejsca czasowego skladowaniadh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terermdowy w miejscach uzgodnionych
Z Inzynierem.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jali Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglunpozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju

materiatbw w wykonywanych Robotach, Wykonawca paeimi Inspektora Nadzoru o swoim
Zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przeg/ciem materiatu, albo w okresie dizym, jali bedzie to
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wymagane dla badaprowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiafl ni
moze by¢ p&zniej zamieniony bez zgody igniera.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowrany do aywania jedynie takiego spgi i maszyn, ktére nie spowodu;j
niekorzystnego wpltywu na jakéwykonywanych robot. Spezi maszyny wywane do rob6t powinny
by¢ zgodne z ofest Wykonawcy i powinny odpowiadawskazaniom zawartym w ST, PZJ
zaakceptowanym przez Ayniera ; w przypadku braku ustéalev powyzszych dokumentach spiz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera. Liczba i wydajn& sprztu bedzie
gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkmgmi w dokumentacji projektowe;j,
ST w terminie przewidzianym Kontraktem. Sgribedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do
wykonania rob6t ma iy utrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. Bdzie on zgodny
Zz normami ochronyrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie spitm do uwytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprmaszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge
zachowania warunkoéw Kontraktu, zosigorzez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i whkiwosci przewaonych materialdw. Liczba
srodkdw transportu dmzie zapewni&a prowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkre/mi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachylmera ,w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylgspetnid@ wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gieéi na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadae warunkom Kontraktu na poleceniezyniera leda usungte

Z terenu budowy. Wykonawcadrie usuwa na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na dojazttatérenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgdvdnie z Kontraktem, oraz za jdko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, @da kgodné¢ z dokumentagj projektowvs,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob@zagpoleceniami tryniera. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnéc, za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenieokgsci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej. Nagistwa
jakiegokolwiek bédu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zosgan
poprawione przez Wykonawcna wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot Wyznaczenia
wysokaici przez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidiciaza ich doktadné&. Decyzje
Inzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementtbot kkda oparte na
wymaganiach sformutowania w Kontrakcie, akomych w dokumentacji projektowej i w ST, a tak
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiyhier uwzgtdni wyniki bada materiatow

i robot, rozrzuty wysfpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, swiadczenia

z przesziéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywge na rozwzam kweste.
Polecenia layniera powinny by wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawgc pod gragbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT B UDOWLANYCH

6.1. Program zapewnienia jakéci
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Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiera programu
zapewnienia jakai, w ktérym przedstawi on sposéb wykonywania robdtzliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarargog wykonanie robét zgodnie z dokumenigmjojektows, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przezyimera. Program zapewnienia j&ko bedzie
zawierd:

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizag§ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaeobot,
— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygeoanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowdé wykonania poszczegodlnych elementow
robot,

— system (sposob i procedliproponowanej kontroli i sterowania jakt wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza ziggowadzenie baad,

— sposOb oraz forn gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i fernpnzekazywania tych informacji zgnierowi,

b) czs¢ szczegodtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania igagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zaladunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przediutta wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prdbek, legalizacja
i sprawdzanie ugdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementéw robdt,

— sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgimi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli robot édzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonanieny abagrna¢ zatazons
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system Kkontroli,gczbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i badmateriatdw oraz robaot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca bdzie
przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zatetliwoscia zapewniajca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych.
Wykonawca dostarczy hynierowi $wiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy
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posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsada
materiatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kxda pobierane losowo. Zalecag¢sktosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgc¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla Na zlecenie layniera Wykonawca d¢ozie
przeprowadza dodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci co do jakéci, o ile
kwestionowane materialy nie zosgaprzez Wykonaweg usunite lub ulepszone z wilasnej woli.
Koszty tych dodatkowych baflapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistevek;

w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaydgj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera. Przed przygpieniem do pomiaréw lub bafla
Wykonawca powiadomi lryniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru luldéaia. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi senj@ ich wyniki do akceptacji ktyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Do celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatowradia ich wytwarzania i zapewniona mugdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatdw. bkynier, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego gpzWykonawe, bedzie ocenia zgodndé
materiatdbw i robét z wymaganiami ST na podstawieniw§w bada dostarczonych przez
Wykonawe. Inzynier mae pobieréa probki materiatdw i prowadgi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. adi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to lzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych batlaalbo oprze si wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatéw i rob6t z dokumentagprojektows i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych batiapobierania prébek poniesione zogtanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Przed wykonaniem badgakaosci materiatdw przez Wykonawg Inzynier maze dopyci¢ do wycia
materiaty, ktore posiadagj

a) certyfikat na znak bezpieartwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z Kkryteriami
technicznymi okréonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wisciwych
przepis6w i dokumentow technicznych

b) deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéci z : Polsls Normg lub aprobat technicza,
w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowionolsRiej Normy, jereli nie @ objete
certyfikacp okreslona w pkt 1 i ktore spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérychs svymagane ww. dokumenty przez ST,z#a partia
materiatéw lgdzie posiadate dokumenty , okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
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przemystowe mugzposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, popart@zierpotrzeby,
wynikami wykonanych przez niego bad&ateriaty posiadage ww. dokumenty magby¢ badane w
dowolnym czasie. Zeli stwierdzona zostanie niezgodtach wiasciwosci z ST, materiaty zostan
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiowigzujagcym Zamawiajcego

i Wykonawe w okresie od rozpoeezia rob6t do Odbioru Kicowego. Odpowiedzialgé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ok@wjgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsejony budowy. Kady zapis
w dzienniku budowy édzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskelt®wego. Zapisy dmlg czytelne, w poradku
chronologicznym. Zakzone do dziennika budowy protokoty i inne dokumehb¢da oznaczone
kolejnym numerem zatznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera. Do dziennika
budowy naley wpisywa w szczegolngi:

— dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania dokumentaciji projektowej,

— dak uzgodnienia przez hyniera programu zapewnienia j@gkodi harmonogramow robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegélnych elementdw robot,

— przebieg robdt, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera,

— daty zarzdzenia wstrzymania robot przezymiera, z podaniem powodu,

— zgloszenia | daty odbioréw robét zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych
i ostatecznych odbioréw robét,

— sprzt uzywany i sprzt niesprawny technicznie,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot
— opis warunkow geotechnicznych z ich opisem na riyacin.

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv itrakcie
wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotycgce jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z poden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaot.
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Propozycje, uwagi i wypmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdgb przediazone
Inzynierowi do ustosunkowaniaesilnstrukcje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich pknjp lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje layniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak stepnmowy i nie ma
uprawnig do wydawania polegéeWykonawcy robat.

6.8.2. Ksgga Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwatyi na rozliczenie faktycznego pesti kazdego

Z elementéw robdét. Obmiary wykonanych robét przemaza sj w sposéb aigly w jednostkach
przyjetych w wycenionym przedmiarze robét i wpisuje daegs Obmiaru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow , orzta o jakéci materialdw, recepty robocze
i kontrolne wyniki bada Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakai. Dokumenty te stanowizahcznik do odbioru rob6t. Winny Byudosgpnione na
kazde zyczenie Irtyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stgce
dokumenty:

— pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

— protokoty odbioru robét,

— protokoty z narad i ustate

— korespondengjna budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavited
zabezpieczonym. Zagigtie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodupoj@atychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszetkikumenty budowydudla zawsze dogpne dla
Inzyniera i przedstawiane do wglu hazyczenie Zamawiagego.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&otacy
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze rob@bmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniuzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminemyniki obmiaru lgda wpisane do kgiki
obmiarow. Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w przedmiarze robét
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od aligzku ukaiczenia wszystkich robét. &dne
dane zostanpoprawione wg instrukcji klyniera na pimie. Obmiar rob6t zanikagych przeprowadza

sic w czasie ich wykonywania. Obmiar robo6t ulegsich zakryciu przeprowadzag¢sprzed ich
zakryciem.
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7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatéw

Dlugaosci i odlegtaci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jéli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagatego inaczej, obkjosci beda
wyliczone w m jako diugdé pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére may byé obmierzone
wagowo, lgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane
przez Ireyniera. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli
urzadzenia te lub sper wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dwmizie posiada wazne
swiadectwa legalizacji. Wszystkie adzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane
w dobrym stanie, w catlym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje auizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewnial w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Procedura przegcia robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich Specyfikacii, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez kyniera przy udziale Wykonawcy :

— odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

— odbiorowi czéciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegaicych kedzie dokonany w czasie umiiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggingos¢pu robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier. Gotowd¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dermizika budowy,
powiadamiajc jednoczénie Inzyniera. Ireynier przeprowadza odbidr niezwtocznie niezqiéj jednak
niz 3 dni od daty zgtoszenia. Wykonawca robét niezen&ontynuowé robét bez odbioru robét
zanikapcych i ulegagcych zakryciu przez kyniera.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbioér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgéci robot. Odbioru cgciowego
robo6t dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze kmwym robot

8.4. Odbior koncowy robot
Zasady odbioru kicowego robét :

— Odbiér kaacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaaobdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.
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Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru kécowego lgdzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidoiem na pimie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbior kacowy rob6t w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakéaczenia robét i przekazania dokumentéw o ktérych mmampunkcie 8.5.

Odbioru kawcowego dokonuje Komisja, wyznaczona przez Zamaeggo W Obecriwi
Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja dokona oceny jakoiowej robét na podstawie przedémych dokumentow, wynikow
bada, pomiaréw, prob kacowych i ocenie wizualnej oraz zgodod wykonania robot
z dokumentagj projektowg i ST.

Komisja zapozna si réwniez z realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolmipetniagcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robo6t pof@mych lub robot uzupetniggych,
Komisja przerwie swoje czyniaoi i ustali nowy termin odbioru Kaeowego.

Inzynier wystawi Swiadectwo Przefia stwierdzajce zakdczenie rob6t po zweryfikowaniu
odbioru kaicowego przez Komisj

8.5. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaa@any przygotowanastpujace dokumenty:

dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami.

uwagi i zalecenia kyniera, zwlaszcza przy odbiorze rob6t zarjkggh i ulegajcych zakryciu,
recepty i ustalenia technologiczne,

dziennik budowy i ksigi obmiaru,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatéw,
sprawozdanie techniczne,

powykonawcz dokumentagj geodezyjn obiektu,

inne dokumenty wymagane przez Zamasdgago.

Sprawozdanie technicznedzie zawiera :

zakres i lokalizagj wykonywanych robdét,

wykaz wprowadzonych zmian,

uwagi dotyczce warunkéw realizacji robot,

dat rozpoczcia i zakdiczenia robot.
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W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgo

gotowe do odbioru kitowego, Komisja w porozumieniu z Wykonaywwyznaczy ponowny termin
odbioru kaicowego robdét. Wszystkie zadzone przez Komigj roboty poprawkowe lub
uzupetniagce kedg zestawione wg wymagdaustalonych przez fiyniera. Termin wykonania robot
poprawkowych i robét uzupeinigjych wyznaczy Komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostik obmiarovy
ustalony dla danej pozycji przedmiaru robét. Cena jednostkpozyciji lrdzie uwzgédniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skiadeg¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;j.

Cena jednostkowaelzie obejmowaé :
— robocizre bezpdredng wraz z towarzyscymi kosztami,

— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymeayaewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenigetprna teren budowy
i Z powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaa&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana przez
Wykonawe za dap pozycg w Przedmiarze Robot jest ostateczna i wykluczalimosé zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie robotetpgh 3 pozych kosztorysow.

9.2. Rozliczenie rob6t tymczasowych i prac towarzygcych

Koszty zwhzane z wykonaniem robo6t tymczasowych i towarzggeh nie podlegaj odrebnej
zaptacie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Specyfikacje Techniczne w adych miejscach powotaj sic na Polskie Normy (PN), przepisy
brarvowe, instrukcje. Nalyy je traktowa jako integralg czs$¢ i naley je czyt& tacznie

z Dokumentagj Projektovwg i ST, jak gdyby tam one wygiowaty. Rozumie si iz Wykonawca jest
w petni zaznajomiony z ich zawastig i wymaganiami. Zastosowanieda miaty ostatnie wydania
Polskich Norm (datowane nie fiej niz 30 dni przed datskladania ofert), o ile nie postanowiono
inaczej. Roboty éda wykonywane w bezpieczny sposébisle w zgodzie z obowizujacymi Polskimi
Normami (PN)/(EN-PN) lub odpowiednimi normami knaj&JE w zakresie przgfym przez polskie
prawodawstwo i przepisami obaujacymi w Polsce.
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SST-1 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSIwymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysaiowych dla zadania: ” Budowa drogi —
Wielun, ul. Wiejska”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
W zakres rob6t pomiarowych wchegdz

— wyznaczenie potgenia sytuacyjnego i wysokciowego punktow gtdbwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si)

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&owych (reperéw roboczych)

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

— stabilizacja punktéw w sposéb trwaty, ochrona ictzepl zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiagy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiui
podanymi w ST-0 ,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymagania logd punkt 1.5.
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST- O
~Wymagania ogolne” punkt 2.

2. MATERIALY

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktow wysétiowych naley stosowa :

— paliki drewniane

stupki betonowe

— bolce stalowe

— farba do zaznaczania punktoéw na jezdni

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee stosowania spgii podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogéline”
punkt 3.
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Do wykonania robo6t zwiezanych z wytyczeniem trasy i wyznaczeniem roboczymimktow
wysokaciowych naley stosowa sprzt:

— teodolity lub tachimetry
— niwelatory

— dalmierze

— tyczki

— laty

— tasmy stalowe, szpilki

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtowmymowinien gwarantowa uzyskanie
wymaganej dokfadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygze stosowaniasrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogolne” punkt 4. Spftzi materialy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania ogglpankt 5. Prace
pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK .

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejopd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspoétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow. W opaccimateriaty dostarczone
przez Zamawiacego, Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegbtowego wytyczenia rob6t. Prace pom@powinny by wykonane przez osoby
posiadajce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawvpowinien sprawdzi czy rzdne
terenu okrélone w dokumentacji projektowejg zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli
Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych

w dokumentacji projektowej, to powinien powiadéno tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dygmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, itajace z r@nic rzdnych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i ednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektoealzru,
zostam wykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadaonacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku aligi Wykonawe. Wszystkie roboty, ktére bazupa
pomiarach Wykonawcy, nie medy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez
Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punktyvgie trasy i punkty poednie osi trasy mugz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia oktagace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk
i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatz®winny by zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrevszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robét. Wszystkie pozostate prammiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji robét nakeg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow na osi trasy i punktow wyskosciowych
Punkty na osi trasy nalg oznaczg¢ za pomog drewnianych palikbw, tzw. kotkdw osiowych
z gwazdziami. Kotki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych, co ok

30-50 m. Na kadym prostym odcinku natg utrwali¢, co najmniej 3 punkty. Kolikdwiadki whija sk
po dwu stronach wykopu, tak, aby istniataztieos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
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robét. Cihg reperéw roboczych nalg nawhzat do reperow sieci gastwowej. Szkice sytuacyjne
reperow i ich rzdne Wykonawca przeka Inspektorowi Nadzoru. Tyczenie osi trasy male
wykona w oparciu o dokumentagcprojektows, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji fistwowej.
Rzedne punktéw na osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych
projektowych. Robocze punkty wysakiowe naley wykona poza granicami robét zgdanych

z wykonaniem trasy i obiektow towarzysych. Jako repery robocze ima wykorzysta punkty
state na stabilnych, istnigjych budowlach wzdiutrasy. O ile brak takich punktow, repery robocze
naley zalay¢é w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztahidsdw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposéb wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robét), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerbatrow miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru. Do wyznaczania kdev nasypow i wykopow naky stosowé dobrze
widoczne paliki. Odlegkt miedzy palikami nalgy dostosowé& do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegitb ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojowppecznych musi unitiwia¢ wykonanie
nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentpopjektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST-0,Wymagania ogolnehkt 6. Kontro¢
jakosci prac pomiarowych zwranych z wyznaczeniem trasy i punktow wysakowych naley
prowadzé wedlug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK. Sprawdien
robot pomiarowych naly przeprowadz wedtug nasipujacych zasad :

— 0$ nalezy sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznaclpoziomie oraz na
pocatku i koncu odcinka

— robocze punkty wysokgiowe naley sprawdzt niwelatorem na catej diugoi budowanego
odcinka

— wyznaczenie nasypow i wykopodw naje sprawdzt tasmg i szablonem z poziomic
zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-0,Wymagagé@ne” punkt 7.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru wyznaczenia trasy i punktow wysgkiowych w terenie jest 1 kilometr (1km)
wyniesionej i zastabilizowanej trasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagagiolne” punkt 8. Odbidr robot zagianych

Z wyznaczeniem trasy w terenie r@sfie na podstawie szkicdw idziennikbw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnkidore Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne” punkt 9.

Cena wykonania robét obejmuje:

— wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy i punktowsakosciowych
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— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&owych

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyagamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegsGUGIK , Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne Gi#J1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.
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SST-2 ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne]

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSIwymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwigzanych z usugciem warstwy humusu dla zadanid Budowa drogi — Wield, ul.
Wiejska”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robét zganych ze zdciem warstwy
humusu z pasa rob6t ziemnych na pejlebokas¢ jego zalegania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w Specyfikaciji TechniczZiéymagania ogélne” punkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialogbpunkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja

3. SPRET

Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgi podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogolne”
punkt 3. Do wykonania rob6t zgdanych ze zdciem warstwy humusu nafe stosowa:

— réwniarki

— spycharki

— koparki

— lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych w miejscach wjsoach
niedos¢pnych dla sprgu zmechanizowanego

— koparki

— samochody samowytadowcze do transportu

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee stosowaniasrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogélne” punkt 4. Zely humus mae by przewaony dowolnymsrodkiem transportu.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtéci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST-0 ,Wymagania ogglpenkt 5.
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5.1. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna béyzdjeta z przeznaczeniem do dejszego @ycia przy umachianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, oraz do innych czyunakreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinn& kbyykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Humus maledejmowé mechanicznie z zastosowaniem koparek,
rowniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosow@zne wykonanie robot jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie. Warstvhumusu natey zdja¢ z catej powierzchni pasa robot
ziemnych oraz w innych miejscach oimmych w dokumentacji projektowej lub wskazanychear
Inspektora Nadzoru. Humus najezdja¢ na pelia glebokas¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Zdity humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania
humusu powinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmow& humusu w czasie
intensywnych opadow i bezfrednio po nich, aby unilki zanieczyszczenia glirlub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli robét podano w ST-0,Wymagania ogolnahkt 6.

Sprawdzenie jakii robdt polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu z powierzchni
pasa robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0 ,Wymamagbdlne” punkt 7.

Jednostl obmiarowy jest 1 m2 (metr kwadratowy) zdgj warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymasagblne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne” punkt 9.

Cena 1 rzdjetego humusu obejmuje:

— zdjecie warstwy humusu na petrgicbokdé¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy
wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad

— inne niezlgdne prace zwizane bezpwednio ze zdjciem humusu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja
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SST-3 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne]

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSIwymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbiork elementéw drog w pasie drogowym dla zadania: :i®va drogi —
Wielun, ul. Wiejska”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robot azénych z rozbiork
elementdw istnigicej nawierzchni :

— rozbiorkg warstw nawierzchni bitumicznej wraz z wywozem

— rozbiorlg scieku betonowego na tawach wraz z wywozem

— demontaem istniejcych elementow kanalizacji sanitarnej

— demonta istniegcych elementéw wodogju

— demonta istniegcego przepustu na rowie wrazsoganami oporowymi

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w Specyfikacji Techniczwgimagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialogt

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw ST-0
~Wymagania ogolne” punkt 2.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgii podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogélne”
punkt 3. Do wykonania robét rozbiérkowych nawienziclirég naley uzyc :

— koparki i tadowarki

— samochody gizarowe

— frezarki nawierzchni

— kruszarki do elementéw betonowych

— zrywarki

— mioty pneumatyczne

— pity mechaniczne

— inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygze stosowaniasrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogoélne” punkt 4. Materialy pochade z rozbiorki ména przewozi dowolnym
srodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST-0 ,Wymagania ogglngunkt 5.
Roboty rozbiérkowe obejmajwszystkie roboty przewidziane w dokumentacji pktjevej, ST
(elementy wymienione w punkcie 1.3) lub wskazarmeprinspektora Nadzoru. Roboty rozbidrkowe
mozna wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez Inspektora Nadzoru.
Sciek z betonowych elementéw prefabrykowanych natedkopa, wyja¢, oczycié i utozyé w stosy
lub pryzmy na poboczu. Ltawy spadieku wylama recznie lub mechanicznie, gruz wywte na
wysypisko. W przypadku robét rozbiérkowych elementkanalizacji sanitarnej, nal¢ dokon&
odkopania przykanalika, demonteaprefabrykowanych elementéw, rozbicia i ugerda elementow
ktorych nie przewiduje siodzysk&. Elementy przyczy wodocagowych do usugcia odkopa

i zdemontowa a pozostale rurogii zalepic. Wszystkie elementy mbwe do powtdrnego
wykorzystania powinny ky usuwane bez powodowania edinych uszkodze O ile uzyskane
elementy nie stajsic wtasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST
lub wskazane przez Inspektora Nadzoru. Wszelki gmozbiorek nawierzchni wywozina bieaco w
trakcie prowadzenia robét. Wykonawca Rob6t we wasrakresie musi ustélimiejsce sktadowania
odpadow budowlanych i zdnego urobku. W kosztach powinien nali€zyszystkie niezédne optaty
z tym zwizane. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementihdg znajdujce sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentgcjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dy
tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@dnmalezry zapobiec gromadzeniu ¢siw nich wody
opadowej. Wszystkie powstate doty w miejscach, gdzie przewiduje gi wykonania wykopdow
drogowych nalgy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagegjo terenu
i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST-0,Wymagania ogoélnehkt 6. Kontrola
jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldétiowykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagag@ne” punkt 7. Jednostlobmiaru jest:
Roboty rozbiérkowe :

— 1 m2 dla rozbiorki nawierzchni jezdni

— 1 mdlarozebraniécieku betonowego wraz z fawami z betonu
— 1 mdla demontal przyhcza wodocigowego

— 1 mdla demontau przyhcza kanalizacji sanitarnej

— 1 szt. dla demonta studni kanalizacyjnej

— 1 mdla demontal ogrodzenia panelowego

— 1 n? dla rozebranigciany czotowe przepustu

— 1 mdlarozebrania przepustu drogowego

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagagbine” punkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatr$gi podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” punkt 9. Cena
wykonania rob6t obejmuije:

— prace przygotowawcze i pomiarowe

— oznakowanie robot

— rozbiorke warstw nawierzchni drég

— rozbiorke elementowécieku betonowego

— oczyszczenie i przetransportowakigeku betonowego na odktad tymczasowy
— demonta istniegcych elementéw kanalizacji deszczowej

— zaladunek i odwiezienie materiatbw z rozbiorki pdesen budowy wg wskagalnspektora
Nadzoru

— uporzdkowanie terenu rozbidrki
— inne niezldne czynnéci bezpdrednio zwizane z rozbidrkami elementow ulic

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach ( jelsplity : Dz. U. z 2013 r, poz. 21)
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SST-4 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSrwymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem wykopéw dla zadania pn. :” Budodrogi —
Wielun, ul. Wiejska”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgaiko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyomykonania robot ziemnych przy wykonywaniu
wykopow, zasypek, podsypek i osypek gruntem z uiobib dowiezionym.

Zakres robot obejmuje

Roboty przygotowawcze:

prace pomiarowe zwzane z wyznaczeniem zakresu robot, zgodnie z ST-1,

wykonanie wykopéw kontrolnych w celu odkrycia isgcego uzbrojenia
podziemnego,

zabezpieczenie lub przetenie istniegcych uradzen technicznych uzbrojenia terenu
(monta i demonta konstrukcji podpar i podwieszé istniegcych rurocigow i
kabli),

wycinka, przesadzenie zabezpieczenie isiojgh drzew,
zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

przegcie i odprowadzenie z terenu rob6t wéd opadowyghuntowych (odwodnienie
wykopéw),

dostarczenie na teren budowy niedtwch materiatdw, uggzen | sprztu
budowlanego,

utozenie i rozbiorka ktadek dla pieszych,
rozbidrka i naprawa istniggych ogrodzé przydomowych i innych,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

wykonanie niezédnych prac badawczych i projektowych.

Roboty zasadnicze:

= usunkcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozgoieam robét,

wykopy wgskoprzestrzennegezne i mechaniczne, na odklad i z wywozem, jamiste
W miejscu  wyspowania studzienek kanalizacyjnych wraz z odpowradn
zabezpieczeniem,
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* umocnienigcian wykopow,
» wykonanie podsypki pod rurcegi,
» wykonanie obsypki ruroggow z zagszczeniem warstwami,
* zasypanie z zagzczaniem wykopowgczne i mechaniczne,
e zagszczanie gruntu w miejscu przebiegu drdg,
e wymiana gruntow,
* odbudowa nawierzchni,
e wywo6z nadmiaru urobku i przywo6z gruntu bradaggo,
« plantowanie terenu i odbudowa rowdw po zataeniu prac,
* humusowanie terenu
Roboty kécowe, konieczne do uzyskasisiadectwa Przeicia Robot:

Przeprowadzenie niegtinych pomiaréw i badelaboratoryjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczegj zgodne z obowvgizujgcymi
odpowiednimi normami i ST-0 - Wymagania Ogolne.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdko wykonania robOt oraz za zgodio z
Dokumentagj Projektova, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniamiyniera.

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST-0 - Wymagania Ogodlne.
2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST- O
2.1. Materiaty do wykonania zasypow
Materiatami stosowanymi do wykonania robétlicych tematem niniejszej specyfikacjt s
» grunt wydobyty z wykopow,
e grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spozemu Budowy, na
ewentualg wymiarg gruntu,
* materiaty do umocnienia wykopow,
» materiaty do odwodnienia wykopow,
* materialy do podpéri podwiesza,

* materiaty na kiadki dla pieszych,
* materialy na napragvogrodzé przydomowych,

Materiaty powinny by zgodne z okrdonymi w Dokumentacji Projektowej i w ST.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee stosowania spgial podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania
0golne”.

Samochdd samowytadowczy i indedki transportu - odpowiadgje pod wzgidem typow
iilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Rolxaakceptowanym przez
Inzyniera.

Uzyte srodki transportu mugzby¢ sprawne technicznie.

Sprzt uzywany do wykonania kalego z elementéw rob6t ziemnych powinien¢ by
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygze stosowanigrodkow transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogolne”.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju
gruntu, jego olgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiepgltransportu.
Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoio
sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania ogolne,,

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane na ¢dnej ustalonej w dokumentacji
projektowej, szerokid winna by dobrana ddrednicy kanatu.

1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniawale oznaczy je
w terenie za pomadotkow osiowych, kotkowswiadkow i kotkdw krawedziowych.

Projektowana © kanatu lub rurocigu powinna by oznaczona w terenie przez gegdet
Z uprawnieniami. © przewodu wyznaczy w sposob trwaly i widoczny, z zaeniem
ciggow reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomog drewnianych palikow, tzw. kotkdw osiowych
z gwazdziami. Kotki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach
prostych, co ok. 30-50 m. Na #dym prostym odcinku nakg utrwalic, co najmniej 3
punkty. Kotki swiadki wbija s¢ po dwu stronach wykopu, tak, aby istniata ZAveosc¢
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia roboteknie zabudowanym repery robocze
nalezy osadzt w scianach budynkdéw w postaci hakéw lub bolcowadlieperow roboczych
naleey nawgzat do reperow sieci gatwowej. Szkice sytuacyjne reperow i ichcdme
Wykonawca przekee Inzynierowi.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow nale przygotow& i oczyci¢ teren

poprzez: usugcie gruzu, kamieni, wycink drzew i krzewdéw, wykonanie roboét
rozbiérkowych, urzdzenie przejazdéw i drég dojazdowych.
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Przed przysipieniem do witéciwych roboét ziemnych natg usurgé dam i ziemig roslinng
pryzmupc ja z jednej strony wykopu liniowego, zainstal@warzadzenia odwadniage,
zabezpieczare wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymgruntowymi.
Urzadzenia odwadnigfe naley kontrolowa i konserwowa przez caty czas trwania robot.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nale nad otwartymi wykopami ustaditawy
celownicze umgliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewaodaz kontro
rzednych taw.

2. Odwodnienie wykopow

Podziat obiektéw do odwodnienia jest rngsiacy:

— wykopy liniowe (kanaly, ktoérych dno znajduje siponizej zwierciadta wody na
giebokasci przekraczajcej 0,5 m bda odwadniane za pomgdgtofiltrow; dotyczy to
takze przepompowni,

- wykopy liniowe (kanahy), ktorych dno znajduje siponizej zwierciadta wody do 0,5 m
beda odwadniane za pomgcadrenau poziomego i lokalnych gpi wyposaonych w
pompy zatapialne,

- nie wymagaj odwodnienia wykopy liniowe, ktorych dno znajdujée spowyzej
zwierciadta wod gruntowych, a tak odcinki wykonywane pod przeszkodami terenowymi
(drogg metody przeciskdbw w stalowej rurze ostonowej; odwodnienk®mor
przeciskowych podlega regutom #ey opisanym.

3. Roboty ziemne

Wykopy naley prowadzé zgodnie z:

* PN-B-10736:1999 ,Wykopy otwarte dla przewodoéw wadgowych i
kanalizacyjnych.,

e Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznychst&yy poza konstrukcjami
budynkéw do przesytania wodysciekow- Praktyka instalowania pod zigminad
ziemig- PN-ENV 1046.

» ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot”

* oraz zgodnie z wymaganiami BHP zawartymi w przeghisanormach braiowych a
w szczegolnéci w Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2008r.
sprawie bezpiecistwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budoo —
montaowych i rozbiorkach (Dz. U. nr 47, poz.401 z dn$a(B.2003r.)

Ze wzgkdu na wystpujace uzbrojenie podziemne biege wzdhi trasy projektowanych

sieci, jak rownie uzbrojenie przecinage te trasy, przed przysieniem do roboét ziemnych
nalezy wykona& przekopy poprzeczne oraz prowadzioboty ziemne z zachowaniem
szczegolnej ostémosci — wg wczeéniej opracowanego przez Wykonawaanu robot.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasi@mgwanego wykopu, Krzyjace se
lub biegrace rownolegle z wykopem powinny dygabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
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razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewtyajch eksploata¢jlub zdemontowane i
ponownie zamontowane w sposob nie koldyjz rurocagami.

Przefcia przewoddéw przez przeszkody powinny bwykonywane doktadnie wg ustale
pozwolex wydanych przez ich wiaicieli, ktére zostaly umieszczone w Dokumentacji
Projektowej.

Uszkodzone @gi drenarskie naley odbudowa.

Nie wyklucza st istnienia w terenie innych nie wykazanych na mhpaszdzea
podziemnych, ktore nie byly zgtoszone do inwentacyizlub, o ktorych brak jest informaciji
w instytucjach braiowych.

W przypadku wykopow pod sieci i istmaep ogrodzenia przydomowe najezabezpieczy
przed osuriciem s¢ do wykopu lub dokoraich demontau na dtugéci niezlzdnej do
wykonania wykopu oraz prac moatavych i ponownie zamontowa

W przypadku usytuowania wykopu w nawierzchni utwarte] Wykonawca dokona
rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a materiat zbwrki odwiezie i ztay w uzgodnionym
miejscu.

W niniejszym opracowaniu projektujeesivykopy liniowe dla kanatdow grawitacyjnych.
Wykopy pod sieci naley wykon& o scianach pionowychgcznie lub mechanicznie zgodnie
Z normami.

Wykop pod przewody natg rozpocza¢ od najnzszego punktu przesuvgaj Sk stopniowo w
gore. Zapewnia to mdiwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddaz
odwodnienia wykopdw nawodnionych.

Sciany wykopéw liniowych naley zabezpieczy obudows zmechanizowan— segmentow
ptytowa np. typu SBH.

W przypadku zbyt matej odlegio krawedzi wykopu (okrélonej w BN-83/8836-02) od
drogi publicznej lub budynku nie zaistnié konieczné¢ pozostawienia obudowy wykopu,
w pozostatych przypadkach obudpwnalezy usuryé.

Szerokd¢ wykopu umochionego uwarunkowana jest zewamymi wymiarami przewodu,
do ktorych dodaje siobustronnie 0,4 m.

Wydobyty grunt z wykopu powinien Byoditazony przez Wykonawg na odktad lub
wywieziony poza plac budowy w uzgodnione miejsce.

Wydobywar ziemg na odklad naley sktadowé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0
m od jego krawdzi, aby utworzy przegcie wzdiz wykopu. Przejcie to powinno by stale
0oCzyszCzane z wyrzucanej ziemi.

Wejscie po drabinie do wykopu powinno dyykonane z chwi oshgniccia gkbokadsci
wiekszej nz 1 m od poziomu terenu, w odle§bd nie przekraczagej 20 m.

Spdd wykopu naley pozostawi na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5
cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym olila@m. Wykopy naley wykon& bez
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naruszenia naturalnej struktury gruntu. Rbgnie wykopu do projektowanejgdnej naley
wykona bezpdrednio przed uteeniem podsypki.

Przy wykonywaniu wykopow w bezpeednim gsiedztwie istnigjcej budowli na gibokadsci
rownej lub wekszej niz glebokas¢ posadowienia tych budowli naleje zabezpieczyprzed
osiadaniem i odksztatcaniem.

W miejscu krzyowania s¢ ciggOw pieszych z wykopem nale wykon& przykrycie
wykopow ktadkami z barierkami dla przeja pieszych.

W przypadku przegbienia wykopu pod rurogg wykona tawe zwirowg i jg zagscic.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych naje nad wykopami ustawi tawy celownicze
umazliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewadaz kontro¢ rzednych
dna. Ltawy nalgy montowa& nad wykopem na wysoko ok. 1,0 m nad powierzchpterenu
w odstpach, co 30 m. Lawy powinny ndigvyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

4. Technologia posadowienia kanatéw grawitacyjnych.

Posadowienie kanatbw grawitacyjnych w zal&ci od rozpoznanych warunkow
geologicznych dla terenu inwestyciji:

» Kanaly posadowi na podsypce z piasku o grdbbl5 cm, Gorg czes¢ podbudowy
nalery zag:cic i wyprofilowac w obrebie kata 90°.

« W przypadku kanatow grawitacyjnych ukladanych wefstr zalegania gruntow
piaszczystych naky posadawié je na gruncie rodzimym, a w razie przgménia
wykopu stosowawarstwe wyrownawcza dla kanatéw grawitacyjnych gr. 15 cm,.

* Na gruntach w stanie gkkoplastycznym (pyty, piaski gliniaste, gliny pylasgliny
piaszczyste) piaszczyspodbudow nalery wzmocné tawg zwirowa o grubgdci 20cm
z zagszczeniem. taw zwirowag naleey zamkryé geowtOknirg filtracyjng o
gramaturze 400 g/mdla zabezpieczenia przed wynoszeniem drobnychcjfrak
gruntu podtaa pod wptywem wzminej filtracji wody.

W razie napotkania kurzawki, gruntéw organicznygmuntow, ktore wykazuj
zmiarg objetosci ze zmiag wilgotnasci i innych grunty charakteryzagych s¢ ztymi
cechami wytrzymaleiowymi, naley je wymient az do warstwy gruntu nimego lub
wzmocnt podiaze. Kazda taka sytuacg nalery ocené indywidualnie podczas
prowadzonej budowy w celu ustalenia najkorzystaej® rozwazania.

5. Obsypka i zasypka kanatéw grawitacyjnych

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie paminspowodowéd uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie. Gédb@arstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wignaes najmniej 0,3 m.

Zasypanie przewodu przeprowadzawitrzech etapach:
* etap | — wykonanie warstwy ochronnej nad kanatamvykaczeniem odcinkow na

ztaczach,
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- etap Il — po probie szczelfw ziacz rurocggdébw, wykonanie warstwy ochroginw
miejscach pajczen,

» etap lll- zasyp wykopu gruntem rodzimyngljemax. wielkas¢ czastek nie przekracza
30 mm, warstwami z jednoczesnym gsarzeniem i rozbiotk deskowa i rozpor
scian wykopu.

Obsypk i zasypk rurociggdéw cgnieniowych wykona z gruntu piaszczystego rodzimego
lub dowaonego.

Sie¢ wodochgowa - na podsypce piaskowej gr. 20 cm profiloamemiare uktadania
przewodu.

Grunt rodzimy mee by uzyty do wykonania obsypki w strefie posadowieniayror ile
spetnia on wszystkie patsze kryteria:

* nie zawiera cgstek wekszych nk 20mm,
+ nie zawiera grud wkszych nt 20mm,
* nie jest materiatem zmi#onym,

e nie zawiera cgstek obcych (np. asfaltu, butelek, puszek, kawatkow
drewna);

* jest materiatem podatnym na zagczanie.

Dowo6z piasku na budowz miejsca uzgodnionego z Inwestorem. Urobek z wpyko
wymieniany na grunt piaszczysty wywany kedzie do miejsca uzgodnionego z
Inwestorem.

Obsyplk nalezry uktada& symetrycznie po obu stronach rury warstwami o gcibnie
wiekszej nz 0,2 m, zwracac SzczegOlp uwag ha jej staranne zagzczenie w strefie
podparcia rury. W trakcie zesgczania obsypki w tej strefie konieczne jest zacme
nalezytej staranngci, aby nie nagpito podniesienie rury. Do zagzczenia obsypki zaleca si
stosowanie lekkich wibratoréw ptaszczyznowych (csimado 100 kg). Bywanie wibratora
bezpdrednio nad ruy jest niedopuszczalne, wibratorywa¢ mozna, gdy nad rur utozono
warstwe gruntu o grubgci, co najmniej 0,3 m.

Zasypka wykopow

* Bez zastrzeeh do wbudowania w gorne i dolne warstwy nasypow gatye g grunty
niewysadzinowe: pospoiki, piasitednioziarniste, drobnoziarniste i gruboziarniste.

* Grunty te, jeeli wystpuja w postaci zaglinionej lub z przewarstwieniami gawm
bardzo wysadzinowych: piaskéw gliniastych gliningbiaszczystych przydatng bez
zastrzeen do wbudowania w dolne warstwy nasypow - p@epi gibokasci
przemarzania.

* Grunty wysadzinowe: gliny, gliny piaszczyste, piagkniaste w stanie zwartym i
twardoplastycznym magzostd ponownie wykorzystane na goérne warstwy nasypow
pod warunkiem ich ulepszenia spoiwami (cement, wapktywne popioty).

* Pod drogami grunty spoiste (gliny, gliny pylasta)ayy wymienk.
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* Grunty matospoiste pyty, pyly piaszczyste, piadkiigste, grunty spoiste: gliny, gliny
piaszczyste, gliny pylaste oraz gliny zule nadaj sic do wbudowania w dolne partie
nasypow pod warunkiem zabezpieczenia przed zavélgem Ilub ulepszenia
spoiwami.

* lly i ity pylaste nie g przydatne do wbudowania w dolne i gérne partieypas. W
przypadku wysfpienia gruntdw organicznych takich jak: grunt syplelofrakcyjny z
domieszlg humusu, it organiczny, organiczna mieszanka glmow itowa, glina
organiczna, glina z domieszkami organicznymi, torhe grunty wysokoorganiczne,
muty a take w przypadku wysgpienia skat naley dokon& wymiany gruntu na
grunty niespoiste.

Zasypanie wykopow pows] warstwy ochronnej dokonuje esigruntem rodzimym lub
wymienionym w zalenosci od rodzaju gruntu, warstwami 0,1-0,2 m z jedmscym
zag:szczeniem i ewentuadnmozbidrky odeskowa i rozporscian wykopu.

W przypadku uktadania sieci pod terenami zielonygnint powinien b§ zag:szczony ok.
88% (Is ~ 0.88) w zmodyfikowanej skali Proctora.

W poboczach drog, wskaik zag:szczenia 1s=0,95.

Pod ulicami, do zagzczania zasypkiay¢ mazna wibratoréw o masie do 200 KG. Wgkik
zagszczenia (Is) oraz parametry $nosci(Evl, Ev2, Io) zgodnie z wymogami
przedstawionymi w ezci drogowe;j.

W drogach lokalnych, wskaik zag:szczenia 1s=1,0.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST-0,Wymagania ogoinahkt 6.
6.1. Kontrola i badanie w trakcie Robot i odbioru

Przed przysipieniem do Rob6t Wykonawca winien wykaérizadania mage na celu:

» zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednich kategorii,
» okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

» okreslenie stanu terenu,

» ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie Robo6t winna obejmogva

* sprawdzenie rgdnych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na
Terenie Budowy statych punktow niwelacyjnych z dalddcia odczytu do 1 mm,

» sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

* badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

* badanie zabezpieczenia wykopéw przez zalaniemywod

* badanie prawidiowdxi podtaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienarusz&dno
wilgotnosci | zgodndci z okreglonym w dokumentacji,

* badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagszczenia wykonanego pod#
wzmocnionego z kruszywa mineralnego,

* badanie w zakresie zgodito z Dokumentag Projektov i warunkami okrédonymi
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w odpowiednich normach przedmiotowych,

* badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

e badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu paptzadanie wskaikow
zag:szczenia poszczegolnych jego warstw.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagag@@ne” punkt 7.
Jednostlk obmiaru jest 1 m3 (metr sg@genny) wykonanych robot

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-0 ,Wymagyagibine” punkt 8.
8.1. Warunki szczegoétowe

Nastpujace roboty ziemne podlegapdbiorowi jako roboty zanikage lub ulegajce
zakryciu:
* wykopy, przekopy,

e przygotowanie podt,

* podsypki pod kanaty, ruragi i obiekty kubaturowe,
» obsypka kanatow i ruroggow,

e zasypanie z zagzczeniem wykopu,

e zagszczanie ziemi w wykopie,

Odbioru robot ziemnych nalg dokon& zgodnie z PN-B-06050:1999 i zgodnie z
., Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robatlowlano-montzowych”.

Dopuszcza siodbior czsciowy wykopu, pod warunkienre obejmowa bedzie on wykop
dla catego obiektu kubaturowego lub dla obiektuolvego —w przypadku kanalizacji -
odcinki midzy miejscami przewidzianymi na posadowienie stewkzk kanalizacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogoélne” punkt 9.
Cena wykonania 1 frwykop6éw obejmuije:
» prace pomiarowe i oznakowanie robot

* wykonanie wykopow na terenie robot, wzmocnierdigan wykopdw, ochrona
istniegcych kanatdw i instalacji gtznie z zapewnieniem czasowych ustug w
przypadku ich uszkodzenia

* utrudnienia z powodu wykopow uwodnionych

» usuwanie skutkdw opaddéw atmosferycznych

» $rodki zabezpieczeprzed opadami atmosferycznymi
* wykonanie podsypki i obsypki z piasku

* wykonanie odwodnienia wykopow nawodnionych
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* ponowne wypetnienie wykopow przyyciu odpowiedniego materiatu pochadego
Z innegozrodta

e przewoz i skladowanie materialu dodatkowego i nialiemiewtaciwego na hatdach
lub na terenie poza placem budowy wskazanym przgzowawe

» dyspozycja wog gruntowa 4cznie z usuwaniem nadmiaru wody z otworu poprzez
pompownie jéli bedzie to wymagane

» dowdz i odwiezienie spetu

* inne niezldne czynnéci zwigzane bezpaednio z wykonaniem wykopow
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podeta®; symbole literowe i jednostki
miar .

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane- Badanie gk@ventu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Robotyzée Wymagania i badania.

PN-B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszyamienne, budowlane. Badania techniczne.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Rob@yne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczanie wahila zagszczenia g
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ST-5 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSIwymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem nasypow w pasie drogowym didagmia: :” Budowa drogi —
Wielun, ul. Wiejska”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych przy wykonywaniu
nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu natwgm lub z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta a&&¢é wykopu, ktéra jestograniczona koran drogi
i skarpami rowow.

Wysokos¢é nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i radnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski- nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza il m.
Nasypsredni - nasyp, ktorego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@eiozone w obgbie pasa robét
drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygmhgzone poza pasem rob6t drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziengmintow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavasypdéw oraz innych prac zganych z
trag drogows.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg
wzoru:

gdzie:
pd- gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds -maksymalnaggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgogwo optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 , sigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
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Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
d60-$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrmm),
d10<rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéena wg
wzoru:

gdzie:

E1- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsppcihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998

E2- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrmmpcihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito robdt z
Dokumentacj Projektows, ST i obowjzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialogt

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podav ST- 0
~Wymagania ogdélne” punkt 2.

2.1. Materiaty do wykonania nasypéw

Grunty dopuszczone do budowy nasypéw powinny saelmymagania okrdone w w PN-S-02205
:1998 ,Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymaaganbadania” i by zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyé¢hyrzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyel do budowy nasypow mpdy¢
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdynetea nadmiar objtosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Jako bragyjmateriat nalgy wykorzysta grunt mineralny

z dokopu.
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998

D

Przeznaczenig

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
pontej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinows
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,

rowniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszl frakcji zwirowo-
kamienistej (maorenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
Ista;rych zwatow (powdej 5
at

6. Lupki przywegtowe
9rze alone )

. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione gruni
skaliste mgkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskoy
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gImg pylaste oraz inne o\w
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwrte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwi¢zle oraz inne grunty o

8ran|c(}/ ptynnéci w od 35

0 60%

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawarkei frakcji
towej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z noweg
studzenia (do 5 lat)

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy pory w gruncie skalisty!
be¢da wypetnione gruntem lu
materiatem drobnoziarnistym

gdy kedg wbudowane i
od wod gruntowych
powierzchniowych

- do nasypow nie w
m, z_abezpieczonyvc\:aﬁ
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyszych nt 3
m: zabezpieczon Vé?lsprzed

zawilgoceniem lub po ulepszen
spoiwami

zych nk 3
przed

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
E’rqb_okoéu wickszej od
apilarngci biernej gruntu
podtaza
0- 0 ograniczonej podatioi na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostar
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalega w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

miejsca suche lub zabezpieczone

iu

1. Zwiry i pospofki

1. Zwiry i pospotki gliniast
2. Piaski pylaste i gliniaste

<

2. Piaski grubo rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyty ) _
ziarniste 4. Gliny o granlc/y ptynnéci | - pod warunkiem ulepszenia tyc
Na gérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej nk 35% gruntow spoiwami, takimi jak:
warstwy na- | przepalone zawierage | 5. Mieszaniny popiotowo- | cement, wapno, aktywne popio
Sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z V\Q%a kamiennegq itp.
fie przemar- szv\:/ od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
zania 4. Wysiewki kamienne o (_?hma_ste o zawartai frakcji
uziarnieniu odpowiadaj | ifowej >2% . _ - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom luzwirom |7 Zuzle wielkopiecowe i we: straty masy do 1%
inne metalurgiczne - 0 wskaniku n&nosci w210
8. Piaski drobnoziarnis
W wykopach i
miejscach : . L . .
zerowych do Grunty niewysadzinowe | Grunty \_Aqtphwe [ - gdy % ulepszane spoiwami
glebokaici wysadzinowe (cementem, wapnem,

przemarzania

aktywnymi popiotami itp.)

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppawinny by wywiezione przez Wykonawma
odktad. Inspektor Nadzoru e nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryzdisowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgii podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogolne”

punkt 3.
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Do wykonania robot nahy stosowa :
» walce, ubijaki, ptyty wibracyjne do zasgczania

» spycharki i réwniarki do formowania nasypu

* beczkowo6z z énieniowym systemem natrysku do nawihia gruntu i spg do wymieszania
wody z gruntem

» sprzt do spulchnienia gruntu dla celéw przesuszenia

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw ra@nych gruntéw, oraz dobér sptm do
zagszczania | iléci przegé tego sprgtu potrzebnych do wkgiwego zagszczenia nalgy
przyjmowa wedtug OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

Sprzt uzywany do wykonania kalego z elementéw robot ziemnych powiniert laatwierdzony
przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee stosowaniasrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogdlne” punkt 4.

Grunt na nasyp dowony z wykopu mege by transportowany dowolnymérodkami transportu
(zaleca si uzycie spycharek, samochodow samowytadowczych).

Materiaty pochodgce z dokopu nafg transportowa samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania ogglpenkt
5.

5.1. Dokop

Miejsce dokopu powinno yzatwierdzone przez Inspektora Nadzoru po przedstawmu wynikow
bada laboratoryjnych. Wykonawca jest zobawany do prowadzenia bigcych bada kontrolnych
gruntéw w celu potwierdzenia ich przydasopdo robot ziemnych.

5.2. Przygotowanie podi#a w obrebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do wykonania nasypu nalew obrkbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, ok&one w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagsszczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w
strefie podiga nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zéd wartas¢ wskanika
zag:szczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby
powyssze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 2. Minimalne waft wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokeci Minimalna warta¢ IS

do 2 metrow 0,95
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Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-022098.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania naspow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzghbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.2. Zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rbwnomiernego osiadania nate

e nasypy nalgy wykonywa metod, warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szekako

» gruba¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zalsosci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagzczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu mege nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzorawjatowego
wykonania warstwy poprzedniej.

* grunty o ragnych wigciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgzi na catej szerokmi nasypu.

e warstwy gruntu przepuszczalnego rmglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspotczynnikyK10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgf powinien by obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinief jeginostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne
gromadzenie siwody.

 g6rm warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m nakly wykona& z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaléa Kio = 6 x 10 > m/s i wskaniku
réznoziarnistéci U = 5.

* na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grukizi co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, naewykona z
gruntu przepuszczalnego.

e grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwitocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegaezaibczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3. Zagszczanie nasypow

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rasoiu, powinna by zagszczona
Z zastosowaniem spitzi odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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Przy zagszczaniu nasypow naig przestrzegazasad podanych w OST D-02.03.01 ,, Wykonywanie
nasypow”. Grunty nale zag:sci¢ do wskénika zagszczenia podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zgggczenia nasypow

Strefa nasypu Wskaik zag:szczeniad
Kategoria ruchu KR-1 —KR-2 oraz chodniktjezki rowerowe
od 0 do 20 cm po#ej niwelety rob6t ziemnych 1,00
od 20 do 120 cm po#j niwelety robét ziemnych 0,97
od 120 cm poriej niwelety robét ziemnych 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenia 10 okélmnego
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 .

Skarpy nasypéw powinny Byuformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumenmtdjojektov.
Wymagane zagpzczenie powierzchniowej warstwy gruntu gr. 20 @dgno w tablicy 3.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrdwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod
-20% do +10% jej wartmi. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest #sza od wilgotnéci optymalnej
0 wiecej niz 20% jej wartdci, to wilgotnag¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jdi
wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wasto, grunt naley
osuszy w sposoOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Wykonanie nasypOw w niekorzystnych warunkachtanosferycznych

Nie zezwala si na wbudowywanie gruntdw o nadmiernej wilgaitip zamarzrgtych albo
przemieszanych Zaiegiem lub lodem.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego, prasdszeniem i powtornym zeggczeniem nie
wolno ukladé& nastpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rge\jestanie osuszyjej i
zagscic w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzorunaze on nakazéa Wykonawcy
usuntecie wadliwej warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli robét podano w ST-0,Wymagania ogolnahkt 6.

6.1. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.1.1. Rodzaje bada i pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu:
* badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw
* badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu
* badania zagszczenia nasypu
* pomiary ksztatltu nasypu
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6.1.2. Badania przydatnéci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmgg pochodzcej z nowego
zrodia, w watpliwych przypadkach i na polecenie Inspektora Nadz

W kazdym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wigciwosci:
» skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988
» zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988
» wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988
» wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢é objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988
* granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988
* kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960
» wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.1.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaj
sprawdzeniu:
* prawidtowaci rozmieszczenia gruntow oadych wigciwosciach w nasypie
* odwodnienia kadej warstwy
* grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu
* przestrzegania ograniaze okreslonych w ST dotyczcych wbudowania —gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.1.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgegnavartcci
wskaznika zagszczenia 4 lub stosunku modutdw odksztatcenia z wéectami okr&lonymi w
punktach 5.2 i 5.3.3. Do bigcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 ,
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 .

Wyniki  kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywado dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowid zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem
powinna by potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem wrdzku budowy.

6.2. Doktadna¢ wykonania nasypow

Doktadna¢ wykonania nasypow powinna spekhigastpujace wymagania :
e szerokd¢ korpusu ziemnego nie m® r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm
* rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wdej
niz -3 cm lub +1 cm.
* nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatmetrovs, nie mog przekraczé
3 cm.
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» spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego , sprawdzony pmemiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wigkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3. Pos¢powanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydame&zsci nasypu nie spetnigge wymaga
niniejszej ST zostanprzez Wykonawg usungte i wykonane powtdrnie z gruntdw o odpowiednich
wiasciwosciach na jego koszt.

W przypadku niewystarczgjego zagszczenia warstwy Wykonawca powinien spul¢hwiarstve,
doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej, wymieszai powtérnie zagsci¢. Jezeli powtorne
zag;szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ingita zagszczenia, Wykonawca powinien
usury¢ warstve i wbudowa na swoj koszt nowy odpowiedni materiat.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagagd@ne” punkt 7.
Jednostlk obmiaru jest 1 m3 (metr sz@genny) wykonanych robot

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymaagidlne” punkt 8.
Roboty ziemne uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumengaprojektowy, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji podanych w punkcie

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne” punkt 9.

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
» prace pomiarowe i oznakowanie robot
* pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu
e transport gruntu w miejsce wbudowania
* przygotowanie podima
* wbudowanie gruntu
» profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im sgadkpochylé
» odwodnienie terenu robot
* przeprowadzenie pomiarow geodezyjnych i lialdhoratoryjnych wymaganych w ST
* inne niezlgdne czynnéci zwigzane bezpg@ednio z wykonaniem nasypow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Robaynrie - Wymagania i badania
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PN-B-04481:1988

PN-B-04493:1960
BN-77/8931-12

Grunty budowlane - Badané@pk gruntu

Grunty budowlane - Oznacz&ajglarndgci biernej
Oznaczenie wahika zagszczenia gruntu
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SST-6 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSIwymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwihzanych z budow kanalizacji deszczowej dla zadania: :” Budowa dregwWielua, ul.
Wiejska”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie parkingu i ratoonawierzchni drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa— si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzenia wod
opadowych.

Kanat deszczowy- kanat przeznaczony do odprowadzdaiakéw deszczowych.

Wpust deszczowy — urzdzenie do odbiorusciekbw opadowych, splywagych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robot podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialogbpunkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podav ST- 0
~Wymagania ogolne” punkt 2

Rury kanatowe

2.2.1 Rury i ksztaltki PP

Rury kanalizacyjne PP tréjwarstwowe o sztyweicobwodowej SN10 [kN/f) SDR24 osrednicy
zewretrznej: @250, @160 mmt¢zone za pomacszczelnych kielichdw. Stosowssztattki tego
samego systemu co rury.

2.3. Wpusty deszczowe

Wpusty betonowe z osadnikiem @ 500mm. Zaprojektmyastudzienki wpustowe betonowe
z kregbw Rczonych na uszcze)k Wpusty betonowe — wykonywanea sz nas¢pujacych
prefabrykatow:

— dno studzienki bez odptywu,
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— krag betonowy,
— krag bez odptywu,
— krag wieaczacy pod krag,

Wykonane z wodoszczelnego, mato plkwego (poniej 4%), i mrozoodpornego betonu klasa
nie mniejsza i B45. Zwieiczenie — wpust ulicznyeliwny klasy D400. Otwor na rePVC jako
przegcia szczelne.

2.4. Studnie kanalizacyjne

Studnia betonowa wykonana z wodoszczelnego (W8)}lo maasikliwego (ponkej 4%),

i mrozoodpornego (F-150) betonu, klasa nie mniefgzd45. Kregi betonowedczone na uszczeak
Przefcia kanatow przeziciany studzienek, muszby¢ wykonane, jako szczelne w stopniu
uniemaliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltragj sciekdw. Dno studzienki jest elementem
prefabrykowanym, betonowym. Wcianie komory roboczej oraz komina wilazowego male
zamontowdé mijankowo stopnie ziazowe w dwoéchedach, w odlegieciach pionowych 0,30m
i w odlegtaci poziomej osi stopni 0,30m, stopnie ztazowe wiote PE. Wysoké¢ osadzenia wtazu
kanalowego na poziomie jezdni, dopaséwen pomog piercieni dystansowych,a¢zonych za
pomoa zaprawy betonowej o grubd warstwy pojczeniowej do 10mm. Studzienka typu BS
wykonywana jest z nagiujacych prefabrykatow:

— dno studni betonowe,

— kregi betonowe,

— zwezki redukcyjne betonowe,

— plyty pokrywowezelbetowe,

— plyty posrednie (redukcyjnegelbetowe,

— pierscienie dystansowe betonowe.
Podstawowe elementy wypasaia studzienki, to:
— komora robocza,

— przejcia kanaléw przegciany studzienki,
— przykrycie,

— stopnie wlazowe.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1 Rury

Wyroby z tworzyw sztucznychy podatne na uszkodzenia mechaniczne, wzkwj z czym:

a)naleey chront je przed uszkodzeniami pochadymi od podiga, na ktorym g sktadowane lub
przewaone, zawiesi transportowych, stosowania nigsg/ch uradzer i metod przetadunku,

b)rury w prostych odcinkach, skladofvav stosach na rownym podig na podkiadach drewnianych
0 szerokéci nie mniejszej i 0,1m i w odsgpach | do 2 metréw. Nie przekraéaaysokdci skladowania
ok. Im dla rur o mniejszycirednicach i 2m dla rur o wkszychsrednicach, (jéi szczegotowe wymagania
nie stanowy inaczej),

c)szczegoOlnie nalky zwracé uwag na zakéczenia rur i zabezpieazge ochronami (korki, wkiadki itp.).

d)nie dopuszcza do skladowania w sposob, przy ktorym moglyby wpiét odksztalcenia (zaggia,
zagniecenia itp.) - w miamazliwosci przechowywai transportowé&w opakowaniach fabrycznych,

e)nie dopuszczado zrzucania elementow,

f) niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczychwigzek lub kegéw po podtau,

g)zachowa szczeglla ostraznas¢ przy pracach w obabnych temperaturach zegrenych, poniewa
podatné¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujénangcznie wzrasta,

h)transport powinien ywykonywany pojazdami o odpowiedniej dhigip tak by wolne kace wystajce
poza skrzyni fadunkovy nie byly diisze nk | metr. Natomiast rury w kgach powinny w cakei lezec
na ptasko na powierzchni tadunkowej,

i) ksztattki, zhczki i inne materialy powinny Idyskladowane w sposob upgdkowany z zachowaniem
wyzej omawianyclrodkdw ostrancsci.
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Tworzywa sztuczne mgjograniczon odporn@é na podwyszory, temperatu i promieniowanie UV,
w zwigzku, z czym naley chront je przed:

a)diugotrwah ekspozygj stoneczan,

b)nadmiernym nagrzewaniem éehdet ciepta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce spratu

Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgi podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogolne”
punkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé Sic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

— koparki

— podnanik widtowy

— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopéw
— sprztu do zagszczania gruntu

— innego spretu do transportu pomocniczego

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze stosowaniasrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury musz by¢ transportowane na samochodadgfraiowych o odpowiedniej diugoi i o ptaskiej
platformie. Na platformie nie powinny znajdotvsic zadne gwadzie ydz inne wystajce elementy.
Burty boczne powinny hy ptaskie i pozbawione ostrych kreglzi. Ukladane pojedynczo rury
powinny by przektadane listwami drewnianymi tak, abyzma byto przeeignag¢ pomidzy nimi
zawiesia do ich roztadunku. W przypadku zatadunkukielichowych, nalgy tak ulazy¢ stos rur,
aby nie nagpowat bezpéredni kontakt midzy kielichami poszczegolnych rur. Rury nglenocno
zwigzat, aby unikmé przesuwania podczas transportu. Rury nie powinyty @yrzewieszone poza
platformy pojazdu na diug@ nie wigksz niz pieciokrotna¢ ich nominalnegrednicy i nie wgcej niz
2m (mniejsza wartd miarodajna). Zatadunek i roztadunek rur wamkach wymaga iycia
podnanika widtowego z ptaskimi widtami. Rury fadowanej@dynczo musgby¢ przenoszone przy
uzyciu miekkich zawiesi, typu pasy poliestrowe o0 odpowiednigjytrzymaldci. Rury
roztadowywane gcznie nie mog swoim cetzarem powodowa zagraenia dla pracownikow. Nie
wolno rur zrzucad lub wlec. Ksztaltki naley przewozé w odpowiednich pojemnikach
z zachowaniem ost#00scCi.

4.3. Zatadunek i roztadunek

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatéw $radku transportowym oraz roztadunek powinny¢ by
wykonywane przy gyciu uradzer zmechanizowanych o agigu dostosowanym do masy przenoszonych
elementéw prefabrykowanychgknie z osprtem transportowym (zawiesiem).
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4.4. Transport prefabrykatéw

Zaleca s przewozt prefabrykaty w pozycji ich wbudowani&rodki transportu przeznaczone do
kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powingg Wwyposaone w urzdzenia zabezpieczag
przed maliwoscia przesunicia st prefabrykatu oraz przed miwoscia zachwiania rownowagirodka
transportowego. Przy transporcie prefabrykatow aygo poziomej na kotowynsrodku transportowym
prefabrykaty powinny hky ukladane na elastycznych przektadkachzadgch w pionie. Liczba
prefabrykatéw uteonych nasrodku transportowym powinna dylostosowana do wytrzymae betonu

i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzenierg.tRansporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na
kotowych srodkach transportowych prefabrykaty powinny hykladane na elastycznych podktadkach
utozonych w pionie pod uchwytami moatavymi. Prefabrykaty posiadge prosi ptask powierzchng
wsporcz powinny by ustawione na podkladkach o przekroju pragtokn, a prefabrykaty
o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej pomy by ustawione na podktadkach o profilu
odpowiednio dostosowanym do ksztatu tej powierzchn

4.5. Transport wpustéwzeliwnych

Wopusty kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniemmdczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotycgce wykonania robét

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania ogglpenkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenienvale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkow osiowych, kotkdwéwiadkow i kotkéw kravedziowych.

5.3. Roboty montaowe
5.3.1 Kanalizacja deszczowa

W celu zachowania prawidiowego pgst robdt montaowych naley przestrzega zasady
budowy kanatu od najaszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu.

5.3.1.1 Rury z PP

Przewody z PP mma montowaé przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakvagi na
zmniejszon elastyczné¢ tego materialu w niskich temperaturach, zalecagw wykonywanie
polaczen w temperaturze nie t8zej ngz +5°C. Przy ukfadaniu pojedynczych rur na dnie wtkona
uprzednio przygotowanym podio naley wskpnie rozmiéci¢ rury na dnie wykopu i wykorta
zlgcza, przy czym rura kielichowa do ktorej wciskamegtjbosy koniec naginej rury powinna by
obsypana uprzednio warsfwchronm 30cm ponad wierzch rury z vgzeniem odcinkOw patzenia
rur. Osie §czonych odcinkéw rur mugzznajdow@ sic na jednej prostej a moritaur winien by
wykonany oznaczeniami rur do gory. Zabranigmdktadania pod rury twardych elementéw (gruz,
kamier, drewno) celem wyprofilowania wymaganego spadkry.rirRury z PP dczy¢ nalery za
pomoa kielichowych podczen weiskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowampieicieniem
gumowym. Zhcza kielichowe wciskane nale wykonywa wciskapc bosy koniec rury do kielicha,
po uprzednim posmarowaniu go smarem, zalecanynme geeducenta rur. Do wciskania bosego
konca rury przysrednicach powsej 90mm aywac nalery wciskarek. Potwierdzeniem prawidtowego
wykonania paiczenia powinno by osigniccie przez czoto kielicha oznaczonej granicy wciskaz
wspoétosiowd¢ taczonych elementow.
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5.3.1.2 Studzienki wpustowe

Sposbdb wykonania studzienek winien¢kagodny z zaleceniami i instrukcjami producentaeRcie
szczelne rur kanalizacyjnych przezany komory nalgy wykon& fabrycznie. Kratgciekowa wpustu
powinna by usytuowana wcieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany 2 cm
ponizej scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rogzginia drogowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-0 ,Wymagania ogolne ,, punkt 6

6.2. Kontrola pomiary, badania

Kontrole wykonania wykopu nafg przeprowad z uwzgkdnieniem wymaga podanych w punkcie
5.1.

6.2.1 Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.2.2 Kontrola pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyobo6t w zakresie

i z czstotliwoscia  okreslona w  niniejszej Specyfikacji | zaakceptowanprzez Irkyniera.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie kdnych zataonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych punktow
wysokasciowych z doktadngcia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniengwod

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowei uszczelnienia przewodow,

— sprawdzenie rzinych posadowienia studziengekowych i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-0 ,Wymamagdine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

— m(metr) wykonanej i odebranej kanalizacji
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-0 ,Wymamaogoine” pkt 8. Roboty uznajeg¢ska
wykonane zgodnie z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravig punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych

— wykonane studzienki ,

— wykonana izolacja,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST-0 ,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 nwykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostaw materiatu,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, studzieselekowych,

— wykonanie izolacji studzienek,

— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanairgch

PN-EN 13476 Systemy przewodow rurowych z tworzywuaznych do bezénieniowej podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej— Systemy pomdw rurowych osciankach strukturalnych
Z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U)lpropylenu (PP) i polietylenu (PE).

PN-EN 13598 Systemy przewodow rurowych z tworzywueznych do podziemnej begaieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfilemy poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen
(PP) i polietylen (PE) — G&¢ 2: Specyfikacje dla studzienek wtazowych i niewlagch w obszarach
obcigzonych ruchem kotowym i w gboko przykrytych instalacjach (oryg.).

PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eawdhni dla ruchu
pieszego i kotlowego - Zasady konstrukcji, badayya t znakowanie, sterowanie jaka

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowyclgm@agania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci.

PN-H-74051-2:1994 Wrtazy kanatowe typu B,C,D
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10.2. Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kazediyjnych,
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodgowych,

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych”,
Instrukcja montaowa producenta rur i armatury.
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SST-7 KANALIZACJA SANITARNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \SIwymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwpgzanych z budowkanalizacji sanitarnej dla zadania: "Budowa dre§Vielua, ul. Wiejska”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosovektadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem
kanalizacji sanitarnej przy budowie drogi — ul. ¥i&.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja sanitarna — si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzeftaekow
bytowo-gospodarczych.

Przykanalik — kanat przeznaczony do odprowadzagigekéw z budynku do sieci kanalizacji
sanitarnej.

Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - witaz kanalizacyjny umiiwiajacy dostp do kanatu
sciekowego w celu jego kontroli, konserwacji lub rtu.

Studzienka kanalizacyjna kaskadowa- studzienka kanalizacyjna, mea dodatkowy przewdd
pionowy umaliwiajacy wytracenie nadmiaru energiiciekow, sptywajcych z wyej potazonego
kanatu doptywowego do #ej potazonego kanatu odptywowego.

Pierscien wyréwnujacy — element kanalizacji stosowany w celu wyrownamjegokaci studzienki
i umieszczenia na nim wiazu

Rura ochronna - rura o srednicy wekszej od srednicy kanatu, usytuowana w przyaniu
wspoétosiowo z kanatem, styca do zabezpieczenia kanatu przy piaej pod przeszkodami.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialogbpunkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podav ST- 0
~Wymagania ogolne” punkt 2
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2.2. Rury kanalowe
2.2.1 Rury i ksztaltki PVC

Rury kanalizacyjne kielichowe PVC o sztywito obwodowej SN8 [kN/iff SDR34 osrednicy:
@200, @160 mmalczone na uszczelki gumowe. Stosdwaztattki tego samego systemu co rury.

2.3. Studnie kanalizacyjne betonowe

Studnia betonowa wykonana z wodoszczelnego (W8)to maasakliwego (poniej 4%),

i mrozoodpornego (F-150) betonu, klasa nie mniefszd&845. Kregi betonowe gczone na uszczejk
Przefcia kanaldw przezsciany studzienek, muszbyé wykonane, jako szczelne w stopniu
uniemaliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltragj sciekdw. Dno studzienki jest elementem
prefabrykowanym, betonowym. Wcianie komory roboczej oraz komina wilazowego nale
zamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwdchedach, w odlegleciach pionowych 0,30m
i w odlegtaci poziomej osi stopni 0,30m, stopnie ztazowe wioiel PE. Wysoké¢ osadzenia whazu
kanatowego na poziomie jezdni, dopaséwen pomog pierscieni dystansowych,atzonych za
pomoa zaprawy betonowej o grubm warstwy poiczeniowej do 10mm. Studzienka typu BS
wykonywana jest z nagtujacych prefabrykatow:

— dno studni betonowe,

— kregi betonowe,

— zwezki redukcyjne betonowe,

— plyty pokrywowezelbetowe,

— piyty pcoérednie (redukcyjnegelbetowe,

— pierscienie dystansowe betonowe.
Podstawowe elementy wypasaia studzienki, to:
— komora robocza,

— przegcia kanatéw przegciany studzienki,
— przykrycie,

— stopnie wlazowe.

2.4. Studnie kanalizacyjne tworzywowe

— Studnie tworzywowe: rura trzonowa karbowana jedrietveowa wykonana z PVC-u, kinety
prefabrykowane, monolityczne wykonywane z PP (wresik srednic DN150 + DN200 mm),
kinety wyposaone w kr@ce kielichowe peajczeniowe dla rur po stronie doptywow i odptywu,
sztywna¢ obwodowa rury SN>= 4kN/m2, rura trzonowa odporaawypor wod gruntowych,
mozliwo$¢ regulacji wysokéci studzienki poprzez przygiie rury, maliwos¢é szczelnego
podiczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pogmwktadek ,in situ” o srednicy
DN150, rury teleskopowe z rury PVC-u &@anks lita o wysokiej trwatéci, zwienczenie D400

— Kineta

— Uszczelka

— Rura trzonowa karbowana

— Rura teleskopowa

— Teleskop z wlazemeliwnym DN400 klasy D

— Dodatkowe wloty w trzonie studni poprzez wkladin situ”

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1 Rury

Wyroby z tworzyw sztucznychy podatne na uszkodzenia mechaniczne, wzkwj z czym:

a)naleey chront je przed uszkodzeniami pochadymi od podiga, na ktorym g sktadowane lub
przewaone, zawiesi transportowych, stosowania nigsiga/ch urzdzen i metod przetadunku,
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b)rury w prostych odcinkach, skladogvav stosach na rownym poding na podkitadach drewnianych
0 szerokéci nie mniejszej 10,1 m i w odstpach | do 2 metréw. Nie przekraéamysokdci skladowania
ok. I m dla rur o mniejszyclirednicach i 2 m dla rur owkszych srednicach, (j@i szczeg6towe
wymagania nie stanowinaczej),

c)szczegolnie naky zwracg uwag na zakdczenia rur i zabezpieazge ochronami (korki, wktadki itp.).

d)nie dopuszczado skladowania w sposéb, przy ktorym mogtyby wpist odksztatcenia (zagtia,
zagniecenia itp.) - w miamazliwosci przechowywai transportowé&w opakowaniach fabrycznych,

e)nie dopuszczado zrzucania elementéw,
f) niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczychwigzek lub kegow po podiau,

g)zachowa szczegOla ostraznos¢ przy pracach w obsbnych temperaturach zegirenych, poniewa
podatné¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujérangcznie wzrasta,

h)transport powinien ywykonywany pojazdami o odpowiedniej dhdgip tak by wolne kace wystajce
poza skrzyri tadunkovy nie byty diwzsze ni | metr. Natomiast rury w kgach powinny w cakei leze¢
na ptasko na powierzchni tadunkowej,

i) ksztaltki, zhczki i inne materialy powinny ldyskladowane w sposdb upgikowany z zachowaniem
wyzej omawianyckrodkdw ostrancsci.

Tworzywa sztuczne mgjograniczoa odpornéé na podwyszory temperaty i promieniowanie UV,
w zwigzku, z czym naley chront je przed:

a)diugotrwah ekspozygj stoneczn,
b)nadmiernym nagrzewaniem éebdet ciepta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu

Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgi podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogolne”
punkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé Sic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

— koparki

— podnanik widtowy

— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopdéw
— sprztu do zagszczania gruntu

— innego spretu do transportu pomocniczego

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze stosowaniasrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury musz by¢ transportowane na samochodadgraiowych o odpowiedniej diugoi i o ptaskiej
platformie. Na platformie nie powinny znajdotvsic zadne gwadzie ydz inne wystajce elementy.
Burty boczne powinny hy ptaskie i pozbawione ostrych kreglzi. Ukladane pojedynczo rury
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powinny by przektadane listwami drewnianymi tak, abyzma byto przeecignag¢ pomidzy nimi
zawiesia do ich roztadunku. W przypadku zatadunkukielichowych, nalgy tak ulazy¢ stos rur,
aby nie nagpowat bezpéredni kontakt midzy kielichami poszczegolnych rur. Rury nglenocno
zwigzat, aby unika¢ przesuwania podczas transportu. Rury nie powinyty @yizewieszone poza
platformy pojazdu na diug@ nie wigksz niz pieciokrotna¢ ich nominalnegrednicy i nie wgcej niz
2m (mniejsza wartd miarodajna). Zatadunek i roztadunek rur wamkach wymaga iycia
podnanika widtowego z ptaskimi widtami. Rury tadowanejgaynczo musz by¢ przenoszone przy
uzyciu miekkich zawiesi, typu pasy poliestrowe o0 odpowiednigjytrzymaldci. Rury
roztadowywane gctznie nie mog swoim cezarem powodowa zagraenia dla pracownikow. Nie
wolno rur zrzucad lub wlec. Ksztaltki naley przewozé w odpowiednich pojemnikach
z zachowaniem ostz00scCi.

4.3. Zatadunek i roztadunek

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatéw $radku transportowym oraz roztadunek powinny¢ by
wykonywane przy gyciu uradzer zmechanizowanych o agigu dostosowanym do masy przenoszonych
elementéw prefabrykowanychgknie z osprtem transportowym (zawiesiem).

4.4. Transport prefabrykatéw

Zaleca sj przewozé prefabrykaty w pozycji ich wbudowani&rodki transportu przeznaczone do
kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powing§ Wwyposaone w urzadzenia zabezpieczap
przed maliwoscia przesurjcia st prefabrykatu oraz przed miovosciag zachwiania réwnowagirodka
transportowego. Przy transporcie prefabrykatow wyg@o poziomej na kotowynirodku transportowym
prefabrykaty powinny hky ukladane na elastycznych przektadkachzadgch w pionie. Liczba
prefabrykatéw uteonych nasrodku transportowym powinna éylostosowana do wytrzymaéb betonu

i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniery.tRansporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na
kotowych srodkach transportowych prefabrykaty powinny hyktadane na elastycznych podktadkach
utozonych w pionie pod uchwytami montavymi. Prefabrykaty posiadgie prosi ptask powierzchng
wsporcz powinny by ustawione na podkladkach o przekroju pragtokn, a prefabrykaty

o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej pomy by ustawione na podktadkach o profilu
odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchn

4.5. Transport wpustowzeliwnych

Wpusty kanatowe meg by¢ transportowane dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniegmdczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczce wykonania robot

Ogodlne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST-0 ,Wymagania ogglpenkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenienviale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkow osiowych, kotkowswiadkow i kotkow krawgdziowych.

5.3. Roboty montaowe
5.3.1 Kanalizacja sanitarna
W celu zachowania prawidtowego pgst robdt montazowych naley przestrzega zasady

budowy kanatu od najaszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu.
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5.3.1.1 Rury z PVC

Przewody z PVC mima montowa przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednawagi na
zmniejszon elastyczné tego materialu w niskich temperaturach, zalecaest jvykonywanie
polaczen w temperaturze nie t8zej nz +5°C. Przy ukfadaniu pojedynczych rur na dnie wtkona
uprzednio przygotowanym podio naley wskpnie rozmigci¢ rury na dnie wykopu i wykora
zlacza, przy czym rura kielichowa do ktérej wciskaegtj bosy koniec naginej rury powinna by
obsypana uprzednio warsfwchronm 30cm ponad wierzch rury z vagzeniem odcinkOw patzenia
rur. Osie §czonych odcinkdw rur muszznajdowé sic na jednej prostej a moritaur winien by
wykonany oznaczeniami rur do gory. Zabranigmdktadania pod rury twardych elementéw (gruz,
kamier, drewno) celem wyprofilowania wymaganego spadkwy.rirury z PVC 4czy¢ naley za
pomoa kielichowych podczen weiskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanpiegcieniem
gumowym. W celu prawidiowego przeprowadzenia mantaury powinna b§ ona przyaita,
zukosowana na bosymikeou (pod lgtem 15° tak, by powierzchnia potowy grdéboscianki rury byta
nadal prostopadta do osi rury) i oznaczona powibya giebokas¢ ztacza na bosym kwu rury.
Ztagcza kielichowe weciskane nalewykonywa wciskapc bosy koniec rury do kielicha, po uprzednim
posmarowaniu go smarem, zalecanym przez producantdo wciskania bosego koa rury przy
srednicach powsej 90mm uywac naley weciskarek. Potwierdzeniem prawidiowego wykonania
pofagczenia powinno by oshgniecie przez czoto kielicha oznaczonej granicy wciskuaz
wspotosiowd¢ taczonych elementow.

5.3.1.2 Studnie kanalizacyjne

Sposbéb wykonania studzienek winienctagodny z zaleceniami i instrukcjami producentaeRcie
szczelne rur kanalizacyjnych przedany komory nalgy wykon& fabrycznie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-0 ,Wymagania ogolne ,, punkt 6
6.2. Kontrola pomiary, badania

Kontrole wykonania wykopu nafg przeprowad z uwzgkdnieniem wymaga podanych w punkcie
5.1.

6.2.1 Badania przed przygipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodséad, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.). Wszystkie dokumenty oraz wynikdéaWykonawca przedstawi gnierowi
do akceptaciji.

6.2.2 Kontrola pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyobo6t w zakresie
i z czstotliwoscia  okreslona w  niniejszej Specyfikacji | zaakceptowanprzez Irkyniera.
W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie kdnych zataonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych punktow
wysokasciowych z doktadnécia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniengwod

— badanie odchylenia osi kolektora,
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— sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowoi uszczelnienia przewodow,

— sprawdzenie ggdnych posadowienia studziengkekowych i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0 ,Wymamagbdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarov jest:

— m(metr) wykonanej i odebranej kanalizacji

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagaolne” punkt 8. Roboty uznaje; sia
wykonane zgodnie z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravig punktu 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych

— wykonane studzienki ,

— wykonana izolacja,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrgei podano w ST-0 ,Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 nwykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostaw materiatu,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, studzieselekowych,

— wykonanie izolacji studzienek,

— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanairgch
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PN-EN 13476 Systemy przewodow rurowych z tworzytusznych do bezémnieniowej podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej— Systemy pomdw rurowych osciankach strukturalnych
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U)lgpropylenu (PP) i polietylenu (PE).

PN-EN 13598 Systemy przewodow rurowych z tworzywueznych do podziemnej begaieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfilamy poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen
(PP) i polietylen (PE) — G#¢ 2: Specyfikacje dla studzienek wtazowych i niewlaych w obszarach
obcigzonych ruchem kotowym i w gboko przykrytych instalacjach (oryg.).

PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxdghni dla ruchu
pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badayya t znakowanie, sterowanie jaka

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowyclymagfania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci.

PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe typu B,C,D

10.2. Inne

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci Kasayjnych,
- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodgowych,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggw z tworzyw sztucznych”,
- Instrukcja montzowa producenta rur i armatury.
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SST-8 SIKC WODOCIAGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSIwymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwgzanych z budowsieci wodocigowej dla zadania: "Budowa drogi — Wiélwl. Wiejska”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosovektadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem
sieci wodocigowe] przy budowie drogi — ul. Wiejska.

1.4. Okreslenia podstawowe

Siec wodocagowa - ukiad padczonych przewodéw i ich uzbrojenia, przesytsch
i rozprowadzajcych wod przeznaczondo spaycia przez ludzi, znajdagych s¢ poza budynkiem,
w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawdosnierzowego na przydzu wodocigowym.
Armatura sieci wodociggowej— w zalenosci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zgwory

- armatura przeciwparowa — hydranty;

Rura ochronna - rura o srednicy wkkszej od srednicy kanatu, usytuowana w przyaniu
wspotosiowo z kanatem, staca do zabezpieczenia kanatu przy pizej pod przeszkodami.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialogbpunkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST- O
~Wymagania ogdélne” punkt 2

2.2. Rury kanatowe
2.2.1 Rury i ksztaltki PE

Rury wodocagowe PE100 PN10 SDR17 swednicy: @110mm. Stosoweksztaltki tego samego
systemu co rury. Do budowy sieci wodggowej mog by¢ stosowane wyicznie materiaty, ktére
spetnia wymogi Ministerstwa Zdrowia i Opieki Spotecznejposiadag aproba¢ wiasciwego
paastwowego powiatowego inspektora sanitarnego wydaa podstawie atestu higienicznego
Paistwowego Zaktadu Higieny oraz atesty COBRTI INSTARury wywane do montau
przewodow wodoaigowych powinny by oznakowane zgodnie z normami tj. powinny postada
stale oznaczenia. Informacje naniesione na ruryongke z polietylenu w odgiach 1.0 m winny
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zawier& nastpujace informacje: nazewwytworcy, oznakowanie materiatu, wskak topliwosci,
sredniez zewretrzng rury i grubaé¢ scianki, maksymalne dopuszczalngnienie robocze (PN),
numer normy, znak jakei, znak instytucji atestagej, kod daty produkcji.

2.2.2 Armatura

Hydranty przeciwpgarowe typu nadziemnego z samoczynnym odwodnienzerabezpieczeniem
w wypadku ztamania. Zasuwa odcigea - 1m od kolumny hydrantu. Zapotrzebowanie wody
cele p. pa. dla hydrantu 280 — 10 I/s. Siavodochgowa uzbrojono w zasuwy unitiwiajace
wytaczenie w razie awarii poszczegblnych odcinkéw. Ama zabudowana na sieci
wodochgowej musi posiada state oznakowanie zgodnie z PN-86/B- 09700. Zaskliyowe
migkkouszczelnigice z gtadkim i wolnym przelotem, kolnierzowe wykoea zzeliwa
sferoidalnego. Zasuwy powinny bywyposaone w teleskopowe obudowy i skrzynki uliczne.
Skrzynki do zasuw mugzby¢ zabezpieczone przed osiadaniemgzkami zelbetowymi. Skrzynki
do zasuw montowane w terenie o nawierzchni nieutn@rej obetonowaw promieniu 0,5m od
krawedzi.

2.2.3 Bloki podporowe

Armatur, tréjniki i tuki na trasie sieci wodoggowej naley zabezpieczy blokami podporowymi

i oporowymi. Bloki powinny mié izolacg od strony przewodu éciany oporowe blokéw powinny
przyleg& do nienaruszonego gruntu i zapewnsateczné bloku. Szerok&: bloku oporowego nie
powinna by mniejsza ni odlegta¢ scian wykopu odcianki przewodu. Wysokg bloku oporowego
nalezy przyja¢ 50 — 60 cm wysz od srednicy przewodu z zateniem,ze srodek wysokéci bloku
znajdow& si¢ bedzie na poziomie osi przewodu, co gogiie s¢ poprzez zagbienie fundamentu
bloku. Mazna stosowé bloki wykonane na budowie lub prefabrykowane. Bloklezy wykona

z betonu zwyktego klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1:208B0s6b i rodzaj zabezpieczenia blokow
oporowych przed korozj powinien odpowiadarodzajowi i stopniowi agresywsol srodowiska.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1 Rury
Wyroby z tworzyw sztucznychy podatne na uszkodzenia mechaniczne, wzkwj z czym:

a) naley chront je przed uszkodzeniami pochadymi od podiga, na ktorym $ skladowane lub
przewaone, zawiesi transportowych, stosowania nigsida/ch urzdzei i metod przetadunku,

b) rury w prostych odcinkach, skfadofvav stosach na réwnym podin na podktadach drewnianych
0 szerokéci nie mniejszej @i 0,1 m i w odsfpach | do 2 metrow. Nie przekraé¢zavysokdci
skladowania ok. | m dla rur o mniejszyétednicach i 2 m dla rur owkszych srednicach, (jdi
szczegOlowe wymagania nie stanpinacze)),

C) szczegolnie naky zwracg uwag na zakaéczenia rur i zabezpieazge ochronami (korki, wkiadki itp.).

d) nie dopuszczado skladowania w sposéb, przy ktorym mogtyby wpigt odksztalcenia (zaggia,
zagniecenia itp.) - w miamazliwosci przechowywai transportowaw opakowaniach fabrycznych,

e) nie dopuszczado zrzucania elementow,

f) niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczychwigzek lub kegdw po podtau,

g) zachowa szczegOla ostrazncs¢ przy pracach w obmnych temperaturach zegirenych, poniewa
podatné¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujénangcznie wzrasta,

h) transport powinien @ywykonywany pojazdami o odpowiedniej dhdgotak by wolne kace wystajce
poza skrzyni tadunkovg nie byly dizsze nk | metr. Natomiast rury w kgach powinny w cakei lezet
na ptasko na powierzchni tadunkowej,

i) ksztaltki, zhczki i inne materiaty powinny Ildysktadowane w sposéb upgdkowany z zachowaniem
wyzej omawianyclrodkdw ostrancsci.
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Tworzywa sztuczne mgjograniczoa odpornéé na podwyszory temperaty i promieniowanie UV,
w zwiazku, z czym naley chront je przed:

a) diugotrwah ekspozygj stoneczan,
b) nadmiernym nagrzewaniem acbdet ciepta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycice spratu

Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgi podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogolne”
punkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania sieci wodocigowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania sieci wodagowej powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

— koparki

— podnanik widtowy

— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopdéw

— sprztu do zagszczania gruntu

— innego spretu do transportu pomocniczego

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze stosowaniasrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury musz by¢ transportowane na samochodadgfraiowych o odpowiedniej diugoi i o ptaskiej
platformie. Na platformie nie powinny znajdotvsic zadne gwadzie ydz inne wystajce elementy.
Burty boczne powinny hy ptaskie i pozbawione ostrych kreglzi. Ukladane pojedynczo rury
powinny by przektadane listwami drewnianymi tak, abyzma byto przeeignag¢ pomidzy nimi
zawiesia do ich roztadunku. W przypadku zatadunkukielichowych, nalgy tak ulazy¢ stos rur,
aby nie nagpowat bezpéredni kontakt midzy kielichami poszczegolnych rur. Rury nglenocno
zwigzat, aby unikmé przesuwania podczas transportu. Rury nie powinyty @yrzewieszone poza
platformy pojazdu na diug@ nie wigksz niz pieciokrotna¢ ich nominalnegrednicy i nie wgcej niz
2m (mniejsza wartd miarodajna). Zatadunek i roztadunek rur wamkach wymaga iycia
podnanika widtowego z ptaskimi widtami. Rury tadowanejgaynczo musz by¢ przenoszone przy
uzyciu miekkich zawiesi, typu pasy poliestrowe o0 odpowiednigjytrzymaldci. Rury
roztadowywane gcznie nie mog swoim cetzarem powodowa zagraenia dla pracownikow. Nie
wolno rur zrzucad lub wlec. Ksztaltki naley przewozé w odpowiednich pojemnikach
z zachowaniem ost#00scCi.

4.3 Wymagania dotycace przewozu armatury
Armatuk nalezy przewozé pakowam w sposob zabezpieczay przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikow atfan/cznych, w odtbnym opakowaniu.

Zaleca sie transport w oryginalnych opakowaniactkomanych przez producenta. Rozpakowanie
elementow natey wykona dopiero na placu budowy.
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4.3. Zatadunek i roztadunek

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatéw fradku transportowym oraz roziadunek powinny¢ by
wykonywane przy gyciu uradzeh zmechanizowanych o agigu dostosowanym do masy przenoszonych
elementéw prefabrykowanychgcknie z osprgem transportowym (zawiesiem).

4.4. Transport prefabrykatéw

Zaleca sj przewozé prefabrykaty w pozycji ich wbudowani&rodki transportu przeznaczone do
kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powingg Wwyposaone w urzdzenia zabezpieczag
przed maliwoscia przesurjcia st prefabrykatu oraz przed miiovosciag zachwiania réwnowagirodka
transportowego. Przy transporcie prefabrykatow aygo poziomej na kotowynsrodku transportowym
prefabrykaty powinny hky ukladane na elastycznych przektadkachzadgch w pionie. Liczba
prefabrykatéw uteonych nasrodku transportowym powinna éylostosowana do wytrzymaéb betonu

i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzenierg.tRansporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na
kotowych srodkach transportowych prefabrykaty powinny hyktadane na elastycznych podktadkach
utozonych w pionie pod uchwytami moatavymi. Prefabrykaty posiadge prosi ptask powierzchng
wsporcz powinny by ustawione na podkladkach o przekroju pragtokn, a prefabrykaty
o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej pomy by ustawione na podktadkach o profilu
odpowiednio dostosowanym do ksztatu tej powierzchn

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne wymagania dotycgce wykonania robét

Ogo6lne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania ogglpenkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenienviale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkow osiowych, kotkowswiadkow i kotkow krawgdziowych.

5.3. Roboty montaowe
5.3.1 Si€ wodociagowa

W celu zachowania prawidiowego pgst robdt montaowych naley przestrzega zasady
budowy kanatu od najaszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu.

5.3.1.1 Rury z PE

Przewody z PE nima montowa przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakvagi na
zmniejszon elastyczné& tego materialu w niskich temperaturach, zalecaest jvykonywanie
polaczer w temperaturze nie ¥8zej nz +5°C. Przewody powinny Byuktadane na gbokdsci
zgodnej z projektem w miejscach odgaén, tukdw, zwezek oraz kacowek naley zabezpieczy
przewody poprzez wykonanie blokdw oporowych. Blgomwy powinien mié stabilne podize na
nienaruszonym podio. Ksztaltki wodocigowe naley odizolowa od betonu fol lub taéma. Rury
PE hczone lgdg przez zgrzewanie elektrooporowe. Zgrzewane ruty Raztaitki powinny mié
identyczry $rednie i gruba¢ scianek. Rury powinny hy utozone wspoétosiowo, kicowki rur
powinny by wyréwnane i oczyszczone. Przy zgrzewaniwygciem zhcz elektrooporowych natg
przestrzegd aby powierzchnieatzone byty gtadkie i czyste-zeskrobana warstwaktlerdydranty
instalowane na odggtieniu od przewodu z zasgwodcinajcag. W przypadku montar hydrantu
bezpdrednio na przewodzie, tr6jnik pod hydrant powiniBg posadowiony na podta betonowym.
SzczegOty montas hydrantu powinny hy zgodne z instrukej producenta. Skrzynki hydrantowe
powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem poprzezdeerge nawierzchni.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-0 ,Wymagania ogolne ,, punkt 6
6.2. Kontrola pomiary, badania

Kontrole wykonania wykopu nalg przeprowadz z uwzgkdnieniem wymaga podanych w punkcie
5.1.

6.2.1 Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsd, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.2.2 Kontrola pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyobo6t w zakresie
i z czstotliwoscia okreslong w  niniejszej Specyfikacji i zaakceptowanprzez Irkyniera.

W szczegOlnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie kdnych zataonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych punktow
wysokaciowych z dokladnécia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniengwod

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie prawidtowci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowoi uszczelnienia przewodow,

— sprawdzenie rzinych posadowienia studziengekowych i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0 ,Wymamagbdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarov jest:

— m(metr) wykonanej i odebranej kanalizacji
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagaolne” punkt 8. Roboty uznaje; sia
wykonane zgodnie z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravig punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych

— wykonane studzienki ,

— wykonana izolacja,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST-0 ,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 nwykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostaw materiatu,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, studzieselekowych,

— wykonanie izolacji studzienek,

— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanairgch

PN-EN 13476 Systemy przewodow rurowych z tworzywuaznych do bezénieniowej podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej— Systemy pomdw rurowych osciankach strukturalnych
Z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U)lpropylenu (PP) i polietylenu (PE).

PN-EN 13598 Systemy przewodow rurowych z tworzywueznych do podziemnej begaieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfilemy poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen
(PP) i polietylen (PE) — G&¢ 2: Specyfikacje dla studzienek wtazowych i niewlagch w obszarach
obcigzonych ruchem kotowym i w gboko przykrytych instalacjach (oryg.).

PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eawdhni dla ruchu
pieszego i kotlowego - Zasady konstrukcji, badayya t znakowanie, sterowanie jaka

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowyclgm@agania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci.

PN-H-74051-2:1994 Wrtazy kanatowe typu B,C,D
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10.2. Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kazediyjnych,
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodgowych,

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych”,
Instrukcja montaowa producenta rur i armatury.
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SST-9 PRZEBUDOWA PRZEPUSTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej X\SIwymagania dotyege wykonania i odbioru
robo6t zwgzanych z wykonaniem przepustu dla zadania: ” Buddwagi — Wielu, ul. Wiejska”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekwadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azénych
z wykonywaniem przebudowy przepustu w pasie drggow

1.4. Okreslenia podstawowe

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkiej obudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod pasy drog i zjazddw.

Przepust o przekroju prostokatnym - przepust, ktorego konstrukcja sna wykonana jest
z elementowzelbetowych.

Sciana czotowa- konstrukcja stabilizapa przepust na wlocie i wylocie i podtrzynca nasyp
Zjazdu.

Pozostate okedenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-0 ,Wymagania ogolr@inkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST-0
~Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustiwypowych prefabrykowanych elementow
oraz z elementow wykonywanych na placu budowyetgbh niniejsz SST, g:

— prefabrykowandciany czotowe oraz gzymsy;
— kruszywo do betonu;

— cement;

— woda;

— mieszanka pod tagMfundamentowy,

— drewno na deskowanie;

— materialy izolacyjne;
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— Zzaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty zelbetowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny byzgodne z dokumentacprojektowy i SST. Odchyiki
wymiarow prefabrykatéw powinny odpowiad&®N-B-02356 [1]. Powierzchnie elementow powinny
by¢ gtadkie, bez gknig¢ irys. Dopuszcza esidrobne pory jako pozostdm po pcherzykach
powietrza i wodzie, ktérych gbokas¢ nie przekracza 5mm. Skladowanie prefabrykatéw powi
odbywa si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paudio

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementomstkukcji przepustow powinny spettia
wymagania PN-B-06712 [5]. Kruszywa nafesktadow& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi aseryami lub jego frakcjami. Podie
sktadowiska powinno kiyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowstkakcji przepustéw powinien spettia
wymagania PN-B-19701 [7]. Naig stosowé cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy42,
do betonu klasy C30/37 (B-37) oraz cementu klasyp 3 betonu klasy C20/25 (B-25). Cement
nalezy przechowywa zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawodocigowa wode pitng.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinpetrgac wymagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywantortmevych scianek czotowych przepustow
powinno spetni@ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materiaty izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéwégianek czotowych mma stosowé

— emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

— pape asfaltovg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apaty technicznej,

— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzonévwdadczalnie i posiadage aprobat techniczr
za zgod Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie nkszej nk M 12 i spetnia wymagania PN-B-
14501 [6].
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-0 ,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprat do wykonania przepustéw

Wykonaweca przyspujacy do wykonania przepustow powinien wyké&zk mozliwoscia korzystania
z nas¢pujacego spratu:

— koparek,

— betoniarek,

— dozownikow wagowych do cementu,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-0 ,Wymagania ogoine” pdnk

4.2. Transport materiatdw

Transport materiatow do budowy przepustu podanoS¥ ©-03.01.01 ,Przepusty pod koepdrogi”
punkt 4 podpunkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-0 ,Wymageagolne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobovdzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia,
— czasowego przemenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktérym bdzie

wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
— innych robét podanych w dokumentacji prapelej i SST.

5.3. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnackggodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji goelf, SST i zalede
Inzyniera. W szczegolrici zabezpieczenie nie polegéa na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniudcianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigcian wykopéw mena stosowé drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przezzyniera. Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo
stalowe wielokrotnego aytku. Typ scianki oraz sposob jej zagdgienia w grunt musi hy zgodny
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z dokumentagj projektowy i zaleceniami layniera. Po wykonaniu robdicianke szczelg nalery
usuryé, zas powstad szczelig zasypa gruntem i zaggcic. W uzasadnionych przypadkach, za zgod
Inzyniera,scianki szczelne mma pozostawi w gruncie. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu
powinna by pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gmibao najmniej 20cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinnat hysunéta frecznie lub mechanicznie
z zastosowaniem koparki z oprzygpwaniem nie powodggym spulchnienia gruntu. Odchyiki
rzgdnej wykonanego podta od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie m®przekracza
+1,0cm i -3,0cm. Sposdb wykonywania robét ziemnpold fundamentycianek czotowych i faw
fundamentow powinien by dostosowany do wielkoi przepustu, @bokasci wykopu,
uksztattowania terenu irodzaju gruntu. Wykop malevykonywa w takim okresie, aby po ich
zakaczeniu mana byto przysfpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna dywykonana zgodnie z dokumentacjprojektows i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfaw wynosa:

— wymiary w planie + 5cm,
— rzedne wierzchutawy + 2cm.

5.5. Wykonanie kanatu przepustowego z betonu zbrofego

Wykonanie przepustu zostato podzielone na dwa etédfynika to z paéniejszej eksploatacji oraz
pracy samej konstrukcji przepustu. Wykonanie przapwostanie podzielone na dwa niezaée
etapy:

a) W pierwszym etapie zostanie wykonane koryto w keeditery U — dolna cgs¢ przepustu wraz
Z elementami pionowymi. Po wykonaniu wykopu oraagypki i cienkiej warstwy betonu
(chudziaku) naley przygotowa& deskowanie a naginie utay¢é zbrojenie. Po wykonaniu
zbrojenia, przygotowane koryto zalewamy betonenarametrach wynikagych z projektu. Po
wykonaniu koryta naley wykona izolacjg chronica konstrukcg.

b) W drugim etapie naly wykona& piyte odchzajaca, ktora stanowi dodatkowo ptyt
przykrywapca koryto wykonane w pierwszym etapie. Po wykonanipawiedniego wykopu
i ustawieniu deskowania nale wykona zbrojenie a nagpnie zostanie wylany beton
o parametrach wskazanych w projekcie. Wszystkie mgmoraz parametry konstrukcyjne
zostaly podane na rysunkach. Naéwo naley wykona izolaci ptyty odcizajace).

5.5.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow kokgiryrzepustow powinna odpowiatla
wymaganiom PN-B-06250 [15]. Urabiaktomieszanki betonowej powinna pozwoiia uzyskanie
maksymalnej szczeldoi po zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie betonu lub na
powierzchni. Urabialn@& powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élarych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazséazbrojenia,

- zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zaggczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNE50 [15]. Nie meae
ona by osignicta przez wgksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skiadzie mieszanki. Zaleca

sie sprawdzanie daviadczalne urabialrfgi mieszanki betonowej przez prdbformowania
w warunkach zbfionych do rzeczywistych. Zawafto powietrza w zagszczonej mieszance
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betonowej nie mee przekracza 2 % w przypadku niestosowania domieszek naporépgtych i od
4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek nigtasgcych. Recepta mieszanki betonowej
moze by ustalona dowolp metod, doswiadczalra lub obliczeniowo-déwiadczalra zapewniajca
uzyskanie betonu o wymaganych $davosciach. Do celow produkcyjnych nalesporzadzi¢ recept
robocz, uwzgkdniajgcg zawilgocenie kruszywa, pojemsto urzgdzenia mieszagego i sposéb
dozowania. Zmiana recepty roboczej musi bykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z pszych
przypadkow
zmiana rodzaju sktadnikéw,
- zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywolata w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyian
w catkowitej ilasci wody zarobowej w 1 fimieszanki betonowej przekraczegj + 5 dend.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§sia wytacznie w betoniarkach przeciwbigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolpcanusa by¢ dozowane wagowo
z doktadnécia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

* 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae by
wieksza nk 100 % jej pojemndxi roboczej. Czas mieszania zarobu musi ligtalony déwiadczalnie,
jednak nie powinien on léykrétszy ni 2 minuty. Konsystencja mieszanki betonowej niezengynic
sie od konsystencji zaimnej (wg recepty roboczej) wdej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy
temperaturze 0 C wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwa, za wyptkiem sytuacji
szczegoOlnych, w uzgodnieniu zzimierem.

5.5.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg wymadgaSST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [3].
Zbrojenie powinno by wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej. Sgosfykonania szkieletu
musi zapewrd niezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudoavddo
tego celu zaleca gitagczenie wzidbw na przeeiciu prtow drutem wazatkowym wyarzonym

o srednicy nie mniejszej ni0,6 mm (whzanie na podwdjny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie
musi zachowa dokladne poteenie w czasie betonowania. Najestosowa podkladki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z maeviat tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne
jest stosowanie podkiadek zemw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien ¢bgprawdzony i
zatwierdzony przez fiyniera.

Sprawdzenlu podlegasj
srednice aytych prtow,

- rozstaw pgtow - r&nice rozstawu pitdéw gidwnych w plytach nie powinny przekra¢zacm,
a w innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinienai¢ si¢ od projektowanego o wéej niz + 2cm,

- roznice diugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od
dokumentacji projektowej o wiej niz + 5¢cm,

- otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagaojektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposéb stabiligey jego polaenie w czasie betonowania i 2agczania.

5.5.3. Wykonanie deskowania

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowd zalecenia PN-B-06251 [3] dla deskawdrewnianych
iew. BN-73/9081-02 [21] dla - stalowych. Deskowanpowinno by wykonane zgodnie
z dokumentagj projektows i powinno zapewsi sztywnd¢ iniezmienné¢ ukfadu oraz
bezpieczéastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w sposéb u#iwiajacy tatwy

jego monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszankbetonovy, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wyklucgywyciek zaprawy i mgiwos¢ znieksztatcg lub odchylé w wymiarach
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betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowaree@ wypetnieniem ich mieszanketonovy
powinny by obficie zlewane wogl

5.5.4. Betonowanie i pigignacja

Elementy przepustow z betonu powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagyrojektows i SST
oraz powinny odpowiadavymaganiom:

a) PN-B-06250 [15] w zakresie wytrzymatd, nasgkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [15] w zakresie skladetonu, mieszania, zeggczania,
dojrzewania, pielgnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych nk + 5° C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak
wymaga to zgody kyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej termygra 26 C w chwili jej
ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elemersedputrag ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezparednio po zakaczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i chrgoymi beton przed
deszczem i inpwodyg. Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelmymagania normy
PN-B-32250 [9]. Dopuszczaesinne rodzaje piegnacji po akceptacji ktyniera. Rozformowanie
konstrukcji, jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczefize nasipi¢ po osignieciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymégoprojektowe;.

5.6.Scianki czotowe

Deskowaniescianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokralery wykona wg PN-B-
06251 [3]. Betonowanie nalg wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnacbgie
mniejsza nt B-30. Powierzchnie elementéw betonowych, ktérezasypaniu znagdsie pod ziema,
nalezy zagruntowa przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emalsationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powvelent suchych, lub innymi metodami
zaakceptowanymi przezayniera.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rgleuktad& jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubd z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotrig zasypki w czasie
zag;szczania powinna odpowiatlevilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metbavg
PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%. Wskaniki zag;szczenia poszczegodlnych warstw powinien
by¢ zgodny z dokumentagj projektowy i SST. Wskaniki zagsszczenia gruntu w wykopach
i nasypach nals przyjmowa wg PN-S-02205 [14].

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotdw naly wykona& zgodnie z dokumentagjprojektows lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wyldfd.zaleznosci od rodzaju materiatuzytego do
umocnienia, wykonanie robét powinno dbyggodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00
»Roboty wykaiczeniowe”.

Obrukowanie rowu wykortazgodnie z w OST D-06.01.01b ,Remontgstkowy obrukowa skarp
rowu i stazkow”.
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5.9. I1zolacja przepustow

Przed utgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokument@cpjektowej, powierzchnie
izolowane nalgy zagruntowda np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emaglsationovs w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,

— lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem
bitumicznym na geyco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej. Dopuszczag sstosowanie innych
rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przezyimiera. Elementy nie pokryte izolggprzed zasypaniem
gruntem nalgy smarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-0 ,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrole jakasci robot naley wykona& zgodnie z OST ,Przepusty pod kogodrogi” punkt 6, oraz
SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-0 ,Wymamagdine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagaolne” punkt 8. Roboty uznaje; sia
wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg puih&aty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,

wykonanie taw fundamentow i ich piginacg,
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- monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowymp,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepdtu

— rozebranie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,
- umocnienie wlotéw i wylotéw,

- uporzdkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz
D dla przepustow wykonywanych z elementow prefabmdmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-02356

PN-B-0448!
PN-B-0625!

PN-B-06253

PN-B-0671:
PN-B-1450!

PN-B-19701

PN-B-2462:
PN-B-3225(

. PN-C-96171

. PN-D-95017

. PN-D-9600(

. PN-S-96012

. PN-S-02205

. PN-B-0625(

. BN-88/673:-08

. BN-79/6751-01

. BN-88/675:-03
. BN-68/675:-04

. BN-74/9191-01

©X N ot M wWdh P

PR R RRRR
Ol WNRO

N PR R
O ©om ~

N
=

. BN-73/9081-02

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wsrowe
elementéw budowlanych z betc
Grunty budowlane. Badania prébegruntt
Roboty betonowe zelbetowe. Wymagania technic:
Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochronysndowisk
agresywnych woéd gruntowy
Kruszywo mineralne do beto
Zaprawy budowlane zwyk
Cement. Cement powszechnegaythu. Sktad, wymagania oce
zgodndci
Roztwor asfaltowy do gruntowai
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zag
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany nasggc
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igl:
Tarcica iglasta og6lnego przeznacz
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspodire z gruntu
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagebadania
Beton zwykh
Cement. Transport i przechowywa
Materialy do izolacji przeciw wilgotriwiowej. Papa asfaltowa
tasmie aluminiowe
Papa asfaltowa na welonie z widkien szklai
Asfaltowe emulsjkationowe do izolacji przeciw wilgotdoiowyck
Urzadzenia wodn-melioracyjne Przepusty z rur betonowy
i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbi
Formy stalowe do produkcji elementow budowlanychbetont
kruszywowego. Wymagania i badania
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SST-10 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM POD{O ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSIwymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwihzanych z wykonaniem koryta, profilowaniem oraz ¢gzgzaniem podi@ dla zadania: ”
Budowa drogi — Wielf, ul. Wiejska”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robot ag@nych z wykonywaniem
koryta przeznaczonego do ubmia konstrukcji nawierzchni parkingu i drogi orpeofilowaniem
i zagzszczaniem podia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito robot

z Dokumentag Projektows, ST i obowazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolnemagania dotyce robdét podano
w specyfikacji ST- 0 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgi podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania robot naly uzy¢ :

— rowniarek lub spycharek z ukae ustawianym lemieszem, Inspektor Nadzoruzendopycic
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku jazdy maszyny

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywammgskich koryt)

— walcow statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyptydo zagszczania

— przewanych zbiornikbw na wog do zwikzania podiga, wyposaonych w urzdzenia do
réownomiernego dozowania wody

92



ST dla zadania :” Budowa drogi — Wieluul. Wiejska”.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygze stosowaniasrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogolne”. Mgzna wy¢ dowolnych srodkéw transportu. Wad mazna transportowa
dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania og@lne

5.1. Przygotowanie robot

Wykonawca powinien przygbic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podi, jest
mozliwe wytacznie za zgodl Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atemysznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rezozenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wgkszych nk co
10m. Grunt odspojony w czasie wykonywania korytawipien by wykorzystany zgodnie
Z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, w mianazliwosci powinien on by wbudowany
W nasyp, jeeli jest to niemaliwe nalezy odwiez¢ odspojony grunt na odkiad.

5.3. Profilowanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycldaych podiga. Zaleca si, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 wyzsze nk projektowane rgdne podiga. Jeeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclirpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora
Nadzoru, dowie¢ dodatkowy grunt spemniggy wymagania obowkujgce dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganychedizych wysokéciowych i zagscic warstwe do
uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1. Bezpwednio po profilowaniu
podiaza naley przystpi¢ do jego zagszczania.

5.4. Zag:szczanie podiaa

Zageszczanie podiaa naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskiaik zag:szczenia nalg/ okresla¢ w oparciu o normaknprob Proctora.

Tablica 1 Minimalny wskanik zag:szczenia

Strefa korpusu Minimalna wartdc¢ lg
Od 0 do 20 cm ponej niwelety robdt ziemnych 1,00
Od 20 cm do 50 cm pargj niwelety robét ziemnych 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoyg podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zagszczenia nalg oprz&€ na metodzie obgien plytowych. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@m by wigkszy od 2,2. Wilgotn& gruntu
podiaza podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.zédi po
wykonaniu rob6t zwjzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach

i Wykonawca nie przygpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniemzelewyprofilowane i zagszczone podtae
ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadanitejkej warstwy mana przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu p@dlaspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezlnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to napragwykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli robét podano w ST-0,Wymagania ogolnahkt 6.
6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Szerokéé koryta (profilowanego podtaza)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cm i -5cm.

6.1.2. Réwnd¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nierébwndaci podiwzne warstwy naley mierzy¢ 4 metrove tatg. Nierobwndaci poprzeczne warstwy
nalezy mierzy¢ 4 metrove fatg. Nierowndgci nie mog przekracza 20mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4- metrowej taty i poziomicy.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentagcprojektowg
z tolerangy + 0,5%.

6.1.4. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.1.5. Zagszczanie

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod#okrelony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.sllgako kryterium dobrego zggzczenia stosuje ¢si
poréwnanie wartici modutéw odksztalcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, oké&onych zgodnie z norgn BN-64/8931-02 nie powinna bywieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotéio gruntu
podtaza powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.2. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujvicksze odchylenia cech geometrycznych powinng by
naprawione przez spulchnienie delmikaici co najmniej 10cm, wyrOéwnane i powtornie gszrzone.
W przypadku niemznosci odpowiedniego zagzczenia wbudowany materiat nglewymieni.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesggtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0, Wymagagéne”.

Jednostlk obmiaru jest 1 m2 ( metr kwadratowy) wykonanegdébranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST-0 ,Wymaaagolne”. Roboty uznaje¢sza wykonane
zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pign&aaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badanie prébekityl

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Robmsnrae - Wymagania i badania

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizychnywtasciwosci kruszyw - Czsé 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obarenie ptyt
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
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SST-11 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZVE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej X\SI'wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego p@dip kruszywa stabilizowanego
cementem dla zadania: " Budowa drogi — Wielul. Wiejska”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azénych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padi@ kruszywa stabilizowanego cementem gr. 20cm
Rm=5,0 MPa igr. 10cm Rm=2,5 MPA wg PN-S-96012.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementemjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktoéra po aghieciu wiasciwej wytrzymataci nasciskanie, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;.

Mieszanka cementowo-gruntowa mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie pbyzréwnie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych
ilosciach.

Kruszywo stabilizowane cementem mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wady, razie
potrzeby dodatkéw ulepsaalych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych
w optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wzania cementu.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa gegzona i Stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wikania cementu.

Podioze gruntowe ulepszone cementem jedna lub dwie warstwy zaggczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest waagtadbudowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito robot

z Dokumentagj Projektovs, ST i obowjzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolnemagania dotyce robdt podano
w specyfikacji ST- 0 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST- O
~Wymagania ogolne”
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2.1. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 , laodzki z dodatkami wg PN-B-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dlaestu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnjiej

niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymal@dé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie

mniej niz: 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najponiej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalg wykona& zgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu paavin
odbywa si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czaseghpwywania cementuetizie
diuzszy od trzech miesty, mazna go stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykag jego przydatn& do robét.

2.2. Grunty

Przydatné¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementetazgaocené na podstawie wynikow
bada& laboratoryjnych, wykonanych wediug metod podanyehPN-S-96012. Do wykonania
podbuddéw i ulepszonego pod z gruntdw stabilizowanych cementem pglestosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2. Gruntam® uzna za przydatny do stabilizacji cementem
wtedy, gdy wyniki bada laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporrié
probek gruntu stabilizowanege sgodne z wymaganiami ollenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
Ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
Ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481
ziarn przechodgych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynng€ci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej 15 PN-B-04481
niz:
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 | Zawartd¢ czsci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481
wigcej niz:
6 Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz:
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Grunty nie spelniate wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneropig@ami lotnymi. Grunty o granicy
ptynnasci od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego pzaitpod warunkiem zycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementé&ondatkowe Kkryteria oceny
przydatndci gruntu do stabilizacji cementem; zalegatgiycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 ,

- zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdci ziaren przechodzych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatit gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymaitcci
nasciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki kwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3. Kruszywozme uzné za przydatne do stabilizacji
cementem wtedy, gdy wyniki batlalaboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢ na sciskanie
i mrozoodpornét prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami okienymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagania| Badania wedtug
Uziarnienie
Ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, 9

1 |nie mnigej nk: 30 PN-B-06714-15
ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr
%, nie wecej niz: 15

5 Zawartg¢ cze$ci organicznych, barwa ciec 7Y WZOrCOWa PN-B-06714-26

nad kruszywem nie ciemniejszani

Zawartg¢ zanieczyszcZe obcych, %, nie

3 S 0,5 PN-B-06714-12
wigcej niz:

4 Zawartséc_.3|arczanow, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jest wbudowane bezpe@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowaniderenie budowy, to
powinno by ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobodevodnionym placu,
w warunkach zabezpieczaaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanigmych rodzajow
kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeementem i ewentualnie do pighacii
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych
mozna stosowa wodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z akpliwych zrodet nie mae by
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyypodag normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymataci nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanychoeawwatpliwg

i zwodg wodochgowy. Brak rénic potwierdza przydatié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

98



ST dla zadania :” Budowa drogi — Wieluul. Wiejska”.

2.5. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkaghsadnionych, stosujegsnastpujace dodatki
ulepszajce:

- wapno wg PN-B-30020 ,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoi@ajce aprobat
technicza wydary przez uprawniognjednostk.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaté¢é gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 jidwinna spetnia@ wymagania okrdone
w tablica. 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw sfabivanych cementem dla poszczegoinych
warstw podbudowy i ulepszonego pagio

Wytrzymala¢ na

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji sciskanie prébek
nawierzchni drogowej nasyconych waogl(MPa) | Wskaznik mrozoodpornéci
po 7 po 28
dniach dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 [ubod 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 dodo 2,2 do 5,0
KR6
2 Goérna cgs¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego o gruloi co| od1,0 od1,5 0,6

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub do 1,6 do 2,5
gorna cgs¢ warstwy ulepszenig
stabego podita  z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 Dolna czs¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego w przypadKku

posadowienia konstrukcji nawierzchni - od 0,5 do 0,6
na podigu z gruntéw wgtpliwych 15
i wysadzinowych

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgi podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogolne”.
Do wykonania rob6t naky stosowa :
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gttnych do zagszczania,
- zagszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub rohtywalcédw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
- spycharek, rowniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuléania gruntu,
- ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejgszerokéci do
rozsypywania spoiw,

99



ST dla zadania :” Budowa drogi — Wieluul. Wiejska”.

- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do
i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub rmohtywalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT

réwnomiernego

Ogodlne wymagania dotygee stosowaniasrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogdlne”.

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 .

Transport wapna powinien odbysvaic zgodnie z PN-B-30020 .

Transport popiotéw lotnych powinien odbygvsie zgodnie z PN-S-96035 .

Zuzel wielkopiecowy granulowany mna przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeoenMieszank kruszywowo-spoiwow mazna
przewozé dowolnymi srodkami transportu, w sposOb zabezpieczony przadeeayszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym Igaeéniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania og@pumkt 5.

5.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mge by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarznte i podczas opadéw deszczu. Nie maleozpoczynd stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, 7eli prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podiea

Podlaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami éksaymi w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogdlne” punkt 5.2.

5.3. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementamakruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecas siki
dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawarkgi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawafto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegblmarstw podbudowy i ulepszonego podio

Maksymalna zawart cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10
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Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadeilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 toferancy +10%, -20% jej warti.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnwrzymanie w czasie budowy wewosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgokywymaganiami okéonymi w tablicy 4.

5.4. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu mua wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych Iub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidzianip
stabilizacji powinien b§ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu grunalezy sprawdzt jego
wilgotnos¢ i w razie potrzeby g zwickszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna: by
dozowana przy iyciu beczkowozow zapewnigjych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz
z wody mazna dodawé do gruntu dodatki ulepszme rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy. Jeeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz
10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibe]
pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu malelod& i przemieszé& z gruntem dodatki
ulepszajce, np. wapno lub popioty lotne, w il okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tag recepcie. Cement najledodawa do rozdrobnionego i ewentualnie
ulepszonego gruntu w Hoi ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement datki ulepszajce
powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaatkwegny przez
Inzyniera. Grunt powinien ywymieszany z cementem w sposob zapewoyajednorodnét na
okreslona glebokasé, gwarantujcg uzyskanie projektowanej grusm warstwy po zagszczeniu.
W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicacdzczegola uwag nalery zwréck na
jednorodné¢ wymieszania gruntu w oddoie skrajnych paséw o szergko od 30 do 40cm,
przylegtych do prowadnic. Po wymieszaniu gruntu ementem nalg sprawdzé wilgotngs¢
mieszanki. Jeeli jej wilgotncé¢ jest mniejsza od optymalnej o ¢eej niz 20%, naley doda&
odpowiedns ilos¢ wody i mieszani ponownie dokfadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed
zag:szczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej wartei.
Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aAakenia mieszania nie powinien
by¢ diuzszy od 2 godzin. Po zakczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwnéa

i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowegdrych oraz spadkoéw poprzecznych
i podtuznych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzysta prowadnice poditne, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarayutejj odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Ireyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.
Zageszczenie nalgy przeprowad#i w sposob okrdony w p. 5.8.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki degace, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjopspowinna b§ wyposaona w uradzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemenrda ob§tosciowego dozowania wody. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinied Byotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego pedkos¢ podawania materiatdw powinna dystalona i na bigco kontrolowana w taki
sposoOb, aby zapewhjednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej
wartdsci. Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podiee zwilzy¢ wodg. Mieszanka
dowieziona z wytwdérni powinna Byukltadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @ftb
ukfadania mieszanki powinna bdyaka, aby zapewéaiuzyskanie wymaganej gruiim warstwy po
zagszczeniu. Przed zeszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych,
spadkow podinych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki rigle
wykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovanoprofilu warstwy. Od #ycia
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prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarangtgj odpowiedri rownas¢
warstwy, po uzyskaniu zgody dyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag;szczania warstwy.

5.6. Grubaos¢ warstwy

Orientacyjna grub@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub krwsez stabilizowanego
cementem nie powinna przekraéza

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu e rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu e specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezy
wykonywa w dwoch warstwach. deli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wdej
warstwach, to tylko najhej potazona warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii
mieszania na miejscu. Wszystkie warstwyabee wyzej powinny by wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Warstwy paoNvy zasadniczej powinny byvykonywane
wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjorch.

5.7. Zag:szczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nabky prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tmgie wskazanym w SST. Zgggczanie
podbudowy oraz ulepszonego padioco przekroju daszkowym powinno rozpgesie od krawedzi

i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powirzpocaé Sie od nizej potazonej kravedzi

i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi.
Pojawiapce s¢ w czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mulsy¢
natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na peinglebokas¢, wyrdéwnanie i ponowne
zag:szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyghd. W przypadku technologii mieszania w mieszarkathcjonarnych operacje
zag:szczania i obrébki powierzchniowej mygshy¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku teabgii mieszania na miejscu, operacje
zag;szczania i obrobki powierzchniowej mysky¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin,
liczac od momentu rozpogeia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego wIRBBE012 [17] i SST. Specjaluwag nalery
poswigci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podtwch i poprzecznych oraz
wszelkich uragdzen obcych. Wszelkie miejscadne, rozsegregowane,eiane podczas zaggczania
lub w inny sposéb wadliwe, muszdyé naprawione przez zerwanie warstwy na pegmubacé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladziponowne zagszczenie. Roboty teas
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podtwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgata;
szerokdci. Jsli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem
kolejnego pasa nalg pionowg krawedz wykonanego pasa zvil¢ wods. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obagic pionowy krawedz.
Po zwikzeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposdb riglevykona poprzeczn
spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowe] krawdzi w wykonanej
mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@éczeniem zagszczania jednego pasa,
a rozpoczciem wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minutellev nizej potazonej
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warstwie wysfpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by wzgledem nich
przesunite o co najmniej 30cm dla spoiny pozthej i 1m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady piejgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneggmentem podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.10. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paet z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” .

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podépowinny by utrzymywane przez Wykonawazgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paet z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. WymagaogdIne”.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli robét podano w ST-0,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszopadiaze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 6.2.

6.2. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 304.05.00
,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogélne” .

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopmgdodano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” .

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdéine”.

103



ST dla zadania :” Budowa drogi — Wieluul. Wiejska”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagagd@ne”. Jednostkobmiaru jest 1mz2 (jeden
metr kwadratowy) warstwy z kruszywa stabilizowanegmentem .

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymaaagdlne”. Roboty uznajeesza wykonane
zgodnie z dokumentagcprojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pign&daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogdélne”. Realizacjatnéci
ryczattem, wg Umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-04300 Cement. Metody hiadaznaczanie cech fizycznych.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badgmbbek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralned&aia. Oznaczanie zawastbzanieczyszc#e
obcych.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralned&aia. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralned&aia. Oznaczanie zawastbzanieczyszc#e
organigeh.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralned&aia. Oznaczanie zawagtosiarki
metdaromowvy.

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralned&aia. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralned&aia. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralned&aia. Oznaczanie rozpagdelazawego.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. BadarOznaczaniescieralngci w bebnie Los

Angeles.

PN-B-19701 Cement. Cement peesknego giytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodon

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Wodadtonow i zapraw.

PN-S-96012 Drogi samochodoR@dbudowa i ulepszone pogioz gruntu

stabiizanego cementem.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych nawierzchni jezdni podatnych IBDWharszawa 1997

OST D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone péeip gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. GDDP Warszawa 1998.
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SST-12 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANE GO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSrwymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6ét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczejkraszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie dla zadania: " Buddwegi — Wielu, ul. Wiejska”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robét azénych z wykonywaniem
warstwy podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mnabilktowanego mechanicznie wg PN-S-
06102:1997.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna— to proces technologiczny poleg@y na odpowiednim z&gzczeniu
kruszywa o wiaciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meatiaznie — jedna lub wjcej warstw
zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwsng nawierzchni drogowej.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito robot

z Dokumentag Projektows, ST i obowazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolnemagania dotycre robot podano
w specyfikacji ST- 0 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podav ST- 0
~Wymagania ogéine”

2.1. Materiat do podbudowy
Materiatem do wykonania podbudowy zasadnicze] powily kruszywo tamane uzyskane po

przekruszeniu surowca skalnego, kamieni narzutowyatoczakow lub ziaremwiru wigckszych od
8mm. Kruszywo powinno kiyjednorodne bez zanieczyszaz#hcych i bez domieszek gliny.
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2.2. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno¢bggodne z wymaganiami PN-S-06102:1997. Krzywa

uziarnienia kruszywa okéna wg PN-EN 933-1:2000 powinnadgiggta i powinna lee¢ pomidzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1. Wymiamjwickszego ziarna kruszywa nie peo
przekraczé 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbwglozasadniczej z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne

31,5 100

16 70 + 93

8 50 + 75

4 36 + 58

2 26 + 42

1 19+ 32

0,5 13+4

0,25 8+15

0,075 3+10

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Wihasciwosci kruszyw powinny b§ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997, oraz taBlic

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa

Lp. Wiasciwosci Kruszywa | Badania wedtug normy
tamane
1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych 1i0,075 mm, % 2+10 PN-EN 933-1:2000
2 | Zawartd¢ nadziarna, % , nie wtej nz 5 PN-EN 933-1:2000
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych % , nie wiej niz 35 PN-EN 933-4:2008
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, () PN-EN 1744-1:2010
, hie wiecej niz 1
5 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zggzczeniu wg BN-64/8931-01
Proctora metogll lub 1l wg PN-B-04481, % 30 =70
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles %, nie wgej niz:
a) po petnej liczbie obrotow PN-EN1097-2:2000
b) scieralna¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow 35
30
7 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz 3 PN-EN 1097-6:2002
8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach PN-EN 1367-1:2007
zamraania, %, nie wicej niz 5
9 | Rozpad krzemianowyzelazawy §cznie, % , nie PN-B-06714-37
wiecej niz - PN-EN 1744-1:2010
10 | Zawarte¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO, PN-EN 1744-1:2010
nie wiecej niz 1
11 | Wskanik nasnaosci wihe mieszanki kruszywa przy
zagszczeniud > 1,0, %, nie mniejszy i 80 PN-S-06102:1997
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2.4. Woda

Do wykonania podbudowy nate stosowé& wode studzienn lub wodocagowa bez specjalnych
bada. W innych przypadkach woda powinna spetniggmagania normy PN-EN 1008:2004

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgi podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogolne”
punkt 3. Do wykonania robét nalestosowa :

— mieszarki stacjonarne wypaosme w uradzenia dozujce wod, powinny zapewrdi wytworzenie
jednorodnego materiatu o wilgotiw optymalnej

— uktadarki kruszywa lub za zgednzyniera mana dopygci¢ rowniarke, koparko-spychagk

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdoeagszczania

— w miejscach trudnodaoginych ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne aagszczarki
ptytowe

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee stosowaniasrodkdéw transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogolne”. Kruszywa mpa przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyaterialami, nadmiernym

wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania og@lne

5.1. Przygotowanie podiaa

Uktadanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizega mechanicznie powinno odbyinsic na
warstwie stabilizacji cementowo-piaskowe] przygohowj zgodnie z ST ,Podbudowa i ulepszone
podiaze z kruszywa stabilizowanego cementem”.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Whytwarz& ja w mieszarkach stacjonarnych zapewgiggh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Po
wyprodukowaniu powinna &y od razu transportowana na miejsce wbudowania wsa&po
przeciwdzialajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej gretio takiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Warstwa powinna by
zag;szczona z zachowaniem wymaganych spadkowdngeh wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada st z wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna lBywyprofilowana

i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedngch wysokéciowych. Rozpoogie
budowy kadej nastipnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru. Zagszczanie kontynuowado osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wg normalnej proby Proctora PN-B-04481 (metoda Wjlgotnas¢ kruszywa powinna ky rowna
wilgotnosci optymalnej wg normy j.w. Wilgotrsé kruszywa powinna ky w przedziale od 1 %
powyze]j wilgotnasci optymalnej do 2 % ponej wilgotnasci optymalne;.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli robét podano w ST-0,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przysqpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagviwyniki tych badé Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej
ST.

6.2. Badanie w czasie robo6t

Tablica 2 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwose bada
Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej | podbudowy przy-padaga na
jedno badanie (fn

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 probek na 10000 m

4 Badanie wiéciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

kruszywa wg tablicy 2

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2 Prolakteny
pobier& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na biegco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.2.2. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IlI), z tohep +10% -20%. Wilgotn&e nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 1097-5

6.2.3. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia. Zaggzczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niegtiwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia nalgy oprzet na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziepnmaz
na 5000 M lub wedlug zalede Inspektora Nadzoru. Zasgczenie podbudowy stabilizowane;
mechanicznie naly uzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modtgao pierwotnego modutu
odksztatcenide; jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagviwyniki tych badé Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii
materiatdw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiaciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej
ST.
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6.3.1. Szeroké& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgicej niz +10cm, -5cm.

6.3.2. ROwnd¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuwzne i porzeczne podbudowy najamierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehipoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows,
z tolerancy + 0,5 %.

6.3.4. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Ra&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.3.5. Gruba¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
— dla podbudowy zasadniczej +10%

6.3.6. N@nosé¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy naley bad& poprzez okréenie ugecia spezystego pod kotem lub przy
pomocy badania modutu odksztatcenia. Wymaganiampmdatablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotygze ngnosci podbudowy

Lp | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Wymaganie cechy podbudowy
1 Maksymalne ugtie pod kotem obgkeniu :
- 40 kN 1,25 mm
- 50 kN 1,40 mm
2 Minimalny modut odksztatcenia :
- pierwotny 80 MPa
- wtérny 140 MPa

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.3 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dghakasci co najmniej 10cm,
wyréwnane i powtérnie zaggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienjkonanej
warstwy jest niedopuszczalnezdk szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej
0 wigcej niz 5¢cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubcé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.
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6.4.2. Niewldciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay
odpowiedna gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wikciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone. Roboty te Wykonawca wykona
na whasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t gpisponowny pomiar i ocena grudmp warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtgciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nagénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganejsnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych
dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy ayliwtedy, gdy zarenie naénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonaywgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagagd@ne”. Jednostkobmiaru jest 1mz2 (jeden
metr kwadratowy) warstwy z kruszywa tamanego stabitanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymaaagdlne”. Roboty uznajeesza wykonane
zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pign&daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyseze ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogélne”. Cena wykonatvie
podbudowy z kruszywa tamanego obejmuje:

— prace pomiarowe

— sprawdzenie podia

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riecep

— zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudawvani

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST
— utrzymanie podbudowy w czasie roboét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa zywuistabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumichnyic powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powiemmch przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Speajfikpobierania prébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkgcji betonu

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badanie probekiy
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PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizychnywtasciwosci kruszyw - Cgsé 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychéetaosci kruszyw - Cgs¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych se@osci kruszyw - Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskanik ksztattu

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKd

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizychnywtasciwosci kruszyw - Czsé 6:
Oznaczanie gptadsci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychéetaosci kruszyw - Cgs¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychsait&osci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
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SST-13 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSrwymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowdigozadania: ” Budowa drogi —
Wielun, ul. Wiejska”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych

z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betastaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki miherasfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpyezez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgzany jest prowadziZaktadova kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5. Stosowane mieszanki betonu asfajowsewymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
muchu
KR 1-2 AC16P. AC22P
EER 3-4 ACI6P, AC22P, AC32P
KR 5-6 ACI168P, AC22P, AC32P

1) Podziat ze wzgtu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejsze] Specyfikacji Technsjz @ zgodne z okrdeniami
w obowizujacych odpowiednich Polskich Normach i ST-0 ,Wymageaogodlne”.

Nawierzchnia — konstrukcja skltadaga sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obgizen od ruchu pojazdow na podie.

Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdnoze by utozony w jednej lub
kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wziyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
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Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszyovaiziarnieniu cjgtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wytany w procentach masy ziaren przechpgzh przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcihzenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehra podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].

Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wiksza cgs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063mm.
Wypetniacz — kruszywo, ktorego wksza cg$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skladay & wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtien

wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie h&dwczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Symbole i skroty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB -~ polimeroasfalt.

D - gorny wynmiar sita (przy okreslanin wielkoscl ziaren kruszywa),

d - dolny wynuar sita (przy okreslani wielkodci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze je) nie okreslac).

TBR —~ do zadeklarowama (ang. To Be Reported: producent moze dostarczyc
odpowiednie informacye. jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obslugi podroznych.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito robot

z Dokumentag Projektows, ST i obowazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee robdt podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialog

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw ST-0
~Wymagania ogolne” pkt. 2
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podancablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warptvdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KRl - ER? AC16P, AC22P 50/70 —
KEFE3 — KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70. PMB 25/55-60
AC32p wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5S - KR6 ACI16P, AC22P, 35/5, 5070, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

Lp. Wlasciwoscl Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-ENM 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaplonu, aC PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mnie] niz
4 | Zawartosé skladnikow %o m'm | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnyeh,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m'm | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.5
(ubytek lub przyrost),
fnie wiece] niz
6 | Pozostala penetracja po %% PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej miz
7 | Temperatura mueknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52

po starzeniu, nie mnie) iz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Fawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
fnie wiecej niZ

9 | Wzrost temp. micknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura lamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa. nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanypdtimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]

Gatunek asfaltn modyfikowanego

Wymaganie L Metoda ) polimerami (PMB)

podstawowe Wlasciwosc badania Jednostka 33/55 — 60
Wymaganie klasa

4 5 a

s
aa

1

EKonsystencja
w posrednich .
temperatu- f:fﬂf?g“la PN-EN 1426 [21] 0.1 mm
rach eksploa- -
tacyjnych
Eonsystencja
w wysokich T -
temperam- | =oFEE PN-EN 1427 [22] °C = 60 6
rach ek splo- ;
atacyjnych

[ B
LA
LA
LA
il

Sila rozelagania PN_EN 13589 [55]

¥ f D e 59 1
{mn]ja prgﬁlusc PN-EN 13703 [57] Jicmn =2w35°%C 3
rozciagama)
Sila rozeiagania
. w 3°C (duza PN-EN 13387 [33] " a
Kohezja predk o PN-EN 13703 [57] Vem NFD o
Tozciagania)
Wahadlo Vialit
{metoda PN-EN 13588 [34] Jiem? NPD? 0
nderzenia)
Ctalose kon- | Zmiana masy Yo =05 3
systency Pozostala 7 G g Ty ar 5 3
(Odpornosé Censtincis PN-EN 1425 [21] Y =40 3
= SEEJ:ZE]JI_E' Warost tem-
YT | peratury PN-EN 1427 [22] °C =8 3
h3[(1] | Mekend
Imne Temperatura PN-EN IS0 2592 c .335 1
wlasciwosc zaplonu [63] ==
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Temperatura

W_EN 13503 12 o .
lisirroia PWN-EN 12393 [20] C :-12 L]

Nawrot sprezysty
w230

Nawrot sprezysty
w 10°C

Zakres PN-EN 14023 [59]
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnosc
MAZATYIOWALL.
Fommica
temperatur
micknienia
Stabilnose
magazynowania. | PN-EN 13399 [32]
Wymagama Rozmica PN-EN 1426 [21]
dodatkowe penetraci

Spadek
temperatury
mickniemiz po
starzenm wg PI-
EN 12607-1

Iub -3 [31]
Nawrdt sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4
EN 12607-1 AT
lub 3 [31] P*'““E*“[‘flf” -1
Nawrat sprezysty T :
w 10°C po PMN-EN 13398 [51]
starzeniu wg FN- NPD" 0
EN 12607-1
Iub -3 [31]
.’H'_F‘D —No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
* TBE. — To Be Peported {do zadeklarowania)

PN-EIN 13398 [51] p =50 b

ag TBE" 1

PN-EN 13399 [52] oC -5 )
PMN-EN 1427[22] = )

=]

0.1 mm NFD" ]

PN-EN 12607-1
[31] °C TBE® 1
PN.EN 1427 [22]

Skiadowanie asfaltu drogowego powinnog¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczarych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu
Z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otackgqudwinien by izolowany termicznie, posiadla
automatyczny system grzewczy z tolergngj 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfal
powinien by magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy g@dni z termostatem
kontrolupcym temperatur z doktadnécig £+ 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrgegd stosowania oraz unikaiekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéwadego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacaudgywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica ,46,5a, 7. Skladowanie
kruszywa powinno si odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub muoizeniu. Podtze sktadowiska musi I8y
rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeiréd powinno si odbywa& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepr asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpokdomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ina zastosow@asrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wabd przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda
C wynosita co najmniej 80%Srodek adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom okrdonym
przez producenta. Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach okienych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@eaych pohczenia régnych materiatéw
lub polbczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula jograniczajcymi,
nalezy stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,

b) emulsi asfaltowy wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlngrm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nt 10mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5¢cm,
— nie mniej nkt 15mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5¢cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej. Do uszczelnieniankdzi nalery
stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na garco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltos mazna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa& emulsji do opakowa i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee stosowania spgi podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogéine”
punkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lalgglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekanaimo-asfaltowych,
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— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem résaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne giizenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwyp termosami,

— sprzit drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee stosowaniasrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalyy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w ugdzenia umgliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi madderi i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalgy przewozé w sposéb chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert tprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, aimw@jacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiege nie lkedg korodowaly pod wpltywem emulsji i niectly
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycbywyposaone w przegrody. Nie nale uzywac do
transportu opakowaz metali lekkich (m#e zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH< 4). Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami
samowyladowczymi w zakeosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed whaahism
mieszanka powinna byzabezpieczona przed ostygpiem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakiui czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewdiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaghnie
pojemnikdw uywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania og@imekt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, ACB2Bziarnienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawart& lepiszcza podane sv tablicy 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-

asfaltowe] podanegsw tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACI16P AC22P AC16P AC22P AC32P
EERI1-KR2 ER1-KR2 KE3-KE6 KR3-KERé KER3-KER-6
Wymiar sita # [mm] | od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31.5 - - 100 - - - 100 - 90 100
224 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11.2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 63 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2.0 8 4 8 3 7
ia;.;;i;c‘}lepmzczn_ B 2 Bing0 Buring0 Brss Blins

! Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gestosc (pg), to do wymaczenia nunimalne] zawartosci lepiszeza podana wartosc nalezy

pommnozyc przez wipolczynmk & wedhug rownama: & =

2,630

P4

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podwy, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]

Warunki

Wiasciwosc ﬁggﬁz‘“&“ Metoda i warunki badania | AC16P AC22P

13108-20 [48]
i‘;‘ﬁfﬁ“ C12ubijanie, | PN-EN 12607-8 [33], Vi 40 Vi 40
przegt’zeﬂi 250 uderzen P- 4 s 20 Vinax 2.0
Wolne
przestrzenie C.1.2ubijanie, | PN-EN 12607-8 [33]. VFBon 50 VFBon 50
wypelnione 2=50 uderzen p. 5 FFB s 74 FFByn 1
lepiszczem
Zawartosc
wolnych C.12ubijanie. | PN-EN 12607-8 [33],
przestrzent %50 uderzen 5 PMA s 14 [T T
W mieszance - P--
mineralne)
PN-EN 12697-12 [35].
- przechowywanie w 40°C

gr;p?ru_oacgg ) E}-{g-;ligljﬂm?- z jednym cyklem IT5R ITSR7

alanie wody | 2%35 uderzen - iz P

badanie w 25°C

2 Ujednolicons procedure badania odpomosel na d=iatanie wody podano w WT-2 2010 [63] w zalaczmku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu

KR3 + KR4 [65]
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Warunki
e Zageszrezania . . . , AC22P
Wilasciwodd wg PN-EN Metoda 1 warunki badania ACI16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubgjanie, - - Vigin 4.0 Voin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Foax 70 Vinax 7.0
Odpormosé na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B — TS
A | walowanie, : powietrzu, PN-EN 13108-20, Am10 AmLo
deformacje trwale ™ ;'11%“ e D 16.60°C. 10000 cyiti PROsmawx | PRDam sice
sg-P1oo o : .
PN-EN 12697-12 [35].
Odpornoéé na C.1.1 ubtjanie. przechowywanie w 40°C _
dzialanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, TSR0 TSRz
badanie w 25°C ¥

* Grubosé plvty: ACL16P, AC22P 60mm AC32P 80mm.
b) Ujednolicona procedure badania odpornoscl na dematanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, dla ruchu

KR5 + KR6 [65]

Warunki
L zageszezania - - - AC22P
Wlasciwosc wg PN-EN Metoda 1 warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3 ubyjanie, - Faim a0 Fruin 40
: - - 2697- / /
przestrzemt 2x 75 uderzeni PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vx 700 | L
. PN-EN 12697-22 [38].
. C.1.20, -

Odpormosc na walowanie metoda B w powietrzu, TS am0s TS am 06
deformacje trwale %) P‘ P, i PN-EN 13108-20. PRDsm satx | PRD AR aiix
a0 D.1.6.60°C. 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.1.ubyame, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, IT5Rz IT5Rz
badanie w 25°C ¥

‘” Grubosé plvty: AC16P, AC22P 60mm AC32P 80mm
* Ujednolicona procedure badania odpornosci na drzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

Zalaczmku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzan
dozowania, podgrzewania i mieszania skltadnikbw opazechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafy dodaw#& odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe iyalprzechowywa

w zbiorniku z peérednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatewaapewnigcym
utrzymanie zgdanej temperatury z dokladioly + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moprzekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dlsfaltu drogowego 35/50 Kruszywo
(ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperater wkasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatur@snainki
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mineralnej nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tdjpliay najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbwdoy a najwysza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpadnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposbb i czas mieszania skladnikow mieszanki minefasfaltowej powinny zapewhrownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem
skoordynowania rgidzy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychni6 ich sktadu:

— zawartgc lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiea

Podiae (podbudowa z kruszywa niezzanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—suche

Maksymalne nierowniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekrac¢zavartgci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwéw podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
tatg 4-metrowy lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
podbudowy [mm]

AS, Pafs}f: ruu:hp. awaryjne, dodatkowe, wlaczama 1
1 wylaczania -
GP Jezdnie lacznic. jezdnie MOP. utwardzone 12
pobocza -

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 12

utwardzone pobocza

Z.L D Pasy ruchu 15
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Jezeli nierébwnaci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze. Rzdne wysokéciowe
podiaza oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by zgodne

z dokumentagj projektows. Z podiza powinien by zapewniony odptyw wody. Wykonane
w podiazu taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wisciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym). W celu polepszeniaappénia mgdzy
warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchpiadiaza powinna by w ocenie wizualnej
chropowata. Szerokie szczeliny w padionaley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 144B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu wdenie zgodnici whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. Nie dopuszcza siceniania dokladrici
pracy otaczarki oraz prawidtowd sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehsgo zarobu,
z uwagi na méiwga segregagj kruszywa. Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki nalgy zgromadz w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalezy pobiera
ze skrzyni samochodu zgodnie z metodkreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie
uzyskanych wynikéw liaynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowalykonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz leste warunkow zagszczania.
Odcinek probny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 m2, a dtugb co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdbw oraz smtu jakie zamierza stosowado
wykonania podbudowy. Wykonawca weoprzysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia puizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem. Podé powinno by
skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodydzyi warstwami. Skropienie lepiszczem
podiaza (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed ukeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinne kykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane 8oi pozostatego lepiszcza do skropienia paalto
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Ukladana xa-:frsm-a Podloze pod warstwe asfaltowa Ila;c poznsmlegﬁo
asfaltowa lepiszeza [kg/'m™]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0.7-1.0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0.5-07
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0.3-05"
gruntu stabilizowanego spoitwem 0.7 - 1,07

Yzalecana emulsja o pH =4
*) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajace) rvzvko spekan odbitych

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczagcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura pa@tgod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2. Mieszark mineralno-asfaltow asfaltowg naleey wbudowyw& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczeni@iagu doby nie powinna Ry nizsza od
temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura @oez mae by nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia. Nie dopuszczaesukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopaziczas
silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowani@snanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatyr mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg&t 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Mintmalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speémearunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wekaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubosé warstwy 7 :szﬂ:zlanq przestrzeni w

mieszanki technologiczne) 8¢ [%] warstwie

[cm] - [26(v/v)]

ACI6P, ERI+-ER2 5,0=14.0 =598 4.5+90
AC22P. ERI1=KER2 7.0+ 140 =98 45+90
AC16P, ER3-KRG 50140 =08 45+80
AC22P, ER3+ERG 7.0+ 140 =98 4.5+8.0
AC32P. ER3=KRS 9.0+ 140 =98 4.5+8.0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurech
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne. Grub&t
wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqacbsi

i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powiroyé réwnomiernie zagszczone eizkimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowegiety stosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne wymagania dotygee kontroli robét podano w ST-0,Wymagania ogolnahkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszers wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedadkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aproba¢ techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

— Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzie si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczedip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peajczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z rydmp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naltey zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usugt. Wyniki bada Wykonawcy nalgy
przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Irkynier mae zdecydowé& o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug punktu 6.3.3. Zakres badd&/ykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqeegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednoroditd powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczea technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §akmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i isktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstawy odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny. Rodzaj badeontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoiej

Z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Fodzaj badan
Mieszanka mimneralno-asfaltowa * ™
1:1 Uziarnienie
Zawartosc lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszeza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawartosc wolnych przestrzen: probki

o

Warstwa asfaltowa

a}

21 Wskainik zageszczenia

22 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosc

24 Grubosé lub ilos¢ materialu

75 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosc: przeciwposlizgowe

% do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m~ nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostac zwickszona (np. nawierzchnie didg w
terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwedat przeprowadzenia badlakontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaizzenlcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy.zdle odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwdgiane g wyniki bada
kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkémsciowych. Koszty
bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych ahpdBadania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzy przemawia wynik badania.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126974/ oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 16. W wypadku oki@nia ilosci materiatu na powierzchi

i sredniej wartéci grubcci warstwy z reguly nale przyja¢ za podstay caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej
jedmy dzienry dziatk robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy. Za grulié warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznacaegrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggadowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni
[%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powiterzchnia wieksza miz
6000 m” lub =10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m” lub

2. — maly odcinek budowy =10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okrelona w pojedynczym
oznaczeniu nie ni@ by mniejsza od projektowanej grudmb o wiecej niz 2,5cm.

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danejsewaosci. Okreslenie gstasci objetosciowe] naley
wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartéé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , ni@zen wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 14.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny agodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj +
0,5%.

6.4.2.5. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystki¢hsktechnicznych
nalezy stosowéa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu
taty i klina, mierac wysoka¢ prze&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowso podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlalrogi publiczne [67]. Do oceny rowém poprzecznej
warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich kieshnicznych nale stosowé metod

z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalsy
wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazégm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowopoprzeczna jest oldlena w rozporzdzeniu dotycazcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wkaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na lkmzKaj jezdni, nie mge sk rozni¢c od szerokeci
projektowanej o wicej niz £ 5cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na
osi podignej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczah
tolerancy + 1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyldJksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 i®, powinno
rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5cm. agka podtune i poprzeczne, sprawdzone
wizualnie, powinny by rowne i zwjzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popsmdle do
osi drogi. Przylegape warstwy powinny by w jednym poziomie. Wygll zewrtrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien byednorodny, bez gkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagagd@ne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy ztobe
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-1 ,\Wymamaolne” punkt 8. Roboty uznajes da
wykonane zgodnie z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonutagfago (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé&

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem Iub pokrycie snta asfaltowy krawedzi urzdzen obcych
i kraweznikow,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcikcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaneoth 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosc: kruszyw —
Czesc 6: Oznaczame gestoscl ziaren 1 nasiakliwosc

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznyeh 1 fizycznych wlasetwosc: kruszyw —
Czeié 7: Oznaczanie gestoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosc: kruszyw —
Czesc 8: Oznaczante polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasaawosc: cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynmkéw  atmosferycznyveh -  Czesé |-
Oznaczanie mrozoodpornosct

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéc 3: Badanie
bazaltowe) zgorzeli sloneczne; metods gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracyi 1gla

22 PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien 1 Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe)

24. PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie  emulsp  asfaltowych oraz  trwalosaa  podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

25 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kmuszyvw — Analiza

chemiczna
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28.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

45,

FN-EN 1744-4

PN-EN 12591

FN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

FN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

FN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PIN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania chemicznych wlasciwosct kmuszyw — Czedé 4:
Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowvch

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosct
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosc: Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czedc 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoigci na
twardniente pod wplywem ciepla 1 powietrza — Czesc 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czesc 3: Metoda EFT

Mieszanki muneralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe) metoda hvdrostatyczna

Mieszanki muneralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzem

Mieszanki muneralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek
mineralno-asfaltowvch na goraco — Czeid 11: Okresleme
powiazama pomiedzy kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé 12: Okreélanie
wrazliwosct na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mueszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 22: Koleinowanie
Mieszanki muineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
muneralno-asfaltowych na goraco — Czesc 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mieralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéc 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsp asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacy
emulsjt asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosct pH
emulsy asfaltowych

Kruszywa do mueszanek bitumucznych 1 powrerzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach. lotmiskach 1 mnych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsyt asfaltowych przez odparowanie
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464.

47.

48.

49.

30.

58.

59.

60,

61.

63.

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 1317%-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PIN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 141838-2

PN-EN 22592

PN-EN IS0 2592

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsj
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mmeralno-asfaltowe — Wymagama — Czesc 1:
Beton asfaltowy

Mieszank: mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czedé 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanyech do mieszanek
bitumicznvch — Czesé 1: Badanie metods Pierscienia 1 Kuh
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanveh do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 2: Liczba biumiczna

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modviikowanvch

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczamie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Ogznaczanie ciaghwosci
lepiszczy asfaltowych metods pomiaru ciagliwosc:

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaghwosct
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktvlometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsp hitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda =z
kruszywem

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energu
deformacp

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specviikacp
kationowych emulsy asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacy asfaltow
modvfikowanych polimeram

Wrypelniacze zlaczy 1 zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypelniacze zlaczy 1 zalewy — Czesc 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu 1
palenia — Pomuar metods otwartego tvegla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu 1 palemia — Metoda
otwartego tvgla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

54.

6a.

WT-1 EKruszywa 2010 Kruszywa do mueszanek muneralno-asfaltowych 1
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dvrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dmia 19
listopada 20101

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznvch.
Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

&7.

BE.

Rozporzadzenie Mmistra Transportu 1 Gospodarks Morskie) z dma 2 marca 1999 ¢ w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz.U. or 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchmi podamych 1 pélsztywnych. Generalna
Dvyrekeja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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SST-14 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSrwymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstwy ahcej z betonu asfaltowego dla zadania: ” Budowa idrog
— Wielua, ul. Wiejska”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem
warstwy warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT&uMerzchnie asfaltowe
2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoodj producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawtia potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5. Stesne
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanablicy 4.

Tablica 4. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACI11W 7, AC16W
KR 3-4 ACIOW, AC22W
ER 5-6 ACI6W, AC22W

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni gdzy warstvg scieralrg a podbudowy.

Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchnigdaca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okre&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vertyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8,11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszyovaiziarnieniu cjgtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyi@eny w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.
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Kategoria ruchu — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietad podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktdrego wiksza cgs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechag/ch przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza cgz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore skladay & wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie m&dwczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beto asfaltowy do warstwygieralnej

PMB — polimeroasfalt

D — gorny wymiar sita (przy okékeniu wielkasci ziaren kruszywa)

d- dolny wymiar sita (przy oké&eniu wielkasci ziaren kruszywa)

C — kationowa emulsja asfaltowa

NPD — wiaciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg) nie
okreslac)

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany)

IRI — (International Roughness Index)eoizynarodowy wskanik rownaci

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito robot

z Dokumentagj Projektovs, ST i obowjzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolnemagania dotyce robdét podano
w specyfikacji ST- 0 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podav ST- 0
~Wymagania ogolne”

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 .
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podancablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrGwnawczej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRl - ER2 ACITW ACIGW 50/70 )
EE3 — KR4 | AC16W AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
EE5S —KER6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powispetnia
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

L Wiaciwosc] Metoda Rodzaj asfaltu
P- Asciwose badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 35=50 50=70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50=58 | 46+54
3 | Temperatura zaplonu. oC PN-EN 22592 [62] 240 230
fie mniej niz
1 2 3 4 3
4 | Zawartosé skladnikow
rozpuszczalnych, %om/m | PN-EN 12592 [28] 29 99
fnie mnie] niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.5
fnie wiece] niz
6 | Pozostala penetracja po | PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu. nie mmniej niz
7 | Temperatura muekmienia | . PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej mz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 22
fie Wiece] niz
9 | Warost temp. micknienta | o0 | py py 1497 [29] 8 9
PO starzeniu, nie wiece] iz
10 ;"empemmm ) Iﬂ;nl_i'l.a.-'oa'ci oC PN-EN 12593 [29] 5 "
raassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanypdtimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023

Gatunki asfaltéw meodyfik owanych

Wymaganie . Metoda _ polimerami (PMB)

podstawowe Wlasciwosc badania Jednostka 3555 — 60
Wymaganie klasa

4 5 6

s
taa

1

Konsystencja
w posrednich .
temperatu- E?Ef?g“la PN_EN 1426 [21] 0.1 mm
rach eksploa- -
tacyjoych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Eﬁ:ﬁiﬁfﬁ PN-EN 1427 [22] C = 60 6
rach eksploa- F
tacyjoych

[
L
LA
Lh
s

Sila rozeiagania - gz -

(mala predkose ﬁ.:g. i;;gg E;} Jem® =2 w5°C 3
rozciagamia)
Sila rozeiagania
w 3°C (duza PN-EN 13587 [533]
predkosc rozeia- | PIN-EN 13703 [57]
zania)
Wahadlo Vialit
(metoda PIN-EIN 13588 [54] Jem® NPD® 0
uderzenia)

Echezja
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1 % 3 4 5 6
Stalosc Fmiana masy % =05 3
konsystencji | Pozostala , R & . ”
(Odpornosé penetracja T EN 126 1] . = =
na starzeme Warost
WeThEN, | temperatury PN-EN 1427 [22] °C =8 3
3[31] mieknienia
Ime Temperatura PN-EN IS0 2391 :c o 1
wlasciwoscl zaplonu [63] =i ~

Temperatura BN 171501 [0 ey a5
b PN-EN 12593 [29] € =-12 6
;T‘““}f SPrRZYSYY | pn EN 13398 [51] % =50 5
Nawrot sprezysty a
w 10°C HED g
Zakres PN-EN 14023 [59] i b
plastyernodcs Punkt 5.19 < T X
Stabilnosc
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] ac - -
Fofmica tempe- PM-EN 1427 [22] =5 =
ratur muickpienia
Stabilnosc
magazynowania. | PN-EN 13399 [32] a
Wymagania | Réznica PNEN 1426[21] | O1mm NFD 0
dodatkows peﬂemcﬁ
Spadek tempe-
rafury miskmienia PN-EN 12607-1
po starzemiu wg [31] °C TBE" 1
PN-EN 12607 PMN-EN 1427 [22]
-1 Iub -3 [31]
Nawrot spre-
Zysty w23"Cpo
starzeniu wg PN- =50 4
TySERy
ENLISOT-1hb | py £N 12607-1
-3 [31] [11] a-_."}
Nawrot spre- NN 12308 15 :
zysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzenm wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 hab
-3 [31]
*NPD - No Performance Determined (wlasciwosé uzvtkowa nie ckreslana)
" TBE. — To Be Reported {do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinnog¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczarych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu
Z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otackgqudwinien by izolowany termicznie, posiadla
automatyczny system grzewczy z tolergngj 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfal
powinien by magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy g@dni z termostatem
kontrolugcym temperatyr z doktadnécig £+ 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleunikac wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrgegd stosowania oraz unikaiekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéwmdego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 , obejmecg kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablice,810, 11.
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Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod&
sktadowiska musi ky rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa® w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepm asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpokdomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waioprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%. Skladowagiiedka adhezyjnego jest dozwolone tylko
w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia pefczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtgnych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia régnych materiatéw
lub pobczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula jograniczajcymi,
nalezy stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,

b) emulsi asfaltowy wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlngrm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8yno
— hie mniej nt 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej n¢ 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej. Do uszczelnieniankdzi nalery
stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowgrolimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metodh na goyco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.5. Materialy do zlhczenia warstw konstrukciji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjelipfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tahli2 i tablica 3 . Emulgjasfaltows mozna
sktadowd@ w opakowaniach transportowych Ilub w stacjonarnyehiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgii podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogéine”
punkt 3. Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zal@ci od potrzeb, powinien wykag&asic
mozliwoscia korzystania ze spgil dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lolagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekamgdmo-asfaltowych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowmaktadanej warstwy,
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— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne anizenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWsp termosami,
— sprzit drobny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygze stosowaniasrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogolne”. Asfalt i polimeroasfalt naje przewozé w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wdeenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe. Kruszywa mma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninmgateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Wypelniacz nale przewozt w sposob chropcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypeltniacz luzemwvip@n by przewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialgykish, umaliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny. Emulsja asfaltowa #eo by transportowana w zamlkgych cysternach,
autocysternach, beczkach iinnych opakowaniach wadunkiem, ze nie lgda korodowaty pod
wplywem emulsji i nie bda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny ¢byyposaone
w przegrody. Nie naly uzywaé¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o p¥l4). Mieszank mineralno-asfaltow
nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zat@ici od posgpu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankaimpta by zabezpieczona przed ostyggiem

i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikirmoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbuailo, powinna zapewrda utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigemoikow wywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewpltywagge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania og@lne

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pWziarnienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawart& lepiszcza podanegswv tablicach 5. Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa
drobnego nielamanego i famanego, to nalerzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co
najmniej 50/50. Wymagane witswosci mieszanki mineralno-asfaltowej podarnevs tablicach 6, 7,

8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wizacej , dla ruchu KR1+KR6
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Przesiew, [% (m/m)]

Wilasciwosé ACITW ACloW ACI6W AC2IW
ER1-EE? ER1-KEE? KEF3-KE6 EFR3-KE6
Wymiar sita # [mm] [ od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22 4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 63 90
11.2 90 100 65 a0 70 90 - -
8 60 83 - - 35 83 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0.125 6 24 5 15 4 16 12
0,063 3.0 8.0 3.0 8.0 4.0 10,0 4.0 10,0
ii:*::;ﬁ;’i} lepiszeza. Brinss Bruins g Brins 4 Broina 2

) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreélona przy zaloZonej gestosci mieszanki mineralne;

2650 Mg'm®. Jezeli stosowana mueszanka nuneralna ma inng gesiost (pg), to do wyznaczenia
mimimalne] zawartosci lepiszeza podang wartosc naleZzy pomnozye przez wspolczynnik « wedlug

2,650
rownanma: &« =
2
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej, dla
KR1 + KR2
Warunla
Wiasciwos¢ | 2552703 | Netoda § warunki badania | AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartose C 1.2 ubijanie . Ve Vo
wolnych ﬁi;a}d e, PN-EN 12697-8 [33]. Fﬂﬂtﬁ “min 3.0
przestrzeni 23U nderzen p. 4 max §,0 max §,0
Wolne
pIEEEtr;EﬂiE C. 1_.2.11bijﬂ.ﬂif&. PN-EN 12697-8 [33]. FFBusie 63 VFBuar 0
wypelmone 250 uderzen p.S FFB i VFB e 0
lepiszezem
Zawartosc
wolnych C.1.2 ubijanie LEN 12
przestrzeni  w | oot o0 o | PNEN12697-8[33], PMAr 14 PMA s 14
Mieszance - p-5
mineralneg
PMN-EN 12697-12 [35].
Odpomoéé na | C.1.1ubijanie, Pmc‘?‘“gfmmilw 40°C
dzialanie wody | 2%35 uderzen Z Jednym cyriem IT5Rsp ITSRg
ZAmrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicons procedurs badania odpomosc na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaceniku 1.

ruchu
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej , dla ruchu
KR3 + KR4

Warunki
Wlasciwosc zagv:;zi@ﬁa WE | Metoda i warunki badania ACLI6W AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3 ubyanie, Vegin 40 Vigin 2.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vinax 7.0 Voax 70
.. C.1.20. PN-EN 12697-22 metoda B -
;)d:‘ponms.c na ale ¥ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20. g;;m 03 ;g;j‘m o
clormacje rwale Pos-P1ag D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR el S
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosc na C.1.1 ubyame, | przechowywanie w 40°C z IT5. ITSR
dzialanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, a0 “
badanie w 25°C ¥

¥ Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane widaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aigicej
i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wihasciwosc zageszezania Metoda 1 warunki badania ACI16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3 ubgjanie, 5 Visn 4.0 Vaginao
. N- 2 _ 33 ) ) man =+, mn &,

przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vax 7.0 Foax 7.0
.. C.1.20, PN-EN 12607-22, metoda B . ) -
s}t}pomos_c A ale ¥ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, gg;m oL ;TRT;SAR o1
elormacje trwale Pog-P1oo D.1.6,60°C. 10 000 cykli [38] AT deklz AR dekls

PN-EN 12697-12 [35].
Odpomosc na C.1.1.ubyanie, | przechowywanie w 40°C z .
dzialanie wody 2«35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSR0 TSR s
badanie w 25°C ¥

‘” Grubosé plyty: AC16P. AC22P 60mm, AC32P 30mm
*Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalagczniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow opszechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafy dodaw#& odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe iyalprzechowywa
w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewaapewniacym
utrzymanie zgdanej temperatury z dokladioly + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie #eoprzekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190fi@ asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo
powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteyskata temperateimwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszanineralnej nie powinna By wyzsza
o wiecej nz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejaoeg w tablicy 9.
W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejt@ostarczonej na miejsce
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wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdoezpérednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszank [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhroéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszeka dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoombwania mgdzy soly deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe) z zachowaniem
braku ré@nic w ich wi&ciwosciach.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa lub stara warsté@ieralna) pod warstgvwigzacag lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowng podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne . W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwnaci nie powinny przekraczawvartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tay 4-metrovy lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchmi podloza pod warstwe
wiazaca [mm)]
A S P:{fs}f: ruu:hp,. awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
U 1 wylaczania
GP Jezdnie lacznic. jezdmie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: rtuchu, dodatkowe, wlaczania 1
G wylaczania, postojowe. jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze. Rzdne wysokéciowe
podiaza oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Nieréwia podiaza
(w tym powierzchrg istniegcej warstwy scieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej. Wykonane w patitdaty z materialu 0 mniejszej sztywioo
(np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)eina usurgé, a powstate w ten sposdb ubytki
wypeinic materiatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetni
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betonem asfaltowym). W celu polepszenia gppénia mgdzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podia powinna by w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny
w podiazu naley wypeinc odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatameidtug norm lub aprobat technicznych. Na
podiazu wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst
SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobaht@cznych.

5.4. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobegrany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu wdenie zgodnici whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. Nie dopuszcza siceniania doktadrici
pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehego zarobu,

z uwagi na méiwga segregagj kruszywa. Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki nalgy zgromadz w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalezy pobiera

ze skrzyni samochodu zgodnie z metadreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych
wynikoéw Inzynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.5. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy y#acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem saislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz lestem warunkow
zag;szczania. Odcinek prébny powiniencbglokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhasi najmniej 500 m2, a diugoco najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialdw oraz stz jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwy. Wykonawca aeoprzysgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu
przez Irzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia puizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem. Podé powinno by
skropione lepiszczem. Ma to na celu @gaizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodydzyi warstwami. Skropienie lepiszczem
podiaza (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzeé,8 + 0,5 kg/m2,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowatei mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza; skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczagcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wylgczye

Z ruchu publicznego przez zmiamrganizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsfalamwvej
podiaze powinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljowecelu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rgraamontowas na rozktadarce.
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5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiéu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtqod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2. Mieszark mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczeniaiggu doby nie powinna Iy nizsza od
temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura @oicz mae by nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia. Nie dopuszczagukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopeziczas
silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowani@snanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperatyr mieszania i wbudowania naleindywidualnie okr&li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na kg§u 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [*C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. WiHaciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawartos¢é wolnych
Tvo i : L Wskaznik : .
Vp 1 Wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
. : - : zageszczenia .

mieszanki technologiczne; = '[w] warstwie
[cm] - [2e(viv)]
AC11W. KR1-KR2 4.0+ 10.0 =98 3.5-70
ACI6W, ERI1-KER2 5,0+ 10.0 =98 3,+7.0
AC16W, KER3-KR6 50-+100 =98 45-+-80
AC22W. KR3-KR6 7.0=10.0 =98 45=8.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurech
projektowg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Grubg&t
wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqacbsi

i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powirloyé rownomiernie zagszczone @izkimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowegdery stosowdé walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli robét podano w ST-0,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materdadkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzie sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikdéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usugt. Wyniki bada Wykonawcy nalgy
przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier mae zdecydowa& o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadZzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3. Zakres bad#/ykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqeegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodiwd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.
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6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §akmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i isktadnikow, lepiszczy i materialbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeg¢sinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kegdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy podano
w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszeza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc 1 zawartosé wolnych przestrzeni probka

= T

Warstwa asfaltowa

Wiskaznik zageszczenia ¥
Spadki poprzeczne

Rownosc

Grubosé lub ilosé materialu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
Wilasciwosa przeciwposlhizgowe

e R e T N A Y (A ) (]
L O T o R

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m-

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostac zwickszona (np. nawterzchnie drog w terenie
zabudowy)

* w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatla

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawedat przeprowadzenia bafikontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy.zdle odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mée by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwdgiane g wyniki bada
kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkémgsciowych. Koszty
bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych ahpd Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato
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bada kontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni& na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). \\atkowo
dopuszcza gibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 1269#&@6005¢ wbudowanego materiatu
na okrdlong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbiegé od projektu

0 wartagci podane w tablicy 14. W wypadku okl@nia ilasci materiatu na powierzchgii sredniej
wartasci grubgci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma
prawo sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeds
dzienmy dzialke roboca. Do odcinka cgciowego obowdzuja te same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grub& warstwy lub warstw przyjmuje eisredng arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacaegrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggadowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni,
[%]

Warunk: oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy. powierzchnia wieksza mz
6000 m” Iub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =10
wieksza niz 1000 m” lub
2. — maly odcinek budowy

| A

L% }

1

B — Pojedyncze oznaczenie grubose: <15

a)

w wypadku budowy dwuetapowe). tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana =z
opoZniemiem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje: w pierwszym etapie
budowy do gorne; warstwy nawierzchni obowiazuje wartosc 25%. a do laczne
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawasdma wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danegeWwaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.3.2.3. Zawartaé¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.3.2.5. Rowné&¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu
taty i klina, mierac wysoka¢ prze&witu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana row#o podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagdrogi publiczne .

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy witacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowanej uzyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadham ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 10 m. Wymagana rowfod poprzeczna jest oldlena

w rozporzadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne .

6.3.2.6. Pozostale wkaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie meze sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej nz + 5cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na
osi podignej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczah
tolerancij + 1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyldJksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 i®, powinno
rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5cm. agka podtune i poprzeczne, sprawdzone
wizualnie, powinny by rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popadle do
osi drogi. Przylegape warstwy powinny by w jednym poziomie. Wygll zewrtrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien &yednorodny, bez sjan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagagd@ne”. Jednostkobmiaru jest 1mz2 (jeden
metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asvedigo (AC) oraz ulgonej geosiatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymaaagdlne”. Roboty uznajeesza wykonane
zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pign&daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu- Oznaczenieameiwi chlorkéw, dwutlenku wgla
i alkalidow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wdiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych égfavosci kruszyw — Oznaczenie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw- Czsé¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych §efavosci kruszyw — Oznaczenie procentowej zawanito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Cgzsc 6: Ocena wilasciwoi
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Ocena zawa#m drobnych castek —
Badania bkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych &shawosci kruszyw — Cgéc 10: Ocena zawadoi
drobnych czastek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiaie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw — Metody oznaczenia
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Oznaczenieggtasci
nasypowej i jamistei

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczenie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsenmosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczenie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczenie
gestasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychsenmosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczenie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczenie
polerowalndgci kamienia
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PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczenie mrozoodpoKud

PN-EN 1367-3 Badania wdaeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceepénetracii ig

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceet@mperatury mknienia — Metoda Piécien
i kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@emawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczeozostatéci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwaldci podczas magazynowania mejqubzostatéci nasicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych sdavosci kruszyw — Cz& 4: Oznaczenie podatfo
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeenzpuszczalriei
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacedamperatury famliwviei Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrextie zawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destlacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexwe odpornéci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1; Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 j.w.- G&¢ 3; Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 6: Oznaczenieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczenie zawala wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powhzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 12: Okralenie wraliwosci na woa

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs¢ 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 36: Oznaczenie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczeczasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaszsedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@evartéci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach do tch

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznazdepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Badarmzpadu — G&¢ 1: Oznaczenie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeniaczem asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardag — Cz$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych st@owh do mieszanek bitumicznych —&z
1: Badanie metagPiekcienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych st@sowh do mieszanek bitumicznych —e€iz
2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzenawrotu sprzystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezeodpornéci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@eiagliwagci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru cagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczdohezji lepiszczy asfaltowych metotstu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@ehgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezerzyczepn&i emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezenergii deformacji
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasahecyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami
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PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cz& 1: Specyfikacja zalew na gmo
PN-EN 14188-2 Wypelniaczeagrizy i zalewy — Cz& 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — oznaczenie tempsrataptonu i palenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczenie temperatury zaptonudrpal— Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zajdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydkutostrad
Z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&afee na drogach krajowych - Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wawa 1997
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SST-15 WARSTWASCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSrwymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego dla zadania: " Bualow
drogi — Wielw, ul. Wiejska”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych

z wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralsfadtowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpyezez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowdgzany jest prowadéi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
punkt 8.4.1.5. Warstyscieralry z betonu asfaltowego rea wykonywa dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8temne mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Kategona Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu -

ER 1-2 ACS55, ACBS. ACI11S

KE 3-4 ACES. ACI11S5

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni gadzy warstvg scieralrg a podbudowy.

Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchnigdaca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okr&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vertyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8,11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszyovaiziarnieniu cjgtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

Uziarnienie — skifad ziarnowy kruszywa, wyi@any w procentach masy ziaren przechpgeh przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietad podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.
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Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wiksza cgs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechagz/ch przez sito 0,063 mm.
Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza cgz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktore skladay & wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtien

wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie h&dwczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beto asfaltowy do warstwgieralnej

PMB — polimeroasfalt

D — gorny wymiar sita (przy okékeniu wielkasci ziaren kruszywa)
d- dolny wymiar sita (przy oké&eniu wielkdsci ziaren kruszywa)
C — kationowa emulsja asfaltowa

NPD — wit&ciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg nie
okreslac)

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany)

IRI — (International Roughness Index)eoitynarodowy wskanik rownaci

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodto robot

z Dokumentag Projektows, ST i obowazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolnemagania dotyce robdét podano
w specyfikacji ST- 0 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podav ST- 0
~Wymagania ogolne”

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfality PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicD@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRl - ER2 ACSS, ACES, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KEE3 — KR4 ACES, ACI1S 30/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 30/70 PMB 45/80-65

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

L Wiaécimwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- ‘ badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia aC PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu. oC PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartosc¢ skladnikow
rozpuszezalnyveh, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), %om/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
fiie Wiece] niz
6 | Pozostala penetraca po | o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej miz
7 | Temperatura mickmensa | . PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu. nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartosC parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2.2
1€ Wiece] niz
9 | Wzrost temp. muckntenia | . PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu. nie wiece) niz
10 | Temperatura lamliwosci o -
ralami °C PN-EN 12593 [29] 8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanypdtimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. . Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie | yncioope | Metoda | Ll T35 BRI-65
podstawowe badania Wymagame Ll wymaganie Llasa
1 2 3 4 3 6 7 g
Eonsystencja
w posrednich ' S
temperae- | (25T R | Odmm | 4530 4 4580 4
rach eksploa- - —
tacyjaych
Eonsystencja
w wysokich S
o Temperatura PIN-EN a L 55 5
WP | vienia | 1427 [22] ¢ 233 ’ 263 :
rach eksploa- '
tacyjnych
. PN-EN
Eg‘iagnmu 13389
(mala PIE? ?E]nl\ Jiem® =1w3°C 4 =2w 5°C 3
predkose 13703
rozciagania) [-;'-.-]
. PN-EN
Kohezja S 13587
SO g ; [:'3] I a
w 5°C (duza PN.EN Jicm NPD 0 NPD? 0
predk ozt -
rozciagania) 1[3{_?]3
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem? NPD* 0 NPLP 0
da uderzenia) [54]
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Stalosc Zmuana masy % =035 3 =03 3
konsystenc)i Pozostala PN-EN - -
(Odporno$¢ | penetracja 1426 [21] % =60 7 =60 7
na starzeme .
wg PN-EN Waost ) PM-EN
12607-1lub | BIPETMIY | g5y pny | oC = 2 =8 2
. mieknienia
-3 [31] :
Ime Temperatura PIN-EN - -
. IS0 2582 “C =235 3 =235 3
wlasciwosc zaplom
[63]
PN-EN
;ﬁf;ﬁfﬁ 12593 °C =-12 6 =-15 7
[29]
Nawrot
sprezysty S =50 5 =70 3
w 25°C FIVEN .
: . —— 13392 Y
Wymagania Nawtdt [51]
dodatkowe Sprezysty ” NPD* 0 NPD?® 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zakres | rsq) °C TBR” 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
519
Stabilnosc PN-EN
A ZAZY IO W - 13399
ma. Foinica [52] *C =3 2 =5 2
temperatur PM-EN
micknienia 1427 [22]
L PN-EN
EEE]KIJ;:;FH- 13399
L [52 0.1 mm NFD* 0 NPL? 0
ma. Ruzl_::qca PMEN
penemmacy! 1426 [21]
Spadek tem- - n
peraury mie- 1P:JT:50E?[.\1
w . knienia po. [31] °C TBR® 1 TBR® 1
ymagania starzeniu wg PN_EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 Iub -3 [31] o
Nawrat spre-
Zysty w 23°C
po starzenii - ) -
wg PN-EN PN.EN =50 4 = a0 3
12607-1 lub 12607-1
3031] [31] .
Nawrot spre- PN-EN -
zysty w 10°C 13398
po starzenin [31] s
wg PN-EN NFD 0 NPD? 0
12607-1 lub
-3[31]
*NPD — No Performance Determined (wlasciwosc uzytkowa me okreslana)
* TBE. — To Be Eeported (do zadeklarowania)
Skiadowanie asfaltu drogowego powinnog¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczarych

zanieczyszczenie asfaltu i wypaesaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu
Z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otackgqudwinien by izolowany termicznie, posiadla
automatyczny system grzewczy z tolerangj 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfal
powinien by magazynowany w zbiorniku wypogmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolupgcym temperatyr z doktadnécig £+ 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika¢ wielokrotnego
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rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrgegdo stosowania oraz unikaiekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéwadego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.2. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010 , obejmgge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacrudgywa powinny
speid& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablical®? 14, 15. Sktadowanie kruszywa
powinno s¢ odbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paeliskladowiska musi lByréwne, utwardzone

i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnce sbidbywa& w silosach wypog@nych

w urzgdzenia do aeraciji.

2.3.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepr asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waitoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%rodek adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom
okreslonym przez producenta. Sktadowasiedka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach okl@nych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia pefczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtgnych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia ré@nych materiatow
lub pobczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula jograniczajcymi,
nalezy stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,

b) emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedtug nhumaprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nt 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej n¢ 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej. Do uszczelnieniankdzi naleyy
stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowapglimerami wg PN-EN 14023

»-metoda na ggyco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.5. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukciji nawierzchni (warstwaiyca z warstwy $cieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2ablica 3. Kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowapplimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje¢stylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gow. Emulsg asfaltovg
mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnybiornikach pionowych
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Zz nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee stosowania spgi podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogdéine”.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lolaggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekamsmmo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem résaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne anizenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwyp termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee stosowaniasrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogolne”. Asfalt i polimeroasfalt naje przewozé w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadaenia umeliwiajace parednie ogrzewanie oraz
w zawory spustowe. Kruszywa o przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem znmnmgateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Wypelniacz nale przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypeltniacz luzemwvip@n by przewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatlgkish, umdliwiajacych roziadunek
pneumatyczny. Emulsja asfaltowa #eo by transportowana w zamlkgtych cysternach,
autocysternach, beczkach iinnych opakowaniach wadunkiem, ze nie kda korodowaty pod
wplywem emulsji i nie bda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny ¢cbyvyposaone
w przegrody. Nie naly uzywaé¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o p¥l4). Mieszank mineralno-asfaltow
nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zat@ici od posgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankairpma by zabezpieczona przed ostyggiem

i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikirmoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbuailo, powinna zapewrda utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigerpoikow wywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania og@lne
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, ACl18kiarnienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawart& lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7. Jeli stosowana jest mieszanka kruszywa
drobnego nietamanego i tamanego, to nal@zyja¢ proporcg kruszywa tamanego do niefamanego co

najmniej 50/50. Wymagane vgl@wosci mieszanki mineralno-asfaltowej podangevs tablicach 8, 9
i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2

et e Przesiew. [% (m/m)]
Wiascrwose AC5S ACSS ACI1S
Wymiar sita # [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11.2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 a0
5.6 00 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0.125 9 22 8 20 8 20
0,063 6.0 14 4] 12.0 5 12.0
fl 3111.: :;E; ¢ }lepmzcz a. Boso Bo:s Boose

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6

Wilasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
ACES ACI1S
Wymiar sita # [mm] od do od do
16 - 100 -
11.2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 &0 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0.063 5 12,0 5 11.0
Zawartosé lepiszcza, min imum "’ Boins s Bins 42
1

Mmimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozone) gestosci mieszanki
mineralnej 2.650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg).
to do wyznaczenia minimalne) zawartosci lepiszcza podana wartosc nalezy pomnozyc
przez wspolczynnik o wedlog réwnania:

2,650

o =

Pq
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2
Warumki
Wiasciwose ZAGESFCZANIA Metoda 1 warmki ACSS ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 48]
Zawai:osc_ wolnych | ¢ lr_E.ubijani_e. PN-EN 12697-8 [33]. ‘minl.0 Ef“-”“ i’*}mm
przesirzent 2x50 uderzen p. 4 Vnaxs .o Fiaxin Fiaxi o
:%h:}if;fmme Cloubijaie, | pNEN12607.8[33) | [FBww: | TFBurs | VEBur:
lf'iJiEZCZ;Eﬂl 2x50 nderzen p. 5 ming3 ming3 i3
Zawartos¢ wolnych
przestrzen C.12ubjjanie. | PN.EN 12697-8[33] | 1sd,,. | P, PALA
W mieszance 2%50 uderzen p.5 - - o
mineralng
PN-EN 12697-12 [35],
.. . o rzechowvwanie w

Odpornosc na C.1.1 ubijanie, pc T

. 3 i - . 40°C z jednym cyklem ITSR ITSE IT5Reg
dzialanie wody 2%35 nderzen ZamraZania. o) 20

badanie w 25°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4

Warunki
Wlasciwosc ZAZEsIczania Metoda 1 warunks badania ACSES AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnvch | C.1.2 ubijanie, - | L |
: N- 2697-8 [33]. p. ’ ’
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 | - | -
C.1.20, PN-EN 12697-22 metoda B
dOEr%fpcnmm_‘ Em-irtl;__,de 1) walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, gfj § PE‘*IJ ’
9 ’ PoeProg D.1.6,60°C. 10 000 cvkli [38] j j
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosé na C.1.1ubyanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2«35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, IT5Rs0 TSR
badanie w 25°C ¥

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow opszechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny dgkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafy dodaw#& odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe iyalprzechowywa

w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewaapewniacym
utrzymanie zgdanej temperatury z dokladioly + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie #eoprzekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i8h65. Kruszywo (ewentualnie z wypethiaczem)
powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteyskata temperateimwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszanineralnej nie powinna By wyzsza

o wiecej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 11.
W tej tablicy najntsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
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wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdoezpérednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [*C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposbb i czas mieszania skladnikow mieszanki minefasfaltowej powinny zapewhrownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszska dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoomyania mgdzy soly deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe) z zachowaniem
braku r@nic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyrbwnawcza, warstwagidca lub stara warstwéieralna) pod warstgvscieralry
z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:

— ustabilizowane i nime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tatoznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni podtwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne . W wypadku podi@ z warstwy starej nawierzchni,

nierdwnaci nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowéw podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tay 4-metrovy lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drog1 Element nawierzchm podloza pod warstwe
scieralna [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne. dodatkowe, wiaczania 6
1 wylaczania
GP Jezdmie lacznic. jezdnie MOP, utwardzone g
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza
Z.L D Pasy ruchu 9
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Jezeli nierébwnaci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze. Rzdne wysokéciowe
podiaza oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektovy. Z podiza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie
poziome na warstwie podia naley usurgé. Nierownagci podiaza (w tym powierzchri istniepcej
warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrOwnasjyc
Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usun¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypethetonem asfaltowym). W celu polepszenia
pofgczenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémia podiga powinna by

w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczelinypediazu naley wypetnic odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 881 [60] lub PN-EN 14188-2 albo innymi
materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.gédicu wykazupcym zniszczenia w postaci
siatki sgkan zmeczeniowych Ilub sgkan poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrdany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodniei wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki. Nie dopuszcza siceniania dokfadrigi
pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehego zarobu,

Z uwagi na mgliwa segregagj kruszywa. Mieszankwyprodukoway po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki nalgy zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalezy pobierg

ze skrzyni samochodu zgodnie z metakreslona w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych
wynikéw Inzynier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem saislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkow
zag;szczania. Odcinek prébny powiniencbglokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 m2, a diugbco najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materiatdw oraz spmtu jakie zamierza
stosowé do wykonania warstwycieralnej. Wykonawca ni@ przysipi¢ do realizacji robot po
zaakceptowaniu przez Ayniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z odcinka
prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia puizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem. Pode powinno by
skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodydzyi warstwami. Skropienie lepiszczem
podiaza (np. z warstwy wzacej asfaltowej), przed ukeniem warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego powinno lkiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz®,1 +
0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
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— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowatei mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢é wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczagcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wylaczye

Z ruchu publicznego przez zmiamrganizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsfalaawvej
podiaze powinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaliowecelu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rgraamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na poditéu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podigpod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2. Mieszark mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczeniaiggu doby nie powinna Iy nizsza od
temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura @oicz mae by nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia. Nie dopuszczagukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopeziczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) W wypadku stosowaniaszianek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperatyr mieszania i wbudowania naleindywidualnie okr&li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wwg§a 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robat Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wekaznik Zawartos¢ wolnych
Tvp 1 wynuar grubos¢ warstwy ‘ ; przestrzeni w

mieszanki technologiczne) zag@?fff e warstwie

[cm] e [%a(wiv)]

AC55, ERI-ER2 2040 =98 1.5+4.0
ACES, ERI-KER2 2.5+45 =98 1.5+40
ACI115, ER1-KER2 3.0+50 =98 1.5+40
ACES, ER3-KR&6 2.5+45 =98 3.0=5.0
ACI11S, ER3-EEGS 3.0+=50 =958 3.0=3.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep
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projektowg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Grubg&t
wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny lsgwnomiernie zagszczone izkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego mglestosowdé walce drogowe stalowe gtadkie
Zz mazliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST-0,Wymagania ogélne”.

6.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Uwagi ogélne

Badania dzie si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z rydmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usugt. Wyniki bada Wykonawcy nalgy
przekazywa zleceniodawcy na jeg@gdanie. lrtynier maze zdecydowé o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadZzi badania kontrolne
wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni;
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqeegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodiwd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jédkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i isktadnikow, lepiszczy i materialbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeg¢sinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny. Rodzaj badeontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylane]

Z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

|

Fodza) badan
a). b)

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Uziarnienie

Zawartosc lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszeza odzyskanego
Gestosc 1 zawartosé wolnych przestrzeni probk

Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia °
Spadk: poprzeczne

Fownosc

Grubosé lub ilos¢ matenialu

Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥

Whasciwosct przeciwposlizgowe

* do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m™ nawierzchni jedna probka: w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona {np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatka

[ T T TR e
[

d

}

b 19 b9 b b3 b

o e L o e

n
H

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawedat przeprowadzenia bafiskontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemucinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy.zdle odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mée by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwdgiane g wyniki bada
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kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkémesciowych. Koszty
bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych ahpdBadania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzy przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig& na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkomgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 126974 oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od
projektu o wartéci podane w tablicy 16. W wypadku oklania ilosci materiatlu na powierzchgi

i sredniej wartéci grubcci warstwy z reguly nale przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej
jedmg dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgciowego obowijzujag te same wymagania jak do
odcinka budowy. Za grulié warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetyczn wszystkich
pojedynczych oznacaeggrubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcmnek budowy. powierzchnia wieksza mz
6000 m" lub
— droga ogramiczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m” lub
— warstwa scieralna. ilosé wieksza niz 50 kg/m”
2. — maly odcinek budowy lub e
i s S =3 ] =15
— warstwa écieralna. 1losc wieksza niz 50 kg/m
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <23

aj

w wypadku budowy dwuetapowe). tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana =z
opoZnieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gome) warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%. a do lacazne
grubosc: warstw etapu 1 + 15%
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6.3.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasdma wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstaéci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 .

6.3.2.3. Zawartag¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zemowykroczy poza wartéci
dopuszczalne kione w tablicy 14.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngledbad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny lagodne z dokumentacprojektows, z tolerancj
+ 0,5%.

6.3.2.5. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas
nalezy stosowéd metod pomiaru umaliwiajgca obliczanie wskanika rowndci IRl. Wartas¢ IR
oblicza s¢ dla odcinkdow o diug@i 50m. Dopuszczalne wasm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okélono w rozporzdzeniu dotycazcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne . Do oceny rowém podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingbw najestosowd metod z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowvraej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie diugdci faty.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#b podiwzna jest okréona przez
wartas¢ odchylenia rowngi (przewitu), ktoére nie mog przekrocz¢g 6mm. Przez odchylenie
rownasci rozumie st najwickszy odlegiéé miedzy tat a mierzog powierzchmi. Przed uptywem
okresu gwarancyjnego wast wskanika rowndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drég wyzszych klas nie powinny lBywicksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrpyawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podtwznej IRl warstwyscieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosct “’51\:32111]{:{ IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryme, dodatkowe, <29

A S wiaczania 1 wylaczania -

GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania

G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, = 4.6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podtwnej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna bwicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do og@mynasci poprzecznej warstw nawierzchni drog
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wszystkich klas technicznych najestosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowznej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj eo 10 m. Wymagana rowgopoprzeczna
jest okrdlona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne. Przed uptywem okresu gwarancyjnegotas¢ odchylenia réwnéci poprzecznej
warstwy scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technich nie powinna by wicksza ni
podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne waftd odchyler réwnasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchmi IOWNOSCL pOprZeczne]
[mm]
Pasy: rtuchu. awaryjne, dodatkowe, <6
AS wlaczania 1 wylaczania -
GP Jezdmie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, =8
utwardzone pobocza
Z.L D Pasy ruchu =9

6.3.2.6. Widciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peatkowitym palizgu opony
testowej. Pomiar wykonujegsprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczany na warté
przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Nliawtasciwosci
przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoéiczynnik tarcia. Zaiamdajny wspoiczynnik tarcia
przyjmuje s¢ roznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D. Dluga¢
odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna Bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiarow na
ocenianym odcinku nie powinna dymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mioa wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzsowania, niektéreacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynrigeia nie
powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h. Dopuszczalne wddo
miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wyaregw okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjigsokreslone w rozporgdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. Jeli warunki atmosferyczne unierwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien &yon zrealizowany z najmniejszym uligvym
op&nieniem. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmiarodajnego wspétczynnika tarcia nie
powinny by mniejsze nm podane w tablicy 19. W wypadku badana krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skoman poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika
tarcia nie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 19. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspoéiczynnika tarcia wymagane praptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolezynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni Epﬂﬁﬁ;;a E‘iﬁg&ﬁ
60 km'h 90 km/h
Pasy ruchu - =037
A.S Pasy: wlaczama 1 wylaczama, jezdnie —_— i
faczmic =S
GP.G.Z Pasy: ruchu. dodatkowe. utwardzone > 0.36 i
pobocza

6.3.2.7. Pozostale wkaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na lkmzKaj jezdni, nie mge sk rozni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz = 5cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10m na
osi podiinej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczah
tolerancij + 1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych powarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyldJksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 i®, powinno
rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5cm. agka podtune i poprzeczne, sprawdzone
wizualnie, powinny by rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popadle do
osi drogi. Przylegape warstwy powinny by w jednym poziomie. Wygll zewrtrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien &yednorodny, bez san, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagagd@ne”. Jednostkobmiaru jest 1mz2 (jeden
metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu astadigo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymaaagdlne”. Roboty uznajeesza wykonane
zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pign&daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu- Oznaczenieazeiwi chlorkéw, dwutlenku wgla
i alkalidow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
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PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Oznaczenie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw- Czs¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych §efavosci kruszyw — Oznaczenie procentowej zawanito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Cgzsc 6: Ocena wilasciwoi
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Ocena zawas drobnych czstek —
Badania hikitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgéc 10: Ocena zawaroi
drobnych czastek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiaie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Metody oznaczenia
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Oznaczenieggtasci
nasypowej i jamistei

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczenie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsenmosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczenie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsenmosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczenie
gestasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczenie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychsenmosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczenie
polerowalndci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczenie mrozoodposed

PN-EN 1367-3 Badania wdaeiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @z¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceepenetracji igt

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceet@mperatury mknienia — Metoda Piécien
i kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@eawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe]
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PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@e@ozostaléci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwaldci podczas magazynowania mejqubzostatéci nasicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Cz& 4: Oznaczenie podatfo
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeenzpuszczalnei
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedemperatury tamliwici Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrextie zawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destlacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrextiz odpornéci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1; Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 j.w.- G&¢ 3; Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs¢ 6: Oznaczenieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 8: Oznaczenie zawasa wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powhzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 12: Okralenie wraliwosci na woa

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 36: Oznaczenie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzeczasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaszsedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@evartéci pH emulsji asfaltowych
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PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwalke stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach do wch

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczdepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Badarizpadu — G#¢ 1: Oznaczenie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeniaczem asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagdPiercienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehaiajch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzenawrotu sprzystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzeodpornéci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatehgliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru cagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatd&ohezji lepiszczy asfaltowych metotstu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@ehgliwosci modyfikowanych asfaltéow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezerzyczepn&i emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@energii deformacji
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasgggcyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasapecyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cz& 1: Specyfikacja zalew na gmo
PN-EN 14188-2 Wypetniaczearizy i zalewy — Cz& 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — oznaczenie tempsrataptonu i palenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczenie temperatury zaptonudrpal- Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.2. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zaydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiydkutostrad
z dnia 19 listopada 2010 r.
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SST-16 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacighirécznej § wymagania dotyege wykonania
nawierzchni parkingu i chodnikéw z kostki brukowgtonowej dla zadania: " Budowa drogi —
Wielun, ul. Wiejska”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robot ag@nych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej, w ramagfk@nania nawierzchni parkingu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczowy bdidowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzggy sie ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

Spoina - odstp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi
materiatami wypetniacymi.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito robot

z Dokumentagj Projektovs, ST i obowjzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélnemagania dotyce robot podano w
specyfikacji ST- 0 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST- O
~Wymagania ogolne”

2.1. Stosowane materiaty

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nglestosowa nastpujace materiaty :
— kostka betonowa brukowa o griodo8cm
— podsypka z kruszywa o uziarnieniggiym 0/5mm (piasek granitowy)
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2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa r® mi€ nas¢pujace cechy charakterystyczne, octome w katalogu
producenta:

1. odmiarg:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolsyjnej i warstwyscieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grub&i min. 4mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami odlenymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugas¢: od 140mm do 280mm,
b) szerokdé: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugo, lecz nie mniej i 100mm,
¢) grubaé: od 40mm do 140mm, przy czym zalecanymi gégimmi : 60mm, 80mm i 200mm.

w

Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane plassbu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwialy wykonanie warstwy o szeroko 1,0m lub 1,5m bez konieczém przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchniKostki mog by¢ produkowane z wypustkami
dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz zakasymi krawgdziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym k&sim brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonkdwym stosowanym na nawierzchniach
drdg, okréla PN-EN 1338 w sposoéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, maych kontakt z s@lodladzagca w warunkach mrozu

Zalcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szerokéc Rdéznica pomgdzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubai¢ pomiarami grubgci, tej
grubaici <100 mm samej kostki, powinna ldy
>100 mm +2 +2 +3 <3 mm
+3 +3 +4
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktosé whkistos¢
mm), przy dtugéci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/rozmraanie D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
z udziatem soli odladzggych przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/in
2.2 | Wytrzymatd¢ na rozcijganie przy F Wytrzymata@é charakterystyczna B 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszczcego mniejszego hi 250 N/mm
diugacsci roztupania
2.3 | Trwalgé¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli
tose) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
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2.4 | Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy wg zat. H mormy — badanie
— bada nie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn5000 mm
2.5 | Odporné na pglizg/paslizgniecie a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowand Iy

polerowana — zadawadaja odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartci
odporndci na pdlizg/paoslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalm jej wartgi¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadtowym przysdem do badania

tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna ihigs
i odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze —

producent powinien opigaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnycby
poréwnane z prékkproducenta, zatwierdzemprzez

odbiore;,
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by ¢) ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wiaciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie guwazane za istotne

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtge powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Podsypka

Podsypk nalezy wykona& z odsiewek kamiennych 0/7mm o gr&abiodcm.

2.4. Piasek

Do wypetnienia spoin porglzy kostkami betonowymi nalg stosowdé piasek spetniary
wymagania normy PN-EN 13242:2004.

3. SPRET
Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgzi podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogélne”.
Ukladanie betonowej kostki brukowej aeodbywa sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu a@izen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych s¢ z wdzka

i chwytaka sterowanego hydraulicznie, zaltego do przenoszenia z palety warstwy kostek na

miejsce ich uteenia; uradzenie to, po skazonym ukiladaniu kostek, raca wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakgtszczotkami.
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Do przycinania kostek mina stosowaspecjalne naedzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk
Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadziryg elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygze stosowaniasrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogoélne”. Betonowe kostki brukowe radgy¢ przewaone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po agjnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniem gszkodzeniem.
Palety transportowe powinny dypinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. édagj palecie zalecagsuktada& do 10 warstw
kostek (zalenie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200kg do
1700kg. Pagdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dibiorcy srodkiem transportu
samochodowego wypaganym w dwig do za- i roztadunku. Piasek, podsypkozna przewoz
dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania og@lne

5.2. Podsypka

Na podsypk o grubdci 3cm naley stosowd warstwe kruszywa o uziarnieniu ggtym 0/5mm.
Kruszywo roZcietane jest na podbudowie i wyréwnywane popragggniccie tag w celu uzyskania
odpowiednich spadkow. Warstwa pozagposciagnieciu talg powinna pozostaniezagszczona ado
utozenia kostki.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.3.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek taz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a2az deseich uktadania
powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch
ustalés Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dka@gatowania Inspektorowi Nadzoru.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kodpasobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor
nadzoru mge polect Wykonawcy utgenie po 1 rm wskpnie wybranych kostek, wytznie na
podsypce piaskowe.

5.3.2 Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna doyykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie robot zalecas sstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalneg srozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kibshozna
wykonywa recznie lub mechanicznie. Uktadanieczne zaleca si wykonywa na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wagn ksztattu lub wymagggych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni orazmgch wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie mecleane
zaleca si wykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyadkfka mogta
przenost z palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagan doktadndcig. Kostka do
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uktadania mechanicznego nie eomie duych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. adpa na palecie w odpowiedni wzér, bez delda potéwek
i dziewiagtek, przy czym kzda warstwa na palecie musidwyobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uldmie mechaniczne zawsze must lssparte prac
brukarzy, ktérzy uzupetniaj przerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek
i kraweznikdw. Kostle uktada s okoto 1,5cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo
procesie ubijania podsypka =zasgcza si. Powierzchnia kostek potonych obok urzdzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, whazidw) powinna trwale wystawaod 3mm do 5mm
powyzej powierzchni tych uggdzea oraz od 3mm do 10mm powsj koryteksciekowych §ciekdw).
Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé¢ elementy
kostkowe wykdczeniowe w postaci tzw. potowek i dziestek, majcych wszystkie kraedzie réwne

i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ks$ekato nietypowych wymiarach, wan
przestrzé uzupetnia s kostly cietg, przycinam na budowie specjalnymi nagdziami trgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z targztp.).

5.3.3 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchninalezy przeprowadz za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgn
Z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nidn@arywaé walca. Ubijanie nawierzchni nale
prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nieréw§w powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtanym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostldzkodzone (np. gixniete)
nalezy wymieni na kostki cate.

5.3.4 Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3mm do 5mm.
W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegathk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfaapodiinego nawierzchni. Po uteniu
kostek, spoiny naly wypeinic piaskiem, spelniagtym wymagania punktu 2.4. Wypetnienie spoin
piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wendé go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wailie rozgarniaczami z piérami
gumowymi.

5.4. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymshiem mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli robét podano w ST-0,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgeédnodeklaracje zgodsei, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona& badania wiéciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotredéne
w punkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWwykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub maetodiwelacji) w zakresie gruldoi

i wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na sprawdzeniu zgofirio
z dokumentagj projektowy oraz ST. Biegca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigoodsypki nie powinny przekracza 1,0cm.

6.2.2. sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolv polega na
stwierdzeniu zgodrsai wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami niniejszej ST :

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie rob6ét

Lp. \é\gjsazlciz;grﬁliglr%ue Czestotliwosé bada Wartaici dopuszczalne
1 | Badania wykonania nawierzchni z kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagjprojektowy Sukcesywnie na kdej dziatce -
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich Przesungcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokéciowe (pomierzone Co 25 mw osi i przy Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we wszystkich

punktach cha-rakterystycznych

d) rownas¢ w  profilu  podienym  tag | Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity miedzy fat
(sprawdzona tatprofilowg z poziomnig i a powierzchnjdo 8 mm
pomiarze przéwitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metod Jw. Odchyiki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerok@é nawierzchni (sprawdzorjaw. Odchytki od szerokaoi
przymiarem liniowym) projektowanej dot5 cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienia spoin  [|W 20 punktach Wg pktu 5.3.4
szczelin (ogjdziny i pomiar przymiaremcharakterystycznych dziennej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm) dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentaciji projektowe
utozenia lub decyzji Inspektora Nadzofu

6.3. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw | Sposéb sprawdzenia

Sprawdzenie wygdu zewrtrznego |Wizualne  sprawdzenie jednoroded wygladu,
1 | nawierzchni prawidtowdici desenia, koloréw kostek, ggan, plam,
deformacji, wykruszg, spoin i szczelin

Badaniepotozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie pgémia osi co 25m i w

2 |w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunjcia wg tab. 2, | p. 1b)
Rzedne wysokéciowe, rowndé Co 25m i we wszystkich punktach charakterystychnyc
3 | podtuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i dopuszczalnych wastd podanych w tah.
poprzeczne i szeroké 2,Ip. od 1c do 1g)
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagagadlne”. Jednostk obmiaru jest 1 mz
(jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni ztkiolsrukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymaaagdlne”. Roboty uznajeesza wykonane
zgodnie z dokumentagcprojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pign&daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagamatody bada

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do nieasanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictvisgowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji betonu
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SST-17 KRAWEZNIKI BETONOWE , SCIEKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \SIwymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwazanych z ustawieniem krganikow betonowychgscieku z kostki betonowej oraieku

Z betonowych elementéw prefabrykowanych wraz z wghkiem taw dla zadania: " Budowa drogi —
Wielun, ul. Wiejska”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyzasad prowadzenia robot ag@nych z wykonaniem :
— kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem

— $cieku z betonowej kostki na tawie betonowej bezrapo

— $cieku drogowego "trojgnego” z betonowych elementow prefabrykowanych

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraw eznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzialempiowierzchni
znajdupcych s¢ na tym samym poziomie lub nazriych poziomach.

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprevadzenia wéd opadowych
Z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanyatbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito robot

z Dokumentag Projektows, ST i obowazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélnemagania dotycre rob6ot podano
w specyfikacji ST- 0 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST- O
~Wymagania ogéine”

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kkgwikow i sciekow %

— krawezniki betonowe

— kostka betonowa 16x16x16

— prefabrykatyscieku drogowego "trojnego"

— materialy do wykonania tawy fundamentowej
— piasek na podsygk do zapraw

— cement do podsypki i do zapraw
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— woda

2.2. Krawezniki betonowe

Nalezy stosowa krawezniki betonowe 15 x 30 x 100 cm oraz 15 x 22 x 160zagodnie z PN-EN
1340:2004 ,Krawzniki betonowe - Wymagania i metody batla

2.2.1. Wymagania ogolne wobec kragnikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukgyyreez w warstwigcieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producgka powierzchnia widoczna powinna rhie

minimalrg grubag¢ 4mm),

— skane kravgdzie krawgznika powyzej 2mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgkdnia sé przy
okreslaniu wymiarow nominalnych kraggnika); zalecana dlugé prostego odcinka kraynika
wraz ze zczem wynosi 1000mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraymikow mog byé proste lub uksztattowane w sposob utatudwg
ukfadanie lub ryglowanie

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wiste

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraginikow

Wymagania techniczne stawiane kegamikom betonowym okrga PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosawani
w warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaicz Wymagania
nik
1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dtugaci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiaiciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ [ D | Ubytek masy po badaniu: wattérednia< 1,0 kg/nt, przy czym kady pojedynczy
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rozmraanie z udziatem soli wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalona Wytrz. wytrzymaiet, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 1 3,5 >2,8
lub przez Ikyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwala¢ ze wzgtdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaitad) jesli spetnione g
wytrzymatasé wymagania pktu 2.2 oraz poddawagesrmalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporné przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy — badanie alternatywne
przez Irkyniera) nosci — badanie
podstawowe
1 Nie okreila sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 m¥5000 mm
2.5 | Odporné na pdlizg/ a) jesli gorna powierzchnia kragznika nie byla szlifowana i/lub polerowana |—
poslizgnigcie zadawalajca odpornéx,

b)jesli  wyjatkowo wymaga s podania wartci odporndci  na
poslizg/paslizgniecie — naley zadekla-row& minimalmy jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporngci na pglizg/paslizgnigcie  w  nor-malnych  warunkach
uzytkowania krawznika jest zada-walaga przez caly okreszytkowania, pod
warunkiem wiaciwego utrzymywania i gdy na znaczneje&d nie zostalo
odstonite kruszywo podlegage intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia kraeznika nie powinna mierys i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza srozwarstwi@ w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J drawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien dide
rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna lyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez prodacent
zatwierdzonymi przez odbiagc
c) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami e
wihasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nig swazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona meae by warstwascieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno ly poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nieusvezane za
istotne

2.2.3. Sktadowanie kravgznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mecicanych, wielkdci, wygladu itp. Krawezniki
betonowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangaolymiarach:
gruba¢ 2,5cm, szerokid 5¢cm, dlugéci min. 5ecm wikszej od szerolei kraweznika.

2.3. Prefabrykaty betonowe

Prefabrykaty scieku drogowego trégtnego powinny odpowiada wymogom jak dla innych
elementow drogowych okilenym w normie BN-80/6775-03.

2.4. tawy betonowe

Do wykonania taw betonowych pod kreimiki, sciek z kostki betonowej oraziek z prefabrykatow
betonowych nalegy stosowad beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003. Ke¢amiki posadowione
s3 na fawie betonowej z oporerficieki z kostki betonowej ciek "trojkatny" posadowione ssna

tawie betonowej bez oporu.
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2.5. Podsypka i zaprawa cementowo-piaskowa

Krawegzniki i $cieki naley ustawid na podsypce cementowo-piaskowej 1:4. Materialpodsyplk
cementowo — piaskayi do zapraw :

— Piasek spetniagy wymagania normy PN-EN 13139:2003.

— Cement portlandzki klasy co najmniej ,32,5”, odpadapcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

— Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN1008:2004. Bez hatkboratoryjnych
mozna stosowawodocigowa wWode pitng.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beepoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniegnieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowejianach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacynymwinna odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a .

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee stosowania spgii podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogdéine”.
Do wykonania robot nahy stosowa :

— betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz gatgwania podsypki cementowo-piaskowej
— wibratory lub ptyty wibracyjne, ubijakicczne lub mechaniczne.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygze stosowaniasrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogolne”. Kragzniki, kostki betonowe Eciek z elementow prefabrykowanych ime
transportowd dowolnymi $rodkami transportowymi w  sposéb  zabezpieczony przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem. Kruszywozmao przewozi dowolnymi srodkami transportu

w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, wysuszeniem i lgaggniem.
Transport cementu powiniencsbdbywa w warunkach zgodnych z wymaganiami producenta.eMas
zalewowy nalezy pakow@& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhkyvsie

w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenierglinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania og@lne

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST wWwakaza
Inspektora Nadzoru:

— ustali lokalizacg robot,

— ustalt dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz uskledanych
wysokasciowych,

— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog
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— ustalé materialy niezbdne do wykonania robdét,

5.3. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa& zgodnie z PN-B-06050:1999. Wgkék zagszczenia dna
wykonanego koryta pod tasnpowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Tolerancja dla wymiarow koryta wynosi +2cm. Przygeanie betonu C12/15 nale wykonywa
zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

5.4. Wykonanie taw betonowych

tawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowdé szalowanie. taw betonows z oporem naley wykona& w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu powinien Bywyrownywany warstwami, przy czym nale stosowé
minimum, co 50m szczeliny dylatacyjne wypetniontiiriiczrg mag zalewovws. tawa betonowa nie
moze by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spaiaizej 2 C oraz wtedy, gdy
podiaze jest zamarzgie i podczas opadow deszczu. Natychmiast po temia mieszanki naky
przyshpi¢ do jej zagszczania. Bezpgoednio po zagszczeniu beton natg zabezpieczy przed
wyparowaniem wody.

5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno wynasido 10cm. Zewetrzna
sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym. Kraginiki nalezy
wbudowywa recznie. Kravgzniki na tawie betonowej natg ustawig na podsypce cementowo-
piaskowej o grubii 3cm po zagszczeniu. Spoiny kragznikow nie powinny przekraczaszerokdci
1cm. Naley je wypeint zapravg cementowo-piaskosvprzygotowan w stosunku 1:2.

5.6. Wykonaniescieku z kostki betonowej

Przed przystawieniem do wykonasideku z kostki betonowej nate wytyczy linie kraweznika i ¢
scieku zgodnie z dokumentagprojektows. Rodzaj i wymiaryscieku z kostki powinny by zgodne
z dokumentagj projektovs. Na wykonanej podsypce naje utozy¢ sciek z jednego kdu kostki
betonowej z zachowaniem wymaganej w dokumentaojefitowej niweletyscieku. Szerok& spoin
miedzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna przekraczzmm. Ulaong kostle nalezy ubi¢ przy
pomocy ubijakéw¢cznych lub mechanicznych. Kostlkikmicte naley wymieni na cate.

5.7. Wykonaniescieku z betonowych prefabrykatow

Przed przystawieniem do wykonarniaeieku naley wytyczy os scieku zgodnie z Dokumentac)
Projektova. Ustawienie prefabrykatow powinno dwykonane na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 o grubéci 3cm. Ustawienie prefabrykatow powinnoébwykonane zgodnie z niwelgtcieku.
Prefabrykaty ustawia sirgcznie w ten sposob, aby nie uszk@édbrzegow. Spoiny poprzeczne
pomiedzy prefabrykatami naby wypetnic zapravg cementow.

5.8. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny krawznikdw nie
powinny przekraczaszerokdci 1cm. Naley je wypeint zaprava cementowo-piaskogv Spoiny
znajdupce s¢ nad szczelipdylatacyjr tawy betonowej naley zala& mas zalewovs.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli robét podano w ST-0,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot
6.1.1. Badania kraveznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien :

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgod#a, deklaracje zgodroi, ew. badania materialtéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzt cechy zewgtrzne krawgznikow i kostek betonowych.

Dla kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklagaggodndci z PN-EN 1340:2004
Krawezniki betonowe — Wymagania i metody bada

6.1.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przawiahiu krawznikdw betonowych powinny
obejmowd& wszystkie wiiciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podta na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z punkt
5.2.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

— Profil podtwny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1cm na kade 100m tawy.

—  Wysokas¢ i szerokéé tawy w dwoch dowolnie wybranych punktach nade100m

Tolerancje wymiarow wynogz

— dlawysokdci £ 10% wysokéci projektowanej
— dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej

— RoOwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza grzez przytéenie w dwoch punktach, naide
100 m fawy, trzymetrowej taty.

— Przawit pomiedzy goérmy powierzchn tawy i przytazong tata nie mae przekraczalcm.
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— Zageszczenie faw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100m.
— Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku mrexze przekracza+ 2cm na kade 100m
wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

— dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat
1cm na kade 100m ustawionego krawnika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynost: 1cm na kade 100m ustawionego kraanika,

— rownas¢ gornej powierzchni kragegnikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na
kazde 100m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorry powierzchm
kraweznika i przytozom tata nie mae przekraczalcm,

— dokfadn@¢ wypetnienia spoin badagsico 10m. Spoiny mugzbyé¢ wypetnione catkowicie na
petry glebokas¢.

6.2.4. Sprawdzenie wykonanidcieku

Przy wykonaniwcieku badaniu podlegaj

— niweleta scieku, ktéra meée r&@ni¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1lcm nazka 50m
wykonanegacieku.

— rowncs¢ podtwna scieku, sprawdzona w dwdoch dowolnie wybranych purtktaa kade 50m
dtugcici, ktéra mae wykazywa przewit nie wickszy niz 0,8 cm pomgdzy powierzchry $cieku
a tah czterometrow.

6.2.5. Inne materiaty

Jaka¢ zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej ngleprawdzt wizualnie w czasie trwania roboét.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie ustawionymi kraweznikami i kostkami

Wadliwie wykonane odcinki kragznikdw i $cieku naley rozebrg i wbudow& ponownie.
W przypadku uszkodzenia kragnikow i kostek nalgy je wymient na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagag@ne”.

Jednostlk obmiarowy jest :

— 1 m ( metr) ustawionego krganika betonowego

— 1 m ( metr) wykonaneg&ieku z kostki betonowej

— 1 m ( metr) wykonanegiieku z betonowych elementéw prefabrykowanych

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-0 ,\Wymamaolne” punkt 8. Roboty uznajes da
wykonane zgodnie z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolergraglanych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robo6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj

187



ST dla zadania :” Budowa drogi — Wieluul. Wiejska”.

— wykonanie koryta pod fagv
— wykonanie tawy
— wykonanie podsypki

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania 1 m kragnika i scieku betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudd@avan
— wykonanie koryta i szalunku pod taw

— wykonanie tawy

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

— ustawienie krawznikow

— wykonaniesciekow

— wypelnienie spoin zapraycementowo-piaskoyv

— zalanie spoin dylatacyjnych mgzalewowy

— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004  Kramniki betonowe — Wymagania i metody bada

PN-EN 206-1:2003 Beton-€& 1:Wymagania, whiwosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 197-1:2002 Cement - &% 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementéw powszechnegaytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Speayjfikpobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji betonu

PN-EN 13139: 2003 Kruszywa do zapraw

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wyanegogolne.

BN-88/6731-08 Cement. Transort i przechowywanie
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SST-18 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej X\SIwymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z ustawieniem betonowych oliszehodnikowych wraz z wykonaniem taw dla
zadania: " Budowa drogi — Wieluul. Wiejska”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
betonowych obrzgy chodnikowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj jednostronnie lub
dwustronnie ¢jgi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychataunikaciji.

tawa — warstwa néna stigca do umochienia obrza oraz przenogza obcizenie obrzea na grunt.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito robot

z Dokumentag Projektows, ST i obowazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolnemagania dotyce robdét podano
w specyfikacji ST- 0 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podav ST- 0
~Wymagania ogdélne” punkt 2

2.1. Stosowane materiaty

Do ustawienia obrzs chodnikowych naley stosowd nastpujace materiaty:

— betonowe obrza chodnikowe
— beton do wykonania tawy

— zaprawa cementowo-piaskowa
— masa zalewowa
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2.2. Obrzera betonowe chodnikowe — wymagania techniczne

Nalezy stosowa obrzeza betonowe 8 x 20 x 100 cm zgodnie z PN-EN 1341t20

2.2.1. Beton

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton nie niszy niz C20/25 zgodnie z nommPN-EN 206-
1:2003. Dopuszcza sstosowanie obrzg wibroprasowanych posiadaych odpowiedni Aprobat
Technicza.

Beton wyty do produkcji obrzey powinien charakteryzowssic:

— nasgkliwoscig < 5%

— $cieralndcia na tarczy Boehmego3 mm

— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-EN 206-1.
— nosnos¢ obrzeea> 4,5 kN

2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu. Krawdzie elementow
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw :

— dla wysokdci £ 3 mm
— dla szerokéci i diugasci = 8 mm

2.2.3. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw. Betonabezeza chodnikowe naly uktada

z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianyclwymiarach co najmniej: grub® 2,5cm,
szeroka¢ 5¢cm, dtugéé minimum 5cm wgksza ni szerokéc¢ obrzea.

2.3. Lawa betonowa z oporem

Do wykonania taw pod obrza naley stosowa beton klasy C 8/10 wg PN-EN 206-1:2003. Obaze
posadowionegha tawie betonowej z oporem o grgbio8cm.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe do zalewania szczelin pogdizy obrzeami naley wykona& z cementu i piasku
w proporcjach 1:2. Zaprawa powinna mi&onsystengj umaziwiajaca wypetnienie szczeliny
powstatej na patzeniu obrzey. Piasek do zaprawy powinien spethiaymagania normy PN-EN
13139. Cement do zaprawy cementowo-piaskowejzpasdosowa cement portlandzki klasy co
najmniej ,32,5”, odpowiadary wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Woda powinna odpdi
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez hadboratoryjnych mena stosowa wodocigows
wodk pitna.
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2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnyctawach betonowych pod obezepowinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgii podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogolne”
punkt 3. Roboty wykonuje srecznie przy zastosowaniu drobnego gpizpomocniczego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygze stosowaniasrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogolne” punkt 4. Obrz& mazna transportowadowolnymisrodkami transportowymi w
sposOb zabezpieczony przed przemieszczeniem i dBzR@m po oggnicciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymatkeci projektowanej. Kruszywo mma przewoz dowolnymi
srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania oglmeinkt 5.

5.2. Wykonanie taw betonowych z oporem

Koryto pod ftawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050:1999. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie. Przygotowanie betonu C08/daley wykona zgodnie z PN-
EN 206-1:2003. tawy betonowe wykananaleey w szalowaniu, z gcznym roZcieleniem,
wyréwnaniem i ubiciem mieszanki betonowej. ¢&z tawy stanowicej opér wykoné naley po
ustawieniu obrzea. Minimum co 50 mb naky wykona szczeliny dylatacyjne wypetnione mas
zalewowy. tawy naley pielegnowa przez polewanie wad

5.3. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Pod obrzea betonowe naly wykona podsypk z piasku gr. 2 cm rézielajc piasek bezpwednio
na fawie. Podsypkzag:sci¢ ubijakiem mechanicznym lulgeznym.

Obrzeza ustawié ze spoinami szerokoi 1 cm, spoiny mgidzy obrzéami naley wypeinic zapravg
cementowo — piaskayl:2. Spoiny przed zalaniem zapeamalezy oczyscic i zmy¢ wods.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli robét podano w ST-0,Wymagania ogolnahkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot
6.1.1. Badania obrzey

Przed przysgfpieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania obrzsy:

— sprawdzenie ksztattu i wymiarow
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— sprawdzenie uszkodie

— sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wg pugk

Wszystkie badania nalg wykona& dla 3 losowo wybranych obrzg Badania pozostatych
materiatbw stosowanych przy ustawianiu okyzebetonowych powinny obejmowawszystkie

wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatépunkcie 2.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Sprawdzenie koryta i taw

W czasie robot nahy sprawdza wykonanie:

— koryta pod taw - zgodnie z wymaganiami punktu 5.2
— lawy z betonu - zgodnie z wymaganiami punktu 5.2

Tolerancja dla wymiaréw koryta i faw wynosi £ 2 cm.

6.2.2. Sprawdzenie ustawienia obrzg

W czasie robo6t naky sprawdza wykonanie:

— linii obrzeza w planie, ktére mae wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéri obrzea,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze , ktdre mee wynost £1 cm na kade 100 m diugéri
obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny ha petmicbokasé.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie ustawionymi obrzeéami

Wadliwie wykonane odcinki obrzg nalezy rozebra i wbudowa ponownie.
W przypadku uszkodzenia obvgenalery je wymient na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagag@ne” punkt 7.

Jednostl obmiarow jest 1 m ( metr ) ustawionego ohtaechodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagagbine” punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji podanych w punkcie 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne” punkt 9.

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
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— prace pomiarowe

— zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudd@avan

— wykonanie koryta i szalunku pod taw

— wykonanie tawy

— ustawienie obrzg

— wypelnienie spoin zaprajcementowo-piaskoav

— zalanie spoin dylatacyjnych mgazalewowg

— przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 1340:2004 Krageniki betonowe — Wymagania i metody bada
PN-EN 206-1:2003 Beton-€& 1:Wymagania, whciwosci, produkcja i zgodnid

PN-EN 197-1:2002 Cement - @¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementéw powszechnegaytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Speayjikpobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji betonu

PN-EN 13139: 2003 Kruszywa do zapraw

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabwénych elementéw zbrojonych
Z autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betdekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
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SST-19 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAW A

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSIwymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem humusowania z obsianiemdraila zadania: ” Budowa drogi —
Wielun, ul. Wiejska”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych
Z humusowaniem gr. 10 cm i obsianiem tgaielercow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Humus — ziemia rélinna (urodzajna)

Humusowanie— pokrycie trawnikow humusem w celu zapewnienibrdgo wzrostu trawy.
1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialogbpunkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST- O
~Wymagania ogolne” punkt 2

2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wykonania zigtéw obgtymi niniejsz ST g :

— ziemia z odktadu.
— nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgih gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna i@znaczony procentowy skiad gatunkowy, klasumer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdatakietkowania.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgii podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogolne”
punkt 3.

Nie wystpuje.
4. TRANSPORT
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Ogdlne wymagania dotygze stosowaniasrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogélne” punkt 4. Zey humus mae by przewaony dowolnymsrodkiem transportu.
Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania ogglpenkt 5.
5.1. Humusowanie

Grubas¢ pokrycia ziemi rélinnej powinna wynogi 10 cm. Do wykonania zietedéw naley
wykorzyst& humus zebrany i spryzmowany w ramach robét proxgatvczych.

5.2. Obsianie nasionami traw

Obsianie traw nalezy wykonywa: w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okregigsny
lub jesieni. Teren pod trawniki musi pczyszczony z gruzu i zanieczysztzBrzed przyapieniem
do obsiewania naty wykona& humusowanie. Po wysianiu trawy powierzehpokrywa s¢ gruntem
poprzez lekkie grabienie. W okresie suszy nakystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST-0,Wymagania ogolnelinkt 6.
Sprawdzenie jakei robot polega na wizualnej ocenie wykonanych takiéh zgodnéci z ST, oraz
na sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0 ,Wymagagolne” punkt 7. Jednogtlobmiarove
jest 1 m? (metr kwadratowy) humusowania z obsiarireny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagaolne” punkt 8. Roboty uznaje; sia
wykonane zgodnie z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne” punkt 9.
Cena wykonania 1 mhumusowania z obsianiem traabejmuje:

— roboty przygotowawcze — oczyszczenie terenu

— dostarczenie i wbudowanie materiatdw

— uporzdkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja
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SST-20 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS& wymagania szczegoOtowe dotyce
wykonania i odbioru rob6t w zakresie projektowarsggci elektrycznej nN @vietlenia terenu
zwigzanej z budowdrogi — Wielwh ul. Wiejska.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji teclanej dotyca:

- sie¢ elektryczna nN éwietlenia terenu — projektowana.

Rozmieszczenie stupdwswietleniowych/opraw éwietlenia terenu oraz traslinii kablowej nN
pokazano na projekcie zagospodarowania terenu.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S zsgodne z obowgzujacymi normami.
2. MATERIALY

Szczegobtowy dobor materiatéw zostat zawarty w i wykonawczym zagospodarowania terenu —
siet elektryczna nN éwietlenia terenu zwizanej z budowdrogi — Wieluh ul. Wiejska.

UWAGA:

Wyszczegblnione w specyfikacji technicznej i cadgikumentacji projektowej wyroby budowlane
mozna zasipi¢c wyrobami budowlanymi innych producentéw o rownamgch lub lepszych
parametrach technicznych i jaletowych.

2.1. Sktadowanie materiatdow

Materiaty naley przechowywd& w pomieszczeniach zamkhych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych $wietlonych.

Sktadowanie kabli powinno Byzgodne z warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdéwe na kkbnach, dopuszczaessktadowanie
krotkich odcinkow kabli w kggach,

- bebny z kablami powinny by ustawione na utwardzonym terenie na kmmiach tarcz, a
kregi utozone poziomo,

- konce kabli powinny by zabezpieczone przed wilgaci
3. SPRZET
3.1.  Sprat do wykonania przebudowy kabli

Sprzt stosowany do wykonania przebudowy kabli to:
- koparka podsbierna 0,15m3,
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- miot udarowy elektryczny,

- zuraw samochodowy,

- srodek transportowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochod dostawczy,

- spawarka,

- spawarka elektryczna transformatorowa do 500A,

- agregat pdotwaorczy do 2,5kVA.

4. TRANSPORT

Transport kabli naley wykona z zachowaniem warunkow:

- kable naley przewozt na Igbnach, dopuszczaesprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczeniavigssza od +40C, przy czym wegtnzna

srednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica zewetrzna kabla,

- zaleca si przewaenie kgbnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszsia
przewaenie lgbnéw z kablami w skrzyniach samochoddwezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodu powinny¢hystawione na kraydzi
tarcz, a tarcze ¢gbnéw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aitwyp nie
mogly sk przetaczé, uktadanie bbnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest@aione, kegi
kabla naley uktad& poziomo,

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samdehw czasie przewenia kgbna z
kablem,

- umieszczenie i zdejmowaniecinéw z kablami z samochodu zaleca siykona przy
pomocyzurawia,

- swobodne staczanietnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucargdw kabli jest
zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Wszystkie trasy linii powinny ky wytyczone zgodnie z planem zagospodarowania teréacen
powinien by zniwelowany.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywargcznie i z uyciem sprgtu mechanicznego w miejscach, gdzie nie
wystepuje istniejce uzbrojenie w sieci podziemne.

Zachowa nalery szczegola ostraznosé¢ przy wykopach w strefach istnaglych sieci podziemnych.
5.3. Przepusty kablowe

Przed uktadaniem kabli wykoég@rzepusty kablowe.
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Na skrzyowaniach z jezdniami przepusty wyk@éna rur HDPE/gtadkéciennych (grub& scian
8mm), a na skrzpwaniach z sieciami innych zytkownikébw z rur cénieniowych typu
HDPE/karbowanych (gruBé scian 12mm), (wyjtek skrzyowanie kabli z gazem - rury stalowe).

Przepusty z rur stalowych ukiadaa gkbokcsci 1,0 m. Rury naley spawa poprzez kotnierze z rur o
wiekszejsrednicy i dwukrotnie malowafarbg bitumiczry.

Przepusty z rur PCW (PVC) wykonywagodnie z wytycznymi WT-84/MK-0-01.

Giebokas¢ uktadania przepustéw poza jezdniami powinnatdyvna gébokasci uktadania kabli, czyli
70 cm dla kabli o napciu 1 kV, a pod jezdniami nagtokasci 0,9 m.

5.4. Ukladanie kabli niskiego napgcia

Kable uktada na 10 cm warstwie piasku linfalisty z zapasem 1% - 3%. Po gémiu kable przykry
10 cm warstw piasku i 20 cm warstyvgruntu rodzimego (bez gruzu z ostrymi keahziami), a
nastpnie przykry folig/kolor niebieski. Przed zasypaniem kabli dokboabioru sposobu uienia
kabli.

Kable 1kV uktada na gtbokdsci 0,7 m. Przy uktadaniu kabli zastos@waormatywne odlegkei w
poziomie i pionie w stosunku do innych instalagjdgiemnych.

Kable jednaytowe formowa w wigzki o przekroju tréjgtnym.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Zakres kontroli

W trakcie realizacji rob6t i po ich zakczeniu naley:

- sprawdzt stan kabli i osprzu,

- sprawdzé sposob utéenia kabli przed ich zasypaniem,

- sprawdzt ciagtos¢ zyt kabli i zgodndci faz,

- sprawdzt prae linii pod napeciem,

- dokon& pomiaru skuteczrigi ochrony przeciwpotaniowej,
- dokon& pomiaru rezystancji izolacji kabli,

- skontrolowa stan techniczny stupdw wraz z oprawami i tablicab@zpiecznikowo-
zasilapcymi,

- skontrolowa stan techniczny oprawéwietleniowych, zewstrznych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

. metry bieace dla kabli energetycznych,

. metry bieace dla przepustéw rurowych,

. metry szécienne dla stosowanego piasku,
. sztuki dla muf,

. sztuki dla stupow i fundamentow,

. komplety dla opraw saietleniowych.,
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra enia kabla obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczesigrasy),
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie podia,

- spawanie rur,

- wykonanie izolacji rur,

- utozenie rur w wykopach i przeciskach,

- utozenie kabli i weagnigcie ich do rur,

- zasypanie wykopow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- zarobienie kacowek kabla,

- podhczenie zyt kabla do zaciskbw w tablicach bezpiecznikowych zacisk stupow
oswietleniowych

- podhczeniezyt kabla do zaciskéw w rozdzielnicach,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze
Cena jednego stupawietlenia terenu obejmuje motita

- opraw @wietleniowych na stupie,

- tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych w stupie,

- wciggania przewodow w stupy,

- wykop pod fundament stupa,

- monta fundamentu wraz z zasypaniem i ubiciem ziemi,

- ustawienie stupa wraz z zamocowaniem na fundaimenc
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaciijmie kablowe.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacjitworzyw termoplastycznych i powitoce
poliwinitowej na nagjcie znamionowe 0,6/1kV.

PN-IEC 60364-4-41/2000 Ochrona przeciwpsrsowa.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu.
PN-74/C-89200 Rury é&nieniowe PCW (PVC).

199



ST dla zadania :” Budowa drogi — Wieluul. Wiejska”.

PN-80/H-74211 Rury stalowe instalacyjne.

PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacijjrie kablowe.

Osprzt do kabli o nagiciu znamionowym nieprzekracaaym 30kV.

PN-E-90411 Kable energetyczne o izolacji z poletyl usieciowanego na nagie 0,6/1 - 12/20kV.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu.

PN-82/B-02001 Zaprawy cementowe.

Pr. PN-E-05125 Elektroenergetyczne sygnalizacyjne kablowe.

10.2. Inne dokumenty

WT-84/MK-0-01 Warunki techniczne stosowania rur PYRCW) na przepusty kablowe.
Przepisy budowy ugrdzer elektrycznych, 1997 r. - wyd. IV.

BN-82/3233-25 Ospez linii telekomunikacyjnych. Kanalizacja kablowaaflica orientacyjna do
oznaczania studni kablowych.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe nuejge. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci weytmazaktadowe przewodowe. Linie kablowe. Ogdine
wymagania i badania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscolieie kablowe. Ogolne wymagania i badania.
ZN-ELPLAST/0013-92 Rury polipropylenowe dla telekamikaciji.

Norma Zakladowa Telekomunikacji Polskiej S.A., datyea telekomunikacyjnej kanalizacji
kablowej.
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