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D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST)veymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych dla zadania pn ,Przebudowa drogi gminnej — ul.n@aldzkiej i ul. Asnyka (wraz z remontem zjazdéw) w
Wieluniu”, zgodnie z DokumentagcProjektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentigngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Przedmiotem ST jest remont chodnika i zjazdéw przy ul. Grldekiej i Asnyka w Wieluniu i obejmuje nagiujacy

zakres robo6t do wykonania:
- Roboty przygotowawcze :

a/ rozbiork elementéw drog,

b/ rozbiork elementéw chodnikéw, obrzei kraweznikéw

¢/ wycinka drzew i krzewow
- Roboty ziemne

a/ wykonanie krawznikow, obrzey, podbudowy i nawierzchni zjazdéw i chodnikéw, wykonaningtrukcji placu do
zawracania

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#gj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-uytkowy (droga) albo
jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,ezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugoé¢ mostu - odlegté¢ migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypk - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdne;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubopopojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dairpejazdoéw obstuggirych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opdilyzpieczciag organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, stanowty urzzdowy dokument przebiegu robét budowlanych zstty do notowania zdarae

i okolicznaéci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanyctbioréw robot, przekazywania
polecé i innej korespondenciji technicznej peulzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pagsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych keRtowych (wyznaczona przez Zamavgizgégo, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odmmlzialna za nadzorowanie robdét i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ogs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaweipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamsitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - e& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowow.
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1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowymelucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez zimiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi Shion
stuzacy do wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonywanych robét w formie wyliczeszkicéw i ew. dodatkowych
zalkcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze keaptowane przez Zamawiggego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigoréb zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania roboét, zgodne z dokumentapjektowy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

1.4.19.MST - obiekt zbudowany nad przeszkaoslodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzjoych do przejmowania i rozkladania obioén od ruchu na podize

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bé&msimio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga st miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozizenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa saa do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stagca do przenoszenia olggen od ruchu na podize. Podbudowa mi@
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaéczpodbudowy spetiara funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. M@ ona
sklada si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢¢¢ podbudowy spetniafa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podiga. Maze zawieré warstwe
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajgcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnym zadanjest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyze;.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczsnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuneldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpdmio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodna¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, i jerzedziat
tolerancji nie zostal okéony - z przecgtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danegmzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenuegrimczony do umieszczania w nim drogi i Zeanych
Z nig urzadzeh oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy teoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cz¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéwmieszczenia ustlzeir organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa padjdezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i w#eiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekaz&Vykonawcy przez kryniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdata autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego appénia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometygbzirasy w planie i przekroju podiaym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zawtgm, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dzikozyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérmdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szla¢dwowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na ped/kiroga,
kolej, rurocihg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -e¢&%z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgcj
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego.z&lskltadé si¢ z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mafe na celu upordkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naasym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrgtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerolks jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnychajoav ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle pokczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdiaprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udegniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dmeja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad liikolejows lub inng drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e& przedsiwziccia budowlanego, stanoyda odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolny do samodzielnego petnienia funkcji techniczngtdowych. Zadanie mie polegé na
wykonywaniu robét zwjzanych z budow, modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jalowykonanych robét, bezpiecastwo wszelkich czynni na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgoditoz dokumentag projektows, ST i poleceniami Iayniera/Kierownika
projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i admirastyjnymi, lokalizacg i wspotrzzdne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzempldakementacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziakidoza ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone graddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢hzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatptiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanoavprzetargow dokumentagj projektows oraz projektowy dokumentag
wykonawcz (techniczng) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, k#rWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokugnpreekazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika
projektu stanowd czes¢ umowy, a wymagania okéone w ch@by jednym z nich $ obowizujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohauijie kolejnd¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,0gélnych wexkach umowy”).

5/93



Wykonawca nie meze wykorzystywé btedéw lub opuszcaew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadordilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbignosci, wymiary podane na pinie s wazniejsze od wymiarow oki&onych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigtislzgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STeldg uwazane za wartéci docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach okémnego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementdudowli musz wykazywa
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w petni zgodne z dokumentacprojektows lub ST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed,pruchem”)

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaniaagftych obiektow (jezdniesciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,agdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu,zado zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zegdem drogi i organem zagdzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i posjpu robét projekt organizaciji ruchu powinien dya
biezgco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu orgajnizachu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zaingalbedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe giizenia
zabezpieczaje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsiajy ten sposob bezpieazswo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczobw dziea i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgedow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie kedg akceptowane przezayniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwvéie publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, miejscach i ildciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ky@h trei¢ bedzie zatwierdzona przez ipniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaclotdj zaptacie i przyjmuje sj ze jest whczony w cem
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwaniazaeil kontraktu a do
zakmczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe urglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie idraki niezlgdne do ochrony robét, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub vgie oznakuje teren budowy, w
sposo6b uzgodniony z dgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddaszyn pracacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyimerem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robo6t Wykonawca obwvéigi publicznie przed ich rozpoegziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, miejscach i ildciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ky@h trei¢ bedzie zatwierdzona przez pniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaclothj zaptacie i przyjmuje sj ze jest whczony w cem
kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zng& i stosow& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy daoigez ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mage na celu stosowanie¢sdo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oragdhie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikarych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczeni@lxrh przyczyn powstatych
w nasg¢pstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovégaiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
3) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
5) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca ldzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawrgesprzeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactohiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynackazdach.

Materialy tatwopalne &dg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami iz@bezone przed dagiem
0s0b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaneapem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza i uzycia materialdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o e¢geniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robét lpda mialy aproba¢ techniczm wydarg przez uprawnios jednostk,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zadaeniu robét ich szkodlinwg zanika (np.
materialy pylaste) mag by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagtechnologicznych wbudowania. zidi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrz§mgoct na wycie tych materialow od wiiwych
organéw administracji pestwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze spé@gffami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za wdzenia podziemne, takie jak ruragi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadgdacych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniseitee oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowjizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwezasowy dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majs by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzex podziemnych na terenie budowy i powiad@émi
Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zamiarzepoez:cia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oredzie z nimi
wspoOtpracowat dostarczgy wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Whdwca kdzie odpowiadé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenitaléw§ na powierzchni ziemi i ugtlzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadéagcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugdawieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowd roboty w sposéb
powodupcy minimalne niedogodrici dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowe] wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétimn

Inzynier/Kierownik projektu lbdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych pestay Wykonawg a
wihascicielami nieruchoméi i dotyczcych korzystania z wkasioi i drog wewretrznych. Jednate, ani Ireynier/Kierownik
projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedy one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca kdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposzenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie nridmb zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéwngmnormatywnych) i o kalym takim przewozie
bedzie powiadamiat Iayniera/Kierownika projektu. laynier/Kierownik projektu meée polect, aby pojazdy nie spetnigge
tych warunkoéw zostaty usugte z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie ¢ra dopuszczone
naswiezo ukanczony fragment budowy w obbie terenu budowy i Wykonawcactizie odpowiadat za naprgwvszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polaag@rizyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzedgaprzepiséw dotycgeych bezpiecaestwa i higieny pracy.
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W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpigdzn
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehai@gjch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i gnzie utrzymywat wszelkie unzizenia zabezpieczgje, socjalne oraz spgizi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwizane z wypelnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochrenrob6t i za wszelkie materialy i ugdzenia uywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez myniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powirygopbowadzone w taki
sposoOb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadojeyan stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymaniengopolecenie layniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sv jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami igdzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwmdczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzedgapraw patentowych i ddzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w @sieniu do sprgu, materiatow
lub urzdzehr uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposolygiy bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstaw@jkopie zezwol# i inne odndne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwjzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykaiagorojektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekenkretne normy i przepisy, ktére speltimaja materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydd obowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile wumétach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisys paistwowe lub odnosg sie do konkretnego kraju lub regionu, mpdpy¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewjtiajrowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenizpirzyniera/Kierownika projektu. Rdvice poméedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musg doktadnie opisane przez Wykonagicprzediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waxtmwe, budowle oraz inne pozosté&bo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowydd uwazane za wlasn@ Zamawiajcego. Wykonawca zobowiany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa® zgodnie z jego poleceniami. Zi w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wygtia op&nienia w robotach, liynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajicym i Wykonawg ustali wydtwenie czasu wykonania robét i/lub wysakokwoty, o ktér nalezy zwickszy
cere kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport oraz inne
urzadzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorazyista jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szcbégve informacje dotycre
proponowanegdrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matévi jak rownie odpowiednieiwiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegoddia nie oznacza automatycznig wszelkie materiaty z danegaddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobovgizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialty uzyskane z dopuszczonégadia
w sposo6b cigly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwuiotel wigcicieli i odnasnych wladz na pozyskanie materiatow agdet
miejscowych wjczapc w to zroédla wskazane przez Zamawgeggo | jest zobowgzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyged rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokuntec zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowairzez siebie metadwydobycia i selekcji, uwzgdniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracjigizwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialftoza spetnienie wymagailosciowych i jakagciowych materiatéw pochodzych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia matéw, dziezawy i inne jakie okag si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdg¢ z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatdigjscowych kda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow nantier budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy dalg wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiediiowymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bdzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarddet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okganjgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadgre wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przeziyniera/Kierownika projektu. 3é Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie
tych materiatéw do innych robét, hite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiat@stanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdaijsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wgjkara wiasne
ryzyko, liczac sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniey@adnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie dézym, jeli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany radmateriatu nie mze by pézniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiady,cdasu gdy &dg one uwyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatyasjakps¢é i wtasciwosci i byty doskepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatGuldzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy wejstach zorganizowanych przez Wykonawic
zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materiatbw mog by¢ okresowo kontrolowane przez Ayniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki niaf@&w mog; by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanow&é podstaw do akceptacji okrdonej partii materialtdw pod wzgtlem
jakaosci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu kdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musa by¢ spetnione
nastpujagce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych e&i wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,
¢) Jeeli produkcja odbywa giw miejscu nie nalegcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazymiera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgfida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robot powinien hyzgodny z ofer Wykonawcy i powinien odpowiada
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pod wzgkdem typéw i ilgici wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizamfidt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal wymienionych wyej dokumentach, spek powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami @&nymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyiniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma lyutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwikrapcych dopuszczenie spitz
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigujnozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi dyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzygkego akceptagj
przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie me by¢ pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i narzdzia nie gwarantaice zachowania warunkéw umowy, zSTHaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ri@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkéw transportu, ktére nie wptynniekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych roboét i wkiwosci przewa:onych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewdigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami ékneymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniachAyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziem umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdd spetnig& wymagania dotyczce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw 8a mnych parametréw technicznycBrodki transportu nie spetnigge tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez ipniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenfans pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkaazpowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnivarunkami umowy oraz za jad@zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgoddoz dokumentag projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie wnigla wyznaczenie wysokoi wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i ezdinymi okreélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi nangie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostgrusungte przez Wykonawg na wtasny
koszt, z wyjptkiem, kiedy dany kid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy smigi
przez Ireyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robd6t lub wyznaczenia wys$okgprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladng.

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw roledit loparte
na wymaganiach oké®nych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w 8Talke w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji fiynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatow i robo6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow sdiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wplywapce na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny ldywykonywane przez Wykonawcw czasie okr@fonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakéci. W programie zapewnienia jakt Wykonawca powinien okii¢, zamierzony spos6b wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaraggyijwykonanie rob6t zgodnie z dokumentac]
projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jagz powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:
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— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadaenobat,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposoéb i proce@)iproponowanej kontroli i sterowania jaoiy wykonywanych robaét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnegbd laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- sposob oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterupcych, a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie teclyictaym,
proponowany sposoéb i foprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urmdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi argrmosaeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ila&s¢ srodkéw transportu oraz ugdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy
kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedstitda wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedgrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwaezamieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robat,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakaos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pefkontrok robét i jakdci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczapc personel, laboratorium, sgitz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i
bada materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mee zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca kdzie przeprowadza pomiary i badania materiatow oraz rob6t zeswotliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu bédaich czestotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam olmne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jesbnieczny, aby
zapewné wykonanie robdt zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i sprzt
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagayymaganiom norm ok&ajacych
procedury bada
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywéa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedggiicciach
dotyczicych urzdzea laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metmthtvczych. Jeeli
niedocigniccia te keda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki badg Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uycie do robot badanych materiatéw i ddpuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamisungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaiateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek, ygarta zasadzieze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji rmdgy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probeketly dostarczone przez Wykonagwa zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykongwdo bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu bda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakweypty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcactizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zosggmzez Wykonawe usunite lub ulepszone
z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryelda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadky, rggmy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosbwaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera/ Kierownika projektu.
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Przed przysipieniem do pomiaréw lub bada Wykonawca powiadomi byniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiab badania, Wykonawca przedstawi néngie ich wyniki
do akceptacji Iayniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikarbada jak najszybciej,
nie p&niej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug starczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprabywh.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywaniankroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadaducent materiatéw powinien udziéeinu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonap weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przezRdlyawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,¢bdzie ocenid zgodnd¢ materialdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wtasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieégorébki materiatow i prowadzibadania niezatmie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy g niewiarygodne, to laynier/Kierownik projektu
oprze s¢ wylacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatéw i robét z dokumentacprojektovs i ST.
Moze rownie; zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych Wadeezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdhylub dodatkowych badai pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi ok&onymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklaracj zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

- Polskg Normyg lub

— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polshermy, jezeli nie s objcte

certyfikacp okreslong w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentyveymagane przez ST, kda partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgzosiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzelpampe
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych baddeds dostarczone przez Wykonagc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetrjdgych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obpwicym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy deckakresu gwarancyjnego. Odpowiedzidihea prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawijacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowydula dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieéseva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskazishwego. Zapisy &da czytelne, dokonane trwakechnilky, w
porzadku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumentgd oznaczone kolejnym numerem zednika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofgk i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczeg6linych elementéw robét,

— przebieg robot, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanif@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegajch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zwgizku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentaciji projektowe;j,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robat,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
— dane dotycgce jakdci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadah badé z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjgienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowye¢dd przedizone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy RMyawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obligujezyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. dProjektant nie
jest jednak strapumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwaley na rozliczenie faktycznego peptu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si sposob cigty w jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do ksgiki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodwolub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jakti materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki batl&/ykonawcy krda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowi zahczniki do odbioru rob6t. Winny hy udostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawty cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavigedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego clatyiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dospne dla Irtyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wa na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrala¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacpjektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieimzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru ledg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsittach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowkku ukaiczenia wszystkich rob6t. Béne dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robo6t duzie przeprowadzony z egtascia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okilenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawt Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dhugosci i odlegtasici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;j.
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Jsili ST whasciwe dla danych robét nie wymagatiego inaczej, oltosci beda wyliczone w ni jako diuggé pomnazona
przezsredni przekro;.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@&mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo¢dd zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzt pomiarowy zostajdostarczone przez Wykonawdlezeli urzadzenia te lub spet wymagay bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzdzenia pomiarowedalyg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gdzenia wagowe odpowiadgie odnénym wymaganiom ST Bdzie utrzymywa
to wyposaenie zapewniagc w sposOb cgly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gzxiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, aztakv przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikapych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzéedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub aftpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksjzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice maolgy¢ dotgczone w formie oddzielnego zaiznika do ksizki
obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyinerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej ocenieditd i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbior roboét zanikajcych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdawiaj gcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego gastrobot.

Odbioru rob6t dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennikaoly i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiorgalzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpéej jednak nk w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolyd powiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia brynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawjigegch
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w fkmmtacji z dokumentagj
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie ifgi i jakosci wykonanych czsci robét. Odbioru czsciowego robot dokonuje si
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiebdt dokonuje liynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstygo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i wartasci.
Caltkowite zakéczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegaydivie stwierdzona przez Wykonawevpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idenje o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nasi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona tamawiagcego w obecnéei Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jakwmiowej na podstawie przedtonych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowvykonania rob6t z dokumentggprojektowy i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozrazsrealizacy ustaléd przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkibwyb robét uzupetniagych w warstwiescieralnej lub
robotach wykdczeniowych, komisja przerwie swoje czydoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisfe jakas¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznia
odbiega od wymaganej dokumentagjrojektow i ST z uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiedatwo ruchu, komisja dokona patren, oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostateczmelgdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvjesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentow umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini technologiczy sporadzory na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zagczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzggeh (np. na przeteenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, dwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom uradzen,
9. geodezyjninwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglem przygotowania dokumentacyjnego niglbgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigje keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzujpahtych wyznaczy komisja.

NookrwN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob&zaviych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uydrgéniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykorarajednostl obmiarows ustalora dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo poesfaptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowdzie uwzgédniat wszystkie czynnéci, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robtllp obejmowa:
— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowanignéwalnych ubytkdw i transportu na teren

budowy,

— warta¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba@ujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkow umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytuoja projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijektw Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodneynikajacych z postpu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowani@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstava ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikOw, barier, oznakowsi drenau,

() tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaagihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlde (. Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 rspvawie dziennika budowy, moriai rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publatziiDz. U. Nr 14, poz. 60 z piiejszymi zmianami).
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D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) veymagania dotyczre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usurciem drzew i krzewéw dla zadania pn ,Przebudowa drogi gnjirnel. Grunwaldzkiej i ul. Asnyka
(wraz z remontem zjazdow) w Wieluniu”, zgodnie zkDmentacj Projektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zmanych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe gs zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugtiem drzew i krzakéw naty stosowad:
—pity mechaniczne,
—specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
—spycharki,
—koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zmanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gagzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byransportowane
w spos6b nie powodagy ich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usumgciem drzew i krzakéw obejmyj wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolézvesrentualne spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innycdejstcach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien dpczyszczony z drzew i krzakdw.
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Zgoda na prace zw#ane z usugtiem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa: w tzw. sezonie gbnym, ustalonym
przez Irkyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest @rz@czony do wbudowania w nasypy, teren male
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowg pnie i usumaé Korzenie tak, aby zawaré czgéci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekta@o.

W miejscach nasypéw teren najeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty s na gkbokaosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do gsimipowinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemeleoslinnosé¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawe, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zgaeany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdgge st w pasie rob6t ziemnych, powinny &ywykarczowane, za wyfkiem
nastpujacych przypadkow:

a)w obebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istrief rzdna terenu w tym miejscu znajduje sio
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony draffio powierzchni skarpy nasypu. Pnie postawione pod
nasypami powinny hysciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchpierenu. Powysze odsipstwo od ogdlinej zasady,
wymagajcej karczowania pni, nie ma zastosowaniaze|e przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstaw nasypu,

b)w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnydciete rowno z
powierzchna skarpy albo pogkej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach Zyaleypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagici¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesiw nich
wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstaegiavartéé jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rdiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny Wwykopane z dig ostraznoscia, w
sposo6b ktéry nie spowoduje trwatych uszkadzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunktej roslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozostabpo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewrny za pomog specjalistycznego spgi, to sposéb
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostaégi po przerdbce powinny Iy
usunete przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie@mnosci usunitej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma ohaek
zadbd, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiéstea i odpowiednich przepisow.

Zaleca s} stosowanie technologii, unatiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matejcildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach zusgonym doptywem powietrza. Po zakaeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez postawiengtiich sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgly zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania lub jego
przerwania, a hagromadzony materiat do spalenia stanagispkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usurgé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsc&cagriowane przez kyniera, w ktorym kdzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny hiyusunite przez Wykonawgz terenu budowy. 3& pozostatdéci po spaleniu,
za zgod Inzyniera, @ zakopywane na terenie budowy, to powinny lmpe uktadane w warstwach. Kda warstwa powinna
by¢ przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnadprzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i
powinna by odpowiednio wyréwnana i zggzczona. Pozostalo po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbydia s¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jak&ei rob6t polega na wizualnej ocenie kompledcicusuntcia raslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotdéw. Zagzczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania okilene w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\M@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg robét zwgzanych z usugciem drzew i krzakow jest:
—dla drzew - sztuka,
—dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowarpmiach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
—wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
—-wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie gatna koe drzewry, wzglednie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
—zasypanie dotow,
—-uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG i CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérk elementéw drdg i chodnikéw dla zadania pn ,Przebudowa dgoginnej — ul. Grunwaldzkiej i ul.
Asnyka (wraz z remontem zjazdow) w Wieluniu”, zgedn Dokumentagj Projektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z rozbidrk
- kraweznikow i obrzea,
— warstw nawierzchni jezdni,
- elementéw betonowych,
- chodnikow

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe gs zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SW4D0.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwazanych z rozbiork elementéw drog miee by¢ wykorzystany sprg podany poniej, lub inny
zaakceptowany przeziyniera:
—spycharki,

—tadowarki,

—zurawie samochodowe,
-samochody gizarowe,
—zrywarki,

—mioty pneumatyczne,
—pity mechaniczne,
—frezarki nawierzchni,
—koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbi6rki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmujsunicie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentagyrojektows, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaciji ini@eyzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ttynier maze polecé
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez lnyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniemafek drogowych, natg spetnié warunki okrélone w
ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nidiwe do powtérnego wykorzystania powinny dyisuwane bez powodowania edmych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie siaie wtasndciag Wykonawcy, powinien on przew#é je na miejsce okrdone w
ST lub wskazane przezAyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wlasndcig Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drég znajdejst w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj
projektows bgda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegftnaalezry zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje esiwykonania wykopoéw drogowych nale wypelnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgaggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami ok§®enymi w ST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakaci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletciovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych da@mego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usgtyich elementach nawierzchni, ogrodzeprzepustéw
powinno spetnié odpowiednie wymagania olglene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy robét zwizanych z rozbiérkelementéw drog i ogrodagest:
—dla nawierzchni i chodnika - nimetr kwadratowy),
—dla kraweznika, obrzea, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6ét obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
—wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
—rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkielu ponownego jejaycia, z utgeniem na poboczu,
—zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
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-wyréwnanie podioa i uporzdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikdw, obrzey:

—-odkopanie krawznikbw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

—zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbioérki,

-wyréwnanie podioa i uporzdkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiérki chodnikow:

-reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatow chodnikowych,
—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utgeniem na poboczu,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

—wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S%)veymagania dotyce wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych dla zadania pn ,Przebudowa drogi gminnej Gulnwaldzkiej i ul. Asnyka (wraz z remontem zjazdéw) w
Wieluniu”, zgodnie z DokumentacProjektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttang@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmayj
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu maiego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej ndnosci, charakteryzujcy si znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sfany o nieprzesuetych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; mapytrzymata¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziergayntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwgzanych z trasdrogovy.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| :&
° pds
gdzie:
fol - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Puis - maksymalna estas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotéwm optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sttnca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okslena wg wzoru:
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gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:
lo = E,
0 El

gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E>- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtorjtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogoywiytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiékien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietgerych, polipropylenowych i poliestrowych, charaktenygny
sig migdzy innymi duza wytrzymatascia oraz wodoprzepuszczalima, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, geibsi geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostale okridenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SIM{D0.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéri do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyébgrzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasymog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniermzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, b¢elac nadmiarem olgfosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgog Inzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z przeznaczeniem innym bhudowa
nasypow lub wykonanie prac aitych kontraktem, Wykonawca jest zob@aany do dostarczenia rownoiveej obgtosci
gruntéw przydatnych z&r6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, ékmee w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by
wywiezione przez Wykonawecna odklad. Zapewnienie terenéw na odktad mpaldo obowizkéw Zamawiagcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Zgnier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien Wy materiatem odpornym na dziatanie wilgocirodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powiniendbp materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do
gruntu. Wigciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnydgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentaprojektows.
Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawnionjednSTk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegélnienie Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki [ niewysadzinowe yipliwe wysadzinowe
- Rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu niegliniasty - (glina piaszczysta zwita, glina
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- Zwir zwietrzelina zwi¢zta, glina pylasta zwketa
— pospéika gliniasta — i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby rumosz bardzo wysadzinowe
— piaseksredni gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny zwir gliniasty [ — pyt, pyt piaszczysty
- zuzel pospotka - glina piaszczysta, glina, glina pylasts
nierozpadowy gliniasta - it warwowy
Zawarta¢ czastek
2<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnas¢ bierna H,
m <1,0 =210 >1,0
4 Wskaznik  piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mozliwoscig korzystania z

nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (nadzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, kopakddiowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i
hydromechanizaciji itp.),

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

przemieszczania gruntéw clepki,

zgarniarki, réwniarki, uggdzenia do

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociggi itp.),
sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca piewinzywat odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosespgaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinieé dystosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odksgiivansportu. Wydajni@ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwickszenie odlegiti transportu ponad wardoi zatwierdzone nie ma by¢ podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgizone odlegici nie zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie

przez Irkyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadlbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpige geosyntetykdw byty
wykonywane w sposéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkadZ8eosyntetyki wraiwe naswiatto
stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Doktadnaié¢é wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, sidomjektowanej nie powinny liywicksze ng + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyclkdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd@¢ gornej powierzchni korpusu nie me razni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mienvyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozdi¢ si¢ od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwrci na powierzchni skarp nie powinny przekra€zalO cm przy pomiarze tat3-metrovy, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révnbskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzdzen, stanowicych elementy systeméw odwadnigych, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykotaurzadzenia, ktore zapewsi
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar ratémnych tak, aby zabezpiedzygrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obgek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zanagyeego za te czyndoi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjych zbiornikdw naturalnych i ugglzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalg zachowé odpowiedni spadek podiay i nada przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projek&wmie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien ldymniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 86 w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejn&ei i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnydowykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST. Szeroké¢ dna
i gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wtej niz + 5 cm. Dokladné¢ wykonania skarp
rowow powinna b§ zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley ukltada tgczac je na zaklad zgodnie z dokumentagirojektows i ST. Jeceli dokumentacja
projektowa i ST nie podajinaczej, przylegaice do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdwayaléktada z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgcproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, pglev uzgodnieniu z laynierem, przykrg to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na diugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujegsitozenie geosyntetyku powinna éyéwna i bez ostrych wyspow,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracyodidetktadania powinna zapewni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest ukiadiaa catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie agleachga
lub powodowa ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Mjguszcza si ruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykr¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po tdoiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na Korggmdndici z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentaqyrojektovy.
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Szczego6lp uwag nalery zwrdcié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jakd wykonania robot okrdono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al®.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokwi korpusu Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugasici 3 m i poziomi@ lub niwelatorem, w
ziemnego odstpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroldei dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach & B0OO m co 50 m na
tukach 0 R< 100 m
3 | Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére buglaatpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podimego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz w punktachtpliwych
powierzchni korpusu lub dna rowl

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wslkaik zag;szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadziejniv
trzech punktach na 1000’ mvarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroka@¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szerokdé¢ dna rowdw nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wgej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nie r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢gej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&metrovy, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndaici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzomgzppomiar niwelatorem ¢dnych
wysokaciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych n -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okéeony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien &ygodny z zataonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktdr nie mana okréli¢c wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskanik odksztalceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
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6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnychkoWawca powinien przedstagvilnzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, z zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprdlechnicznej i zachowa
swoje widciwosci w kontakcie z materiatami, ktorectizie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentaciji projektowej i ST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speinigle wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostan
odrzucone. i materialy nie spelniajce wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigydiera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazajwicksze odchylenia cech od oktenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wade za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotracen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostl obmiarowy jest ni (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajegiza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Zakres czynn¢ri objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.D3®kx 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oltemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prolyaktgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &apaci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhagnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutisztdicenia nawierzchni podatnych i pozHo
przez obcizenie ptyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbioér robot ziemnych dla drég saggk ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny potsztywnych, IBDiIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podid gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN OBCYCH W CHODNIKU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigi$3) s wymagania dotycace wykonania i odbioru

robét zwhzanych z wykonaniem regulacji pionowej aolizen obcych w dla zadania pn ,Przebudowa drogi gmirng.
Grunwaldzkiej i ul. Asnyka (wraz z remontem zjazddwWieluniu”, zgodnie z DokumentacProjektov.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykomnanobét
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyda zasad prowadzenia rob6t z@anych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regjilpmnowej uradzen obcych w jezdni lub w chodniku (np.
studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych, zawoli@asuw).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - ydzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $emvacji
i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusiciekowy, studzienkéciekowa) - uradzenie do przefia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanatikenalizaciji deszczowej lub ogélnosptawnej.

1.4.4.Wtaz studzienki - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigwizk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.NasadaZeliwna) z wlewem bocznym (w kraéniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj si¢ w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|ag pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji wdzex obcych naley uzyé:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki
b) materiaty nowe, dilagce materiatem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiarow,
jak materiat rozbiérkowy, odpowiadgje wymaganiom:
- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaegj przypadku materiatdw potrzebnych
do ulazenia nowej nawierzchni.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej urzdzea obcych

Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji, powinien wykazsi¢ mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
— pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiéle” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEM30.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zapadnkcia urzadzen, podlegajce regulacii

Regulacja urggdzer podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw porgizy:
— kratka wpustu ulicznego a géarpowierzchmi warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5 cm,
- wtazem, obudowzaworu i zasuwy a gégrpowierzchri nawierzchni wynosi povagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegagj na regulacji pionowej ugdzenia obcego, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
—wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
- regulacg zanzonej obudowy przed ui@niem nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji obudowy,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezgednim otoczeniu,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementowgdezenia.

5.5. Wykonanie regulacji wkazéw, wpustow i obudéw
Jeeli ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przyperachniowej regulacji uggdzenia obcego, obejmuje:
1. zdjcie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratktiekowej, nasady skrzynki) wdzenia podziemnego,
2. sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczeniagjarzsci (np. nasady wpustu, komina wiazowego) z
ew. uzupetnieniem ubytkow,
3. w przypadku niewielkiego zapadoia - poziomowanie gérnej ¢&i komina wlazowego, nasady wpustu
itp. przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkgksaych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej 2Q,6iediug wymiaréw dostosowanych
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do rodzaju uszkodzenia i poziomu planowanej powtanzjezdni, a take rozebranie deskowania,
4. osadzenie przykrycia studzienki, krat&iekowej oraz obudowy zasuwy istnjeych zaworu z

wykorzystaniem istnigcych lub nowych materialéw oraz ew. wyréwnaniemraap cementow.

W przypadku znacznych zapa¢hi wynikapcych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki,

kanatow, przykanalikow, elementéw dennych, wymygriantu itp. - sposob naprawy nayeokresli¢

indywidualnie i wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakw robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghodeklaracje zgodrioi,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcayy itp
- sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweln.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie robét

Lp. |Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Czstotliwos¢ bada | Wartasci dopuszczalne
1. Wyznaczenie powierzchni przeznaczongjraz Niezbdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonyeleriatdw
3. Szczegobtowe rozpoznanie uszkodzenia il raz Akceptacja kyniera
decyzja o sposobie naprawy
Regulacja urgzenia Ocena ggta Wg pktu 5.5
Potazenie uradzenia w stosunku do 1lraz Kratkaciekowa ok. 0,5 cm pongj, wtaz
planowanej nawierzchni studzienki,obudowa zasuw

- W poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:

- wyglad zewretrzny wykonanej regulacji w zakresie wydu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

— poprawndg¢ profilu podtwznego i poprzecznego, nawiujagcego do planowanej nawierzchni
i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-MX0®O0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest 1 obiekt wykonanej regulacji .

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-@O® ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST i wymaganianiyimera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiorkowe,
- regulacja studzienki.
Odbidr tych rob6t powinien léyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndgci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogOlmpt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- roboty rozbiorkowe,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie regulacji ugdzenia obcego,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyezhsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zezanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zgggczaniem podia gruntowego dla zadania pn ,Przebudowa drogi
gminnej — ul. Grunwaldzkiej i ul. Asnyka (wraz zmentem zjazdéw) w Wieluniu”, zgodnie z Dokumenia@jojektovs.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttangmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanym ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podta powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:

-rowniarek lub spycharek uniwersalnych z &kie ustawianym lemieszem;4ynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i

profilowanie poditaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy maszyny,

-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

-walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibraaygh.

Stosowany spkz nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.0104m2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zgggczenia podita bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwgzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Waziejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podkma,jest maliwe wylacznie za zgodl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zgggczonym podizu nie maze odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakcephywa
przez Irzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno aliwdaé¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegdlniei jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongeboty i do
trudndici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonyw#& recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreiposéb wykonania musidbyaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien¢ hwykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. woudowany w nasyp lub odwimzy na odklad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni podeo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgpluja zanizenia poziomu w podtzu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchéipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Ireyniera, dowié¢ dodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowizujace dla gornej strefy korpusu, w #oi koniecznej do uzyskania wymaganyclkamych
wysokasciowych i zagsci¢ warstve do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okrgéonych w tablicy 1.

Do profilowania podtaa nalezy stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposOb zaakceptowany przezyimiera.

Bezparednio po profilowaniu podiza naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. \Mskazag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia podiaa (l)

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruclezki Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki od ckezkiego
Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgcy podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania zsgczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprz& na metodzie obaien pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podi@a wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegpdutu odksztalcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditga podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powin@ zabezpieczy podiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roahie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kojejmarstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie njdnlych napraw. Jeli zawilgocenie
nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.

34/93



6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zggczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostragd
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostragd
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6 | Uksztattowanie osi w planié

7 Zaggszczenie, wilgotn@ gruntujw 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz |nie
podtaza rzadziej nk raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowaosi w planie naley wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [4].
Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwndgici nie mo@ przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci £ 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oesej niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podim okrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien ldymniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartéci modutdéw odksztalcenia, to wabstosunku
wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, élomeych zgodnie z norgy BN-64/8931-02 [3] nie powinna Iy
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-EN 1097-5:2008 [2]. Wilgot§é gruntu podiga powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykaaupicksze odchylenia cech geometrycznych od élkmeych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dcglgbkaosci co najmniej 10 cm, wyrGwnanie i powtdrne zagczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekfo®T i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roepleaniem,

-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
-profilowanie dna koryta lub podita,

-zag:szczenie,

-utrzymanie koryta lub podfa,

-przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prolraktg

2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznytd$aiwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutszidicenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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Prrechodzi prrez sito. %

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SE)veymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie dla zadania pn ,Przebudowa drogi
gminnej — ul. Grunwaldzkiej i ul. Asnyka (wraz zmentem zjazdéw) w Wieluniu”, zgodnie z Dokumenia@jojektovs.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng®wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-061997 [14] i obejmuj ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibom@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, ggodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji

projektowej, jako podbudoyvpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [24].

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, ppegana odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostate okrdenia podstawowesszgodne z obowdizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oradWdotyczcych poszczegoélnych rodzajéw podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SW4D0.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw statvilanych mechanicznie podano w ST doymzch
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibo@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-EN 933-1:2000 [2] powinnaz& miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunekl.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznacionyc

o oo Frokse . . na podbudow wykonywane metpstabilizacji mechanicznej
@ @ 1-2 kruszywo na podbudawzasadnicg (gérmg warstwe) lub
p » podbudow jednowarstwow

» 1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstwe)

7 % Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae
* ; * ¢ przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
Z‘; L > :Z % krzywej granicznej uziarnienia nasednich sitach. Wymiar
m — ~ " £ najwickszego ziarna kruszywa nie m® przekracza 2/3
o |21 st Sagll IS w grubdici warstwy uktadanej jednorazowo.
|

0
0075 0.125 025 a5 f 2 4 €3 8 128 1620 315 63

8ok pezka sita, mm
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2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane _—
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasadni{ Pomoc-| Zasadni| pomocn
nicza nicza cza nicza cza i-cza
1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych gi od2do| od2 |od2do| od2 |[od2do| od2 |PN-EN 933-1:2000 [2
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12
. : 0 a -
2 Zawartcé_c na_dmgmg, SIS 10 5 10 5 10 PN-EN 933-1:2000 [2
(m/m), nie wecej niz
3 | Zawart@é ziarn mgfqremnych 35 45 35 40 i ) PN-EN 933-4:2008 [3
%(m/m), nie wgcej niz
4 | Zawart@¢ zanieczyszcze )
organicznych, %(m/m), nie véej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481:1988 [1]
niz
5 \k/:/jtﬁmk Zg!gzsz'fz";’{“upome?ogol' 0d30 | 0d30 | 0d30 | 0d30 | ] BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [19]
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeleg
a) scieralnag¢ catkowita po petnej
liczbie obrotdw, nie wdcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-EN 1097-2:2010
b) scieralnGg¢ czesciowa po 1/5 [8]
petnej liczby obrotéw, nie weicej 30 40 30 35 30 35
niz
H H A0 H H H - -0.
7 rl:liz\sa(kllwmc, O%(m/m), nie wecej 25 4 3 5 6 8 PN-EN 1[2197 6:2002
8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po PN-EN 1367-1:2007
25 cyklach zamrea- 5 10 5 10 5 10 [6]
nia, %(m/m), nie wicej niz
g |Rozpad krzemianowyzela- PN-EN 1744-1:2010
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej - - - - 1 3 7]
niz
10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w i
przeliczeniu na S@ %(m/m), niel 1 1 1 1 2 4 PN-EN }%44_1'2010
wiecej niz
11 | Wskenik nosnosci Wne mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102:1997
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - 120 - 120 - [14]

2.3.3.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wikziwosci kruszyw stosuje gi
— cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [10],
— wapno wg PN-EN 459-1:2003 [13],
— popioly lothe wg PN-S-96035:1997 [16],
— zuzel granulowany wg PN-EN 13055-1:2003 [11].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rowgdmych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.
Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102:1997 [14].

2.3.4Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-EN 1008:2004 [13].
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysipujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych meadznie powinien wykaza sig
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewadi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statygeh do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiéliwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegeggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae pod podbudog powinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna ldyutozona na podiou zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gztek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

Dis <5 1)
des
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaarstwy podbudowy lub warstwy oglszapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®i85arn gruntu podi, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mze by spetniony, nalgy na podiau utozy¢ warstwe odcinapcy lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu, wyznaczaesz warunku:

ds0 <12 @)
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥s@iarn gruntu podia, w milimetrach,
O - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadap wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga st na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uitiia¢ nacihgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wrlyl na konieczn@& zapewnienia jednoroddoi nie dopuszcza
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sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnyéicjfraa drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by
od razu transportowana na miejsce wbudowania wsfasob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychani

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grébp takiej, aby jej ostateczna grusopo
zag:szczeniu byta réwna gruboi projektowanej. Grub& pojedynczo uktadanej warstwy nie s@przekracz&20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnachpziozona w sposdb zapewnigly oshgniccie wymaganych spadkéow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmych wysokéciowych. Rozpocgcie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metodaMateriat nadmiernie nawilgocony, powinien zastasuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezgk wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest r8za od optymalnej o 20% jej wasim,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgagtho
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadth, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpalataprzyjetemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczié wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przeg@ozciem robdt,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkltadania i geagzania kruszywa jest weawy,
- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie dmym, koniecznej do uzyskania wymaganej gréddovarstwy po

zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego vska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtdbw oraz spgiu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢ulg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez fiyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed idmiem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie. zkdi
Wykonawca ldzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obaaany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez tel. #ioszt napraw wyniklych z niewdaiwego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaneadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatébw. Badania te powinrhejmnowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchmanicznie

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padaga na
jedno badanie (M

Minimalna liczba badana
Lp. Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000°m
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4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3f2  dlazkej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalpobier& w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biezgco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [1] (metoda Il), z toleranci10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [4].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osijgniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nade sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [23]. W przypadku, gdy przeprowadedradania
jest niemaliwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontgokagszczenia naley oprze& na metodzie obgien
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [20] i nie rzadziegnmiaz na 5000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modgiu
do pierwotnego modutu odksztatceligjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

—2< 22

Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreilonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad& petnych powinny b pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aaBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b cigly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchu

2 | Réwna¢ podiwna

3 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej riz na 400 A
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazile 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowarsi w planie naley wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraginikow szeroké¢ podbudowy powinna hiywicksza od szerokei warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazag w dokumentaciji projektowe;j.
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6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [21].
Nieréwndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinpoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerancgj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekra@za 1 cm,
-2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej aegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [20] powinisi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [22] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o
wskazniku | zagszczenia| Maksymalne ugicie spezyste | Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
Wi Ni€ ls nie pod kotem, mm plyta o srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia B obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaguiicksze odchylenia od okéenych w punkcie 6.4 powinny kgy
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie debgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zagczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerdkbprojektowanej o wgcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezagcym, to Wykonawca powinien na wkasny koszt poszémgdbudow przez spulchnienie warstwy na
petrg grubdi¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wgggm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na wikxnig giebokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmita$ciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniin @bt nasfpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy kdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkl®otp niezlgdne do
zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez hyniera.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbuddylko wtedy, gdy zanienie n@nosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest ni (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngxi objetych cen jednostkowy 1 nt podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczpudano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibo@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektu
2  PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wileiwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
PN-EN 933-1:2000/A1:2006  ziarnowego — Metoda przesiewania.

3 PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztaftu.

4  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznycleseitvosci kruszyw — Czé¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

5 PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych Wawosci kruszyw — Czs¢ 6:

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Oznaczanie gptcsci ziarn i nasikliwosci.
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004
PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005

6  PN-EN 1367-1:2007 Badania w&wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

7  PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychsataosci kruszyw — Czs¢ 1: Analiza chemiczna.

8 PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznydgeidvosci kruszyw — Czé¢ 2: Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie.

9  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych waten

PN-EN 13043:2004/AC:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchn@eeznaczonych
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 do ruchu.

10 PN-EN 197-1:2002 Cement. -- Cgs¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodiw dotyczce
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 cementow powszechnegayiku.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007

11 PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie — Cgs¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 zaprawy.

12 PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane -¢€Z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodiuo.

13 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikadjgepania probek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

14  PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy szl stabilizowanych mechanicznie
15 PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudoveaigrzchnia z ttucznia kamiennego

16  PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe -- Popioly lotne

17 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamefamane do nawierzchni drogowych
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19
20

21
22
23

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu sddicenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatrych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO M ECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SE)veymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego $alihnego mechanicznie dla zadania pn
.Przebudowa drogi gminnej — ul. Grunwaldzkiej i ul. Asnykaréz z remontem zjazdéw) w Wieluniu”, zgodnie z
Dokumentacj Projektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaaiezedna lub w¢cej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwnosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgaraa ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knus¥yymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SU4004.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych Sthwanych mechanicznie powinno dykruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelgokamieni narzutowych i otoczakéw albo ziazwiru
wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania od¢he
2.3.2.

3. SPRET
Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowaugzyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-04MP@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podta powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudovauszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszgmentem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa zziwwus
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykdéradcinki probne, zgodnie z zasadami ctoeymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne"3k.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusffymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykanbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04,B6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddbwa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podanoSWw D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.0420dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszytamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04P@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrizi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganizrej
pkt 9.

9.2. Cena jednostka obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapravg podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogolne” pkt 10.
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D-04.05.00
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SE)veymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pzalta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi dla zadania pn ,Przebudowa drogi gminnej.-Guunwaldzkiej i ul. Asnyka (wraz z remontem zjazdow) w
Wieluniu”, zgodnie z DokumentacProjektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttangmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem
podbudéw i ulepszonego podiz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi i obejmuj ST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone pasta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraufigmi wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudow zasadnicg,
- podbudow pomocnica.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obovaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami @og/mi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4 oraz w ST wymamjich w pkt 1.3, dotycych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego pod&z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwarmitaulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SW4D0.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dmiiyych poszczegolnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraaiigmi (cement, wapno, aktywne popioty
lotne, wielkopiecowyzuzel granulowany). Dopuszczagsinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagtag aprobat
technicz wydary przez uprawniofijednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego padistabilizowanego spoiwami powinien

wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavepeych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtainych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matychodel wibracyjnych do zagszczania w miejscach
trudnodosgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiych na miejscu:
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— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufgania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowamdy,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtainych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matychodel wibracyjnych do zagszczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

Transport wapna powinien odbygvaie zgodnie z PN-EN 459-1:2003 [7].

Transport popiotow lotnych powinien odbygvsic zgodnie z PN-S-96035:1997 [13].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemaddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podilae gruntowe powinno hiyprzygotowane zgodnie z wymaganiami ofomymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbugoi ulepszonego podim powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezayniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uriia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6ot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hyticanymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy naly ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éogle linie kranedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wygkprowadnic powinna odpowiadagrubasci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,stanie niezagszczonym. Prowadnice powinny &y
ustawione stabilnie, w sposéb wyklucgey ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyrzydych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczigé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni prze@aozciem robaét,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spe¢z budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadardag;szczania jest wiaiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Jmym, koniecznej do uzyskania wymaganej gridhovarstwy po

zagszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wgkiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienzyd materiatdw oraz spetu takich, jakie lgdg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca meae przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego padio po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podt po wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy, powinny by utrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca kdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie
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do ruchu budowlanego, to jest ob@wany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez tem ruc
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego poaltubciza Wykonawe robot.
Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia bkigych napraw podbudowy lub ulepszonego pasdtio
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmoaiznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowrzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczlijevystapi
mozliwoé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pieadto
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna¢ hyrzykryta przed zimp warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny o zaakceptowany przezzymiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a)skropienie warstwy emulspsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b)skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczyrosipdagcymi aprobat techniczm wydary przez uprawniop
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera,
c)utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakroskeapianie wog w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d)przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinlia z tworzywa sztucznego, utong na zakitad o szerokoi co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e)przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jeptanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby piebnacji, zaproponowane przez Wykonawcdnne materiaty przeznaczone do pighacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie nalery dopuszczé&zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7@miyxonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny sodbywa sic wytacznie za zgoglinzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot
Pozostate wymagania dotyre wykonania robot podano w specyfikacjach doggyzh poszczegélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podiz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwanmilfaulicznymi, ktore obejmuj

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykanbadania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszoneguitgia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego
podiaza przypadajca

na jedno badanie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnaé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwgm
3 | Rozdrobnienie gruntt 2 600 m
4 | Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszanig
5 [ Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 M
7 | Wytrzymata¢ nasciskanie

- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek

i wapnem
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— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 nt
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym 3 probki

8 | Mrozoodpornés ? przy projektowaniu i w przypadkachgtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu,
10 |- wapna, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzdaj zmianie
11 |- popiotéw lotnych,

12 | - zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub

14 | Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa

w przypadkach wtpliwych i na zlecenie lyniera

15 | Wskanik nosnosci CBR?

1)Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2)Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdnieszania na miejscu

3)Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4)Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotycych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna ki rowna wilgotngci optymalnej, okrélonej w projekcie skltadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej warti.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskak rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito
o srednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigaliej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtaci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pozko
Gi¢bokas¢ wymieszania powinna bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna lyzagszczana do osgjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [20].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraydzi.
Grubas¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wtej niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymalasi¢ nasciskanie okréla sie na probkach walcowych érednicy i wysokdéci 8 cm. Probki do badanalezy
pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztinej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk naley
formowat i przechowywé zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Tprpbki
naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, arzypadku stabilizacjizuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrziméa na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyeych poszczegoélnych rodzajow podbuddéw i ulepszomegtiaza.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okrellany przez spadek wytrzymaia na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotycych poszczegdlnych rodzajéw
podbuddéw i ulepszonego poda

6.3.10.Badanie spoiwa
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Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnychyzla granulowanego, Wykonawca powinien offré
wihasciwosci podane w ST dotygzych poszczegdélnych rodzajow podbudow i ulepszompeghaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004 [8].
6.3.12.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nafy bada przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \8awvosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST doggyzh poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszompegtiaza.

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okréla sie wg normy BN-70/8931-05 [18] dla probek gruntu stabilizowga wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011:1998 [11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakciowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycazcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minti)r:gz? ;ﬁf;?;Li(\;vvséé

1 Szerokeéd¢ 10 razy na 1 km

5 RéWNGé podhina Kv azsg;riésacsziigwup():lﬁgografem albo co 20 m f@ha
3 ROwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100m

7 Grubgai¢ podbudowy i ulepszonego podio | w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 fn

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowarsi w planie natey wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szerokaé¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraginikéw szeroké¢ podbudowy powinna hiywicksza od szerol&i warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o war§é wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6éwnai¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nieréwnaici podtuzne podbudowy i ulepszonego po#ionaley mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [17].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgalioaley mierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimowinny by zgodne z dokumentagjprojektow z tolerancy +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Réznice pomeédzy rzzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
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Os podbudowy i ulepszonego podiw planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oesej niz
+5cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péate-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyi ulepszonego podtza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na; ggubc¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isiny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zoigtan
zaakceptowany przezayniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego podeojest mniejsza od szerod@ projektowanej o wjcej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #@j lezacym, to Wykonawca powinien poszetzyodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na pelgrubcé¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Ro®#vykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grub@¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wadgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, uswne zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej grulBoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykongytdh
rob6t nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymalai¢ srednia prébek &dzie mniejsza od dolnej granicy oktenej w ST dla poszczegélnych rodzajéw
podbuddéw i ulepszonego podim, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymiagioa now o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nt (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padfoz gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego pod z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowospaiych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprgvadnic oraz innych materiatéw i gdzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
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b)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spwiyah na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprgvadnic oraz innych materialéw i gdzeh pomocniczych,
— dostarczenie i rézielenie sktadnikoéw zgodnie z recgdboratoryjn,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmusny ze spoiwem w korycie drogi,

— zagszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

W o

9
10
11
12

13
14
15
16

17
18

19

20
21

Normy

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-3+A1:2009
PN-EN 196-6:2010

PN-B-04481:1988

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-1:2000/A1:2006
PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 197-1:2002/A1:2005
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
PN-EN 459-1:2003
PN-EN 1008:2004

PN-C-84038:1991
PN-C-84127:1975
PN-S-96011:1998
PN-S-96012:1997

PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu — ¢z 1: Oznaczanie wytrzymaioi
Metody badania cementu — &% 3: Oznaczanie czasOw aziania i staléci
objetosci.
Metody badania cementu — &z 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.
Grunty budowlane. Badania prarekitu
Badania geometrycznych vitlsiwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.
Badania chemicznychdataosci kruszyw — Czsé¢ 1: Analiza chemiczna.
Badania mechanicznych i fizycznyckseidvosci kruszyw — Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie.
Cement. -- Cgs¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgod§w dotyczice cementéw
powszechnegoaytku.

Wapno budowlane —&z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodsu.

Woda zarobowa do betonu — Specyfikaciaepania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizagjatgw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulegspodiae z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutszidicenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obgizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré§enaawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jako podiaa
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wika aktywndci pucolanowej popiotéw
lotnych z wgla kamiennego

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdabilstowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

22. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”
23. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grumtGuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.01
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST3 symagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zwianych z
wykonaniem warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego erem dla zadania pn ,Przebudowa drogi gminnej — ul.
Grunwaldzkiej i ul. Asnyka (wraz z remontem zjazddwWieluniu”, zgodnie z DokumentacProjektovy.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttang@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem podbudowy z
gruntu stabilizowanego cementem Rm 2,5MPa wg Pa6®EE2

Grunty stabilizowane cementem mpdy¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomoaticzy
ulepszonego podia wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddmalwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osggnigciu wiasciwej wytrzymaldci na $ciskanie, stanowi fragment #iwej czs$ci nawierzchni
drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka grurgmeatu i wody, a w razie potrzeby réwaielodatkéw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych ifaiach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementpwotowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukozenia
procesu wjzania cementu.
1.4.4. Pozostate okikenia $ zgodne z obovaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST00.00 ,. Wymagania
0ogo6lne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 , portlandzki z d&deni lub hutniczy - wg PN-B-19701 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymaitd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:nj 32,5

3 Czas wiazania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stald@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10
2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem #yalecent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANyS-96012 .

Do wykonania podbuddw z gruntéw stabilizowanych cementalazn stosowé grunty spetniaice wymagania podane
w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki défadhboratoryjnych wykaa, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporrd probek gruntu stabilizowanega ggodne z wymaganiami okdlenymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stalojiizementem
wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedhug

1 Uziarnienie
a)ziarn przechodzych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej:ni100
b)ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, % (m/m), poxey 85 PN-B-04481
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a)ziarn przechodzych przez sito # 4 mm, % (m/m), poxey 50

b)czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), p@i 20
2 Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 Zawartg¢ czeéci organicznych, % (m/m), nie gdej niz: 2 PN-B-04481

Grunty nie spehiajce wymagé okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmbdgruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntow o:
2.2.9.wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 ],
2.2.10.zawartgci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
2.2.11.zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegsgj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatém gruntu do stabilizacji cementen syniki wytrzymatasci nasciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cenmenteewentualnie do piebnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 . Bez badaboratoryjnych mzna stosowawodochgowg wode pitng.
2.5. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionychstosuje s hastpujace dodatki ulepszage:
2.2.1.wapno wg PN-B-30020 ,
2.2.2.popioty lothe wg PN-S-96035

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadafprobat techniczr
wydary przez uprawniofijednostlg.
2.6. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogoweytkzymatc¢é gruntu stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 , powinna spettiavymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementéapdszczegolinych warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukciji Wytrzymalas¢ nasciskanie probek Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozoodporneci
Po 7 dniach Po2 8 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |ub
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 0d 1,6 do2,2 o0d25 do 5,0 0.7

3. Sprzet
3.1 Ogdélne wymagania dotycgce spratu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprat do wykonania robét .

Wykonawca przyspujac do wykonania podbudowy stabilizowanego spoiwami powinigkaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujagcego spretu:
a)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo -wpwiych na miejscu:
1.mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagruntu ze spoiwami,
2.spycharek, rowniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuftania gruntu,
3.rozsypywarek wyposganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjszerokéci do rozsypywania spoiw,
4.przewdnych zbiornikéw na wogl wyposaonych w uradzenia do rbwnomiernego i kontrolowanego dozowardy,
5.walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtytznych do zagzczania,
6.zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matychodal wibracyjnych do zagszczania w miejscach trudno
dostpnych.
4. Transport

Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymaganidrej pkt 4.
Transport cementu wg BN-88/6731 -08.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M)\Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigemnt wykonywana podczas opadow deszczu. Nie hale
rozpoczyné stabilizacji gruntu cementem, Zeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.
5.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawart@g¢ cementu w mieszance nie aprzekraczawartosci podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki dobdr mieszanki,
aby spetnt wymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeto&i cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawaro cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego pod&

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podiaze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ], z toleranel0%, -20% jej wartéi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnidrzymanie w czasie budowy wdigiwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianesiokrymi w tablicy 4.

5.4. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepgzaj powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna lwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz aftpsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinie logtszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez gniera po wsgpnych prébach. W mieszarkach typughego pedkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€i.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna duktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Gridboktadania
mieszanki powinna liytaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna bywyprofilowana do wymaganych g¢dnych, spadkéw podiunych i
poprzecznych. Przy ayciu réwniarek do rozktadania mieszanki natewykorzysta prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od aycia prowadnic mgna odsgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwaranitgj
odpowiedny réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody igniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag;szczania warstwy.

5.5. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego ceeme naley prowadzé przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr@

Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozgiosig od krawedzi i przesuwa pasami podtgnymi,
czesciowo naktadajcymi sie w strore osi jezdni. Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, mugzby¢ natychmiast naprawiane przez wymgamieszanki na pelngtebokas¢, wyréwnanie i ponowne
zagszczenie. Powierzchnia zsmgczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W technologii mieszania na miejscu, operacje egagzania i obrébki powierzchniowej musby¢ zakaiczone nie
pézniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoeeia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie natey kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 .

Przerwa technologiczna pogdizy wykonaniem podbudowy pomocniczej a zasadjiwinna by jak najkrotsza .
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og0lpkf’'6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdniaadania gruntéw, spoiw przeznaczonych do wykonania

robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi , celem akceptacji .

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszoneguitqa
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow
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Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana | podbudowy lub ulepszonego
dziennej dzialce roboczej | podiaza przypadajca na
jedno badanie

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntt) 2 600 3

Jednorodn i glebokas¢ wymieszanid

Zagszczenie warstwy

Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rA

N[O~ |WIN|F

Wytrzymaitd¢ nasciskanie
1.7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400°m

8 Mrozoodpornéc ¥ przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:
9 1.cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzaj zmianie
10 |2.wapna,

11 ([ 3.popiotdw lotnych,

12 [4.zuzla granulowanego

13 [ Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
14 | Badanie wiciwosci gruntu lub kruszywa dla kdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

a)Badanie wykonuje sidla gruntdw spoistych
b)Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdnieszania na miejscu
c)Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do bada nalezy pobierd z podiaa przed podaniem spoiwa. Uziarnienie b gruntu powinné byodne z
wymaganiami podanymi w ST dotygz/ch poszczegdlnych rodzajéw podbuddw.
6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by réwna wilgotndgci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartei.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskak rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito
o srednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodrié i giebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gilebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtasci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy. Gibokas¢ wymieszania powinna
by¢ taka, aby grubi warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.
6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna lyzagszczana do osgjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 .
6.3.7. Grubé&¢ podbudowy

Grubdi¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odleglei co najmniej 0,5 m od kraydzi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz = 1 cm.
6.3.8. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymalasi¢ na sciskanie okréla sie na probkach walcowych érednicy i wysokdéci 8 cm. Probki do badanalezy
pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztinej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk naley
formowa: i przechowywé zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Tprpbki
naley bad& po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzyndatona sciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotygz/ch poszczegdlnych rodzajéw podbuddw.
6.3.9. Mrozoodpornd

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdlo na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotycgch poszczegdlnych rodzajow
podbudow.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych,Wykonawcwipien okrali¢ wtasciwosci podane w ST
dotyczcych poszczegélnych rodzajéw podbuddw.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250
6.3.12. Badanie wkaiwosci gruntu
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Wiasciwosci gruntu naley bada przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \&avosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotygz/ch poszczegdlnych rodzajéw podbuddw.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢
bada i pomiaréw

1 Szerokéé 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiuzna w sposéb agty planografem albo co 20 m fana
kazdym pasie ruchu

3 ROwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Grubg¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej iz na 2000 fn

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mie r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +5 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kragnikdw szeroké¢ podbudowy powinna bywigksza od szerokmi warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji .
6.4.3. Rowné¢ podbudowy
Nieréwnaici podiuzne podbudowy i ulepszonego podéonalery mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 .
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaioaley mierzye  4-metrovy tats.
Nieréwndici nie powinny przekracza
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbmwinny by zgodne z dokumentacyg tolerangj + 0,5 %.
6.4.5. Grubé&¢ podbudowy
Grubai¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
7. Obmiar robot
Jednostka obmiarawjest m3 podbudowy z gruntéw stabilizowanydmentem .
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00\8@magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacj ST i wymaganiami layniera , jezeli pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia doty® ptatnéci zawarto w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne ,, 9kt
9.2. Cena jednostki pomiarowe;j
Cena wykonania 1 fpodbudowy z gruntéw stabilizowanych spoiwami obejmuje ( mzypadku wytwarzania
mieszanek gruntowo-cementem na miejscu) :
1.prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2.0znakowanie robot,
3.spulchnienie gruntu,
4.dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegipndwadnic oraz innych materiatéw i glzen pomocniczych,
5.dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recepaboratoryjna,
6.wymieszanie gruntu ze spoiwem
7.zagszczenie warstwy,pighnacja wykonanej warstwy
8.przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
4. PN-B-30020 Wapno
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw
6. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
7. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
8. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja grunt@pnem do celow drogowych
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9.

10.
11.
12.

13.
14.

15.

PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszonjmd gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie #vika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modukszdicenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obgizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réehaawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie wika nanosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLADR OG | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STHB) wymagania dotycre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowle zadania pn ,Przebudowa drogi gminnej — ul.
Grunwaldzkiej i ul. Asnyka (wraz z remontem zjazddwWieluniu”, zgodnie z DokumentacProjektov.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zmanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowy kostke brukows stosuje si do nawierzchni:
—drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
—przystankow autobusowych, peronéwdggdw pieszo-jezdnych,
—placéw ulicznych, parkingdéw, wjazdéw do bram iagr placéw zabawowych,
—chodnikéw, alei spacerowycttiezek, pasay,
—$ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzesich drdg,sciekow, rowdw, schodéw, matej architektury drogowej, ededw
miejsc obstugi podrych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlgmzeznaczony do budowy warstwégieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego babwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuay si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzieley jezdnié od chodnika, charakteryzigy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i didgia nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzeee - element budowlany, oddziedgy nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.45. Spoina - odsip pomidzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oktenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utliiwienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1& 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[aé] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SM4D0.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 .Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa e mie nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1) odmiana:
—kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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—kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konsuiet i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej
grubasci min. 4mm,
2)gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i narcy:
a) gatunek 1,
b) gatunek 2,
3)klasa:
a)klasa ,50", 0 wytrzymalkzi nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
b)klasa ,35”, o wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
Abarwa:
-kostka szara, z betonu niebarwionego,
-kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaeni nieorganicznymi),
5)wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oloeymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
6)wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:
—dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
—szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
—gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géolzomi $: 60 mm, 80 mmi 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposoladaikia i siatki spoin oraz unatiwiaty wykonanie
warstwy o szeroki&i 1,0 m lub 1,5 m bez konieczéa przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchrg.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaproba¢ techniczm, wydarmy przez uprawniop jednostk (Instytut
Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé, powinna mi€ charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze IBDIM,
zgodne z ponszymi wskazaniami:
1)ksztalt i wymiary powinny byzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogasizgmi odchytkami od wymiaréw:

—dtugas¢ i szerok@é = 3,0 mm,

—gruba¢ + 5,0 mm,
2)wytrzymala¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza ri

-50 MPa, dla klasy ,50",

-35 MPa, dla klasy ,35",
3)mrozoodporné&: po 30 cyklach zamuania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zararaa i
rozmraania metod zwykia, powinny by spetnione jednoczeie nasgpujace warunki:

—prébki nie powinny wykazywapekniec¢ i zarysowa powierzchni licowych,

—taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonychzmeékéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna

przekracz& 5% masy prébek nie zaniaamych,

—obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamraych nie powinno kiywieksze nk 20%,
4)nasikliwosc¢, nie powinna przekracz&%,
5)écieralnd¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strag wysokdaici, nie powinna przekraczavartasci:

-3,5 mm, dla klasy ,50",

-4,5 mm, dla klasy ,35",
6)szorstkéc, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej ggrsgrawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,
7)wyglad zewretrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny migys, knigé i ubytkéw betonu, krawdzie elementow
powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny dyednorodne. Dopuszczalne wady wydy
zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartcci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam wsap w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegogwania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
—tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
-rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
—kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne tdnice w odcieniu
tego samego koloru
—przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe | dopuszczalne kontrastowe

przebarwienia na pojedynczej | przebarwienia tego samego
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kostce koloru na pojedynczej kostce

—plamy, zabrudzenia niezmywalne vgod niedopuszczalne niedopuszczalne
—naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
—dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
—dopuszczalna wielkd (dtugai¢ i szerokég) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 Szcz_erby | uszkodzenia kreslei i naray niedopuszczalne niedopuszczalne
przylicowych

4 | Uszkodzenia kragdzi pionowych
—dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
—dopuszczalna wielks (diugas¢ i glebokasé) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kogtkmogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowa nastpujace materiaty:
1)na podsypk piaskowy pod nawierzchgi

—piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004 [1], odpowiatlhawymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

—piasek tamany (0,072) mm, mieszank drobry granulowag (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiadajcy

wymaganiom PN-EN 13043:2004 [1],
2)na podsypk cementowo-piaskoywpod nawierzchgi
—-mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spgteigo wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13043:2004 [1], cementu powszechneggtlu spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
3)do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskowe]

—piasek naturalny spetnigiy wymagania PN-EN 13043:2004 [1] gatunku 2 lub 3,

—piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13043:2004 [1],
4)do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypaaar@owo-piaskowej

—zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
5)do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzata podsypce cementowo-piaskowej

—-do wypelnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej naly stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub

syntetyczne masy uszczelrjeg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetrieg wymagania norm lub aprobat
technicznych,

—do wypetnienia dolnej a&ci szczeliny dylatacyjnej naky stosowaé wilgotng mieszank cementowo-piaskoyvl:8 z

materiatéw spetniatych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeginy przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do b@epoiego wbudowania po dostarczeniu na bugopowinno
odbyw& si¢ na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezwew kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [5].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub 4pnier nie ustad inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekznao
stosowa:

-krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub z betonu wibropresoego posiadagego aprobat

techniczn,

-krawezniki kamienne wg PN-B-11213:199 [2].

Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:

-podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spgityych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

-tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetnjaych wymagania wg ST D-08.01.01 ,Krawniki”, D-

08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregoweadeug typéw, rodzajow,
odmian i wielk@ci. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projeke powinny odpowiadawymaganiom wtéciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przezyhiera.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [p@ 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej aeodbywa sie:

-recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

-mechanicznie przy zastosowaniu agdzen uktadapcych (uktadarek), sktadagych st z wozka i chwytaka sterowanego

hydraulicznie, stagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce fckenia; urzdzenie to, po

skaaczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka

szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowéspecjalne natzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowé zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzjrelastomerow,
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpada wymaganiom wiéciwych ST, wymienionych
w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznynDi®1) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Ireyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowd betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiéle” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po agjnigciu
przez beton wytrzymakei nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu pmy by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzakladowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢é wézki widtowe,
ktérymi mazna dokonad zatadunku palet. Do zatadunku palet dgradki transportu mena wykorzystywa rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczeymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zalecaklada do 10 warstw kostek (zataeie od grubéci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 120@&dL700 kg. Pogdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kraggniki betonowe nalgy
uktada® w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawmiki kamienne nalgy ukiada& na podkiadkach
drewnianych, dtuggia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczanien si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.cPasl transportu kruszywa powinnydgygabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Zalewe lub masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych mea transportowa dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamkritych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom whciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [10] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i §me oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektow.

Koryto pod podbudow lub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.0dryko wraz z profilowaniem i zggzczaniem podi@”.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektovy
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacprojektows lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaje zajcznik 2).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyicieralnej z betonowej kostki brukowej na:

-podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oratbpdowie,

-podsypce piaskowej régielonej bezpérednio na podidu z gruntu piaszczystego o wskaku piaskowym WPz 35

wg [7].

Podstawowe czyni$oi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej
i wypetnieniem spoin zaprancementowo-piaskoyy obejmuj:

-wykonanie podbudowy,

-wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikdw, obrzey i ew. sciekdw),

-przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

-utozenie kostek z ubiciem,

-przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wyjsstie ng szczelin,

-wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

-pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, mgstvych czynnéci jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgimwvej, za poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod wagshetonowej kostki brukowej powinien Byzgodny z
dokumentagj projektova.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wigciwej ST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, toamaly do wykonania obramovigpowinny odpowiadéa
wymaganiom okrdonym w pkt 2.4,

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekOw przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami
zawartymi w ST D-08.01.01 ,Kragniki”, D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” .

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pmdane jest utpenie pojedynczego edu kostek w celu ustalenia szergko nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikdw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruboé powinny by zgodne z dokumentacprojektow lub ST.

Je&sli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to géalpodsypki powinna wynoéipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materiatow na podsymlowinny by zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej
grubdci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogcieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. ecznymi) lub
zagyszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgot§ed optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchni kostki.
Podsypk cementowo-piaskosv przygotowuje sj w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

-wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—wytrzymatasci nasciskanie nie mniejszej AR, = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata s i nie bylo na dionisladéw wody, a po naénieciu palcami podsypka rozsypywatagsiRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzetimitadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ruielona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (npgceznymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskto po zawatowaniu nawierzchni najeja pola
wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcs¢ podsypki. Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy seowyprzedzéa
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zapgawusi by¢ zakaiczone przed rozpoeeziem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania
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Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 orazideh ukladania (przyktady
podano w zat. 3) powinny liyzgodne z dokumentagcprojektowy lub ST, a w przypadku braku wystarczeych ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakeeptia Irzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostekzyimer maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 m wstepnie
wybranych kostek, wygtznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskaaleica si wykonywa: przy temperaturze otoczenia
nie nizszej ni +5°C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni g w ciggu dnia temperatura utrzymujegsiv granicach od
0°C do +BC, przy czym jéli w nocy spodziewane asprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pp.).

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dyykonana z elementéw o jednakowej griébio Na wigkszym fragmencie
robét zaleca si stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktéregdapuszczalnegsrézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowargott wzgtdem
ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni orazny@h wymiarow i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa: na dizych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby ukladarkaten
przenost z palety warstw ksztaltek na miejsce ich utenia z wymagamn dokladndciag. Kostka do ukladania
mechanicznego nie e mig duzych odchytek wymiarowych i musi liyodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez daaia potdwek i dziewdtek, przy czym kada warstwa na palecie musiby
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki izignperaty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by
wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupeiaj przerwy, wyrabiaj tuki, dokltadap kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zezcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wkazéw igpowinna trwale
wystawa od 3 mm do 5 mm powgej powierzchni tych urgdzenr oraz od 3 mm do 10 mm povrgj koryteksciekowych
(sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kredmikach, obrzeéach i studzienkach mmoa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziestek, majicych wszystkie kraedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, nyobrzestrzé uzupetnia si kostky cietg, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalecaadiaiczy¢ prowizorycznie okoto
poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w wgtworzenia oporu dla ubicia kostki utonej na stafe.
Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizoryczniezolm nawierzchng na podsypce piaskowej nalerozebrd i usuraé
wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalgy prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierédaiopowierzchniowe maog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzaome fxknicte) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
a)Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zalecag shby osie spoin poradzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osidrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego pomidzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtago nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

-piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§lenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

-zapravg cementowo-piaskosy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), # nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warst@ghai i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
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Zaprave cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowa w betoniarce, w sposOb zapewni@y jej wystarczajca
plynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzohminagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpgem zalewania kostka powinnabgczyszczona i dobrze zvibna
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zapramcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem giszczeliny dylatacyjne,
wkiadapc zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprajwcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczci¢; szczegélnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.

b)Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piagkiovypetnianiu spoin zapraycementowo-piaskoyy
nalery przewidzi€¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdiach zgodnych z dokumentacprojektows lub ST
wzglednie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna urmwiaé przegcie przez nie
przemieszcae wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresim, lecz nie powinna liymniejsza nt 8
mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami okoaymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalestosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wygluje zmiana sztywniei
podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nadeiimami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca
sig wykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowe]j ze spoinami wypetnionymi piaskiemnaemddé do uzytku bezpdrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypemiorzsapraws cementowo-piaskoyy po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grubigi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperatdreeiniej otoczenia nie mszej nz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chiodniejszej) nawierzclkmalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli®] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
-w zakresie betonowej kostki brukowej
—aproba¢ technicza,
—certyfikat zgodnéci lub deklarac} zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych
kostek, w przypadkuagdania ich przez tkyniera,
—-wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
-w zakresie innych materiatéw
—-sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kragwmikow, obrzey),
—ew. badania wihxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oklene w normach, ktdre budzwatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. \t/)Vyszqzegé[niqnie Czestotliwasé bada Wartasci dopuszczalne
ada i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-081)1.0-08.03.01

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowytBiezagca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6; odchytki od

lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grulioi, | projektowanej grubiei +1 cm

spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentac
projektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
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—zgodnd¢ z dokumentagj projektovy

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

—potazenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktac
charakterystycznych

HPrzesunjcie od osi
projektowanej do 2 cm

—rzgdne wysokéciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy kragdziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia: +1cm; -2 cm

charakterystycznych

—réwnas¢ w profilu podienym (wg BN- Jw. Nieréwndci do 8 mm
68/8931-04 [8] tat cztero metrow)

—réwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity migdzy tag a po-
(sprawdzona tatprofilowg z poziomniq i wierzchng do 8 mm
pomiarze przéwitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod niwelacji)

—spadki poprzeczne (sprawdzone metod Jw. Odchytki od dokumentacji prd
niwelacji) jektowej do 0,3%

—szeroké¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokai

przymiarem liniowym)

projektowanej do+5 cm

—szerokéc i gighbokas¢ wypetnienia spoin i
szczelin (ogidziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznyc

dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

—sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji projektowej

lub decyzji Iryniera

6.4. Badania wykonanych robét

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtlukowej podano w tablicy 3.

=y

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposo6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewgtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodiwd wygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, desenia, kolorow kostek, skan, plam, deformacji, wy-krusze
sciekow spoin i szczelin

2 | Badanie poteenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktad
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podtuzna| Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wgpohét
i poprzeczna, spadki poprzeczne i do-puszczalnych warfoi podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)
szeroka@¢

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
krawgznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdmy 6 daty wyniki pozytywne.
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Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@MJymagania ogélne” [10] pkt 7.

Jednostl obmiarova jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (padibva,

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie



8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

—przygotowanie podita i wykonanie koryta,

—ewentualnie wykonanie podbudowy,

—ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, §cieki,
-wykonanie podsypki pod nawierzchni

—ewentualnie wypelnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robdt powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[10] oraz

niniejszej ST.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Polskie Normy

1.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych waten

PN-EN 13043:2004/AC:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych  powierzchmiac

PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 przeznaczonych do ruchu.

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamiertrawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

PN-EN 197-1:2002 Cement. -- Cgé¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodéwm dotyczce

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 cementow powszechnegaytku.

PN-EN 197-1:2002/A3:2007

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikaofsiepania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

9.2. Branzowe Normy

5.
6

7.
8.

10.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elsn nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem i at
ZAL ACZNIKI

Zakgcznik 1
Przyklady ksztattéw betonowej kostki brukowej

Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktaga(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zgli: Nawierzchnie kostek betonowychdwietle dagwiadcze
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywiigzan w jodelle,
a)- typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnjey dobry rozkiad obgizenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C
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Kategoria A:

sciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem

Kategoria B:

Kategoria C:

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylabwwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke

kostki zaghiajgce st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

kostki zagiajace st wzajemnie na dwoch bocznycKciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osiyinej elementow
kostki nie zabiaja sic wzajemnie - wymagana jest #l dokladnéc¢

]

}4——

T

L

H

wykorniczenie z infutami

b) desé w rzedy proste

[

r

d) wzory dekoracyjne

1

I

T

prostopadie

z przycinaniem kostek

c) desekoszykowy

N

]

1
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody biada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 mag@b r. zostata zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania iadgtbada.

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatldw, wigciwosci, wymaga i metod bada odnoszcych sié do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elédwemizupetniagcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego
i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Whprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychoras wymagania ok&bone dla betonowej kostki
brukowej w ogolnych specyfikacjach technicznych ST
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betanj
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkkbiej dla drdg i ulic lokalnych oraz placéw i chaktiw,
ktére wynikaly z ustal® i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostow, zawartych wdawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia ¢sipropozycje modyfikacji wymagaw ST, wedlug PN-EN 1338, dotygeze
ustaléh dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z splodladzajca w warunkach mrozu. (W
przypadku innych zastosowakostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania ST rgleodpowiednio
dostosowd).

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stos@nia na
zewretrznych nawierzchniach, mapgcych kontakt z soh odladzajacg w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugosé Szeroka¢ Grubas¢
mm mm mm mm
< 100 +2 2 +3
=100 +3 +3 +4
Réznica pomédzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracza&§00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukigt Maksymalna wigstosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladaalych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaama/rozmraania kg/m
Wartai¢ srednia< 1,0
3 D . ) .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymaltasi¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien &ymniejszy ni 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobcigzenia niszcgcego
mniejszego i 250 N/mm diugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)
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Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane diiatanrmalnych warunkéw zewetrznych zachowuj
zadowalajcg trwatos¢ (wytrzymaldi¢) pod warunkiem spetnienia wymagawytrzymatcici na rozciganie przy
roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej &erwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie) Pomiar wykonany wg zat. G
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Béhmego

3 H <23 mm < 20000 mn¥5000 mnd

3.2.5. Odporn& na palizg/paslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazyujzadowalajcg odporné¢ na palizg/paslizgniecie pod warunkiemgze ich goérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowanaeiu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waitd odporngci na palizg/poslizgniecie, to naley zastosowéa metod
badania opisayw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalrg odporndci na palizg/paslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygld

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych ocenigiaalzie z zadcznikiem J normy, nie powinna wykazyda
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianyghdnie z zaicznikiem J normy, nie dopuszczeesi
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)egizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mapzkodliwego wptywu na wikxiwosci uzytkowe kostek brukowych i niegsuwazane
za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowanegasz powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinné dpisana
przez producenta.

Jeili nie ma znacacych r&nic w teksturze, zgodré elementdw ocenianych zgodnie z @anikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopyr@iz producenta i zatwierdzonymi przez odkiorc
(Uwaga: Réanice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére modpy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wihasciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedby¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeili nie ma znaczcych r@&nic w zabarwieniu, zgodrié elementdéw ocenianych zgodnie z sanikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopymtiz producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitdci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne).
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D -08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zedanych z
ustawieniem krawznikéw betonowych dla zadania pn ,Przebudowa drogi gminndj Grunwaldzkiej i ul. Asnyka (wraz z
remontem zjazdéw) w Wieluniu”, zgodnie z Dokumepgderojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z ustawieniem krganikow:;
—betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwykiej,
—betonowych na fawie ttuczniowej lufwirowej,
—betonowych wtopionych na tawie betonowajjrowej lub ttuczniowej,
—betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piagdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigzajchodniki dla pieszych, pasy dzje&, wyspy
kierujagce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SW4D0.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
—krawezniki betonowe,
—piasek na podsypk do zapraw,
—cement do podsypki i zapraw,
-woda,
—materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy krawznikbw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzecznego razié st nastpujace rodzaje kragznikw betonowych:
—prostolgtnescicte - rodzaj ,a”,
—prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikow betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
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2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkofdZ@awezniki betonowe dzieli gina:
—gatunek 1 - G1,
—gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prostikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6708304 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a ayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kragznikéw betonowych

1
r
I

i

I
o

]

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika| kraveznika [ b h C d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 1001 15 max.7 | max.15 | *C
15 20
D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw keewikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3
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2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny kiybez rys, gknigé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kdaivelementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wielkd wad
Rodzaj wad i uszkodze i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypuktas¢é powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenig

krawedzi i narcry ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugaé¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowadgig typow, rodzajow,
odmian, gatunkow i wiellizi.

Krawezniki betonowe nalgy uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wyala grubéc 2,5
cm, szerokét 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1Beton do produkcji kragenikéw

Do produkcji krawznikow nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 i C 25/30. W przypadku
wykonywania krawznikdw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krganikdw powinna by wykonana z betonu klasy
C 25/30.

Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasic:

—nasgkliwoscia, ponizej 4%,
—$cieralnGcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
—-mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsizej ni ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypk cementowo-piaskogv powinien odpowiad& wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powinienclmementem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:
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-tawy betonowej - beton klasy C 12/15 lub C 8/10, wg PN-B-0833], ktérego sktadniki powinny odpowiada
wymaganiom punktu 2.4.4,

-tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

-tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych maam powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoizywania podsypki cementowo-piaskowej,
—-wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego ggéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieredbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegegth je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.cPasl transportu kruszywa powinnydygabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien wdbgie w warunkach
zabezpieczaprych przed uszkodzenienglmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokii dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod ¢ggowinien wynost co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o0 wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytgirem i zag:szczenie go
polewajc wody.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

76/93



Thuczen nalezy starannie uldi polewapc wody. Gérrg powierzchng tawy tluczniowej naley wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubdci warstwy ttucznia w tawie wynogzej powyzej 10 cm naley tawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje ez szalowania, przy gruntach sypkich rgletosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton rdeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nafewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym nalgy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno by zgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustaf@owinno wynost od 10 do 12 cm, a w przypadkach wi§owych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawgznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnyiamaginie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o grétio
warstwy od 3 do 5 cm po zggpczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonuje ¢si na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraveznikéw nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypelnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosy przygotowag w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kregmikéw zapraw cementowo-piaskogvstosuje
si¢ wytgcznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spbizatanych zapragmnalezy zalewa co 50
m bitumiczry mag zalewovy nad szczelip dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyka@néadania materialdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i krayiziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiangai i
gkbokaici uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doklade@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw riglerzeprowadd z doktadndcia do 1 mm przy ayciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub étay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigdkv prSTych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytéenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiey do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawlaaweznikow betonowych powinny obejmowavszystkie
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
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Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiaa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodné¢ profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien Byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé¢ w dwédch dowolnie wybranych punktach nazka 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

c) Réwnac¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przylgenie w dwoch punktach, na kde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gérry powierzchm fawy i przytazong tatg nie maze przekracza 1 cm.

d) Zagszczenie taw.
Zageszczenie taw badagiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mogwykazywa sladu
urzadzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prélwvyjecia poszczegoélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kndwuu nie mae przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

-dopuszczalne odchylenia linii krg#nikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

-dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyznyéstaika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

-rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przglenie w dwoch punktach na kde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchna kraweznika i przylazorng tata nie
moze przekraczal cm,

-doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Vymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
-wykonanie koryta pod fagy
-wykonanie tawy,
-wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kras¥nika betonowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

-wykonanie koryta pod fagy
—ew. wykonanie szalunku,

-wykonanie tawy,
-wykonanie podsypki,

—ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaslkpwe
—-wypetnienie spoin kraggnikdw zapraw,

—ew. zalanie spoin magzalewow,

—zasypanie zewrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
—przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonoweeélbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Migfmomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaadwierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
Materiaty budowlane. Woda do betonaagraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonumélgty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonumélgty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

16. BN-64/8845-02
10.2. Inne dokumenty

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

Kraggniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRanEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zeganych z
ustawieniem krawznikbw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadania pn ,Pugieva drogi gminnej — ul.
Grunwaldzkiej i ul. Asnyka (wraz z remontem zjazddwWieluniu”, zgodnie z DokumentacProjektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttangmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopiohy na tawach betonowycliwirowych,
ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do aaldmia powierzchni znajdagych s na tym
samym poziomie lub na #blych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyzargia granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w gateniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie portzy
powierzchniami poddanymi #@ym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiaadeymiar
rzeczywisty w okrélonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okrdenia podstawoweagszgodne z obowdzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1}t k4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SWD0.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Ib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materialy:
-krawezniki betonowe,

-piasek na podsygk do zapraw,

-cement do podsypki i do zapraw,

-wodk,

-materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujagce cechy charakterystyczne:
-kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oreavarstwie scieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxghnia widoczna powinna ndieninimalrg grubcé 4 mm),
-skasne kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
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-kraweznik moze mieg profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwegdphia st przy okrelaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraxmika wraz ze zjiczem wynosi 1000 mm,
-powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
-ptaszczyzny czotowe kraygnikdw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwisj uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
-krawezniki tukowe mog@ by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),
-rozr&nia skt dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znagdych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyamkow

Wymagania techniczne stawiane kggwikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy
1.
Tablica 1. Wymagania wobec kramnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania mmkach kontaktu z
sol odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zat. Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartaci dopuszczalnych C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z doktadricia - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
do milimetra - dla innych cgéci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dtugaci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wadbsrednia< 1,0 kg/nt, przy czym kady
rozmraanie z udzialem sol pojedynczy wynik < 1,5 kg/f
odladzajcych
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna z#apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalona wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 1 3,5 >28
lub przez lyniera) 2 50 > 4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwatgd¢ ze wzgkdu na| F Krawezniki majg zadowalagcag trwatosé (wytrzymatci¢) jesli spetnione g
wytrzymatacsé wymagania pkt 2.2 oraz poddawanensrmalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa szerokiejsciernej, wg zat. Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odporndci G normy — badanie wg zat. H normy — badani¢
przez Irkyniera) podstawowe alternatywne
1 Nie okréila sk Nie okresla sk
3 <23 mm < 20000 mm¥5000 mn
4 <20 mm < 18000 mm5000 mm
2.5 | Odporné¢ na pdlizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana i/lub
paslizgniecie polerowana — zadowalgja odpornéc,
b)jesli wyjgtkowo wymaga & podania wartéci odporndéci na
paslizg/poslizgniecie — naley zadeklarowa minimalmg jej wartasé

pomierzon wg zat. | normy (wahadlowym przydem do badania tarcia),
c)trwalas¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zadowalgpa przez caly okresaytkowania,
pod warunkiem wiéciwego utrzymywania i gdy na znacznejeéai nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia kraginika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszczaesrozwarstwi@é w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krayizniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien
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okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna ly poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c)réznice w jednolitgci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wihasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nig siwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona wby warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno ltyporéwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c)réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
S3 uwazane za istotne T

W przypadku zastosouiskraweznikbw betonowych na powierzchniach innyclt przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewetrznych, nie narzonych na kontakt z sglodladzagca), wymagania wobec krayznikow nalery
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kragnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowaatbug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wyoka grubéc 2,5
cm, szerok& 5 cm, dlugéci min. 5 cm wekszej od szerolkkmi krawgznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovy
—piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,075+2) mm, mieszantkobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadeay
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoyi do zapraw
-mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejtiejo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelnigego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadaj wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do b@epaiego wbudowania po dostarczeniu na buglqgeewinno
odbywa sie na podidu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezmetu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraginik nalezy stosowd, dla:
-tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 2@l a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250

(6],
-tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
-tawy tluczniowej — thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sprbinaaveznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjinypowinna odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” [1] pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogiby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegegth je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.cBasl transportu kruszywa powinnydgygabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy naleey pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbyvee w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemghmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogo6ine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku wystarczaiych

danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnpodanych w zajcznikach.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robot obejmayj

-roboty przygotowawcze,

-wykonanie tawy,

-ustawienie krawznikow,

-wypetnienie spoin,

-roboty wykmczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
-ustalic lokalizacf robét,

-ustalic dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustldanych wysokiziowych,
-usunyé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrodzé itd.

-ustalic materiaty niezbdne do wykonania robét,

-okresli ¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanovgicego koryto pod taw, powinny odpowiad&wymiarom fawy w planie z uwzgbnieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod ¢ggowinien wynost co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2.tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokaci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryt@rem i zagszczenie go,
polewajc wody.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldi polewapc wody. Gérrg powierzchng tawy tluczniowej naley wyréwna klincem i
dostatecznie zaggcic.

Przy grubdci warstwy ttucznia w tawie wynogzej powyzej 10 cm naley tawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4 .t awa betonowa

tawe betonowy zwykls w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich rgletosowa
szalowanie.
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tawe betonovg z oporem wykonuje giw szalowaniu. Beton raézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nafevykonywat zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalgy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewova.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpge zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni krawznika od jezdni) powinno by zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustajgowinno wynost od 10 do 12 cm, a w przypadkach wi§owych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna &yo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiemwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnyiarmasinie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o grétio
warstwy od 3 do 5 cm po zéggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikédw na tawie betonowej wykonuje esi na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgei 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypelnianie spoin

Spoiny kravgznikow nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraimikéw zapraw cementowo-piaskoyvstosuje
sie wytgcznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraveznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spbizatanych zapragnalery zalewa co 50
m bitumiczra mag zalewows nad szczelig dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagjprojektows i ST. Do robot wykaczeniowych nalig
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
—odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
—roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcaag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowanidyfisaty

zgodndci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawitgyy

-ew. wykon& wilasne badania wégiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robét, éliree w pkcie 2

(tablicy 1),

-sprawdz¢ cechy zewetrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglu zewrtrznego krawznikOw nalezy przeprowadz na podstawie oghzin elementu przez pomiar i
ocere uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kraiziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustatania
PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przy ustawidmaweznikbw betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podtiznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien Byzgodny z projektowan niwelety. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdz¢ w dwédch dowolnie wybranych punktach nazka 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

c) réwnai¢ gornej powierzchni taw.
Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przylgenie w dwoch punktach, na kde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorra powierzchni tawy i przytlazomg tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw badagiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mogwykazywa sladu
urzadzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prghvyjecia poszczegdlinych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kidww nie mae przekracz& * 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
-dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosil cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
-dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyznykraika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,
-rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyenie w dwdch punktach na kde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prawit pomiedzy gorm powierzchni kraweznika i przylazorg tatg nie
moze przekracza 1 cm,
-doktadndé¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\V@ymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasmnika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
-  wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagani&log” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ik} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:
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-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-przygotowanie podta,

-dostarczenie materiatow i spta,

-wykonanie koryta pod tagy

-wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
-wykonanie podsypki,

-ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wyaiagokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

-przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldglenych niniejsz ST obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktoreapotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale piprgekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—prace towarzysge, ktére § niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do royatzasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodfw dotyczce cementu
powszechnegoaytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni

3. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwratio nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taenda nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa radh@ do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw mkah, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

Przyktad ksztattu kraggnika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: ¥ X -3 mmi % <Zx—-3 mm, X
minimum:> 1/5bi> 20 mm,

X maximum:< 1/3bi <70 mm, & maximum:

= - z| Y/2, Tolerancjadla XiZ -1, +2 mm, Tolerancja

dlaYiZzy—2,+1 mm, L- Dlug& elementu

} [ kraweznika, W— Szeroké¢ elementu kraeznika

Przyktad wgtbienia lub wagcia powierzchni czotowej w dolnej €i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokéelementu kragznika,
h — wysokd¢ wglkebienia lub wcgcia,
W — szeroké¢ elementu krawznika,
L — dlugas¢ elementu kraeznika,
= | — dtugas¢ wglebienia lub wagcia

ZAL ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukiego

&

./\,

£~ N A
Y
IJ

vl

Oznaczenia: 1 — Kragiznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
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ZAE ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdglementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw idaisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
v i! \ SR8 —ir
% ',/’ G 1 S0 ;
| Y25 o vy !
:(: AP [ v T
N “ v
A ) 0% I
L L 1’! Llise “_~
b 1 - b N L

Przyktadowe wymiary kraggznikow

Typ Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAE ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej
” fem! lem/
—F

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm nad) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
tawie zwirowej na tawie tluczniowej
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowd. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa

1:4 1:4
3. tawazwirowa 3. tawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawiezwirowej lub tluczniowej tawie betonowej
[cm/ 15 fem|
K 2 _,
1 .__-""‘-"-‘-—{
]
{
pobocze 1 jezdnia |
wn |
™ |
1
|
1
|

1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego, zesciekiem
utozony na ptask (np. przy wjelzie na betonowym, na tawie betonowe;j
chodnik, do bramy)

[em] fem/ 15 20 28

20

S
&
s
>
§

15
25

V.
A 7

b °
x A A ! T
]

y &S ¥ 15, b ¥ 33 v

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10
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D -08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycxe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego oli@echodnikowego dla zadania pn ,Przebudowa drogi gminnej — ul
Grunwaldzkiej i ul. Asnyka (wraz z remontem zjazddwWieluniu”, zgodnie z DokumentacProjektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentangmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigzajjednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokaigji.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowe gszgodne z obowdzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SWM100.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
- obrzee niskie - On,
- obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiaano w tablicy 1.

Iy
LS

I
1l
il

1
<

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obhtaechodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 920 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg/ powinny by bez rys, gknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte]. Krglzie

elementéw powinny hyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kdeivelementéw nie powinny przekraczaartasci podanych w

tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wiellki
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzehni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia| ogranicaajch powierzchnie gornédieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowesstug

rodzajow i gatunkéw.
Betonowe obrziea chodnikowe nalegy uktada z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewnianych o wyaoraco
najmniej: grubéc¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdé¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 2%30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwBr11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpalaia wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
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3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-D®D ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzgtinieniem w szerokii dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowt rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zrgru lub piasku, o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zagzczeniu. Podsygk(tawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytawirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrz&a chodnikowe naley ustawig na wykonanym podtau w miejscu i zeswiattem (odlegiécia gornej
powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@inpaojektowe;.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraavcementowo-piaskogvw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgl@czysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedn
glebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wyka@nhadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzsy chodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewnrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kraxdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiargaci i
gtebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadee do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw rglg@rzeprowadd z dokladndcia do 1 mm przy ayciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub smy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigbw prostych w nargach
elementow wykonuje siprzez przytaenie lgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadiw do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwaszystkie widciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robét naky sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsygk(tfawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphy(fae zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powingkamywa calkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry gicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego oliehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewstrznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmoiyiaru cech geometrycznych
5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowyctwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elggnnawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elggnnawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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