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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBOIRU ROBOT

Branza elektryczna
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Nazwy i kody

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggdw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z przetozeniem linii kablowej YAKXs 4x120mmz2.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem kolizji
zwigzanej z przetozeniem linii kablowej niskiego napiecia poza przebudowywany odcinek drogi.

Zakres robo6t zawartych w projekcie technicznym:

1.2.1. prowadzenie kabli zasilajgcych

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Dokumentacji Technicznej

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Dokumentacii
Techniczne;.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
221. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
222. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacq
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe

23.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustdw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajacq ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej
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nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien byC dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju
wigkszym niz 50 mm? Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

239. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmnigj Ill i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania ww. zadania winien wykazac¢ sie¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac ziemnych winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:
- samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoinych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gltebokoSci wykopu,
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uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050. Nalezy rozwazy¢ zgtoszenie zajecia pasa jezdnego do zarzadcy drogi.

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,85
wedtug BN-72/8932-01. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposdb aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.3. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na
warstwie piasku o grubo$ci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa_piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Q/m.
Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegto$ci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Pionqwa przy Pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
Kable elektroenergetyczne na napiecie 25 10

znamionowe sieci do 1 kV
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Kable elektroenergetyczne na napigcie 50 10
znamionowe sieci wyZsze niZ 1 kV

Kable telekomunikacyjne 50 50

Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi

Rurociagi z cieczami palnymi 507 100

Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj,

podpora, odcigzka) - 80

Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele,

kanaty ) 50

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposdb
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacii i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancii i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robé6t

Wszystkie materialy nie speiniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera nadzorujacego prace elektryczne odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykopy pod kable,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
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8.2. Dokumenty do odbioru koricowego robot

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- projekt z naniesionymi zmianami, atesty i certyfikaty oraz deklaracje zgodno$ci wyrobdéw budowlanych
dopuszczonych do powszechnego stosowania w budownictwie na materiaty uzyte do wykonania rob6t
oraz wszystkie niezbedne pomiary, ktére nalezy wymieni¢ z nazwy (w tym pomiary luminancj,
szybkiego wytgczenia opraw, rezystancii izolacji przewodow itd.).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod kable,
- zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
- podtaczenie zasilania,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

9.2. Zakres robot objetych ptatnoscia

Projektowana liczba jednostek wykonawczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,
PN-HD 60364-4-43:2012 Ochrona przed pradem przetezeniowym,
PN-IEC 60364-4-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogoine
PN-HD 60364-554:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych,
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-ICE 60364-4-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
PN-IEC-60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przepieciowa,
PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP),

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra pracy i polityki socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczefistwa i higieny
pracy

Dz.U.2003.169.1650
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