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II OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

Projekt niniejszy opracowano w oparciu o:

- warunki techniczne przytacza nr 08-07-RP-001048-2015 z dn.
15.04.2015 wyd. przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dZ —Teren S.A.
Rejon Energetyczny Betchatow, Rogowiec-Kurnos (nr 324/RE08?2015r

- podktad geodezyjny w skali 1:500 z projektem drogowym
- zlecenie Projektanta Wiodacego
- Inwentaryzacj¢ stanu istniejacego do celéw projektowych

- obowigzujace przepisy, normy i katalogi

2. Zakres projektu.

Na wniosek mieszkancow  miejscowosci Mastowice —
wiladze samorzadowe Gminy Wielun podjety decyzje o przebudowie
odcinka drogi wewnetrzne] wraz z dobudowg obwodu os$wietlenia
ulicznego linig napowietrzng na stupach o$wietleniowych zasilang z
istniejacej linii rozdzielczej niskiego napiecia z oswietleniem.

W niniejszym opracowaniu omowiono nastepujgce tematy:
- stan istniejacy
- zasilanie, pomiar i sterowanie oswietleniem

- budowa odcinka zalicznikowej napowietrznej linii os$wietlenia
ulicznego na projektowanych stupach

- ochrone od porazen pradem elektrycznym

3. Stan istniejacy.

Ze stacji trafo 15/0,4 kV  nr 7-0941 ,Mastowice-1”
zlokalizowane] przy drodze gminnej wewnetrznej (jezdnia nie
utwardzona) w miejscowosci Mastowice wyprowadzone sa dwa obwddy
oswietleniowe na napowietrzng linie rozdzielcze niskiego napiecia
230/400V z przewodami gotymi 4xAl 35+25mm” . Linia napowietrzna
prowadzona jest na stupach zelbetowych typu ZN-10 w uktadzie
ptaskim. Na stupach zainstalowane sa nowe energooszczgdne oprawy
oswietleniowe firmy PHILIPS ze zrédtem Swiatta sodowym o mocy
70W. Obwod  zasila 3 oprawy oswietleniowe wzdtuz drogi gminnej
przez wies 1 32 oprawy przy drodze wojwodzkiej Wielun - Widawa.
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W wyniesonej na zewnatrz szafce rozdzielczej na stacji trafo
znajduje si¢ wyposazone pole oswietleniowe ktéra posiada uktad
pomiarowy i sterujacy dla o$wietlenia ulicznego, licznik indukceyjny do
pomiaru bezposredniego energii czynnej 3-fazowy, jednostrefowy.

Uktad sieci TN-C.

4. Stan projektowany

4.1. Uwagi og6lne

Podstawe obliczen i doboru opraw o$wietleniowych stanowi
nowa Polska Norma PN-EN 13 201:2005 (U) ,,O$wietlenie drég ” wraz
z komentarzem Polskiego Komitetu Oswietleniowego Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich.

Projekt sporzgdzono w oparciu o program obliczeniowy do
projektowania oswietlenia drég ,,Calculux” wraz z baza danych opraw
oswietleniowych firmy ,,Philips”. Podstawe doboru stupéw stanowi
Katalog do projektowania linii nn z przewodami samono$nymi na
zerdziach wirowanych i ZN (ENSTO).

4.2. Zasilanie, pomiar energii i sterowanie o$wietleniem

W szafce o$wietleniowej w czgsci pomiarowej znajduje sie licznik
energii elektrycznej 3-fazowy 1-strefowy. W tej czesci nalezy zabudowad
wytacznik samoczynny nadmiarowo-pragdowy typu S303-C10A .

W czgscl rozdzielczo —sterowniczej, istniejace obwody o$wietleniowe sa
zalgczane elektromagnetycznym tréjbiegunowym stycznikiem SLA-7
sterowanym poprzez radiowy przekaznik sterujgcy RPS systemu
Radiowego Sterowania Moca RSM — STERN. W tej czesci szafli
nalezy dobudowa¢ wytacznik nadmiarowo-pradowy S 303-C6A, jako
zabezpieczenie opraw obwodu doprojektowanego. Warto$é i rodzaj
zabezpieczen obwodowych zgodnie z wyliczeniami w czesci technicznej
projektu. Schemat ideowy potgczen zasilania i sterowania o$wietleniem
pokazano narys. 2 i 3.

4.3. Obwody projektowane.

W celu zasilenia — podlaczenia projektowanego obwodu nalezy z szafki
SO wyprowadzi¢ przewody AsXSn 4x25mm’ i w rurach BE 50
(AROTA) po nodze stupa doprowadzi¢ je do haka a nastepnie
podwiesi¢ na projektowanych stupach nr 1 ,2,3 i dale;.




4.3. Budowa odcinka zalicznikowej napowietrznej linii oSwietlenia
ulicznego na projektowanych stupach

Projekt opracowano w oparciu o Katalog do
Projektowania linii nN z przewodami izolowanymi samonosnymi na
zerdziach wirowanych i ZN. W celu budowy odcinka zalicznikowej linii
o$wietlenia ulicznego przy drodze wewnetrznej gminnej nalezy od
istniejacej stacji trafo wyprowadzi¢ obwod z przewodem AsXSn 4x25
mm® ,na projektowana napowietrzng lini¢ o$wietleniowa. Na
projektowanych stupach nalezy podwiesi¢ izolowany przewod
samonosny typu AsXSn 4x25mm?” ( 3xL+PEN) i dwa obwody AsXSn
2x25mm® /L+PEN/ oraz zabudowaé oprawy o$wietleniowe na
wysiegnikach. Przewod izolowany nalezy zamontowac z nacigg 30 MPa
dla przewodu 4x24 i 42,5MPa dla przewodu 2x25mm, przy uzyciu
uchwytoéw przelotowych i krancowych firmy ,,ENSTO”. Dla
zréwnowazenia momentow zginajacych stupoéw typu ZN nalezy
zastosowaé betonowe ustoje zgodnie z Katalogiem do projektowania linii
ENSTO. Elementy podziemne stupéw nalezy chroni¢ przed szkodliwymi
wptywami srodowiska poprzez pomalowanie abizolem a potgczenia
stalowe elementow ustojowych nalezy chroni¢ przed korozjg poprzez
pomalowanie lakierem asfaltowym zgodnie z PN-E-05100-1:1998
pkt.7.6. W prze$le stupy nr 5-6 i 14-15 nalezy obnizy¢ przewod typu
AsXSn 2x25mm’ z uwagi na skrzyzowanie z linig SN-15kV. Na
stupach nalezy zainstalowac oprawy typu SGS 103/70W  firmy PHILIPS
ze zrodtem $wiatta SON T Plus 70W. Oprawy nalezy zabudowac na
wysiegnikach stalowych ocynkowanych Wo-6 o wymiarach ramienia 700
mm, jak na zatgczonym rysunku. Wysiegniki nalezy montowac na
stupach ZN i E przy pomocy typowych uchwytow UW pod przewodem
oswietleniowym. W celu zabezpieczenia poszczegodlnych opraw
nalezy zainstalowaé na przewodzie fazowym (o$wietleniowym) gniazdo
bezpiecznikowe stupowe BNO-02 firmy ,,ELEKTRO-MET” z
bezpiecznikiem topikowym zwlocznym Bi-Wtz 4A. Oprawy nalezy
przytaczaé przewodem typu YDY 2 x 2,5 mm” ( izolacja 750V ) stosujac
zaciski izolowane 4-35 mm’. Wysiegniki nalezy na stupie zerowaé
przewodem ALY, 16 mm” podlaczajac go do przewodu PEN linii.
Projektowana do oswietlenia droga zaliczana jest do klasy
o$wietleniowej S4. Dla tej klasy oswietleniowej zalecane parametry
o$wietleniowe tj. $rednia warto$¢ poziomego natgzenia oswietlenia
wynosi¢ powinna wynosi¢ E¢ > 5 (Ix) a Epin =1 (Ix).

Wysoko$¢ oraz sposdb montazu przewodu i opraw wykonac zgodnie z
katalogiem rozwigzan typowych LNN T.1 oraz Katalogiem oswietlenia
ulicznego — Poznan 1999 r.



Stupy nalezy zabudowac w pasie drogowym przy granicy dziatek
zgodnie z wytyczeniem geodezyjnym. Trase linii o$wietleniowej
przedstawiono na rys. 1.

Uwaga : Trasa linii napowietrznej o$wietleniowej powinna by¢
wytyczona i zinwentaryzowana przez uprawnionego geodete.
Catos¢ prac wykonac zgodnie z PN-E-05100-1:1998.

4.4.  Ochrona przeciwporazeniowa

W siect zasilania oswietlenia zgodnie z warunkami
przytaczenia obowigzuje uktad 15/0,4 kV - TN-C

1. Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) zrealizowana
bedzie przez zastosowanie izolowania czesci czynnych.

2. Jako sposob ochrony dodatkowej przed porazeniem nalezy
zastosowa¢ uktad TN-C realizowany przez SZYBKIE
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA.

3. Przy zwarciu na ostatnim stupie zadziata skutecznie przepalenie
bezpiecznika topikowego w szafce rozdzielcze;.

Oprawy iizolacja przewodow zasilajacych winny spelnia¢ warunki
dla urzgdzen II klasy ochronno$ci.

Catos¢ instalacji ochronnej wykona¢ zgodnie z PN91/E-05009/03.

4.5. Ochrona przed wyladowaniami atmosferycznymi.

W celu ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi w
linii napowietrznej na koncu projektowanej linii o$wietleniowej oraz co
300m linii, nalezy zainstalowa¢ ograniczniki przepieé niskiego napiccia
typu BOP 0,5/5 kA zgodnie z rys. 1 i 2 oraz wykona¢ uziom tasmowo-
pretowy TP zgodnie z rys. 1, 2. Wymagana opornos¢ uziemienia R < 10
Q. Dokona¢ pomiaréw opornosci uziemienia R < 10 Q.

III. OBLICZENIA TECHNICZNE.

1. Dane do obliczen:

- zasilanie ze stacji nr 7-0941 ; trafo 100 kVA

- moc przytgczeniowa: 6,0 kW w tym 4,0 kW - istniejgce
- napigcie sieci oswietleniowej U = 400/ 230 V

- obliczenia dokonano w oparciu o "Materialy pomocnicze do
projektowania  instalacji elektrycznych niskiego napiecia" wyd.



PEWA 1986 oraz PN i dane producentow - karty katalogowe
urzadzen.

- Bilans mocy :
oprawy istniej. 70W - 11sztx 87 W=957W
Oprawy istniej.100W 21 szt x 115W =2415W

oprawy projekt. 70W - 24 szt x 87 W =2088 W
2 5290W

2. Dobor zabezpieczenia przedlicznikowego :

Zabezpieczenie przedlicznikowe zgodnie z w.t.p. — wylacznik
nadmiarowo-pradowy S 303- C10A.

3. Dobor zabezpieczenia proj. do rozbudowy obwodu nr 2 :

oprawy projekt. SGS 103/70W - 24 szt x 87 W = 2088 W

P 2088

= = =3,074
Ux0,98 1,73x400x 0,98

In

Prad bezpiecznika obwodowego :

Ip=1,4x3,07=4,29 A

Przyjeto zabezp. obwodu nr 2 — wytacznik instalacyjny S303-C6A
Zabezpieczenie oprawy — bezpiecznik topikowy zwloczny Bi-WTz 4A
Zabezpieczenie obwodu nr 1 13 bez zmian.

3. Sprawdzenie spadku napiecia w linii zasilajacej.

dopuszczalny spadek napiecia linii o$wietlenia U < 10 %
Korzystamy ze wzoréw uproszczonych gdyz Sa< 70mm?” a Scu< 50mm?

Dla obwodu 1-faz.:

AUw =2 009, = 2%2088%653 10000 = 5,20 % < 10 %

ok S*Uy 34,8 %25 % 230>

gdzie :

P — moc obcigzenia (W) — 1827 W

L - dlugo$¢ najdtuzszego odcinka obwodu (m) — 653 m
k — konduktywnos¢ przewodu (m/Q - mm?)

S — przekréj przewodu (mm?)

Spadek napig¢cia mniejszy od dopuszczalnego.



4. Sprawdzenie skutecznosci odlgczenia.

trafo 100 kVA w stacji nr 7-0941
linia AsXSn 2x25 mm® dt. 653 m; R;= 1,2 Q/km; X;= 0.24 /km
zabezpieczenie obwodowe: S301-C6 ; k=5 dlat<35s

sprawdzono dla zwarcia na ostatnim stupie nr 24

Impedancja rzeczywista Z=125xVR*+X?
prad zwarcia obliczeniowy [,=230/2Z7;
prad zwarcia wytaczalny Iy=kxIy;

| [llos¢ szt[ml‘ R X R X !
transformator 100 kV/\ 1l 00047 00174, 10,0047 0,0174
LNN AsXSn 2x25mm| 0 653\ 1.2! 0,09 15672/  0,11754
RAZEM-'1' ) - | 1,57 0,13
Impedancja zastepcza 1" JZa = 1 9721017 ‘ !
napiecie sieci {V} | 230; - B
Prad zwarcia obliczeniowy "1" ~ lzoa= 116 627685 A L
zabezpieczenia -1/ [Ib {A} | 6k= L 5 ‘
Prad zwarcia vyy’{qczalny lzw1 ={A} \ 30 < 1 116,62685 skuteczna

Zabezpieczenie obwodu spetnia warunek szybkiego odiaczenia,
odigczenie nastgpi w czasie t <5 sek .

Ochrona skuteczna

Dobor stupow linii napowietrznej:

Dane:
Przewody typu AsXSn 4x25mm,nacigg 30MPa;naprezenie 213daN
Przewody AsXSn 2x25mm,nacigg 30MPa, naprezenie 300 dzN.
Parcie wiatru na oprawe pod linia — P,= 22daN
Parcie wiatru na stup 10,5/2,5; 10,5 /4,3; = P; = 40daN;
Parcie wiatru na stup 10,5/6= P, = 50daN
Obcigzenie wiatrem przewodu zawieszenie do 10m:
AsXSn 2x25mm N, = 0,72 daN/m
AsXSn 4x25mm 1 2x25mm.
1- Stup przelotowy P-10/ZN
; Pi=>P,+P,+Pr; = 40daN + 22 daN = 66 daN.



Brak przytaczy P, = 0.

Dobrano stup z zerdzi typu ZN10 o wytrzymatosci P, = 227daN.
2 —stup przelotowo rozgalezny RPK1/10,5
Przewéd 4x25mm Puw=>VPu? +Pz>
Po=NygtP P =N,

P,=P,+N,.; Brak przytaczy Nr= 0.

Py =0,87x43 = 2150daN; P, = 22daN
Np,=213daN

P,=22daN

P,=213+38,4+22 =273,4daN

Puw = V273° + 22° =\74529+484 = 273 8daN

Dobrano stup typu RPKI1-10,5 z zerdzi typu EI10,5/4,3 =z
dopuszczalnym obcigzeniem stupa 395 daN.

3 - Stup krancowy K1-10,5

Puw=>VPu’ +Pz’

Pu=Np. =300; Pz=Ps+P,+ Nr.; Brak przytaczy Nr = 0.

Pz=50+77 = 127daN; . Puw=>V300" + 127% = 325,77daN

Dobrano stup krancowy K1-10,5 z zerdzi E10,5 /4,3daN z
dopuszczalnym obcigzeniem stupa 430 daN.

4 - Stup krancowO-krancowy RKK1-10,5

Puw=>VP,, > +P,, % ; Puw=>v322% +235% = 398,63daN

Py = Ny, TPo+ Nr.; Brak przytaczy Nr = 0.

P, =300+22 =322daN;

Py, = Np, +Po+ Nr.; Brak przytaczy Nr = 0.

Pug = 213422 = 235daN;

Dobrano stup kranco-krancowy RKK1-10,5 z zerdzi E10,5 /6daN z
dopuszczalnym obcigzeniem stupa 560 daN.

4 - Shup narozny N1-10,5

Pu=>2N. xcosa/2+P, + N,

Np. =300daN; Po=22daN ; ¢=148°, Brak przylaczy Nr = 0.848
P,=2x300x0,424+22 = 276,4daN;

Dobrano stup krancowy N1-10,5 z zerdzi E10,5 /4??’31“&};‘1 Gt 6 :uv
N : Line




dopuszczalnym obcigzeniem stupa 310 daN.

5.- Stup narozny 10/ N1-10,5

Pu=>2N;pxcosa/2+Po + Nr

Np. = 213daN; Po=22daN ; ¢=71°, Brak przytgczy Nr=0
Pu=2x213x0,16+22 = 277,6daN,
Dobrano stup krancowy N1-10,5 z zerdzi E10,5 /4,3daN z

dopuszczalnym obcigzeniem stupa 310 daN.

Opracowat:
Projektant cznych
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nr ewidencyjny uprawnien:

204/74 L.w

Oswiadczenie

Zoodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U.Nr 156 z 2006r.

poz. 1118 z p6z. zm.) niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany:

PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNE] W m-Sci Mastowice
dz.571,626,594,537
- BRANZA ELEKTRYCZNA-

e Budowa odcinka linii napowietrznej oSwietlenia ulicznego dz:
571/1,626,594.,537, 659 w Maslowicach gmina Wielun

sporzadzony w grudniu 2015 roku dla:

GMINY WIELUN.
98-300 Wielun

Plac Kazimierza 1

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:
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Zadwiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-CW3-13X-7E6 *

Pan Maciej WOITERSK! o numerze ewidencyinym tOD/IE/2148/02

adres zamieszkenia 0s. Armil Krajowe] 8 m. 12, 98-300 Wielud

jest cztonkiem Lédzkie] Okregowej Izby Iniynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodcl cywilne].

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-01-01 do 2015-12-31,

Zadwiadezenie zostalo wygenerowane elekironicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2014-11-18 roku przez:

Barbara Malec, Preewodniczacy Rady Lodzkie] Ckregowej Izby Iniynierdw Budowniciwa.

{Zgodrie art. 5 ust 2 ustawy z duia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg

rdwnowazne pod wzgiedem skutkdw prawnyeh dokumentom opatrzonym podpisami wilasnorgcznymi.)

iszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocq numeru weryfikacyjnego zadwiadezenia na

* Wervfikacje poprawnosci danych w ninie
stronie Poiskie] izby Intynierdw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktujge sie z biurem wlasciwej Okregowej fzby Inzynierdw

Budownictwa.
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