


ien senesoress StT. 15

oy
k3
st
—tond
4]
s

®

s

-

®

¥

2

@

m

4

@

-

&
S




M——

L




WA RIING a ok roZUnY RS wigzarii z nize] wymienionymi
Specyfikaiizm
ST-01.00
ST-0z.07
odpromw

CPV 45110000-1

oW do

CPV 45231300-8

¥0 integralna czesé
Projektowej i

15
i

Specyfic
Specyfii: o

1.4, O 0 2 B T L OWE

e ponize) orediania nalezy

Lo o eeeii oo Tach
rozumies < Fel e s ‘

ania Vipca 1994 r. —

jedﬂ«’f)g
wywania Robdt zgodnie
z Doku
" lipoa 1894 . -jednolity
teksi D
uiy z dnia
i projektowej,
2 z:sc:«‘ 2072

o giebokosci

2 wrzegiis
specy

przema .

nawny orzez Inzyniera,
w formic n sprayw zwigzanych

Z prows s

rozumied
P oW sprawie
‘echnicznych
wego - rozdziat

sposobu
rawidtowosci




¢

svinego odprowadzenia Sciekow

zickalizowsna na zalamaniach osi
na cdcinkach prostych.

kznale nieprzetazowym
~omagajaea jego naturalne

«omunikacje pionowa w

orzykrycia studzienek umozliwiajgey

zgodnie z Dokumentacjg
ionontafu poszezegdlnych
warunikarmi fechnicznymi wykonania i

smawiajgcego  w terminie

zania terenu budowy
L iekiowe], pozwolenie na

éSV s\aﬁa izacii | wodociggu.

vadzenie robot w pasie drogowym.

1.5.2.
N ] : wows dol wmemy przekazane przez
Zamaw S R e A & wyszczegodinione w
chotiy ! et ¥ al v zawarie byly w calej
dokun

O ich wyle o
Zmian il oo

naterialy . bedg zgodne
sntach ogdz;; uwazane za

Cired 3;,: ego przedzialu
e [ wykazywad bliskg
i gq przekraczaé

z Doku
wartosér

tolerans

ne z Dokumentacjg
ow budowli, to takie
z’t Wiylkonawcey.

Projeido
materiary -

1.5.5.
ktem Grqaﬂézacji Ruchu i
t Cirganizac] Ruchu powinien

przepissir -
byt akius iz

Yy o iuie | bedzie obstugiwat
wszystkie - éwiatia ostrzegawcze,



i pieszych. Wykaﬁawca :‘
| znakéw, ktorych jest to

sygnaty .,
zapewni

: przez Zamawiajgcego.

%'wme przed ich rozpoczeciem
iz, w miejscach i ilosciach

Tablice informacyjne beda

w sposot
okreslony:
utrzymyv.

v zinsowanie sie do przepisdéw
'y oraz wokdt niego,
wiynikajaeych ze skazenia,
Qsobu dziatania.

oytami lub  substancjami

1.5.5. Cu
yoiwpozarowe]. Wykonawca

rzez cdpow;edmﬂ przepisy,
i magazynowych oraz

bedzie U A
na terenk , socialiyon
sodny 2 cdpowiednimi przepisami

spowodowane pozarem

powstaty wezy.
1.5.6.

i = dls otnczenia nie bedg dopuszczane
do uzycis sh s7zkodliwe promieniowanie o
stezeniti

:  hedsg minly aprobaty techniczne,
wydane e nkresizigce brak  szkodliwego
oddziatyv

robét ich 8
technolnoirr vl vl

siz robdt, a po zakonczeniu
nrzestrzegania wymagan

e Ty R e nawga powinien uzyskacé
zgode ne ol o maier i pafistwowe].

187, oo Aannubos ha
‘ Lo LS S 1 ziemi i za urzgdzenia
nich instytucii, bedgcych

podziemi. w0 s




ii dostarczonych przez Zamawiajgcego o

zanie | zabezpieczenie tych instalacji i

urzgdzen podziemnych Wykonawca
ivigla oraz bedzie z nimi wspdipracowat,
wykonywaniu napraw. Wykonawca bedzie

i

¥

powierzch
Zamawiz

przebiega ;
zwigzane serabne iosizyimujz sle, 2e sg wigczone w cene
kontraktow

1.5.8. O«

y wowych ograniczen obcigzenia na 08

pojazdu a i z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne owych wagowo fadunkdw | w sposéb
ciagty be: iat Zamawiaigcego. Pojazdy i fadunki,
powoduj zane na $wiezo ukonczony fragment

P

robot w nowiadat za naprawe wszelkich robét

w fen sy i Zamawiaigcego. Wykonawca bedzie
odpowie powodowane  ruchem  zwigzanym  z

wazyeiiie uszkodzone elementy na koszt

cat przepisdw dotyczacych
vz obowigzek zadbaé, aby
kodliwych dla zdrowia oraz
3 viconawea zapewni i bedzie
alne orar soizet | odpowiednig odziez
terenie budowy oraz dla zapewnienia

dia ochrer
bezpie

i

wyoetnienierr wymagan okreslonych
powyzel Al no

1.5.10.

LA

S : colit oraz oza wszelkie materialy i
urzgdze: . Lpoanro o

; . koncowego  odbioru.
50D, aby przedmiot umowy | jego
czonaty czas, do momentu odbioru

£ s

korncowsg:

S TN e
FAVI - 61 R R

1.5.11. SRS VI IR A
R D wytyczne, kidre sg w
‘ialny za przestrzeganie

jakikohwio: ool v
tych prave, wonnil

1542  Flooo e v oy

{ i HETiY AW owlgzany zawiadomic o zamierzonym
terminie i< s K st wymagane pozwolenie na budowe,

niad zgodnoscig realizacji budowy z



projektem, ¢

-

a. mbc’xt) stwierdzajgce sporzgdzenie planu
é c,mmy zdrowia oraz przyjecie obowigzku

botami budowlanymi),
b. Erz:s;\zes*z@rsé(iergo stwierdzajgce przyjecie

inwestorskiego nad danymi robotami

materiatéw do wbudowania

drnv byt zgodne z proiektem | SST. Powinny mie¢ one

zalgce e do stosowania w budownictwie oraz pozytywng

ocene hég%
£

e szmm wiek materiatow przeznaczonych do
robdt Wyt it

dqe dotyczace proponowanego zrod%a

wylwarzaniz 2

laboratoryjr v niz przez Zamawiajgcego. Zatwierdzenie pewnych
materiatow automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodia uzy

Ladane | niszaakceptowane materiaty

Wykonaw 7 jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

3.Przech ;
o skizdowane materialy, do czasu gdy bedg
zanieczyszczeniem, zachowywaty swojg

one potrze ; g
= fio Kmima przez Zamawiajgcego.

jakos¢ orax

s jedynie takiego sprzetu, kidry nie wywrze
robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien
iadaé pod wzgledem typodw wskazaniom
*’“v«uh f*mkurnen'iach sprzet powinien byé
3o, c,z aa i wydajnoéc’; sprzetu musi

niekorzysii:
byé zgodnv
zawartym w
uzgodnioi:
gwarantoy

’3{?3", Ay

. Sl :i rianym Umowa
lzb wxrdgg*y do wykonania robdt ma byé
. Musi byd zgodny z normami ochrony

© kople  dokurnentdbw  potwierdzajacych

dopuszezar =t to wymagane przepisami.

4. TRAI
uus a jedynie takich érodkéw transportu,
ktére nie v

anvah robét | whasciwosci przewozonych

materiatéw | > 7 niaé przeprowadzenie robét zgodnie z

zasadami r;ms@ktnwe; i wskazaniach Zamawiajgcego w
terminie o

& v beds spemniaé wymagania dotyczgce

przepisov rozainych obcigzenh na osie i innych

parametic odpowiadajgce warunkom Umowy na

polecenie .~ i fola w1 s buddowny
‘ifﬁ" . i,?{ s i
spowodov




P 5 5 3 5 : 2 : 5 = 58 i i >
5 3 4

5. WYKONANIE ROBC
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Dokumentaci 5T oraz ;‘s@ieoeﬁiﬂm' Zamawiajgcego.

WF; | oapowiedzialnodé za dokladne rozmieszczenie wszystkich
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6.4. Aprobaty techniczne malerialow

Przed wykonaniem badan jakosci materialdw przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze
dopusci¢ do uzycia materialy wykonane na podstawie Polskich Norm, posiadajace aprobaty
techniczne wiagciwych instyiucii oraz certyfikat lub $wiadectwo zgodnosci producenta.

Produity przemysiows bedg posiadaty certyfikaty wydane przez producenta, poparte
w razie potrzehy wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce inzynierowi (inspektora nadzoru) .

Materialy posiadajace certyfikaty, a urzadzenia — wazne legalizacje, mogg by¢
badane w dowoinym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosé ich wiasciwosci z
SST to takie matsriaty lub urz w1 & zostang odrzucons.

6.5. DOKUMENTY
6.5.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarzncvinego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzuigcymi przenisami spoczywa na Wykonawcey.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi | mienia oraz technicznej i gospodarczej strony robot.
Kazdy zapis w dzianniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonaiz zapizu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytem~= cokormne irwalyg technikg, w porzadku chronologicznym, bezpodrednio jeden

IEF DIZEIW,

budowy protokdly | inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym nurmeram ; natrzone datg | podoisem Wykonawey i Inzyniera (inspektora
nadzoru).

Do dzienmnike budcwy ralezy wpisywad w szezegdlnosai:

e date przek 5 Wvkonawe isreny budowy,
o date przekazania vrzez Zamswiajacego Diokumentacii Projektowej 1 SST,
e uzgodnienia przey Ingy vra nadzory harmonogramu robét,
e terminy r ‘s | czeniz poszozegoinych elementéw rob6t, przebieg robot,
trudno wowadzeni, okresy | przyczyny przerw w robotach,
e uwagiipo
@ robst zanikajaoych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i
wyjasm@ Vykonawaoy,
s dane df};y L2y dezyinych dokenywanych przed | w trakcie wykonywania
robot,
¢ dane dcin wwania zabezoleczenia robdt, dane dotyczace jakosci
materzid s ovaz Wy ki praeorowadzonych badan z podaniem, kto je

przepr
inne istoline ,mu;?"’c.b_;{, I ‘Ww_vu«w_gu Fobét

; uwag I wyiagnienia Vﬁy%(om‘ﬁwcy, wpisane do dziennika budowy bedg
asmkmganéa sie.
(i ‘s«;i)isaf:e‘ uc Se:iemzika budowy Wykonawca podpisuje z

6.5.2. Ksienz ohmiary

Nie planuie : wadzeniz Ysiaoi obmiare. Podstawa platnoéci jest cena ryczattowa
skalkulowara nrzer Wykonawcs | przyvieta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych
(ofercie).




6.5.3. Dokumenty

Dzienniki , atesty materialéw, orzeczenia o jakosci materiatéw recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru
robét. Winny one by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

6.5.4. Pozostale dokumenty

Do dokumentow zwigzanych z robotami zalicza sie takze nastepujgce dokumenty:
protokoty przekazania placu budowy,

protokdty z odbioru robdt,

protokodly z narad | ustalen,

korespondencie zwigzang z robotami.

6.5.5. Przechowywanis dokumentow
- Dokumenty zwigzane z robotami bedg przechowywane na terenie budowy w
miejscu odpowiednio zabezpisczonym. Obowigzek zabezpieczenia spoczywa na
Wykonawcy.
Zaginigcie «idregokolwick z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie siaraniem Wykonawcy w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie  dokumenty Dbedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru
i przedstawiane do wglgdu na jego zyczenie.

7. OBMIAR ROBOT
Podstawg ptainoscl jest cena ryczattowa skalkuiowana przez Wykonawece i przyjeta przez
Zamawiajgcegoe w dokumentach umownych (ofercie).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznoéci od ustalen odpowiednich SST roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi robdt zanikajgcveh i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiocrowi czeéciowemu,
¢) odbiorowi kofcowemu.

8.2.  Odbidr robét zanikajgceych i ulegaiacych zakryciu

Odbidr robdt zantkajgeych | ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonania robot, kidre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot
zanikajacych i vlegajgoych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt | poprawek bez hamowania ogodinego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuge inspektor nadzoru. Gotowoéé danej czesci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Zamawiajgcego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej niz w ciggu trzech
dni od daty zgioszenia wpieem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Insektora

Jakosc Tlosé robot ulegajgeych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru.

8.3.  Odbidr czesciowy
Oduidr czesciowy polega na ocenie ilosci | jakosci wykonanych czeéci robot. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wy zasad jek przy odbiorze koricowym robét.

i nz finalngj ocenie rzeczywistego wykonania robot w

.

odniesieniu dc ich ilodcl, jakodcl | wartosci.
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Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowo$é do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy i bezzwlocznym
powiadomieniem na piémie o tym fakcie Inzyniera. Odbiér koricowy robét nastapi w
terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera (inspektora
nadzoru) zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw o ktdrych mowa w punkcie 1.12.5.

Odbioru  koricowego robét dokona Zamawiajgcy w obecnosci Wykonawcy.
Zamawiajgcy dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentdw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizuainej oraz zgodnosci wykonania robét
z Dokumentacjg Projektows i S3T.

W toku odbioru koficowego robét Inspektor nadzoru zapozna sie z realizacjg ustaler
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz czeéciowych,
zwlaszcza, zwtaszcza w zakresie wykonywania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W  przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Ilub robét
uzupetniajgcych, lub nie zakorfczenia peinego zakresu robét, Inzynier przerwie swoje
czynnosci | ustali nowy termin odbioru koncowego.

8.4.1. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét
jest protokét odbioru korhcowege sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbicru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami,
b) Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne,

c)uwagi i zalecenia Zamawiajgcego, zwlaszcza przy odbiorze robét
zanikajgcych | ulegajgcych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania jego
zalecen,

d) dzienniki budowy | ksiegi obmiaru,

e) aprobaty techniczne, certyfikaty i $wiadectwa zgodno$ci wbudowanych
materiatéw,

a) geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

b) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg Inspektora nadzoru , roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyinego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, Zamawiajgcy w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robét.

Po wykonaniu wszystkich roboét poprawkowych i uzupetniajgcych oraz uzupetmiemiu
dokumentéw przeprowadzony zostanie odbidr ostateczny.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Podstawa ptatnosci jest cena ryczaitowa skalkulowana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajgcego w dokumeniach urnownych (ofercie).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w sposdb bezpieczny, $cisle w zgodzie z Polskimi
Normami (PN) i przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

Specyfiacje Techniczne w réznych miejscach powoiujg sie na Normy, przepisy
branzowe, insirukcje. Nalezy jo raktowac jako integralng cze$é i nalezy je czytaé tgcznie
z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Uwaza sie, ze Wykonawca
jest w petnia zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty
ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pézniej niz 30 dni przed data sktadania ofert)
o ile nie postanowiono inaczej. ”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY ZIEMNE
(ST-01.00)

Kod CPV 45111200-0
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t ziemnych przy wykonywaniu wykopdw w ramach budowy sieci kanalizacji
sanitarnej z przylgczami we wsi Kadtub, Gaszyn Rychiowice, gm. Wielun.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy Robotach wymienionych w. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania robot ziemnych przy wykonaniu
wykopow i uksztaltowania terenu.
Wykopy pod sie¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych obudowanych sprzetem
mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz PN-68/B-06050.

1.3.1 Wykopy liniowe pod rurociggi

Roboty ziemne obejmuja:

-Wykopy prébne celem ustalenia dokladnej lokalizacji i wysoko$ciowego
posadowienia istniejgcego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie krzyzujgce sie z wykopami
nalezy zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie w wykopie.

-Wytyczenia trasy przewoddw, osi i rzednych studzienek winien dokonaé uprawniony
geodeta. ;

- Wykopy mechaniczne w wykopach waskoprzestrzennych o $cianach umocnionych
w zalezno$ci od zagtebienia przewodu i warunkoéw gruntowych grodzicami lub wypraskami
stalowymi. Zamiennie mozna stosowa szalunki systemowe dobrane stosownie do
warunkow gruntowych i zagtebienia. W miejscu wystepowania istniejgcego uzbrojenia lub
zblizenia do uzbrojenia ,budynkdéw badz innych obiektéw, roboty prowadzi¢ recznie.

- Przy wykopach mechanicznych cze$¢ przydenng wykopow nalezy dokopaé do
projektowanych niwelet w sposéb reczny

-Na odcinkach, gdzie w podiozu wystepujg grunty spoiste lub organiczne wykopy
nalezy przegiebié celem wykonania podsypek wyréwnawczych lub ,poduszek” z piasku.

- Wykonanie zageszczonych podsypek z piasku $rednioziarnistego.

- W gruntach piaszczystych przewdd mozna posadowié bezposrednio na gruncie
rodzimym, pozbawionym kamieni.

- Przygotowanie podioza z uformowaniem na kat 90°, tak, aby do podioza przylegata
1/4 obwodu rury.

- Uformowanie dotkdw montazowych w miejscach potgczen rur.

- Wykonanie zageszczonej obsypki ochronnej przewodu, obsypke wykonywad
warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku przydennej czesci wykopu

- Stopien zageszczenia podsypki i obsypki winien by¢ kontrolowany i wynosié Is =
1,0. Obsypke ochronng wykonywa¢ warstwami do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury.

- Do wysokosci 30 cm ponad lico rury zageszczaé ostroznie przy pomocy lekkich
urzgdzen zageszczajacych po obu jej stronach, zwracajgc uwage by nie zageszczad
bezposrednio dotykajgc rury, pozostalg cze$¢ wykop u mozna zageszczaé mechanicznie
przy pomocy Srednich i cigzkich urzgdzen mechanicznych zasypujgc warstwowo, co 15 cm
gruntem rodzimym lu b piaskiem érednioziarnistym w przypadku gruntu nienadajgcego sie do
zageszczenia,

- Odwdéz nadmiaru gruntu.
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1.3.2. Wykopy pod obiekty sieciowe (studnie i komory)

Roboty ziemne obejmuja:

-Wykopy otwarte na giebokosé¢ do 2,3 m.

-Przygotowanie podioza do posadowienia studni.

-Wykopy pod stopy fundamentowe wykonywaé w porze o najmniejszej ilosci opadéw
atmosferycznych. Ostatnig warstwe gruntu pod fawe nalezy zdjgé recznie i tuz po wykonaniu
wykopow utozy¢ warstwe chudego betonu grubosci 15 cm.

-Zasypka wykopoéw z odwiezieniem nadmiaru urobku.

- Zageszczenie zasypki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacig
Projektowg oraz ST-00.00

1.5.0g6Ine wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz ich zgodnoéd
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Ogdine wymagania
podano w ST-00.00.

2.  MATERIALY
s Grunt z wykopow.
» Grunt piaszczysty na uzupetnienie ewentualnych ubytkdw gruntu w wysokoéci podioza
» Piasek srednioziarnisty do wykonywania obsypek i zasypek (jezeli zajdzie potrzeba
wymiany gruntu) wg PN-B-11113:1996.

3. SPRZET

Do wykonania wykopu, ktory mozna wykonaé mechanicznie, uzywana bedzie
koparka, a do jego zasypania spycharka gasienicowa. Wykop zageszczany bedzie
zageszczarkami wibracyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie wywrze
niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu, zarbwno w miejscu jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Wykonawca
jest catkowicie odpowiedzialny za wybrane przez siebie metody robét i sprzet w celu
uzyskania odpowiedniego wskaznika zageszczenia.

4. TRANSPORT

Grunt odwozony bedzie samochodem samowytadowczym na miejsce skfadowania
niezwtocznie po jego pozyskaniu. llos¢ $rodkéw transportu powinna byé dostosowana do
objetosci gruntu, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtoéci transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Wykopy pod sie¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych obudowanych sprzetem
mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz PN-68/B-06050.Wykop bedzie
gtdwnie wykonywany jako waskoprzestrzenny, oszalowany Z uwagi na istniejace uzbrojenie
roboty nalezy prowadzi¢ za wiedzg i pod nadzorem wiasciwych stuzb. Wykonawca przed
rozpoczeciem robét ziemnych trwale wyznaczy przebieg urzadzen podziemnych wskazanych
w Dokumentacji Projektowej. W czasie prowadzenia rob6ét w poblizu przebiegajgcych obok
wykopu napowietrznych lub podziemnych linii energetycznych, linie te nalezy okresowo
wylgczyd.
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W przypadku pojawienia sie wody w wykopie nalezy zainstalowaé urzadzenia
odwadniajgce, zabezpieczy¢ wykopy przed naptywem wéd opadowych i powierzchniowych.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawié¢ fawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych law

W trakcie prowadzenia robot przygotowawczych i ziemnych obowiazujg réwniez

ponizsze ogoélne zalecenia dotyczace czynno$ci zabezpieczajgcych:
e przy natrafieniu na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy
niezwlocznie zawiadomi¢ o tym inwestora oraz odpowiednie wiadze konserwatorskie,
wstrzymujac jednoczesnie na obszarze wykopalisk roboty, az do decyzji tych wiadz,
ew przypadku napotkania przedmiotow wybuchowych Ilub niebezpiecznych
(np. zapalniki, pociski, bomby lotnicze, beczki lub naczynia z ptynami tatwopalnymi itp.)
wzglednie przedmiotéw trudnych do identyfikacji, nalezy:
- wszelkie roboty w obrebie odkrycia natychmiast przerwag,
- miejsce niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowaé napisami ostrzegawczymi,
- zawiadomi¢ najblizszy posterunek Policji oraz wladze administracyjne, na terenie
ktorych nastapito odkrycie, a dalsze prace moga by¢ wykonane za zezwoleniem tych
organow zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie,
e jezeli w obrgbie prowadzonych rob6t ziemnych napotka sie na urzadzenia podziemne
(np. instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne ciepine, gazowe, elektryczne,
drenazowe itp.), nie przewidziane w dokumentacji technicznej, wowczas roboty nalezy
przerwac, powiadomi¢ inwestora i nadzor autorski, a dalsze prace prowadzié dopiero
po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi
urzgdzeniami,
e w przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych na nie przewidziane
w dokumentacji technicznej warunki wodno-gruntowe, uniemozliwiajgce lub
w znacznym stopniu utrudniajgce prowadzenie robot nalezy niezwlocznie powiadomié
inwestora i nadzdr autorski celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.2. Wyznaczenie robé6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw $wiadkow i kotkéw krawedziowych.
Wytyczenie robot powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami. Projektowang o$
przewodu (kanatu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaly i widoczny z zatozeniem
ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé¢ za pomocg drewnianych
palikdw, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw. Kotki nalezy

wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy. Na odcinkach prostych paliki powinny byé zabite co 30 —50
metrow, jednak nie mniej niz 3 punkty na jeden odcinek. Po dwu stronach wykopu wbija sie
kotki, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jago osi podczas prowadzenia robot.

5.3. Wykonanie wykopu

Dia potrzeb utozenia rurociggébw wykop wykonywany bedzie mechanicznie. W
poblizu skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym, w odlegiosci 2,5m od skrzyzowania w kazdg
strong, wykop powinien by¢ wykonywany recznie Uzyskany z wykopu grunt catkowicie
zostanie wywieziony poza teren placu budowy. Odktad urobku powinien byé dokonywany
tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci, co najmniej 1m od krawedzi wykopu lub
bezposrednio wywozony samochodami samowytadowczymi.

Wykop powinien by¢ rozpoczety od najnizszego miejsca, aby zapewni¢ grawitacyjny
odptyw wod z wykopu po jego dnie. Wykop nalezy wykonaé bez naruszenia naturainej
struktury gruntu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy pozostawié

15



warstwe gruntu ponad zatozone rzgdne wykopu o grubo$ci co najmniej 20cm, przy recznym
wykonywaniu robot pozostawiona warstwa gruntu powinna mieé gruboéé 5cm.

Wykonanie wykopéw powinno by¢ prowadzone w sposéb zabezpieczajacy grunt
przed nadmiernym zawilgoceniem i nawodnieniem. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy
grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnoéé, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym W
dokumentacji technicznej. Tolerancja rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé 3cm dia
gruntow zwiezlych, 5cm dla gruntdw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szerokosci wykopu wynosi 5cm.

Drabiny umozliwiajgce zejécie do wykopu powinny byé usytuowane nie rzadziej niz
co 20m. Powinny by¢ przymocowane do deskowan, tak aby nie grozito niebezpieczenstwo ich
poslizgu lub przechytu.

Wokét wykopu nalezy ustawi¢ porecze ochronne na wysokosci 1,1m ponad terenem
i ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od krawedzi wykopu.

W miejscu krzyzowania sie ciggéw pieszych z wykopem nalezy wykonaé przykrycie
wykopu pomostami z barierkami dla przejécia pieszych. Wykopy nalezy wiasciwie
oznakowaé i oswietli¢ w nocy.

5.4. Przygotowanie podtoza.
Przewody ukfada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed
przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Materiat na podsypki powinien spehia¢ nastepujgce wymagania:
» Nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm
» Materiat nie moze by¢ zmrozony
» Nie moze zawieraé ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu

5.5. Przewody:
Na odcinkach, gdzie w podiozu wystepujg grunty piaszczysty, pozbawione kamieni,

przewody nalezy ukiada¢ bezposrednio na gruncie rodzimym, przy zachowaniu zasad
wymienionych ponizej:

-celem zapewnienia wiasciwego zageszczenia obsypki ochronnej czeéé¢ przydenng
wykopu (ochronng) niezaleznie od rodzaju wykopu (szerokoprzestrzenny lub szalowany)
nalezy wykona¢ jako szalowang.

- niezaleznie od sposobu wykonywania wykopu cze$é przydenng nalezy dokopaé
recznie

-bezposrednie podioze uformowacé na kat 90° tak, aby do gruntu przylegaio okoto 1/4
obwodu rury

- utozone przewody nalezy zabezpieczy¢ obsypkg ochronng z piasku j. w.

zZageszczonego. Stopien zageszczenia podsypki i obsypki winien byé kontrolowany i

wynosi¢ wg zmodyfikowane] metody Proctora Is = 1,00 w drodze oraz pod

nawierzchniami utwardzonymi (wjazdy) oraz Is = 0,96 w terenach zielonych.

- obsypke ochronng wykonywaé warstwami do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu

rury.

Uwaga: Ze wzgledu na mozliwo§¢ naruszenia struktury obsypek przy demontazu szalowania
nalezy zachowac nastepujacy sposdb ich wykonania:

» obsypke wykonywaé warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku przydennej

czesci wykopu
¢ zageszczenie warstwy obsypki wykonaé po demontazu pasa szalunku w jej obrebie
° po zageszczeniu pierwszej warstwy utozyé kolejng, i demontowaé szalunek w jej
obrebie, zageécic itd.

Na odcinkach, gdzie w podtozu wystepujg grunty spoiste przewody z PVC nalezy
uktada¢ na rownomiernie zageszczonej podsypce z piasku $redniego dobrze uziarnionego
grubosci min. 0,10 m, przestrzegajgc zasad wyszczegolnionych powyzej.
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5.5. Zasypanie wykopu

Wykop dla rurociggu sieci kanalizacyjnej i wodociggowej w catej diugosci zostanie
zasypany gruntem piaszczystym, jezeli zajdzie taka potrzeba nalezy dokonaé peinej wymiany
gruntu z rodzimego na piasek. Wykopy wykonane mechanicznie zasypane zostang
mechanicznie, a wykopy wykonane recznie réwniez recznie. Przy zasypywaniu wykopu pod
jezdnig nalezy zostawi¢ miejsce na warstwy konstrukcyjne drogi.

Zasypywanie wykopu powinno by¢ wykonywane bezposrednio po zakonczeniu
i odbiorze wykonanej kanalizacji. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byé
oczyszczone z odpadkéw materiatow budowlanych. Uzywany do zasypywania grunt powinien
by¢ nie zamarzniety i bez zanieczyszczen.

Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm, zageszczajgc kazda
warstwe. Do ukiadania nastepnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidlowego wykonania i zageszczenia warstwy poprzedniej. Kazda warstwa gruntu
powinna by¢ jak najszybciej zageszczona po jej utozeniu. Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego
powinna byé zblizona do optymalnej. Jesli wilgotnoéé jest mniejsza niz 0,8 wartosci
wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy polewaé woda. Jesli wilgotnosé
gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchnié warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i wbudowaé nowy material, o ile Zamawiajacy nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego
zageszczenia warstwy.

Uwaga: Ze wzgledu na mozliwos¢ naruszenia struktury obsypek i zasypki wykopdw przy

demontazu szalowania nalezy zachowac nastepujgcy sposob ich wykonania:

» obsypke wykonywaé warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku przydennej
czesci wykopu

= zageszczenie warstwy obsypki wykonaé po demontazu pasa szalunku w jej obrebie

* po zageszczeniu pierwszej warstwy utozyé kolejna, i demontowaé szalunek w jej obrebie,
zagescié itd.

6. KONTROLA JAKOSCI | PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA ROBOT
Kontrola jako$ci rob6t powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 1.9. niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie wykonania robét polega na:
- sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projekiowg, SST | zaleceniami
Zamawiajacego
- sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z uwzglednieniem tolerancji okreslonych w
niniejszej specyfikacji.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robot.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia powinno wykonac sie zgodnie z normg BN-77/8931-02

6.1. OBMIAR ROBOT
Podstawg ptatnoéci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

6.2. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot powinien byé przeprowadzony zgodnie z SST p. 1.12. Roboty ziemne
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST, jezeli wszystkie wyniki
badan okazaly sie zgodne z wymaganiami.
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W przypadku gdy cho¢ jeden element wykonano niezgodnie z wymaganiami,
Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

6.3. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-68/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.
- PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

- PN-/B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania i proby odbiorowe.

- BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania  przy
odbiorze.

6.4. Inne materiaty

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z
dnia 28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

- Instrukcja oznakowania rob6t prowadzgcych w pasie drogowym (Zatgcznik nr
1 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrznych z dnia 6 czerwca 1990 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY MONTAZOWE NA SIECIACH

ZEWNETRZNYCH
(ST-02.00)

Kod CPV 45231300-8
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania robot
montazowych sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej z przylgczami we wsi Kadiub,
Gaszyn, Rychiowice gm. Wielun.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy .

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg przewoddw z uwzglednieniem ponizszych
uwag ogoinych:

a. wykopy dla sieci bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji ujete sg
w ST-01.00. Roboty ziemne,

b.  posadowienia, podsypki, obsypki przewoddw zgodnie z ST-01.00. Roboty ziemne,

C. krzyzujgce sie z wykopami rury i kable nalezy traktowac jako czynne i przy
wykonywaniu rob6t zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie.

d.  warunki posadowienia opisano w ST-01.00. Roboty ziemne,

e.  Przejécie pod ulicg i w miejscach zblizerh do drzewa kanaty sanitarne i przewody
wodociggowe wykonaé metodg przewiertu sterowanego,

f. w przypadku natrafienia na obiekt zabytkowy, prace nalezy wstrzymaé do momentu
wykonania dokumentacji przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow,

g. termin rozpoczecia robot nalezy zglosi¢ wiascicielom terenu i uzbrojenia oraz
odpowiednio wczesniej mieszkancom.

1.3.1. Przewody

Przyjeto wykonanie przewodéw kanalizacji z litego PVC, kielichowe, SDR 34 z
uszczelkami wg PN-EN 1401:1999 o érednicy
1. Dn 200 x 5,9mm SN8 klasy S
2. Dn 160 x 4,7mm SN8 klasy S

1.3.2. Studzienki kanalizacyjne

Na sieci kanalizacyjnej zostang wbudowane zaréwno studzienki betonowe jak
i wykonane z tworzyw sztucznych.

1.3.2.1 Wyroby Zelbetowe i betonowe do wykonywania studni rewizyjnych.

- kregi betonowe faczone na uszczelke gumowsg typ SR-M @ 1000 o wysokosci 100
cm, 50 cm lub 25 cm.

- plyty zelbetowe nastudzienne typ AP-M 1000 x 625 x 200.

- betonowe spody studni typ SU-M 1000 X 600, wyposazone we wkiadke typu
PREDL".

- zelbetowe pierscienie wyréwnawcze typu AR-V 625 X (60, 80,100).

- beton hydrotechniczny wg PN-88/B-06250 i BN-62/6738-07

- cegla kanalizacyjna pefna klasy 250 wg PN-76/B-12037

Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe produkowane sg z betonu B35.
Tolerancja wysoko$ci elementow powinna miesci¢ sie w granicach od -1,5% do +2,0%.
Dopuszczalna odchytka réwnolegto$ci powierzchni czolowych wynosi : dla elementéw o
wysokosci 250 mm — 4 mm, dla elementdéw o wysokosci od 500 do 600 mm — 6 mm, dla
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elementdw o wysokosci od 1000 mm - 8 mm. Wszystkie elementy studzienki z
wbudowanymi stopniami ztazowymi powinny byé szczelne przy cisnieniu zewnetrznym
i wewnetrznym wody 0,5 bara. Podczas badania w ciggu 15 minut ubytek wody nie powinien
przekroczyé 0,07 I/m? powierzchni zwilzonej.

Wytrzymato$é na zgniatanie kregdéw badanych w pozycji poziomej (z obcigzeniem
pionowym) powinna byé nie mniejsza niz 25 kN na metr dlugosci i metr $rednicy wewnetrznej
kregu. Wytrzymato$¢ betonu na $cianie w elementach przeznaczonych do transportu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 wytrzymato$ci gwarantowanej (klasy betonu).

Na powierzchni kazdego elementu zelbetowego powinien byé trwaly napis
zawierajgcy: znak producenta, znak kontroli, date produkcji (dziert , miesigc, rok), symbol
elementu.

1.3.2.2 Studzienki rewizyjne z tworzyw sztucznych.

Na kanalizacji sanitarnej czes¢ studni wykonana zostanie z PVC. Studzienki
rewizyjne wykona¢ z PCV/PE typowe, teleskopowe o $rednicy wewnetrznej DN 425 mm z
wiazem D400 oraz dodatkowym pier$cieniem odcigzajgcym pod pokrywa.

1.3.2.3 Wyroby zeliwne.

- witazy zeliwne klasy D wg PN-87/H-74051/02
- stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086

1.3.2.4 Materiaty izolacyjne.

roztwory asfaltowe do gruntowania i izolacji (Abizol R i P) wg PN-77/B-27604
lakier asfaltowy wg BN-75/6114-01

preparat Maxseal Fundation do izolacji zewnetrznej

preparat Maxseal Fundation do izolacji wewnetrznej

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdine dotyczgce materiatow

1. Wszystkie materialy i urzadzenia majgce byé dostarczone i wigczone do Robot
muszg by¢ zgodne z wymogami odpowiedniej Polskie] Normy (PN), Kodeksu Europejskiego
(EN), Miedzynarodowego Standardu (ISO) tam gdzie odpowiedni kodeks lub norma istnieje.
Polskie Normy bedg mialy pierwszenstwo przed Kodeksem EN i Normami SO w wypadku
roznic lub sprzecznosci. Lista odpowiednich polskich norm, jakie moga byé stosowane do
materiatébw dostarczanych i stosowanych w Robotach podana jest w Zatgczniku nr 1 do tej
Specyfikaciji.

2. Wszelkie urzgdzenia i materiaty do uzycia i zastosowania w Robotach powinny by¢
nowe, nieuzywane i powinny zawiera¢ wszelkie biezace udoskonalenia w projektowaniu
i wytwarzaniu, jezeli inaczej nie okreslono w Specyfikacji.

3. Tam, gdzie w dokumentach ofertowych iflub na rysunkach kontraktowych,
wyszczegolniono urzadzenia, materiaty i ich skiadniki, powtoki ochronne, itp., zastosowane
elementy powinny odpowiada¢é wyszczegdinionym, jezeli pisemnie nie uzgodniono
z Zamawiajgcym alternatywnych rozwigzan..

2.2. Sktadowanie
2.2.1. Rury PCV
Magazynowane rury powinny by¢é zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem

promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Diuzsze skladowanie rur powinno sie
odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury z PCV nie wolno
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nakrywa¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny
by¢ skiadowane, a gdy nie jest to mozliwe rury o grubszej $ciance winny sie znajdowaé
na spodzie. Rury powinny by¢ skiadowane naréwnym podiozu na podkiadach i
przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1,5 m. Sposob
sktadowania nie moze powodowa¢ nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacje. Rury
nalezy sktadowac kielichami naprzemianlegle. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej
warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkdéw i klindw drewnianych. W przypadku
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czeéci uszkodzone odciaé, a
konice rur sfazowaé.

Ksztattki, zigczki i inne materialy powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej oméwionych $rodkdéw ostroznosci.

Skiadowanie moze si¢ odbywac¢ sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa. Przy sktadowaniu
wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skiadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.
Skiadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegoéinych stoséw lub pojedynczych
elementow.

2.2.2. Wiazy i stopnie
Sktadowanie witazéw i stopni ztazowych moze sie odbywaé na odkrytych
sktadowiskach z dala od substancji dziatajgcych korodujace

2.2.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno byé zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka kanalizacii.

PodtoZe sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skiadowania i poboru.

3. SPRZET
Warunki ogdéine stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej - Wymagania
ogolne.

4. TRANSPORT
Warunki ogéine stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej -
Wymagania ogdine.

4.1.Rury PCV

Transport rur i ksztaltek moze byé prowadzony dowolnymi $rodkami transportu
jednak ze wzgledu na specyfike najczesciej odbywa sie transportem samochodowym. Z
uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PCV nalezy przy transporcie zachowaé nastepujgce
wymagania:

e przewdz rur moze sie odbywaé wylacznie samochodami (przyczepami)

o odpowiedniej diugosci,

e przewoz rur moze i prace przetadunkowe powinny sie odbywac przy temperaturze

powietrza w przedziale od +5 do +30 0C,

e podczas prac przetadunkowych, rur nie nalezy rzucag,

Transport rur niepakietowanych: w samochodzie rury powinny byé uktadane
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na réwnym podiozu na podkladkach drewnianych o szeroko$ci, co najmniej 10 cm i grubosci,
co najmniej 2,5 cm - utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem
przez podfozenie tektury falistej i desek pod taricuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn
samochodowych. Zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna
dokonac za pomocg kotkéw i klinéw drewnianych. Na platformie samochodu rury powinny
leze¢ kielichami naprzemianlegle w przypadku rur PCV. Na rurach nie wolno przewozic¢
innych materiatéw. Ponadito:

* bezpieczny i prawidlowy transport rur to przede wszystkim podparcie fadunku na calej

diugosci, odpowiednie jego zabezpieczenie przed przemieszczaniem sie,

* w trakcie za i roztadunku przy uzyciu Zurawi nalezy stosowaé liny miekkie np. nylonowe,

bawetniano-konopne czy z tworzyw sztucznych. Nie wolno stosowaé lin metalowych i
taricuchdw.

4.2 Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe mogg byé¢ transportowane za pomocg dowolnego $rodka
transportowego. Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem natomiast typu lekkiego
mozna ukfadac na paletach po 10 sztuk i faczy¢ tasma stalowa.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdine

Ogédine warunki wykonania rob6t podano w specyfikacji Technicznej - ,Wymagania
0goine”.

5.2. Podioze

W celu zapewnienia réwnomiernego osiadania i niedopuszczeniu do szkodliwego
przemieszczenia elementdw rurowych wzgledem siebie, przewiduje sie wykonanie pod
rurociggiem podsypki z gruntu pozbawionego czeéci drobnych (pylastych), warstwg, co
najmniej 15 cm i zageszczonej, co najmniej do 96 % wskaznika Proctora.

5.3. Zasyp rurociggéw i zageszczenie gruntu

Do zasypania wykopu stosowaé grunt zageszczalny (piasek, pospodtka itp.),
dopuszcza sig¢ do zasypania grunt rodzimy, ale pod warunkiem, ze jego parametry umozliwig
osiggniecie odpowiedniego wspdiczynnika zageszczenia. Zasyp przewodu w wykopie skiada
sig z dwoch warstw: warstwy ochronnej o wysokosci, co najmniej 0,6 ponad wierzch rury i
warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.

Zasyp rurociggu nalezy przeprowadzaé w trzech etapach:

Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytgczeniem odcinkéw pofaczenia rur,
Etap Il - po prébie szczelno$ci rurociggu z przeprowadzeniem odnosnych badan, wykonanie
warstwy ochronnej w miejscach potgczenia rurociggow,
Etap Il - zasyp wykopu do powierzchni terenu.
Przed zasypaniem rurociggéw nalezy wykonad inwentaryzacje geodezyjng przez

uprawnionego geodete.

Materiatem zasypu warstwy ochronnej powinien byé grunt mineralny - piasek drobny
lub $redni ziarnisty bez grud i kamieni. Zageszczenie tej warstwy powinno byc
przeprowadzone z zachowaniem szczegoinej ostroznosci z uwagi na materiat rur. Warstwa
ta musi by¢ ubita bardzo starannie po obu stronach przewodu. Zasyp i ubijanie gruntu
w strefie ochronnej nalezy dokonywaé warstwami o grubosci 1/3 $rednicy rury.
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Najistotniejszym jest zageszczenie - podbicie gruntu w tzw. ,pachach przewodu". Podbijanie
to dokonywa¢ ubijakami drewnianymi. Stosowanie ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w
odlegtosci 10 cm od rury. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonywaé piaskiem
(dowiezionym), warstwami z jednoczesnym zageszczeniem iewentualng rozbiorka
umocnien skarp. Szczeg6lna uwage nalezy zwrocié na grunt uzywany do zasypywania
odcinkow wykopéw biegnacych w ciggach komunikacyjnych, musi on gwarantowaé
uzyskanie zageszczenia wymaganego przez administratora drég, co wigzaé sie moze z
catkowitg wymiang gruntu. Po zasypaniem rurociggdw nalezy wykonaé badanie stopnia
zageszczenia przez uprawniong jednostke lub osobe.

Do zasypania wykopu stosowaé grunt zageszczalny (piasek, pospétka itp.),
dopuszcza sig do zasypania grunt rodzimy, ale pod warunkiem, ze jego parametry umozliwig
osiggniecie  odpowiedniego  wspoiczynnika zageszczenia. W  celu  zapewnienia
rownomiernego osiadania i niedopuszczeniu do szkodliwego przemieszczenia elementéw
rurowych wzgledem siebie, przewiduje sie wykonanie pod rurociggiem podsypki (wymiana
gruntu) z gruntu pozbawionego czesci drobnych (pylastych), warstwag, co najmniej 20 cm i
zageszczonej, co najmniej do 96 % wskaznika Proctora. Dopiero na tak wykonanej podsypce
przewiduje sig¢ posadowié rury a nastepnie rurociag starannie obsypaé, réwnomiernie z obu
stron, zageszczajgc obsypke, co najmniej do wartoéci 98% wskaznika Proctora i do
wysokosci 60 cm nad wierzch rury. Zasypke przewiduje sie rowniez z gruntu o parametrach
umozliwiajgcych jego zageszczenie do 100 % wskaznika Proctora (lub innych podanych
przez administratora drég).

Szczegblng uwage nalezy zwrécié podczas prowadzenia prac w obrebie istniejgcych
kolizji z uzbrojeniem podziemnym. Roboty ziemne prowadzié krotkimi odcinkami, nie
dopuszczajgc do przegtebiania oraz niekontrolowanego wyplywu mieszaniny wody i gruntu
za obudowy umocnienia. Sytuacja taka moze powsta¢ w przypadku niedostatecznego
odwodnienia depresyjnego spowodowanego badz to zbyt plytko wypiukanymi igtami, bgdZ
za szybko rozpoczetymi robotami ziemnymi.

W  przypadku zaistnienia Ilokainych trudno$ci w skutecznosci odwodnienia
depresyjnego, nalezy rozwazy¢ prowadzenie tego odwodnienia przy uzyciu iglofiltrow
wpltukanych w obsypce filtracyjne;j.

5.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z w/w zasadami mozna przystagpic¢
do wykonywania rob6t montazowych przy ukfadaniu kanalizacji. W celu zachowania
prawidiowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy kanalu
od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosci
posadowienia kanatu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.4.1.Kanaty z rur PCV

Przewody kanalizacyjne nalezy uklada¢ zgodnie z wymogami normy PN-92/B-10735
~Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze + Poprawki: 1. B1
nr 6/93 poz. 43", EN 1610 ,Budowa i odbiér techniczny sieci kanalizacyjnych" oraz PN-EN
12889 ,Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych”. Przewody
wodociggowe nalezy ukiada¢ zgodnie z normag PN-B-10725:1997 ,Wodociggi. Przewody
zewnetrzne. Wymagania i badania”

Uktadanie przewodu powinno by¢ poprzedzone czynnoséciami wstepnymi, przede
wszystkim przygotowaniem pelnego asortymentu materiatdw dla budowy odcinka
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odpowiadajgcego dtugosci jednego cyklu oraz kompletu narzedzi. Do budowy przewodow
uzywac tylko rur i ksztattek niewykazujgcych uszkodzen, np. wgniecen, peknieé oraz rys na
ich powierzchniach.

Dno wykopu powinno byé wykonane zgodnie z projektowanymi rzednymi.
W przypadku, gdy przy gtebieniu nastgpit przekop, czyli wybranie gruntu naturalnego z dna
wykopu ponizej projektowanej rzednej, nalezy niedobdr warstwy przekopanej wyréwnaé
ubitym piaskiem. Profilowanie w przekroju poprzecznym podioza nalezy wykonywaé
po wyréwnaniu przekopu.

W gruntach suchych piaszczystych, piaszczysto gliniastych, niezawierajgcych
kamieni, przewod PCV mozna posadowi¢ bezposrednio na wyréwnanym podiozu rodzimym
z wyprofilowaniem dna pod warunkiem nie naruszenia podioza przy gtebieniu wykopu.
Powierzchnia podioza naturalnego lub sztucznego powinna mieé fozysko dla ukiadania rur
zgodnie z zgdanym spadkiem. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku
lub podkiadania pod rury kawatkéw drewna lub gruzu.

Operacja uktadania przewodu powinna sie skladaé z wstepnego rozmieszczenia rur
na dnie wykopu, kolejnym wykonywaniu ztgcz, przy czym rura kielicha, (do ktorej wciskany
jest bosy koniec nastepnej rury) powinna by¢ uprzednio zastabilizowana przez wykonanie
obsypki - warstwy ochronnej na wysoko$¢ ok. 60 cm ponad wierzch rury.

Osie {gczonych odcinkdéw rur muszg sie znajdowaé na jednej prostej. Wcisniecie
bosego konca w kielich rury musi byé dokonane na gleboko$¢ uprzednio zaznaczong
na powierzchni rury. Warstwa obsypki stabilizujgca przewdd powinna byé starannie ubita
zobu stron przewodu z zachowaniem ostroznosci przy zageszczaniu gruntu nad
przewodem.

Zigcza i ksztattki na rurociggu powinny byé odkryte az do czasu przeprowadzenia
préb i inwentaryzaciji powykonawczej ’

Préba szczelnoéci kanalizagii

W zwigzku z tym, Ze PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze, nie okresla wymagan dotyczacych rurociggbw z tworzyw sztucznych
proponuije sig przeprowadzenie badan szczelnosci w oparciu o EN 1610 a w szczegolnoéci
oparagraf 13 tej normy ,Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociggow
grawitacyjnych”.

Kontrole szczelno$ci rurociggdéw, studni kanalizacyjnych i komoér inspekcyjnych
przeprowadzaé nalezy za pomocg powietrza (metoda ,L") lub wodg (metoda ,W").

Préba powietrzna (metoda powietrzna L")

Metoda ta rekomendowana jest jako ta, ktorg nalezy wykonaé na wstepie. Wigze sie
to przede wszystkim z niskimi kosztami i czasem trwania proby. Ponadto w przypadku
negatywnego wyniku préby mozna ja wielokrotnie powtarza¢ az do uzyskania wyniku
pozytywnego. W przypadku wyniku pozytywnego nalezy probe traktowaé jako ostateczng.
Jezeli kolejne proby powietrzne sg nieudane, zezwala sie na zmiane metody na wodna, ktéra
w tej sytuacji jest decydujgca.

W tabeli ponizej zamieszczono czasy testéw dla rurociggdw ( wytgczajgc studnie
i komory inspekcyjne) w zaleznosci od wymiaréw rur i metody badania. W celu uniknigcia
btedéw pomiaru zwigzanych z osprzetem, nalezy stosowaé wlasciwe krééce powietrzne.

Tablica 1 Cisnienie prébne, spadek ci$nienia i czas proby powietrznej
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Nadcisnienie Mbar Czas testu ( min )
Material | Metoda (KPa)
Po 4> DN100 | DN200 | DN300
Rury LB 50(5) 10(1) 4 4 6
Z tworzyw LC | 100(10) | 15(1,5) 3 3 4
sztucznych LD |200 (20)| 15(1,5) 1,5 1,5 2
Kp 0,058 | 0,058 | 0,040

Uwaga: - 1/Kp * In (po/po-0P)

- czas t do 5 minut jego wartosci zaokragglamy do 0,5 min, a dla czasdéw powyzej
5 minut zaokrgglamy do pefnej minuty - przyrzady uzyte do pomiaréw spadku ci$nienia
musza zapewnia¢ doktadnosé do 10% dp.

Préba wodna ( metoda ,W")

Proéba wodna pozwala na poddanie probie szczelnosci zaréwno rurociagi jak i studnie
kanalizacyjne. Ciénienie prébne w tej metodzie to ci$nienie odpowiadajgce lub wynikajgce
z wypetnienia woda badanego odcinka rurociagu do poziomu terenu, odpowiednio w studni
dolnej lub gornej, przy czym wartoéé cidnienia mierzona w koronie rury powinna sie zawieraé
w zakresie min. 10 kPa i max 50 Kpa.

Czas préby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min. Poprzez uzupelnianie
poziomu wody, ci$nienie wody powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1Kpa w stosunku
do wartosci poczgtkowej. Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ciénienia probnego
nalezy mierzy¢ i zapisywac dodang ilo§¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli.

Warunki proby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilo§¢ wody nie przekracza podanych
nizej ilosci:

0,15 l/m? w czasie 30 min dla rurociggow
0,20 I/m® w czasie 30 min dla rurociagéw wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi

0,40 Im*w czas:e 30 min. Dla studni kanalizacyjnych i komor kontrolnych
Uwaga — m? odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej

Préby szczelnosci moga byé zastgpione kamerowaniem sieci.

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne

5.4.2.1 Studnie rewizyjne betonowe.

Cze$¢ studni rewizyjnych wykonana zostanie z prefabrykowanych elementow
betonowych i zelbetowych o $rednicy 1000 mm lgczonych na uszczelke gumows.
Dno studni posadowi¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 15 cm.
Poszczegolne kregi nalezy tgczyé za pomocg uszczelek gumowych oraz dodatkowo
uktada¢ na warstwie zaprawy cementowej z dodatkiem $érodka uszczelniajgcego
o grubosci nie wigkszej niz 10 mm. Studzienki przykryte bedg ptytami
zelbetonowymi o $rednicy 1240 mm oraz wiazem zeliwnym typu D400

Dno studzienki powinno mieé wyrobiong kinete. Kineta w dolnej czeséci, do
wysokos$ci potowy érednicy kanalu, powinna mieé przekr6j poprzeczny zgodny z
przekrojem kanatu, w gérnej czesci — $ciany pionowe o wysokosci réwnej co
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najmniej jednej czwartej Srednicy kanatu. Niweleta dna kinety i spadek podtuzny
powinny by¢ dostosowane do niwelety kanalu przed i za studzienkg. Spadek
spocznika powinien wynosi¢ 5% w kierunku kinety. Dennica powinna ponadto posiadaé
wkiadki ,PREDL”, wkiadki te zapewniajg diugotrwatg ochrone betonu w obrebie kinety i
spocznika.

Pokrywa witazu powinna znajdowac sie nad spocznikiem kinety o najwiekszej
powierzchni. Stopnie wilazowe powinny by¢ zamocowane mijankowo w dwoéch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 25 cm i w odlegloéci poziomej osi stopni 30 cm.

Przejscia kanatu przez &ciany studzienek powinny byé na tyle elastyczne aby
nie dopuscié¢ do zniszczenia rur przy nierdwnomiernym osiadaniu studzienek lub
kanalizacji. Prefabrykowane dna studni wyposazone sg w specjalne ksztaltki
przytaczeniowe.

Zewnetrzne $ciany studni betonowych w gruntach nienawodnionych nalezy
zaizolowaé¢ dwukrotnie abizolem R+P, a w gruntach nawodnionych preparatem
Maxseal Fundation. Sciany wewnetrzne powinny byé zaizolowane preparatem
Maxseal.

5.4.2.2 Studnie rewizyjne z tworzyw sztucznych.

Studzienki kanalizacyjne z PCV nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi producenta.
Na kanalizacji z uwagi na matg wage elementéw PVC montaz studni moze odbywacé
sie recznie. W miejscach posadowienia studni nalezy wykona¢ zageszczone podtoze
z mieszanki cementowo-piaskowej o gr. 15 cm. Wykop wokoét studni powinien byé
wypelniony piaskiem i nalezy zageéci¢ go do stopnia 1,0. Zwiefczenia studni
powinny byé zgodne z obowiazujgcg normag PN-EN 124:2000. Studnie nalezy
zwieniczy¢ wiazami zeliwnymi D400 opartymi na zelbetowych pierécieniach
odcigzajacych i teleskopowymi adapterami do wiazdw.

5.5. Odtworzenie nawierzchni
Po wykonaniu kanatu wykopy nalezy zasypadé piaskiem $rednioziarnistym i
zages$ci¢ go warstwami nie wiekszymi niz 30 cm mechanicznie z polewaniem wodg
do uzyskania zgodnego z normg BN-72/8932-01
wskaznika zageszczenia gruntu réwnego:
- pod jezdnig z tlucznia | =1,00 do gtebokosci 1,20 mi | =1.00 ponizej tej gtebokosci
- .pod zielencem | = 0,97 do glebokosci 1,20 m | = 0 95 ponizej tej glebokosci
Nalezy réwniez stosowacé pozostate zalecenia tej normy.
Roboty wymagajg stalego kontrolowania wskaznika zageszczenia poszczegéinych
warstw.
Odtworzenie konstrukcji nawierzchni przyjeto, w dostosowaniu do istniejgcej
nawierzchni przy zatozeniu, Zze wykopy zostang zasypane gruntem G1, a kategoria
ruchu zostata przyjeta jak dla drog klasy L i D w strefie zamieszkania.
Nawierzchnie jezdni uszkodzong podczas robdét nalezy odiworzyé z tlucznia
kamiennego o grubosci 20 cm.
Odtworzenie nawierzchni zielefica polegaé bedzie na zasypaniu wykopu gruntem
oraz odtworzeniu zieleni rozécielajgc na zageszczonym wykopie 10 cm warstwy
humusu i posiaé nasiona trawy z nawozem mineralnym w ilo$ci 5kg/100m2.
Wszystkie zastosowane nowe materiaty powinny odpowiadaé stosowanym Polskim
Normom i posiadaé atesty.

6. OBMIAR ROBOT

Podstawa pfatnosci jest cena ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce i przyjeta
przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Jednostka obmiarowg studzienki jest 1 sztuka zamontowanej kompletnej studni dla kazdego

typu.
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7. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbidr robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robét, ktdére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior
ten bedzie dokonywany w czasie umozZliwiajagcym wykonanie ewentualnych Kkorekt
i poprawek bez hamowania ogoinego postepu robdt. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru
Odbidr robodt zanikajgcych obejmuje w szczegdlinosci sprawdzenie:
e Spostb wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia
przed zalaniem wodg gruntowg i z opadow atmosferycznych,
e Przydatno$é podioza naturalnego do budowy kanalizacji / rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci i wilgotnoéci,
e Warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu,
Podloza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych
i gtebokosci utozenia,
o Jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i specyfikacji technicznej oraz atestami producenta
i normami przedmiotowymi,
e Dilugosci i $rednicy przewoddbw oraz sposobu wykonania potgczenia rur
i prefabrykatéw,
» Materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
e |zolacji przewoddw i studzienek.

7.1. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa
i specyfikaciami technicznymi, uzycia wiasciwych materiatéw, prawidlowosci montazu,
szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami. Diugo$é odcinka podlegajacego
odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odleglo$¢ miedzy studzienkami. Wyniki
z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdw i powinny by¢ wpisane
do Dziennika Budowy.
Przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
1. Dziennik Budowy
2. Dokumentacia Projekiowg z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami
w trakcie wykonywania robét.
3. Szkice inwentaryzacyjne (geodezyjne) wykonanych odcinkéw potwierdzajgcych
ich usytuowanie w planie i w profilu.
4. Whyniki badan i préb potwierdzajgcych szczelnosé utozonego odcinka.
5. Badania stopnia zageszczenia wykopow (warstwy ochronnej i zasypu).
6. Dokumenty potwierdzajgce jakosé wbudowanych materiatdw.

7.2.0dbior koncowy

Odbiér koncowy polega na ocenie ilosci i jakosci catosci wykonanych robét oraz
ustalenia koncowego wynagrodzenia za ich wykonanie zgodnie z postanowieniami umowy.
Catkowite zakorniczenie robot oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzone
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Zamawiajgcego i Inzyniera.

Przy odbiorze koricowym powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:
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Dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

Protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

Protokoty przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
Swiadectwa jakoséci wydane przez dostawcéw materiatow,

S

Inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektdw na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawnionego geodete,

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzié:

Zgodnosé wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku

Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

Protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowient dotyczacych usuniecia usterek,

Aktualnosci Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia.

8. Podstawy ptatnoéci

Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej

ST-00.00 ,Wymagania ogobine".
9. PRZEPISY ZWIAZANE

~Varunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”

Wykaz norm

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 1401-1:1999 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu. ‘
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN-124 : 2000. Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-B-01700:1999 Wodociggi i kanalizacja. Urzadzenia i sieé zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

PN-EN 752:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. |

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1053:1998 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociggdw; Opaski identyfikacyjne.
PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociggow. Tabliczki.

PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociggow. Znaki ostrzegawcze.
PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociggdw. Napisy.
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