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Opis techniczny

1. Podstawa opracowania
Projekt opracowano w oparciu o:
- zlecenie inwestora — Gmina Wielun,
- techniczne warunki przylaczenia projektowanej linii do istniejacej linii o$wietlenia
ulicznego nr 08-KAN-009032-2015 wydane przez PGE Dystrybucja £.6dz Teren -
Rejon Energetyczny Betchatéw,
- Wytyczne podwieszania dodatkowych obwodéw nn na istniejacych liniach
napowietrznych Lnn+Lnni wydane przez ENERGOLINIA — Poznan
- Album linii napowietrznych nn Lnni tom II wydane przez ENERGOLINIA - Poznan
- podktad geodezyjny w skali 1:500,
- obowigzujace przepisy, normy i katalogi.

2. ZaKkres opracowania
Zakres opracowania obejmuje projekt budowy linii o$wietlenia drogowego w
Mastowicach w zakresie:
¢ Demontaz wysiggnika i oprawy o$wietleniowe;j z istniejacego stupa nr 1.
e Budowy linii o$wietlenia AsXSn 2x25 mm? zasilanej ze stacji 7-1102 ,,Wielufi Joanny
Zubr 27,
Budowa lini kablowej YAKXS 4x35 mm” pomiedzy proj. shupami S3 i S4.
e Montaz opraw o$wietleniowych na stupach.

W niniejszym opracowaniu omdéwiono nastgpujace tematy:
- stan istniejacy,

- zasilanie, pomiar i sterowanie o§wietleniem,

- budowa odcinka linii napowietrznej oswietlenia ulicznego,
- ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym.

3. Stan istniejacy

. Z wiezowej stacji transformatorowej 15/0,4kV nr 7-1102 ,,Wielun Joanny Zubr 2”

w Wieluniu zasilana kablem YAKXS 4x35 mm’ istniejaca linia o$wietlenia ulicznego
wykonana przewodem AL2S5. Na stupach zabudowane sa oprawy oswietleniowe SGS 103/70.
Na stupie nr 1 zamontowane sa 2 szt. opraw. Linia zasilana jest z zlokalizowanej przy stacji
nr 7-1102 ,,Wielun Joanny Zubr 2” szafki SO z ukladem pomiarowym i sterujacym. Szafka
SO wyposazona jest w licznik indukcyjny do pomiaru bezposredniego energii czynnej 1-
fazowy, jednostrefowy.

Uktad pracy sieci zasilajacej 0.4 kV TN-C

4. Stan projektowany

4.1 Uwagi ogolne

Podstawg obliczen i doboru opraw o$wietleniowych stanowi nowa europejska norma
na podstawie raportu Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego CEN:
1. PKN-CEN/TR 13201 — 1:2007, tytut: Oswietlenie drég — czg$¢ 1: Wybor klas o§wietlenia
2. PN-EN/13201 — 2:2007, tytut: O$wietlenie drég — czg$¢ 2: Wymagania o§wietleniowe
3. PN-EN/13201 - 3:2007, tytul: Oswietlenie drég — czg$¢ 3: Obliczenia parametréw
oswietleniowych

Projekt sporzadzono w oparciu o program obliczeniowy ,,Calculux” wraz z baza
danych opraw o$wietleniowych firmy ,,Philips”.



4.2 Zasilanie, pomiar energii i sterowanie oswietleniem

Zasilanie pomiar energii 1 sterowanie oswietleniem pozostaje bez zmian w szafce
oswietleniowej SO zamontowanej na stacji trafo. Zabezpieczenie gtdwne przelicznikowe
stanowia wktadki bezpiecznikowe WTN-00/gG 23A umieszczone w roziaczniku
bezpiecznikowym. Zabezpieczenie liniowe stanowi wytacznik nadmiarowy S301 C 6A. Moc
przytaczeniowa 2,4 kW pozostaje bez zmian.

4.3 Budowa linii napowietrznej oSwietlenia ulicznego

Projektowana, zalicznikowa lini¢ o$wietlenia ulicznego nalezy wykonaé przewodem

AsXSn 2x25mm” z naprgzeniem 32,5 MPa. Lini¢ wyprowadzi¢ z istniejacego stupa nr 1 na
ktérym zamontowane sa dwie oprawy oswietleniowe. Jedna z nich nalezy zdemontowac i
wraz z wysiggnikiem zamontowac na projektowanym stupie S2.
Pomiedzy projektowanymi stupami S3 i S4 wybudowaé lini¢ kablowa YAKXS 4x35 mm®.
Kabel nalezy uktada¢ w wykopie o gigbokosci 0,6 m, linig falista z zapasem 1+3% dlugosci
wykopu. Przed utozeniem kabla nalezy w wykopie na dnie dokona¢ podsypki z piasku o
grubosci 0,1m 1 po ulozeniu kabla przykry¢ go warstwa piasku o grubosci 0,1m. Nastgpnie
nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego o grubosci 0,15 m., na ktéra potozy¢ foli¢ kablowa koloru
niebieskiego. Wykop zasypywac¢ gruntem rodzimym warstwami o grubosci 0,2 m, a kazda
warstwe zageszczac poprzez zawibrowanie, az do zasypania wykopu. Zageszczenie gruntu
zasypowego nie powinno by¢ mniejsze od otaczajacego gruntu naturalnego. Po ubiciu
ostatniej warstwy réwnej z poziomem terenu nalezy wykona¢ tzw. nadsypke. Kabel ulozony
w ziemi zaopatrzy¢ w oznaczniki po obu stronach rur przepustowych. Na skrzyzowaniu trasy
linii kablowej z droga gminna, nalezy kabel na kolizyjnych odcinkach poprowadzi¢ w rurze
ostonowej AROT typu DVK-110. Przejscia przez drogi wykona¢ metoda przekopu
otwartego. Najmniejsza odleglo§¢ pionowa migdzy goérna cze$cia rury ostonowej a
powierzchnig drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m. Diugos¢ ochrony kabla powinna
wynosi¢ minimum 0,5 m po obu stronach kolizyjnego odcinka. Przyjeto rure dtugosci 5,2 m
(kolizja z droga rys. E3). Nawierzchni¢ drég doprowadzi¢ do stany pierwotnego z
zachowaniem istniejacych warstw utwardzenia. Przy wprowadzeniu kabla do rur
przepustowych 1 ostonowych zostawi¢ zapas ok. 2,5m. Konce rur uszczelnic.

Zgodnie z obliczeniami zawartymi w projekcie doboru opraw na stupach zamontowac
oprawy oswietleniowe typu SGS 103/70W ze zrédiem swiatta SON T Plus 70 W. Oprawy
nalezy zabudowa¢ na wysiggnikach stalowych ocynkowanych Wo-6 o wymiarach ramienia
500 mm, przedramienia 1000 mm i kacie nachylenia 10°. Wysiggniki nalezy zamontowa¢ na
stupach wirowanych przy wykorzystaniu konstrukcji KW-1 (wg. opracow. ENERGOLINIA-
Poznan) a na stupach ZN przy pomocy uchwytéw UW nad przewodem o$wietleniowym. Na
stupie S4 typu EOC-10,5/2,5 oprawe¢ zamontowa¢ na wysiegniku WR-1 o wymiarach
ramienia 500 i przedramienia 330. W celu zabezpieczenia opraw nalezy zainstalowa¢ na
przewodzie fazowym (o$wietleniowym) izolowane gniazda bezpiecznikowe stupowe BNO-
02 firmy ,,ELEKTRO-MET” z bezpiecznikiem topikowym zwlocznym Bi-Wtz 4A. W stupie
EOC bezpiecznik montowa¢ w ztaczu stupowym TB1. Oprawy nalezy przytacza¢ przewodem

typu YDY 3x2,5 mm” stosujac zaciski przebijajace izolacje SL 21.1.

Wykaz koniecznych materiatéw do wykonania linii podano w zestawieniu montazowym.
Elementy podziemne projektowanych stupéw chroni¢ przed szkodliwymi wptywami
srodowiska poprzez pomalowanie abizolem a potaczenia stalowe nalezy chroni¢ przd korozja
poprzez pomalowanie lakierem asfaltowym zgodnie z PN-E-05100-1:1998 pkt. 7.6.
Wysokos$¢ oraz sposéb montazu przewodu i opraw wykona¢ zgodnie z katalogiem rozwiazan
typowych.

Uwaga:



Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami zawartymi w PBUE 1 PN-E-
05100-1:1998. Linia podlega inwentaryzacji geodezyjne;.

Zgodnie z norma ,,O$wietlenie drég czgs¢ 1, 2 1 3 (pkt. 4.1) projektowana do o$wietlenia
droga gminna zaliczana jest do klasy oswietleniowej S5. Dla tej kategorii klasy zalecane
parametry os$wietleniowe tj. $rednia warto$¢ poziomego nat¢zenia o$wietlenia powinna
wynosi¢ Eg > 3(1x) a Epin > 0,6(1x).

4.4 Ochrona przeciwporazeniowa

W sieci zasilania o§wietlenia zgodnie z warunkami przylaczenia obowiazuje uktad
sieci 15/0,4kV — TN-C.
1. Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) zrealizowana bedzie przez
zainstalowanie izolowanych cze$ci czynnych.
2. Jako spos6b ochrony dodatkowej przed porazeniem nalezy zastosowa¢ SAMOCZYNNE
WYLACZENIE ZASILANIA w sieci TN-C.
3. Przy zwarciu na ostatnim stupie linii napowietrznej zadziata skutecznie obwodowy
wyltacznik nadmiarowy S301 C6A w szafce o$wietleniowej SO, ktéry spetnia warunek
odtaczenia w t < 5s.
4. Wysiegnik na stupie nalezy potaczy¢ przewodem ALY4 16 mm®z przewodem
ochronnoneutralnym PEN linii napowietrznej oswietleniowe;.

Oprawy 1 izolacja przewodow zasilajacych winny spetnia¢ warunki dla urzadzen II klasy
ochronnosci izolacji.
Catos¢ instalacji ochronnej wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009

4.5 Ochrona przed wyladowaniami atmosferycznymi

W celu ochrony przed wyladowaniami atmosferycznymi w projektowanej linii
oswietleniowe] na potaczeniu linii kablowej z przewodem napowietrznym izolowanym stup
S3 ochrong stanowia projektowane ograniczniki przepi¢¢ nn typu BOPi 0,5/5 kA, oraz uziom
tasmowo-pretowy TP. Wymagana opornos¢ uziemienia R<10€2. Dokona¢ pomiaru opornosci
uzioméw i w przypadku opornosci wigkszej dokona¢ jej zmniejszenia poprzez ulozenie
ptaskownika Fe/Zn 25x4 mm i dobicia uziomu pretowego typu Fe/Zn @ 20.

5. Obliczenia techniczne

5.1 Dane do obliczen

- zasilanie ze stacji nr 7-1102 ,,Wielun Joanny Zubr 2”

- moc umowna 2,4 kW

- napigceie sieci oswietleniowej U=230V

- obliczenia dokonano w oparciu o ,Materialy pomocnicze do projektowania instalacji
elektrycznych nn” wyd. PEWA 1986 oraz PN i dane producentéw — karty katalogowe
urzadzen.

- Bilans mocy

Oprawy istniejace SGS 103/70W - 6szt x 81W = 486W

Oprawy projektowane SGS 103/70W - 3sztx 81W = 243W
Razem P = 729W




5.2 Dobér zabezpieczen przewodoéw na obciazalnos¢:

Prad bezpiecznika obwodowego:
Pc 729

I= = =
Ux0,98  230x0.98

1,87 A

L,=14x187A=2,6A
Istniejace zabezpieczenie S301 C6 pozostawi¢ bez zmian.

5.3 Sprawdzenie spadku napigcia w linii zasilajgcej.

Dopuszczalny spadek napigcia linii oswietlenia U < 10%
2

Korzystam z wzoréw uproszczonych gdyz Sa < 70mm” a S¢ < 50mm> dla obwodu

1-fazowego
% *
AU %= %XIOO%
yES*U,,
% % * * * *
AU%=( 2*%729%144 2*%243*64 2%243%52 1x100% = 0.43%

+ +
34,8%35%230% 34,8*%25%230°  34,8*%35%230°
0,4% < 10% dop.
P — moc obcigzenia (W)
L — dlugos¢ obwodu (oprawy roztozone rownomiernie - przyjmuj¢ 0,5*L) (m)
S — przekrdj przewodu (mm?)
vy — konduktywno$¢ przewodu (m/Qxmm?)
U,f — znamionowe napigcie fazowe (V)

5.3 Sprawdzenie skutecznosci odlgczenia.

Trafo 160 kVA w stacji 7-1102

Linia kablowa YAKXS 4x35 mm? dt. 0,052 km R;= 0,816 Q/km; X; = 0,08 Q/km
Linia AsXSn 2x25 mm? dt. 0,064 km R;=1,2 Q/km; X; =0,08 Q/km
Zabezpieczenie obwodowe S301 C6A k=10dlat < 5s

Sprawdzono dla zwarcia na ostatnim stupie:

Z=125x VR*+ X?

- impedancja rzeczywista

- prad zwarcia obliczeniowy I,= ?
- prad zwarcia wytaczalny Iw=kx1I

Wyszczegdlnienie | Ilo§¢ szt/km R; X R X
Trafo7-1102 —160kVA 1 0,0053 0,015 0,0053 0,015
YAKXS 4x35mm” 0,144 0,816 Q/km | 0,08 Q/km | 2*0,117 Q | 2*0,0115 Q
AsXSn 2x25mm” 0,064 1,2 Q/km 0,08 Q/km | 2*0,077 Q | 2*0,005 Q
YAKXS 4x35mm” 0,052 0,816 Q/km | 0,08 Q/km | 2*0,042 Q | 2*0,004 Q
Razem 0,48 Q 0,056 Q
Impedancja zastgpcza Z,=0,6 Q
Napigcie sieci (V) 230V
Prad zwarcia oblicz. Loa = 383A
zabezpieczenie I,(A)=6A k=10A
Prad zwarcia wyt. Lwa = 60A < 383A




Zabezpieczenie obwodu spetnia warunek szybkiego odlaczenia w czasie 5Ss.
Ochrona skuteczna

5.4 Dobor stupow
a. proj. stup S3 (K-10,5/4,3c - krancowy) zerdz E/4,3c.

< X
Proj.AsXSn 2x25

FL F,.
Y

Obciagzenia dopuszczalne

Py, =430 daN

P, = F, =165daN

Py = FL + F, =20+ 37 =57daN

P, =[xl = \165% +57% = 175daN < P,,=430 daN

Projektowany stup przeniesie obciazenie linii o§wietlenia

b. istn. stup S1 (RK-10/ZN — krancowy) zerdz ZN-200.

Istn. 4xAL35 F. -

+1xAL25 A 2

&=40 MPa 175°

Proj.AsXSn 2x25

Fuos  5=325 MPa

Obciazenia dopuszczalne

Py, = 1200 daN

F.i =559 + 100 = 659daN, F,, = 165daN,

Py = F.i - Fopcos (180-175) = 659 - 165 cos5’ =495daN



P, = F, +F, + Fypsin 5° = 20 + 75,6 + 165 sin 5° = 110 daN< P4,,=250 daN (odczytane z
wykresu)

Projektowany stup przeniesie obcigzenie linii o§wietlenia

c. proj. stup S2 (KK-10,5/6 — narozny) zerdz E10,5/4,3.

FllF

ws

proj. AsXSn2x25 ,
§=32.5 MPa Proj.AsXSn 2x25

0=32,5 MPa
57°

Obciazenia dopuszczalne

Py, = 600 daN

F, =165daN

P, = 2xF, cos a/2 + F, +F,s = 2¥165 cos 57/2 + 20 + 86 = 396daN < P,, = 600 daN

Projektowany stup przeniesie obcigzenie linii o§wietlenia
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ZESTAWIENIE MATERIALOW Z DEMONTAZU SLUPA nr 1

do dalszego wykorzystania przy realizacji projektowanej linii o$wietlenia ulicznego

. Oprawa oswietleniowe typu SGS 103/70W 1 szt
. Zrédta swiatta SON T Plus 70 1 szt
. Wysiggnik WO-6 1 szt

LINIA KABLOWA - ZESTAWIENIE MATERIALOW

Kabel YAXS 4x35 mm” 52m

Tasma do sieci energetycznych — niebieska 35 m.
Oznaczniki do kabli ziemnych S szt
Rura ostonowa AROT DVK 110 5,2 m



INFORMACJA
DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

BUDOWA
LINII OSWIETLENIA ULICZNEGO
W WIELUNIU UL. KRASINSKIEGO OBREB NR 7
MIASTO WIELUN NR EWID. DZ. 508/1
GM. WIELUN

Nazwisko i adres inwestora:

Gmina Wielun
ul. Plac Kazimierza Wielkiego 1
98-300 Wielun

- wrzesien 2015r. -



CZESC OPISOWA.

1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych
obiektdw.
Na zakres rob6t niniejszego zamierzenia budowlanego sktadajg sie roboty ziemne i montazowe budowy

linii elektroenergetycznej o$wietlenia ulicznego w Wieluniu ul Krasifskiego gmina Wielun. Inwestycja
obejmuje dziatke nr 508/1. Inwestycja zlokalizowana jest na w pasie drogi bedacych w zarzadzie Gminy

Wielun w Wieluniu.

Dane charakterystyczne zamierzenia budowlanego sg nastepujace:

Charakterystyka linii oswietlenia drogi:

- dtugos¢ catkowita linii napowietrzne; -59m
- typ kabla - AsXSn 2x25 mm?
- dtugos¢ catkowita linii kablowej -35m
- typ kabla - YAKXS 4x35 mm2

Kolejnosc¢ realizacji wymienionych elementéw powinna by¢ nastepujaca:
» demontaz oprawy z wysiegnikiem ze stupa S1,
wykonanie linii o$wietlenia ulicznego przewodem AsXSn 25 mm2
montaz opraw o$wietleniowych na stupach,
wykonanie linii kablowej YAKXS 4x35mm?2 pomigdzy stupami S3 i S4

vV V V V

przywrocenie nawierzchni terenu zajetych czasowo nieruchomosci do stanu pierwotnego.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Na terenie planowanych robét budowlanych wystepujq skrzyzowania i zblizenia z nastepujgcym
uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym:

» Istniejgca linia napowietrzna nn wraz z przytaczami,
W czasie trwania inwestycji powierzchnia zajmowana do jej wykonania ogranicza sie do czesci pasa
drogi gminnej. Wielkos¢ zajmowanego na czas budowy pasa drogi okresli projekt organizacji ruchu w

czasie budowy sporzadzony przez Wykonawce robot.

3. Wskazanie elementdw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Na terenie budowy znajdujq sie linie elektroenergetyczna nn, ktéra moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi przy realizacji wymienionych wyzej projektowanych elementow

infrastruktury.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robdt
budowlanych, okre$lajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.




Najwieksze zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa pracownikow wystepujg przy wykonywaniu prac
przy istniejacych urzadzeniach elektroenergetycznych oraz praca na wysokosci.
Dodatkowym zagrozeniem wystepujacym podczas realizacji robot jest praca przy wystepujacym

lokalnym ruchu drogowym.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robét
szczeqolnie niebezpiecznych.

Przed przystapieniem do realizacji wymienionych przedsiewzie¢ kierownik budowy winien
przeprowadzi¢ szkolenie pracownikdéw na miejscu wykonywania rob6t z zakresu przepiséw bhp zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia1997 r.w sprawie ogdinych
przepisw bezpieczenstwa i higieny pracy ( tekst jednolity Dz. U.nr 169 poz. 1650 z dnia 29 wrzesnia
2003 r.) oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz. U. nr 180 poz. 1860 z 2004 r.).

6. Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegoélnego zagrozenia zdrowia
ub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacq
szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Kierownik budowy winien posiada¢ uprawnienia budowlane upowazniajgce go do kierowania
wymienionymi robotami oraz odpowiednie wymagania kwalifikacyjne dla rodzajow wykonywanych prac i
zajmowanych stanowisk (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z dnia 28.04.2003r.

Pracownicy winni by¢ przeszkoleni w zakresie bhp w miejscu wykonywania robét i posiada¢ aktualne
badania lekarskie oraz odpowiednie wymagania kwalifikacyjne dla rodzajéw wykonywanych prac i
zajmowanych stanowisk (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z dnia 28.04.2003r.

Wykonawca winien zapewnic¢ sprzet w dobrym stanie technicznym, odpowiadajacy wymaganiom
przepisow bhp, ochrony srodowiska i przepisow dotyczacych jego uzytkowania. Pracownicy winni by¢
wyposazeni w odpowiednig odziez ochronng i rodki ochrony osobistej stosownie do wykonywanych
czynno$ci.

Dojscia, przejécia, zejscia i drogi komunikacyjne do miejsca wykonywania prac powinny odpowiada¢
przepisom bhp i p.poz.

Projekt przewiduje wykopy waskoprzestrzenne z wywozem urobku poza rejon robot.

Wykonywanie wykopéw budowlanych winno by¢ zgodne z normg PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne.



Wielko$¢ zajmowanego na czas budowy pasa drogi gminnej, zasady organizacji ruchu pieszego i
kotowego, oznakowanie i Srodki bezpieczenstwa okresli projekt organizacji ruchu w czasie budowy
sporzadzony przez Wykonawce rob6t.

7. Wskazania do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przewidywane roboty budowlane nie beda trwaé dtuzej niz 10 dni roboczych przy jednoczesnym
zatrudnieniu co najmniej 10 pracownikdw oraz pracochtonno$¢ planowanych robot nie bedzie

przekracza¢ 100 osobodni.

Kierownik budowy jest zatem zobowiazany w Swietle art. 21a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.—Prawo
budowlane( tekst jednolity Dz. U. Nr 207, poz.2016 z 2003 r.) do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia dla projektowanego zamierzenia budowlanego.

Informacje sporzadzit:



