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OPIS TECHNICZNY

PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie Inwestora

- Mapa sytuacyjno — wysokosciowa

- P.b. budynku przebudowy budynku produkcyjno-gospodarczego bylej fermy drobiu na
budynek mieszkalny wielorodzinny z mieszkaniami socjalnymi

- . Wytyczne projektowania instalacji CO” — COBRTI »Instal”, W-wa 1994 r.

- ..Katalog techniczny — grzejniki ptytowe” — PURMO

- ..Katalog techniczny — grzejniki dekoracyijne, tazienkowe, klimakonwektorowe™ — PURMO

» Wewnetrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych — wytyczne stosowania
i projektowania” — COBRTI . Instal”, W-wa 1994 r.
- ,Materialy pomocnicze do projektowania instalacji wody zimnej, cieptej i kanalizacji” —
- COBRTI ,Instal”, W-wa 1981 r.
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ( Dz. U. Nr 156, poz. 1118 22006 1.
z pbézniejszymi zmianami )
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z dnia 15.06.2002 r. )
- Obowigzujace przepisy, normy, katalogi

- Wizja lokalna w terenie

PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany na wykonanie wewnetrznych
instalacji wodno — kanalizacyjnych i centralnego ogrzewania w przebudowywanym budynku
gospodarczym fermy drobiu na budynek mieszkalny wielorodzinny na dzialce nr 664/2

w (Gaszynie.
CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Istniejacy budynek gospodarczy kurniku fermy drobiu wykonany w technologii tradycyjnej
z pustakéw zuzlobetonowych grub. 28 cm nieocieplone.
Podlogi na gruncie betonowe nieocieplane. Dach z ptyt korytkowych nieocieplany.

Budynek zostanie przebudowany zgodnie z projektem budowlanym.
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Budynek zostanie zmodernizowany w trzech etapach.

Pierwszy etap obejmuje podziat czesci budynku na 9 zestawdéw mieszkalnych.

Dwa zestawy mieszkalne skladaja sie z :

- pokoju z aneksem kuchennym

-wiatrotapu

-lazienki.

Szesc¢ zestawdw mieszkalnych sktadajacych sig z :

- pokoju z aneksem kuchennym

- pokoju

- fazienki

- wiatrotapu.

Jeden zestaw mieszkalny skladajacy sie z :

- pok6j z aneksem kuchennym

- 2 pokoi

- fazienki

- wiatrotapu.

Sciany zewnetrzne zostang ocieplone warstwg styropianu 12 cm.

Strop podwieszony zostanie ocieplony warstwag welny mineralnej grub. 15 cm.
Podlogi na gruncie zostang ocieplone styropianem grub. 5 cm z wylewka betonowsa 5 cm.
Stolarka energooszczedna.

Zasilanie w wode projektowanymi przytaczami wodociagowymi z zewnegtrznej sieci
wodociagowej. Odprowadzenie sciekéw do bezodplywowego zbiornika $ciekéw.
Zaopatrzenie w cieplo poszczegolnych zestawow mieszkalnych z piecow opalanych paliwem
statym z plaszczem wodnym zlokalizowanych w kazdym zestawie mieszkaniowym.
Budynek wyposazony bedzie w instalacje:

- wod-kan

-CO

- elektryczng

- odgl'dlnowq.

Kubatura ogrzewalna budynku: V = 1609,6 m>.
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INSTALACJA WODNO - KANALIZACYJNA

Koncepcja zaopatrzenia budynku w wode i odprowadzenia §ciekow

Budynek zaopatrywany bedzie w wodg z zewnetrznej sieci wodociggowej.

Scieki z budynku odprowadzane beda do bezodplywowego osadnika $ciekow.

Instalacje wodociagowa zaprojektowano z rur miedzianych. Woda doprowadzana bedzie do
poszczegolnych zestawow mieszkalnych. Scieki odprowadzane bedg instalacja kanalizacyjna
z PVC-U. Do przygotowania CWU zaprojektowano podgrzewacz pojemnosciowy, pionowy
z wezownicg spiralng typu SGW(S) KWADRO o pojemnosci 100 1.

Podgrzewacze zamontowane zostang w kazdej tazience nad pralka.

Zabezpieczenie ztadow CO i CW stanowié beda naczynia wzbiorcze otwarte.

Rozwigzanie techniczne instalacji wody zimnej i cieplej

W catym budynku zaprojektowano wewnetrzng instalacje wody zimnej jako
jednoprzewodowsa w uktadzie pozioméw rozprowadzajacych w poszczegdlnych zestawach
mieszkalnych. Zgodnie z koncepcja uzgodniong z Inwestorem zaprojektowano przylacza
wodociggowe oddzielne dla kazdego zestawu mieszkaniowego umozliwiajgce odciecie wody
dla poszczegolnego odbiorcy poprzez zasuwe na przylaczu.

W kazdym zestawie mieszkalnym zaprojektowano zestaw wodomierzowy zimnej wody

w wiatrotapie sktadajacy sie z :

- dwoch zaworéw odcinajacych kulowych @ 20 mm

- zaworu zwrotnego mufowego @ 20 mm

- wodomierza @ 15 mm.

W tazienkach zaprojektowano podgrzewacze pojemnosciowe typu SGW(S) KWADRO

0 poj. 100 1 zawieszone pod stropem w narozniku pomieszczenia nad pralka.

Na doptywie zimnej wody do podgrzewacza zaprojektowano zawor kulowy odcinajacy oraz
zaw0r bezpieczenistwa SYROBLOCK typu 330 dn 20 spetniajacy jednoczesnie funkcje
zaworu bezpieczenstwa i zaworu zwrotnego.

Zrédtem ciepla dla pogrzewacza bedzie piec kuchenny z ptaszczem wodnym opalany
paliwem statym.

Czynnik grzejny bedzie dostarczany instalacja rurowa z pieca poprzez pompe zamontowang
w szafce pod zlewozmywakiem.

Zabezpieczenie ztadu stanowi¢ bedzie naczynie wzbiorcze otwarte.

W mieszkaniach zaprojektowano instalacje wodociggowa dwuprzewodowa tj. ZW + CW.

W skiad projektowanej instalacji wody zimnej i ciepte] wchodzg:
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- poziomy rozprowadzajace, dwuprzewodowe

- podejscia do poszczegdlnych przyborow sanitarnych w $cianach.

Poziomy oraz podejscia do poszczegdlnych przyboréw zaprojektowano z rur miedzianych
taczonych na lut zaizolowanych termicznie otulina cieptochronna.

Podejscia do przyboréw zostang ulozone w bruzdach sciennych.

Glowny poziom zimnej wody do lazienki zaprojektowano pod stropem na Scianie.
Poziomy w lazience zaprojektowano w warstwie izolacji podtogi. Umywalki i
zlewozmywaki zostang wyposazone w baterie stojace. Natryski zostanie wyposazone w
baterie scienne. W kazdej lazience zaprojektowano zawor czerpalny ze zlaczka do weza do
podlaczenia pralki.

Po zakonczeniu montazu instalacje nalezy przephukaé oraz wykona¢ préby szczelnoscei.
Probe szczelnosei ,,na zimno” instalacji wody zimnej i cieplej nalezy wykona¢ na cignienie
0,9 MPa w ciggu 30 minut.

Probe szezelnosci ,,na gorgeo™ instalacji CWU nalezy wykona¢ przy obliczeniowych
parametrach w ciggu 72 godzin.

Dalsze szczegoély instalacji podano na rysunkach.

Rozwigzanie techniczne instalacji kanalizacji sanitarnej

Zaprojektowano w budynku instalacje kanalizaciji sanitarnej w uktadzie poziomow
podpodiogowych, pionéw i odptywéw z przyboréw sanitarnych.

Scieki sanitarne odprowadzane beda z lazienek i anekséw kuchennych poza obreb budynku
do zewnetrznej sieci kanalizacji sanitarnej.

Zaprojektowano instalacje kanalizacyjna w sktad ktérej wehodza:

- poziomy kanalizacyjne

- piony kanalizacyjne

- odptywy z przyboréw sanitarnych.

Przewody poziome, pionowe i odplywowe z przyboréw zaprojektowano z rur PVC-U.
Polaczenia rur i ksztattek kielichowych z uszczelka gumowa.

Zaprojektowano sze$¢ rur wywiewnych @ 110 mm.

Spadki podano na rzutach i rozwinieciach.

Podejscia do przyboréw sanitarnych nalezy uktada¢ z odpowiednimi spadkami bez ostrych
zataman w celu uniknigcia tworzenia sie niepozadanych osadow oraz swobodnego
czyszczenia w przypadku zapchania.

Poziomy pod podloga nalezy uktada¢ w obsypce piaskowe;.

Dalsze szczegdty podano na rysunkach.
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INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Koncepcja zaopatrzenia budynku w cieplo

Zgodnie z zatozeniami Inwestora przyjeto koncepcje zaopatrzenia poszczegdlnych zestawow
mieszkaniowych w cieplo z piecy kuchennych z ptaszczem wodnym typu KALVIS-4ASB

o mocy 14 kW zlokalizowanych w pokoju z aneksem kuchennym i grzejnikow stalowych
ptytowych.

Piece bedg stuzyly do gotowania, ogrzewania pomieszezen i przygotowywania CWU.

Piece opalane bedg paliwem statym ( drewno, wegiel ).

Zabezpieczenie ztadu CO i CW stanowi¢ bedzie naczynie wzbiorcze otwarte.

Czynnikiem grzejnym bedzie woda o parametrach obliczeniowych 75/65°C.

Rozwiazanie techniczne wewnetrznej instalacji CO

W kazdym zestawie mieszkaniowym zaprojektowano wewnetrzng instalacje dwururowg
wodng niskotemperaturows 75/65°C z obiegiem pompowym w ukladzie otwartym

z regulacjg czynnika grzejnego centralng (pogodowa) i miejscowa (zawory grzejnikowe
termostatyczne).

Dla kazdego pieca zaprojektowano naczynie wzbiorcze otwarte o poj. catkowitej 101

a pojemnosci uzytkowej 6 1.

Piec z naczyniem zostanie polgczony rura bezpieczenstwa @ 25 mm.

ZABRANIA SIE MONTOWANIA ZAWOROW ODCINAJACYCH NA RURZE
BEZPIECZENSTWA!!!

Naczynie nalezy zamontowac w lazience pod stropem.

Rury przelewowa i sygnalizacyjna z naczynia nalezy doprowadzi¢ nad umywalke w tazience.
Na rurze sygnalizacyjnej zaprojektowano zawér odcinajacy.

Rura przelewowa bez armatury.

Instalacja w kazdym mieszkaniu bedzie stanowi¢ jeden obwéd grzewczy.

Instalacje zaprojektowano z rur miedzianych laczonych na lut oraz grzejnikéw ptytowych
stalowych firmy PURMO.

Poziomy zaprojektowano nad posadzka i pod stropem po wierzchu $cian.

Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki odmiany ,,C” — z podlaczeniem bocznym.
Mocowanie grzejnik6w za pomocg uchwytéw $ciennych.

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano jako indywidualne — odpowietrzniki przy
grzejnikach oraz automatyczne — odpowietrzniki w najwyzszych punktach instalacji oraz na

koncach gatezi grzejnych.
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Na gafazkach zasilajacych zaprojektowano zawory grzejnikowe termostatyczne typu AV6-P.
Po zakonczeniu montazu zostang na zaworach grzejnikowych zamontowane glowice
termostatyczne firmy OVENTROP.

W/w zawory posiadaja podwdjna regulacje: pomontazowa — wstepna (korpus zaworu)

oraz eksploatacyjng (glowica zaworu).

Na gatazkach powrotnych zaprojektowano zawory grzejnikowe powrotne umozliwiajace
odcigeie grzejnika bez potrzeby oprézniania instalacji z wody.

Pok¢j z aneksem ogrzewany bedzie poprzez palenisko pieca a pozostate pomieszczenia
grzejnikami.

W zwiazku z powyzszym zaprojektowano dla kazdego obiegu grzewczego pompg obiegowa
typu UPS 15-20 zamontowana pod zlewozmywakiem.

Pompa bedzie réwniez tloczy¢ czynnik grzewczy do podgrzewacza CWU zamontowanego
w lazience.

W wyniku zmian obciazen cieplnych w poszcezegdlnych pomieszezeniach (zyski ciepta od
nastonecznienia, ludzi, o$wietlenia, urzadzen itp.) dla utrzymania temperatury wewnetrzne;j
nastepuje automatycznie zmiana wielkosci strumienia czynnika grzejnego przeptywajacego
przez grzejnik.

Po zakonczeniu montazu instalacje nalezy przeptukaé oraz wykona¢ proby szczelnosci.
Probe szczelnodei na zimno wykonac na cisnienie 0,6 MPa, a na goraco przeprowadzié

w ciagu 72 godzin przy obliczeniowych temperaturach czynnika grzejnego.

Po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb nalezy wykona¢ izolacje otuling
cieptochronng.

Dalsze szczegoty podano na rysunkach.

UWAGI KONCOWE

1. Alternatywnie instalacje CO lub wodociggowa mozna wykonaé z tworzywa sztucznego

np. PP lub, PE lub rur stalowych.



OBLICZENIA

INSTALACJA WODNO - KANALIZACYJNA

OKRESLENIE ZAPOTRZEBOWANIA WODY

Okreslenie sumy réwnowaznikéw rozbioru wody dla budynku

- umywalka: 9x0,33=2.97
- zlewozmywak: 9x1,00=9,00
- dolnoptuk: 9x0,50=4,50
- natrysk: 9x0,67=6,03
- zZawOr czerpany: 9x1,00=9,00

YN=31,5

Okreslenie miarodajnego rozbioru wody
q=02x (XN)*+0,002 x YN
q=02x31,5"+0,002x 31,5=1,185 I/s

Okreslenie sumy réwnowaznikéw rozbioru wody dla mieszkania

- umywalka: 1x0,33=0,33
- zlewozmywak: 1 x1,00=1,00
- dolnoptuk: 1x0,50=0.50
- natrysk: 1x0,67=0,67
- Zawor czerpany: 1x1,00=1,00

>N =350

Okreslenie miarodajnego rozbioru wody
q=02x (IN)** + 0,002 x YN
q=0,2x3,5"+0,002x 3,5=0,38 I/s

QY
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DOBOR WODOMIERZY MIESZKANIOWYCH
Dane wyjs$ciowe

- miarodajny rozbiér wody bytowo — gospodarczej : qw = 0,38 1/s

Miarodajny przeplyw przez wodomierz

Q=3,6xq=3,6x038=137m’h

Dobor wodomierza
Przyjeto wodomierz jednostrumieniowy na zimng wode typu JS-1,5-01 @ 15 mm

Qn=1,5m’/h.

OKRESLENIE NIEZBEDNEGO CISNIENIA DYSPOZYCYJNEGO

Wymagane cisnienie dyspozycyjne przed wodomierzem winno wynosié:
Hd = Hg + Hstrat + Hwodm + Hwodb + H wolot.
Hd=32+2,0+1,5+2,0+4,0=12,7 msw

OKRESLNIE ILOSCI SCIEKOW
Dane wyjsciowe
- miarodajny rozbior wody bytowo — gospodarczej : qg = 1,185 I/s

- maksymalny odptyw z przyboru : qp = 1,5 I/s

Miarodajny odplyw $ciekéw z budynku

Qm=qg+qp
Q=1,185+1,5=2,681/s

DOBOR PODGRZEWACZA CWU

Dane wyjSciowe
- liczba mieszkancow: n = 4
- wskaznik zapotrzebowania CWU: g =110 kg/M x d

- oblicz. temp. wody uzytkowej: tcw / tzw = 55/10°C



Zapotrzebowanie CWU
nxq 4x110
Ghsr = ------- = - =244 kg/h
18 18
Ghmax = Ghsr x 9,32 x n%*’
Ghmax = 24,4 x 9,32 x 497 = 16] kg/h
Gd=nxq=4x110=440kg/d

Zapotrzebowanie ciepla

Qhew = Gh x ¢ x At

Qhew =161 x (55-10) x 1,163 = 8426 W
Qhew = 8,5 kW

Doboér podgrzewacza CWU
Dla powyzszych danych przyjeto podgrzewacz pojemnosciowy, poziomy z wezownica

spiralng typu SGW(S) KWADRO o pojemnosci 100 1.



INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Ogrzewanie budynku mieszkalnego

w Gaszynie, ul. Graniczna, dz. nr 664/2
OBLICZENIE ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla : 23666 W
Kubatura czesci ogrzewalnej budynku : 1609.6 m’
Oblicz. zapotrzebowanie ciepta na 1 m® budynku : 14,7 W/m’
Zalozenia do obliczen
Rodzaj budynku : masywny
Rodzaj ogrzewania : wodne pompowe
Oblicz. temp. wody : 75/65°C
Strefa klimatyczna : 11
Oblicz. temp. poddasza : - 16°C
Oblicz. temp. piwnic : ------
Przyjeta technika obliczen

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego ,,PURMO OZC”.
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DOBOR GRZEJNIKOW

Na podstawie obliczeniowego zapotrzebowania ciepla, temperatur pomieszczen

1 parametréw czynnika grzejnego dobrano przy pomocy programu komputerowego
-PURMO C.0.” grzejniki stalowe plytowe firmy PURMO odmiany ,,C” z podtaczeniem
bocznym o wysokosci 300, 500 i 900 mm jedno i dwurzedowe a ich wielkosci podano na

rysunkach i w zestawieniu materialow.

OBLICZENIE HYDRAULICZNE INSTALACJI

1. Opory przeptywu czynnika grzejnego okreslono na podstawie ,, Wytycznych

projektowania...”

2. W obliczeniach uwzgledniono udziat cisnienia grawitacyjnego w catkowitym ciénieniu

czynnika oraz warunek statecznosci instalacji.

3. Opér instalacji CO z zaworami termostatycznymi wynosi:

- zestaw mieszkaniowy (pom. 1 — 3): hco = 1829 Pa

- zestaw mieszkaniowy (pom. 4 — 6): hco = 1829 Pa

- zestaw mieszkaniowy (pom. 7 — 11): hco = 4875 Pa
- zestaw mieszkaniowy (pom. 12 — 15): hco = 3320 Pa
- zestaw mieszkaniowy (pom. 16 — 19): hco = 2692 Pa
- zestaw mieszkaniowy (pom. 20 — 23): hco = 3281 Pa
- zestaw mieszkaniowy (pom. 24 —27): hco = 3120 Pa
- zestaw mieszkaniowy (pom. 28 — 31): hco = 3298 Pa
- zestaw mieszkaniowy (pom. 32 — 35): hco = 6668 Pa

Obliczenia hydrauliczne wykonano w catosci przy pomocy programu komputerowego
+PURMO C.0.>.
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OBLICZENI REGULACJI WSTEPNEJ

1. Wyliczone nadwyzki ci$nienia w poszczegdlnych obiegach grzejnikowych odniesiono do

nomogramu dla zaworéw termostatycznych okreslajac wielkosci nastaw wstepnych.

2. Nadwyzki cisnienia do zdtawienia i wielko$ci nastaw zaworéw termostatycznych podano

na rozwinieciu instalacji.

Obliczenia nastaw zaworéw termostatycznych wykonano w catosci pIrzy pomocy programu

komputerowego ,,PURMO C.O”.
DOBOR PIECA CO

ZAPOTRZEBOWANI CIEPLA

Zapotrzebowanie ciepla na cele ogrzewania

Wg projektu wewn. instalacji CO zapotrzebowanie ciepta wynosi :
- zestaw mieszkaniowy (pom. 1 —3) Qco = 1766 W
- zestaw mieszkaniowy (pom. 4 — 6) Qco = 1766 W
- zestaw mieszkaniowy (pom. 7 —11) Qco = 3294 W
- zestaw mieszkaniowy (pom. 12 — 15) Qco=2715 W
- zestaw mieszkaniowy (pom. 16 — 19) Qco =2539 W
- zestaw mieszkaniowy (pom. 20 — 23) Qco = 2660 W
- zestaw mieszkaniowy (pom. 24 —27) Qco = 2630 W
- zestaw mieszkaniowy (pom. 28 — 31) Qco = 2660 W
- zestaw mieszkaniowy (pom. 32 —35) Qco = 3633 W

Zapotrzebowanie ciepla na cele CWU dla kazdego mieszkania

Wg obliczen podgrzewacza CWU zapotrzebowanie ciepta wynosi Qcw = 8,5 kW.
DOBOR PIECA

Przyjeto dla kazdego zestawu mieszkalnego piec kuchenny z ptaszczem wodnym typu

KALVIS-4ASB o mocy cieplej 14 kW
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DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO

Dobér naczynia wzbiorczego |
Przyjeto naczynie wzbiorcze otwarte o poj. catkowitej 10 11 pojemnoscei uzytkowej 6 1.

Do potgczenie pieca z naczyniem wzbiorczym zaprojektowano rurg @ 25 m

W specjalngdci ifstalaky fnej\ dakresie sieci,
ing i dzeH cicp! ych,cntyhcx;nych
OC/ARQWYBL ik Anakizacy jmych

mgrinz. iy
Uprewnienia budowl
w specjalnosdi insty

s7 Koscielny
rieklowania bez ograniczer
| ¥ 2ekfetie sieci instaiac
Iuizqdzes ciepin entylacy; iych, gazowych,
wodociggowyeh i kanglip acyjnych

Ny ewid.OPL/0546/POS/09
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

nr nazwa jednostka| ilo§¢
I. INSTALACJA WOD-KAN
A. Instalacja wody zimnej i cieplej.
1 Rury miedziane @ 18 mm mb 137
2 jw. lecz @ 22 mm mb 90
3 Zawor kulowy do umywalki i zlewozmywaka
D ¥ x3g” szt. 36
4 Zawor kulowy do dolnoptuka i pralki @ %4 szt. 18
5 Bateria umywalkowa stojaca z wezykami
do podtaczenia Szt. 9
6 Bateria zlewozmywakowa stojaca z wezykami
do podiaczenia gzt 9
7 Bateria natryskowa $cienna szt. 9
8 Zawor kulowy mufowy @ 20 mm szt. 36
9 Zawor zwrotny @ 20 mm szt. 9
10 Wodomierz na zimng wode @ 15 mm szt. B
i Zawor bezpieczenstwa dla podgrzewacza CWU
typu SYROBLOCK typu 330 dn 20 szt. 9
12 Podgrzewacz CWU typu SGW(S) KWADRO
o 0 poj. 1001 szt. B
13 Izolacja termiczna dla rur @ 18 mm mb 117
14 jw.lecz @ 22 mm mb 84
B. Instalacja kanalizacji sanitarnej.
1 Rury PVC-U kielichowe @ 50 mm mb 25
2 jw.lecz @ 110 mm mb 72
3 jw. lecz @ 160 mm mb 68
4 Rura wywiewna @ 110 mm szt. 6
5 Miska ustepowa typu COMPACT kpl 9
6 Umywalka z syfonem i otworem do montazu baterii
stojace] szt. )
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nr nazwa jednostka| ilos¢
7 Zlewozmywak jednokomorowy z syfonem i otworem
do montazu baterii stojacej szt. 9
8 Brodzik z syfonem szt. g
IL INSTALACJA CO
1 Rura miedziana @ 18 mm mb 304
2 jw. lecz @ 22 mm mb 20
3 jw. lecz @ 28 mm mb 60
4 Rura stalowa czarna @ 20 mm mb 63
3 Jw. lecz @ 25 mm mb 36
6 Grzejnik stalowy ptytowy z podigczeniem
dolnym jednorzedowy o wysokosci 300 mm
1 wielkosci :
CV11/300/400 szt. 9
7 jw. lecz jednorzedowy o wysokosci 500 mm
CV11/500/600 szt. 1
CV11/500/900 szt. 1
CV11/500/1000 szt. 3
8 jw. lecz dwurzedowy o wysokosci 500 mm
CV22/500/800 szt. 2
CV22/500/900 szt. 1
9 jw. lecz jednorzedowy o wysokosgi 900 mm
CV11/900/500 szt. 8
CV11/900/600 szt. 1
10 Zawor grzejnikowy z glowicg termostatyczna
| typu AV6 © 15 mm Szt. 26
11 Zawor grzejnikowy powrotny @ 15 mm szt. 26
12 Odpowietrznik mosiezny automatyczny @ 15 mm szt. 43
13 Zawor kulowy mufowy @ 15 mm szt. 72
14 jw. lecz @ 20 mm szt. 18
15 jw. lecz @ 25 mm szt. 36
16 Filtr siatkowy mufowy @ 25 mm szt. 9
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nr nazwa jednostka| ilosé

17 Zawor zwrotny @ 15 mm szt. 9
18 jw. lecz @ 25 mm szt. 9
19 Naczynie wzbiorcze otwarte o poj. catkowitej 10 1

1 poj. uzytkowej 6 1 szt. 9
20 Pompa obiegowa typu UPS 15-20 szt. 9
21 Piec kuchenny z ptaszczem wodnym typu

KALVIS-4ASB o0 mocy 14 kW szt. 9
22 Izolacja cieptochronna @ 18 mm mb 304
23 jw. lecz @ 22 mm mb 20
24 Jjw.lecz @ 28 mm mb 60
25 Rura doprowadzajaca powietrze do pieca @ 110 mm

z dwoma kratkami wentylacyjnymi dtugosci L=5,0m  kpl. 9
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