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Kody robot obj etych przedmiotem zamdwienia :
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CPV 45316100-6 — instalowanie gdzex oswietlenia zewrtrznego
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1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t elektrycznych zwigzanych z: PRZEBUDOWA ZE ZMIANA SPOSOBU
UZYTKOWANIA  CZESCI BUDYNKU  PRODUKCYJNO-GOSPODARCZEGO Z
ZAPLECZEM SOCJALNYM BYLEJ FERMY DROBIU NA BUDYNEK M IESZKALNY
WIELORODZINNY Z MIESZKANIAMI SOCJALNYMI WRAZ Z INFR ASTRUKTURA,
GASZYN, DZ. NR GEOD. 664/2, 98-300 WIELUN

2. Obszar inwestyciji.

Zamierzenie inwestycyjne zlokalizowane jest w miejscowosci Gaszyn, 98-300 Wielun, na
dziatce o nr ewid. 664/2

3. Informacje o placu budowy.

3.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy obiekt
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j.

3.2. Zabezpieczenie zaplecza placu budowy.

Wykonawca we wlasnym zakresie zorganizuje zaplecze socjalne (sanitariaty, biuro, szatnie,
pokdj sniadan) i magazynowe (na narzedzia i materialy budowlane). Nie przewiduje sie
mozliwosci korzystania przez pracownikdw Wykonawcy z urzadzen sanitarnych i pomieszczen
w budynku.

3.3. Organizacja placu budowy i robot.

Projekt organizacji placu budowy i robot przygotuje Wykonawca i uzgodni z Inwestorem.
Kierownik budowy jest obowigzany w oparciu o informacje, o ktérej mowa w art. 20 ust. 1 pkt 1b
ustawy Prawo budowlane, sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniaj ac specyfike obiektu budowlanego i
warunki prowadzenia robét budowlanych, w tym planowane jednoczesne prowadzenie robét
budowlanych i uzytkowanie istniejacej czesci obiektu. Wykonawca przygotuje szczegotowy
projekt organizacji robét - na biezaco korygowany i uzgadniany z Inzynierem i Uzytkownikiem.

3.4. Przygotowanie terenu budowy

Przed przystgpieniem do wykonania robdt budowlanych Wykonawca powinien odpowiednio
przygotowac teren, na ktdrym te roboty maja by¢ wykonywane, a w szczegdélnosci:

a) zapewni¢ korzystanie z pradu elektrycznego niezbednego przy wykonywaniu robot
budowlanych oraz oswietlenia placu budowy i miejsc pracy

b) na budowie, ktérej czas trwania nie bedzie dluzszy niz jeden rok, urzadzi¢ dla pracownikéw
wydzielone pomieszczenia (w tymczasowych budynkach - kontenerach) na jadalnie, szatnie,
suszarnie odziezy, umywalnie i ustepy

c) przygotowac srodki transportu poziomego i pionowego recznego

d) drogi dojazdowe na teren placu budowy poprzez formalne pozwolenia do korzystania z



istniejgcych drog wewnetrznych na terenie szkoty

e) pomosty robocze, ktore powinny mieé¢ powierzchnie i wysoko$¢ zapewniajgce mozliwie
wygodng i bezpieczng prace. Przecigzenie pomostow roboczych ponad dopuszczalne
obcigzenie (obliczone) jest zabronione

f) przygotowa¢ miejsce skiadowania materialtdw oraz narzedzi niezbednych do wykonania
danego rodzaju robdét.

g) przygotowac budynki tymczasowe (kontenery) niezbedne na placu budowy, zgrupowane w
jednym obszarze placu z zachowaniem wymagan wynikajacych z przepiséw BHP

h) zabezpieczy¢ ochrone obiektéw znajdujgcych sie na placu budowy na wypadek pozaru.
Sprzet podreczny p. poz. powinien znajdowac sie wewnatrz obiektu (np. gasniczy), oraz przy
obiekcie (jak np. skrzynie z piasku, hydranty itp.).

3.5. Wyposazenie placu budowy w instalacje.

3.5.1. Instalacja elektryczna.

Inwestor wskaze Wykonawcy punkty poboru energii elektrycznej. Podigczenie energii
elektrycznej dla placu budowy przez licznik Wykonawcy. Zapotrzebowanie budowy w energie
elektryczng powinno by¢ dostosowane do:

-wielkosci placu budowy i przewidywanych do wykorzystania maszyn i urzadzen
mechanicznych z napedem elektrycznym,

-potrzeb gospodarczych i oswietlenia pomieszczen w obiektach towarzyszgcych, -miejsc pracy i
placu budowy z uwzglednieniem wielozmianowosci pracy zatogi.

Urzadzenia elektryczne na placu budowy powinny byé wykonane w sposéb zgodny z
aktualnymi przepisami oraz z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych - Instalacje elektryczne”. Prace zwigzane z podigczeniem kontrola, konserwacja i
naprawa urzadzen instalacji elektrycznej powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace
wymagane przepisami uprawnienia.

3.5.2. Instalacje teletechniczne.

Nie dotyczy.

3.6. Transport materiatow.

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

3.7. Skiadowanie, przechowywanie i kontrola jakosci materiatbw na placu budowy.

- powierzchnie placow sktadowania bez zadaszenia i z zadaszeniem oraz magazynéw
zamknietych nalezy oblicza¢ na podstawie wskaznikéw skladowania materiatow

- dostarczenie materiatdbw przeznaczonych do robo6t budowlanych na plac budowy powinno
nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu skladowisk na otwartym powietrzu lub
zapewnieniu przykrycia dachem, a w razie, gdy jest to konieczne ze wzgledu na charakter
materiatu, po wykonaniu magazyndw - zamknietych.

- teren skladowiska powinien by¢ oswietlony i stosownie do potrzeby ogrodzony

- sktadowanie materiatbw budowlanych powinno odbywac¢ sie w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu, zniszczeniu lub utracie ich wartosci uzytkowej w okresie sktadowania

- materiaty, elementy i wyroby budowlane nalezy skiadowac¢ na placu budowy w sposob



zabezpieczajacy je przed pogorszeniem sie ich wlasciwosci technicznych (jakosci),
spowodowanym wptywami atmosferycznymi, czynnikami fizykochemicznymi lub mechanicznymi
(np. zniszczenie, uszkodzenie)

- urzadzenia zabezpieczajgce przed kradziezg powinny by¢ dostosowane do warunkéw
potozenia magazynu, jego stanu technicznego i innych okolicznosci majacych wptyw na stopien
zagrozenia bezpieczenstwa sktadowanych materiatow

- przy sktadowaniu materiatbw w warunkach placu budowy w magazynach niestatych nalezy
przestrzega¢ warunkéw sktadowania okreslonych w normach panstwowych (PN lub PB, w
Swiadectwach dopuszczania danego materiatu dostosowania w budownictwie), a w przypadku
braku norm lub swiadectw - wymagan okreslonych w warunkach technicznych producenta

- materialy dostarczone do magazynu powinny by¢ odbierane pod wzgledem ilosciowym i
jakosciowym

- odbioru materiatdbw budowlanych w magazynie dostawcy pod wzgledem ilosci i jakosci
powinna dokona¢ osoba lub zesp6t oséb (posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje) z
jednostki organizacyjnej, przy ktorej znajduje sie dany magazyn

- w przypadku stwierdzenia podczas odbioru materiatdbw w magazynie odbiorcy usterek i wad
odbieranego materiatu nalezy je odpowiednio udokumentowac i niezwtocznie reklamowac.
Materiat budowlany z usterkami nie moze by¢ odebrany, magazynowany lub wystany na
budowe

- wszystkie materiaty dostarczone do magazynu na budowie powinny by¢ kontrolowane pod
wzgledem ilosci i jakosci, niezaleznie od tego, kto jest ich dostawcg

- odbioru danego materiatu budowlanego pod wzgledem jakosciowym powinien dokonywac
pracownik posiadajgcy niezbedne kwalifikacje

- z dokonania odbioru materialbw w magazynie dostawcy nalezy sporzadzi¢ protokot, w
ktérym powinny by¢ wykazane ewentualne wady i braki

- magazyn obowigzany jest prowadzi¢ biezgco ewidencje ilosciowa zapasow materialtdw
znajdujacych sie w magazynie

3.8. Wykaz materiatdbw podstawowych.
Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie ponizszych materialtébw podstawowych:

Lp. Nazwa Jm llosé
1. | wazelina techniczna kq 4.0252
2. | benzyna ekstrakcyjna dm3 0.3000
3. | maszt antenowy szt 1.0000
4. | bednarka ocynkowana m 35.3600
5. | emalia oleino-zywiczna kg 0.4000
6. | uchwyty szt 873.0000
7. | folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyzej | m?

0.4-0.6 mm gat.l/ Il - o 136.0800
8. | piasek m3 24.1920
9. | rury przewodowe AROT DVK 75 m 12.4800




10. | rury przewodowe DVK 50 m 24.9600
11. | ztacze pomiarowe wq.projektu kpi 1.0000
12. | szyna taczeniowa 3-biequnowa szt 9.0000
13. | tablice rozdzielcze TM szt 9.0000
14. | dzwonek mieszkaniowy szt 9.0000
15. | lampa o$wietleniowa kompletna kpi 12.0000
16. | oprawy Swietlbwkowe 1x18 W IP54 szt 9.0000
17. | oprawy bryzgoszczelne strugoodporne do przykrecania szt 18.0000
18. | Swietlowki szt 9.7200
19. | zarowki szt 18.7200
20. | wytgczniki nadpradowe S 301 B16A szt 45.0000
21. | wytaczniki nadpradowe S 301 B 10 A szt 9.0000
22. | ogranicznik przepig¢ B+C szt 9.0000
23. | wyt.réznicowo-pradowy P 304 /25/0,03 szt 9.0000
24. [ taczniki instalacyjne dzwonkowy szt 9.1800
25. | taczniki instalacyjne $wiecznikowy szt 28.5600
26. | taczniki instalacyjne 1-biequnowy szt 10.2000
27. | taczniki instalacyjne schodowe szt 14.2800
28. | gniazda bryzqoszczelne szt 45.9000
29. | gniazda podtynkowe 2-biegunowe z uziemieniem szt 85.6800
30. [ gniazda podtynkowe RTV szt 9.1800
31. | puszki izolacyjne podtynkowe fi 60 szt 212.1600
32. | przycisk p.poz szt 1.0200
33. | ztgcza swiecznikowe szt 36.7200
34. [ rury winidurowe RK fi 28 m 509.6000
35. | rury winidurowe fi 20 m 405.6000
36. | ztaczki szt 360.8000
37. | kanat instalacyjny m 540.8000
38. | ostony przewodow szt 2.0400
39. | ztacza kontrolne szt 2.0400
40. | uziom stalowy miedziowany o dtug. 1.5 m szt 30.0000
41. | ztacza pretow szt 15.0000
42. | grot stalowy szt 15.0000
43. | koncowki kablowe szt 8.0000
44. | opaski kablowe typu Oki szt 35.3600
45. | uchwyty uniwersalne typu UKU szt 2.0000
46. | przewody izolowane jednozytowe LgY 16 mm m 124.8000
47. | przewody wtynkowe-YDYp 3x1,5 mm m 1528.800 0
48. | przewody wtynkowe-YDYp 3x2,5 mm m 998.4000
49. | przewody wtynkowe-YDYp 4x1,5 mm m 457.6000
50. | przewody kabelkowe YDY 5x6 mm m 509.6000
51. | przewody kabelkowe YDYp 3x2,5 mm m 416.0000
52. | przewody kabelkowe N2XCH 2x1,5 mm m 20.8000
53. | przewody kabelkowe m 36.0000
54. | kable YKY 4x50 m 73.8400
55. | kable YKY 3x2,5 m 275.6000
56. | antena TV naziemnej kq 1.0000
57. | przewdd TDY 1x1x0.5 mm m 30.0000




58. latarnie parkowe kpi 12.0000
59. fundament prefabrykowany pod latarnig szt 12.0000
60. stupki oznaczeniowe typu SO 115x20x30 cm szt 4.8600
61. drut miedziany wyzarzony $r. 1.2 mm kq 0.6000
62. spoiwo cynowo-otowiowe LC-60 z topnikiem TLR 157 kg 0.0400
63. tacznik szt 353.6000
64. kotki rozporowe plastykowe szt 873.0000
65. kotki rozporowe szt 1404.000 0
66. materiaty pomocnicze zt

3.9. Sprzet zmechanizowany i pomocniczy placu budowy.

Wraz ze sprzetem zmechanizowanym i pomocniczym podlegajgcym przepisom o dozorze
technicznym powinny by¢ dostarczone aktualne dokumenty uprawniajgce do jego eksploataciji.
Sprzet zmechanizowany i pomocniczy powinien miec¢ trwaly i wyrazny napis okreslajacy istotne
jego wiasciwosci techniczne jak np. dopuszczalny udzwig, nosnosé, cisnienie i temperature,
moc lub inne dane wazne dla prawidlowej i bezpiecznej eksploatacji na budowie. Przed
rozpoczeciem pracy i przed kazdorazowg zmiang zatogi sprzet i urzadzenia nalezy sprawdzi¢
pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego ich uzytkowania. Ruchome czesci
mechanizmoéw sprzetu zmechanizowanego i pomocniczego zagrazajgce bezpieczenstwu
powinny by¢ zaopatrzone w ostony zapobiegajace wypadkom. Przecigzenie sprzetu
zmechanizowanego i pomocniczego ponad dopuszczalne obcigzenie robocze jest zabronione.
Przewody elektryczne zasilajgce urzadzenia placu budowy powinny by¢é dostosowane do
warunkéw pracy i odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem, uzywanie przewodow
uszkodzonych uszkodzong izolacjq jest zabronione. Przewody uszkodzone lub zuzyte powinny
by¢ usuniete poza obreb placu budowy.

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
Spawarka elektr.wirujgca 300A

3.10. Przemieszczanie elementéw i tadunkéw na miejsce ich przeznaczenia

Przed podniesieniem elementu lub tadunku nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ zamocowania do
haka dzwigu montazowego, aby nie spowodowa¢ zdeformowania podnoszonego elementu i nie
dopusci¢ do wysuniecia sie zawiesi z gardzieli haka. Zabrania sie podnoszenia elementu lub
tadunku przy ukosnym potozeniu liny nosnej. Przemieszczanie tadunku w kierunku pionowym
lub poziomym powinno by¢ dokonywane powolnym, jednostajnym ruchem, bez nagtych zrywow
i zahamowan. Zatadunek i roztadunek materiatéw lub elementéw, na $rodki lub urzadzenia
transportowe powinien by¢ dokonywany w zasadzie mechanicznie (zatadunek reczny tylko w
przypadkach technicznie uzasadnionych). Na placu budowy powinny by¢ zachowane przepisy w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow zatrudnionych przy recznym dzwiganiu i
przenoszeniu ciezaréw.

3.11. Urzadzenia pomocnicze

Narzedzia uzywane na budowie powinny by¢ przystosowane do wykonywania danego rodzaju
rob6t i uzytkowania oraz kontrolowane zgodnie z instrukcja producenta. Nie wolno uzywa¢ do
wykonywania rob6t budowlanych narzedzi uszkodzonych oraz nieodpowiadajgcych aktualnym
normom przedmiotowym lub ustalonym dla nich warunkom technicznym. Narzedzia reczne o
napedzie elektrycznym powinny by¢, co najmniej raz na 10 dni kontrolowane, jezeli instrukcja
producenta nie przewiduje innych terminéw kontroli ich sprawnosci technicznej. Wyniki kontroli
narzedzi roboczych powinny by¢é odnotowane i przechowywane przez Kierownika budowy.



4. Informacje o zakresie robot.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie instalacji elektrycznych zwigzanych z realizacjq projektu budowlanego, ktory
obejmuje rozwigzania techniczne w zakresie nastepujgcych instalacji:

wewnetrznej linii zasilajgcej, zlacza pomiarowego, tablic mieszkaniowych,
wewnetrznej instalacji oswietleniowej,

wewnetrznej instalacji gniazd wtykowych,

instalacji anteny zbiorczej DVB-T,

instalacji oswietlenia terenu.

5. Wykonanie robot.

5.1 Zasady ogdlne.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomochiczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

5.2. Odpowiedzialno$¢ wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowag, dokumentacja,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inwestora oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw
i wykonywanych robét. Przy czym polecenia Inwestora nie moga sta¢ w sprzecznosci z
przepisami techniczno-budowlanymi, zasadami wiedzy technicznej i obowigzujgcymi normami.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu rob6t zostana, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce
na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc¢. Polecenia Inwestora bedg
wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.3. Okreslenia podstawowe
Dokumenty odniesienia.

Dokumenty stanowigce podstawe do wykonania rob6t w tym: wszystkie elementy dokumentaciji
projektowej, normy, aprobaty techniczne.

Materiaty i wyroby.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczna. Dopuszcza sie zmiane podanych w projektach materiatow
i urzgdzen na podane w ofercie przetargowej przez Wykonawce, jezeli sg one réwnorzedne, 0
nie gorszych parametrach technicznych od podanych w dokumentacji projektowej. Co najmniej
na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczego6lowe informacje dotyczace
proponowanego zrodfa wytwarzania lub zamawiania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa



badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii
materiatdw z danego zrddfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zraodta
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spehniajg
wymagania ST w czasie postepu robot.

Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet bedacy wlasnoscig

Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Rodzaje
sprzetu niezbednego - zalecanego do wykonania robot wyszczegdlniono w ST.

Roboty towarzyszace - roboty nalezace do sSwiadczen umownych nawet, jesli nie sg
wymienione w umowie, lecz podlegajace swiadczeniom umownym.

Roboty specjalne - roboty nie bedace robotami towarzyszacymi, podlegajgce swiadczeniom
tylko w przypadku, jesli sg wyraznie wyszczegolnione w opisie zakresu robét.

5.4. Uktadanie kabli.

Kabel zasilajgcy nalezy prowadzi¢ w ziemi zgodnie z norma SEP-N-004. Po wyznaczeniu trasy
kablowej przez uprawnionego geodete, nalezy wykonac¢ recznie przekopy kontrolne w
miejscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem podziemnym, celem stwierdzenia rzeczywistego
jego potozenia w stosunku do posiadanych uzgodnionych map. Kabel lekko falista linia,
przykryé go 10cm warstwa piasku i 15cm warstwa gruntu rodzimego, nastepnie nad kablem
roztozy¢ niebieska folie oznaczajgca przebieg kabla. Folia winna posiadac¢ grubos¢ min. 0,5mm
i szerokos¢ 20cm. W celu umozliwienia identyfikacji utozonych kabli nalezy zastosowac
oznaczniki kablowe. Oznaczniki powinny by¢ wykonane z materialu odpornego na wptywy
Srodowiska oraz mie¢ trwate napisy. Napisy na oznaczniku kabla maja zawiera¢ nastepujace
informacje;

m symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

m oznakowanie typu i przekroju kabla,

m znak uzytkownika i wtasciciela kabla,
|

rok utozenia kabla,

Oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w nastepujgcych miejscach;

m na poczatku i na koncu linii kablowej,

m W bezposrednim sgsiedztwie muf i gltowic,

m W miej scach charakterystycznych takich j ak wej Scia i wyj $cia do przepustéw,
skrzyzowania i zblizenia z uzbrojeniem podziemnym,

m co |Om na prostych odcinkach kabli utozonych w ziemi,

m na tukach trasy.

Miejsca skrzyzowan z innym uzbrojeniem, wejscia i wyjscia z budynku oraz pod wjazdami na

posesje ostonie rurami z PCV typu AROT zgodnie z planem uzbrojenia terenu.



5.5. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych w pasie 0,2 m i
odlegtosci 0,2 m od naroznikéw scian, oscieznic, podtdg, sufitow itp.

5.6. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalaciji.

5.7. Przejscia przez sciany i stropy.

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

m wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

m przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

m przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w
sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewdw,

m obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza byé chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw

sztucznych, korytka blaszane itp. Przejscia pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢

masg ognioodporna.

5.8. Montaz osprzetu i opraw oswietleniowych

Osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaly zapewniajagcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania osprzetu mogq stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych
lub przykrecone do podtoza za pomoca kotkéw i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez
wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania
hakéw za pomoca kolkdw rozporowych 2z tworzywa sztucznego. Przewody opraw
oswietleniowych nalezy taczyé¢ z przewodami wypustéw za pomoca zlaczy swiecznikowych.

5.9. Podejscia do odbiornikow.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia do przewoddéw utozonych w
podiodze nalezy wykonywaé¢ w rurach stalowych lub z tworzyw o odpowiedniej wytrzymaitosci,
zamocowanych pod powierzchnia podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaly muszg spelnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byé
wyprowadzone ponad poditoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikow
zasilanych od goéry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Podejscia zwieszakowe nalezy
wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkoéw technologicznych i rodzaju
wykonywanej instalacji. Do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach lub
konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac przewodami utozonymi na tych scianach, stropach
lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka

itp.



5.10. Uktadanie przewodow.
Przewody izolowane jednozytowe w rurkach

a) Ukfadanie rur.

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w
podtozu. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od
przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i
osprzetem nalezy wykonywac przez:

m wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

m wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

m  wkrecanie nagrzanych koncéw rur.

tuki na rurach nalezy wykonywaé¢ tak, aby splaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewoddw.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie
przewodami,

b) Wcigganie przewoddw

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.
Wocigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowac¢ przewoddw, ktére pOzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie
przewodow wykonaé¢ wg zasad, opisanych w dalszej czesci ST.

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach:

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykona¢ w wykonaniu zwyklym lub
szczelnym. Stosuje sie nastepujgace rodzaje instalaciji:

m bezposrednio na podiozu za pomocg uchwytoéw pojedynczych lub zbiorczych,

m na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

m pod tynkiem z osprzetem zwyklym lub bryzgoszczelnym,

m na korytkach z PCV,

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaC w sprzecie i
osprzecie oraz aparatach za pomocg difawic. Srednica diawicy i otworu uszczelniajacego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po
dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich
uszczelniaczy.

Uktadanie przewoddéw na uchwytach:

- na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od
uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow
estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaly sie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw pomiedzy
uchwytami nie byty widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

- ulozenia przewodoOw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd
pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji
jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaC w osprzecie oraz aparatach za pomoca
dtawic. Srednica glowicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna by¢ dostosowana do
srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe



uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnieh.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:

- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podioza, utozenie korytek
na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewoddw w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

taczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polaczen skrecanych. W
przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody a
samo ich podigczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtaczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera. Przewody
musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich
zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg
przylaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowaé¢ sie podkfadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy
przeptyw pradu. Dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe
przylaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).

Przylaczanie odbiornikéw.

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w spos6b pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. Polgczenia
moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i
warunkéw technologicznych. Przylgczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikbw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Polgczenia te nalezy wykonaé:

m przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

m przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

m przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi rurach elastycznych.

5.11. Montaz rozdzielnic.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecona do nich
konstrukcjg wsporczg nalezy wstawic w przygotowane otwory i zatynkowaé. Tablice w
obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:
m zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,
m dokreci¢ w spos6b pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,
m zatozyC ostony zdjete w czasie montazu
podiaczy¢ przewody ochronne
m podigczyé obwody zewnetrzne



5.12. Roboty towarzyszace, specjalne i rozbidrkowe.

Do robét towarzyszacych zalicza sie:

- urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy (w tym zaplecze socjalno -magazynowe)
- utrzymanie urzadzenh placu budowy wraz z maszynami,

- pomiary niezbedne do rozliczenia rob6t wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadow
- utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi,

- przewo6z materiatow do miejsc ich wykorzystania,

- przewoz urzadzen do miejsc ich wykorzystania,

- zabezpieczenie robét i materiatéw przed wodg opadowa,

- usuwanie z obszaru budowy odpadow niezawierajgcych substancji szkodliwych oraz
usuwanie zanieczyszczen wynikajgcych z robét wykonywanych przez wykonawce,

- dziatanie ochronne zgodne z warunkami BHP,

- oswietlenie i ogrzewanie pomieszczen pracowniczych,

- doprowadzenie energii elektrycznej oraz sieci telekomunikacyjnej do punktéw
wykorzystania.

Do robo6t specjalnych zalicza sie:

- nadzorowanie robét wykonywanych przez inne przedsigbiorstwa w ramach umowy o
podwykonawstwie

- dziatanie zabezpieczajgce przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsiebiorstw

- ubezpieczenie robo6t w chwili ich odbioru lub ubezpieczenia od nadzwyczajnych
okolicznosci odpowiedzialnosci cywilnej

- ustawianie, utrzymanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie -
ogrodzen, rusztowan ochronnych i oswietlenia,

- oddanie czesci urzadzen budowy od dyspozycji innych przedsiebiorstw lub zleceniodawcy
- dziatania specjalne zwigzane z ochrong srodowiska (zabezpieczenie przeciwhatasowe i
przeciwpytowe)

- usuwanie odpadow poza wymienionymi w robotach towarzyszacych,

- usuwanie szkdd utrudniajacych wykonanie robat,

- dodatkowe dziatania zwigzane z ochrong i naprawg instalacji na budowie oraz
zabezpieczenie przewodow energetycznych.

5.13. Proby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb
obejmuje:

pomiar rezystancji izolacji instalacji

pomiary impedanc;ji petli zwarciowych

proby dziatania wytacznikow réznicowopradowych

pomiary rezystancji uziemien

pomiary natezenia oswietlenia

pomiary parametréw poszczegodlnych linii sieci komputerowej

(]

. Kontrola jako $ci.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca
jest odpowiedzialny za peilng kontrole robot i jakosci materialdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do badan materiatow oraz robot. Wykonawca dostarczy Inwestorowi swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazne legalizacje, zostaly
prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.



Inwestor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy personelu Ilub metod
pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatow
ponosi Wykonawca. Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich
zakonczeniu powinna obejmowac:

m zgodnos¢ wykonania robo6t z dokumentacja projektowa,

m  wiasciwe podigczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

m zatgczanie punktow Swietinych zgodnie z zalozonym programem

= wykonanie pomiaréw izolacji obwoddw

m wykonanie pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Wyniki pomiaréw powinny znalez¢ odzwierciedlenie protokotach pomiarowych oraz protokole
odbioru.

7. Obmiar robdt.

7.1. Zasady ogolne.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg
zaakceptowane przez Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaj g badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

8. Odbidr robdt.

8.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie



ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu roboét. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowos¢ danej czesci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakosc i
ilo$¢ robot ulegaj acych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawieraj gcych
komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inwestor.

8.4. Odbiér ostateczny robot -zasady i dokumenty.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdét.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbior ostateczny robot
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw. Odbioru ostatecznego robo6t dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa. W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyj
etych w trakcie odbioréw robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniaj acych i robdét poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robét poprawkowych lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje,
ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo uzytkownikéw i obstugi, komisja
dokona potragcen, oceniaj ac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyj etych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz

dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2) szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow

umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3) dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

4) protokoty pomiaréw instalacji elektrycznej,

5) protokoty pomiardéw instalacji teletechnicznej,



6) protokoty pomiardw instalacji stabopragdowych,

W przypadku gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego roboét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupelniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania
robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 “Odbior ostateczny robot”.

9. Warunki ptatno $ci.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg
obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

- ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Koszt dostosowania sie do wymagan
warunkéw umowy obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumencie a nie
wyszczegdlnione w kosztorysie.



10. Dokumenty odniesienia

- Projekt Budowlany w zakresie architektoniczno - konstrukcyjnym.

- Projekt Budowlany w zakresie instalacji sanitarnych.

- Normy:

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukfadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukfadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

[8] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1:2004. Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

[5] PN-EN 62305 Ochrona odgromowa. Czesci I, II, 1lI, IV.

[6] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

[7] PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

[8] PN-EN 50310:2002 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

[9] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - projektowanie i budowa.



