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WYMAGANIA CGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegblowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robdt objgtych QST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wsp6ine
dia robét objetych ogélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla
poszczegolnych asortymentdw robot drogowych i mostowych.

1.4, Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosé
techniczno-uzytkowa (droge) albe jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Diugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrzmymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona
w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu Iub postoju pojazdéw oraz

ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzer i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét.
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1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowsg, dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przgsia obiektu mostowego) - c¢zg$é obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kofowego,
pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp Iub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

I.4.14, Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukeji nawierzchni.

1.4.IS. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez InZyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena
jakosci materialéw oraz robét.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralnz a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosei podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna czgsé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazer: od ruchu na
podloze. Podbudowa moze skiada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - géma czg§¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w
konstrukeji nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ pedbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcie zabezpieczenia mawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, kt6rej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek |
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

[.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmewanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

[.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez cbgjmowad
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowiske
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposcbu realizacji rob6t Iub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

[.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
prejektowe;].



1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podiuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej,
stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla
ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowsj, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.35. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé sie z peinej Sciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych

funkeji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpigtos¢ teoretyczna - edleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.38. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglosé miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje
catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczeglnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kolowy od
ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

[.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego

zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna
calos¢ konmstrukcyjng Iub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej
lub jej elementu.



1.5. Ogélne wymagania dotyczgee robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawey teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspéirzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru koficowego robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyine Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podzial na dokumentacie projektowa:

— Zamawiajacego,
— sporzadzona przez Wykonawce.

[.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawey stanowia cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowiazuje
kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacs jakosé elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod
ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie
budowy, w sposéb okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W
zaleznoéci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien byé
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakéw, dla kiérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczeristwa.,

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie pedlega odrebne] zaplacie i przyjmuje
sie, ze jest wiaczony w cene umowna.

b) Zazbezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,

dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosei i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje
sig, Ze jest wlgczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykarczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokél terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tetwopalne beda skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatléw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okresionego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beds mialy aprobate techniczna
wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, kiére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu
robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych
organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiaiéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, & ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zzmawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa,
dla wszelkiego rodzaju robét, kiére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacjii
urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczgeia robot. O fakcie przypadkowege uszkodzenia tych instalacji
Wykonawea bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z
nimi wspélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzizlania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazenych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sig bedzie do ustawowych ograniczeri obciazenia na o$ przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw i w sposéb ciggly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszeikich robét w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawea bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegobinosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagari okreslenych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

I.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczgcia do daty zakoriczenia robét (do wydania
potwierdzenia zakoniczenia przez Inzyniera).

Wykonawea bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézZniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zma¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sga w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawea bedzie przesirzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o
swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwelen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1, Zrédla uzyskania materialow

Co nazjmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jekichkolwiek
materialow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje
dotyczace proponowanego Zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw i odpowiednie Swiadectwa badani laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego Zrédla w sposob ciagly speliaja wymagania SST w
czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wiadz
na pozyskanie materialéw z jakichkolwiek Zrédel miejscowych wlaczajac w to zrédla
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca, raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekeji do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiaiow z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkic koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopéw i miejsc pozyskania
piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukonczeniu robot.



Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub
odwiezione na odkiad odpowiednioc do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, kiére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Imspekeja wytworni materialéw

Wytwoérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki
materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie pedstaws akceptacji okresionej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcie wytwomi, beda
zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekci,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatléw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie cdpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie cdpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzymiera. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i
niezaplaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda
one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja
Jjako$¢ i wlasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania materialéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6, Wariantowe stosowanic materialédw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego -
zastosowania rodzaju materiahi w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w
okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badat prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
[nzyniera.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiadaé ped wzgledem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ] lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaless w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bgdzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z

zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w -

terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego
uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
kidre nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z

zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowege w odniesieniu do dopuszezalnych obciazeri na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, ped warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umows, oraz za
Jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$é z dokumentacijg
projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysocko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowe] lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwick bledu spowodowanego przez Wykonawee w
wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw
robét beda oparte na wymaganiach sformufowanych w dokumentach umowy, dokumentacii
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkeji i przy badanmiach materialéw, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki

finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoscl

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i orgamizacyjne gwarantujace
wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania

poszczegdlnych elementéw robét,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia
wykonywanych robdét,

— Wwyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub lzboratorium, ktéremu Wykonawca zemierza zlecié¢ prowadzenie
badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryinych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu rob6t:



— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i .

zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w
czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzef, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementéw robdét,

— sposéb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robbt

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiaiéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialow
oraz Tobét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy .

przeprowadzenia badafh w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z
czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badar.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekeji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zzopatrzenia
laboratcrium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beds tak
powazne, ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki badaf, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wiedy, gdy

niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie °

odpowiednia jako$é tych materialéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawea.
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6.3. Pobieranie prébelk

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materialéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang, przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym

przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobicrania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i

zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i ozmakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania { pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badafi, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badar

Wykonawcea bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan
jek najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dia celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw u zrédia ich wytwarzania
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materialéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robét z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawey sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu Ilaboratorium
przeprowadzenie powtémych lub dodatkowych badaf, albo oprze sie wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacja projektows i
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SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawee.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

L. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dia ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore speiniaja wymogi SST.
W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, -

a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan beds dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyezy¢
przebiegu robét, stanu bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, kiéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beds oznaczone

kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegOinych elementéw robét,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
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— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych

ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— 2zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robat,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w
sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci
materialéw, orzeczenia o jako$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beds gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - 3)
nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beds przechowywane na teremie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie  kiéregokolwiek z  dokumentéw budowy spowoduje  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg, projektowsa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki cbmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia
wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesi¢cznej platnosei na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie Iub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre§lania flosei robét i materialow

Dlugosci i odlegiosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wihasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ jako dlugosé pomnozona przez Sredni przekrdéj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beds wazone w tonach lub -

kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzgdzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi § zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposaZenie zapewniajac w sposéb ciagly
zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dofaczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiaréw, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z InZzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbicrowi czeSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2, Odbiér robét zanikajgeych i ulegajacyeh zakryeiu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
Jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnege
postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzomny
niezwlocznie, nie p6Zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocemia Inzynier na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi -
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.
Odbioru czesciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét.
Odbioru robsdt dokonuje Inzynier.



8.4. Odbidr ostateczny robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoficzenie rob6t oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét mastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoficzenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci I[nzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robé6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupelniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jeko$¢ wykonywanych robét w
poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac .
pomniejszong wartoé¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagah przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest
protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegblowe specyfikacje techmiczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupeiajace lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
SST i ew. PZJ,



7.opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badaf i
pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robdt wilascicielom urzadzen,

9.gecdezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopi¢ mapy zasadnmiczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykenawceg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupeimiajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wiznalnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ustalenia ogblne

Podstawg platnosci jest cema jednostkowa skalkulowana przez Wykonawee za
jednostke ocbmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cenz jednostkowa Iub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
~ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.



9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagah warunkéw umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okresione w ww. dokumentach, 2
nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacii ruchu sbejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniei wynikajacych z postepu
robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowar i drenazu,

(f) tymczasowsq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
picnowych, poziomych, barier i $wiatel,

(b) utrzymanie piynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b} doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia
1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r.,
poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami).
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_/~ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1. WSTEP

I.1.Przedmiot QST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysckosciowych.

1.2. Zakres stosowania QST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe

opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych wehodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dedatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczemiem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiekt6w mostowych

Wyznaczenie obiekiéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koficowy punkt trasy.
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[.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

L.S. Ogélne wymagania dotyczgee robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robst podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okolo
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i diugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostaiych punktoéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od
0,05 do 0,08 m i diugosci okole 0,30 m, a dia punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ diugosé okcto 0,50 m i przekro] prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé
nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- *atya
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport sprzgtu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogéine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

S.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacjg i wspéirzedne punktéw gléwnych trasy oraz reper6w.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia -
robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii
projektowe;j sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od rzednmych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rézmic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg, byé¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreSlajace w sposéb wyrazny i Jjednoznaczny
charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.



Wykonawca jest cdpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczet w czasie trwania robét. Jezeli zmaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét
naleza do obowiazkow Wykonawcy.

S.3. Sprawdzenie wyzmaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowyeh

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w
sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowiazane -
do punkiéw pomocniczych, polozonych poza granica robét ziemmych. Maksymalna
odleglos¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 meiréw, natomiast w terenie falistym i gdrskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozma wykorzystaé punkty
stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci siupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka dokladnoscia, aby sredni blad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjng w
nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne | jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

S.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawizjacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Of trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz
¢o 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze byé wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 em dla pozestatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokiadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.



Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialéw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawcea robét
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

S.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjq
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelienia dia poprawnego przeprowadzenia
rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$é miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i
wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa,

S.6. Wyznaczenie polozenia obiekiéw mostowyeh

Dia kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyé jego polozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegéinosci

przyczétkow i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscia okreslong w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kentroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakesci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robst

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jedmostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzone; trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgscig obmiaru robét
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogélne zasady cdbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robdt

Odbior robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gecdezyjnej, kidre
Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgee podstawy platmosci

Ogélne ustalenia dotyczace pedstawy platmosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w
koszcie robot mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

SO\ tA s

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



J/ — ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP

I.1.Przedmiot QST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drog, ogrodzet i
przepustéw.

1.2. Zakres stosowania QST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe
opracowania szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
- krawgznikéw, obrzezy 1 opornikéw,
— Sciekdw,
—  chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczgee robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga byé wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajacych si¢ z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakéw (ap. 7,6 x 7,6 cm), stezefi (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x
6,3 cm) uklada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych érednicy od 38 do 63,5 mm, o

wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur

stalowych srednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych tacznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 {3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] Iub innej zaakceptowanej przez
[nzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczgee sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do rozbidrki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
~ spycharki,

— ltadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
—  azrywarki,

— miloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robot podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowyeh

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuniecie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktérej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materialéw.

Roboty rozbisrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony
w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy speini¢ warunki okresione w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:
~ odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub
mechaniczny z ew. przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elemeniéw przepustéw (np. rur, elementéw
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu
taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranmych elementéw, przewidzianych do powtémego uzycia
(z zaprawy, kawatk6w betonu, izolacji itp.) i ich posortowanta.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewieZ¢ je na miejsce okreslone w SST Iub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.



Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bedg wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczome. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy

wypelni¢, warstwami, cdpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageseié

zgodnie z wymaganiami ckreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinne spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzer, barier i
porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

$. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélme ustalenia dotyczgee podstawy platmesci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
~ rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jei uzycia, z -

ulozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

Ib) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikéw:

— odkopanie krawgznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

- zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiérki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

¢) dla rozbidrki $cieku:

— odsloniecie $cieku,

— reczne wyjecie elementéw $cickowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupelnienie i wyréwnanie podioza,

— zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

- reczne wyjecie plyt chodnikowych, Iub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiérki,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

¢) dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie doléw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
12 9],

33



ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z -

ulozeniem w stosy na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbisrki,
uporzadkowanie terenu rozbidrki;

1t) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie doléw po slupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

uporzgdkowanie terenu rozbi6rki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 9],

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, law, umocnies itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogblnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
og6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno og6lnego przezmaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stzlowe walcowane na
gorace
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZznika zageszczenia gruntu.
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¥— KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania ‘
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania QST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét ma drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetyeh OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwyklej,
betonowych na lawie thuczniowej lub zwirowej,
betonowych wtopionych na lawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,
betonowych wtopionych bez lawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia pedstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
pelskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pket 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialdw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.



2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
~ materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betomowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastgpujace typy kraweznikéw
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrézmia sie nastepujace
rodzaje krawegznikéw betonowych:
- prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zalezno$ci od technologii i produkeji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie
odmiany:
I - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezmiki betonowe dzieli sie
na:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawgzniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Kszialt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, 2 wymiary podano -

w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podanc w tablicy 1.
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Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik redzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica . Wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d .
20 30 min. 3 min. 12
Y a 194 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
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Tablica 2. Dopuszczaine odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczaina odchyika, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h 3 +3

2.4.2, Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawezmikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ fub wypukicsé powierzehni kraweznikéw w mm 2 3
E:;;Zgg ]111 E:fl(:%dzenia ?g%aéﬁﬁg?cm powierzchnie gérne niedopuszezaing

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- diugos¢, mm, max 20 40

- glebokeos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przekiadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerckosé 5 cm, dlugo$é min. 5 cm wieksza niz
szerokos¢ kraweznika.



2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], kiasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, goma (licowa)
warstwa kraweznikéw powinna byé wykonana z betonu kiasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:
— nasiakliwoscig, ponizej 4%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpomoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinne odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4, Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [1 1].
2.5. Materfaly na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN- -
B-067:2 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i ecdpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skiadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 {7,
¢) tawy thuczniowej - thuiczef odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.



3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzgt

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podanc w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport krawgzmikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawgzniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/673 1-
08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. -

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod lawy
‘Koryto podl' fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z

uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zageszezajac poszezegblne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.
Tiuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchnie lawy
tluczniowe] nalezy wyréwnac kiificem i ostatecznie zagescié.

Przy grubosci warstwy thucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe

wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszezegblne warstwy.
S.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w
szalowaniu lub bezposrednio w Kkorycie powinien byé wyréwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowyeh
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 e¢m, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”

$cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu .

kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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S.4.2. Ustawienie krawgznikéw na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie zwirowe] i tluczniowej powinno byé
wykonywane na podsypce z piasku o gruboéci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

S-4.3. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie krawegznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci I cm. Spoiny nalezy
wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowe-piaskowa, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowg, stosuje sie wylacznie do
krawgznikow ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawsa nalezy oczy$ci¢ i zmyé woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng
masg zalewows nad szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kentroli jakosci robdt

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawié wyniki tych badaf
[nzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
clementu przez pomiar i policzenie uszkodzeni wystepujacych na powierzchniach i
krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia
do 1| mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stzlowego lub tasmy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia
do | mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowaé wszystkie whasciwoséci, okreslone w normach podanych
dlz odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 em. Zageszezenie podioza powinnc
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

2) Zgodnos¢ profilu podtuznego gémej powierzchni faw z dokumentacja projektowa,
Profil podiuzny gérnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary law.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
lawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanes,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

¢) Roéwnosé gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérmej powierzchni fawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch punktach,
na kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty.
Prze$wit pomiedzy géma powierzchnia tawy i przylozona lata nie moze przekraczad
I cm.

d) Zaggszczenie law.
Zaggszczenie faw bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lud
piasku rnie moga wykazywac $ladu urzadzenia Z3ggSZCZajacego.
Lawy z tucznia, badane préba wyjecia poszezegélnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tfawy.

e) Odchyienie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé -

* 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, kidre
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gémej plaszczyzny kraweznike od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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¢) rownos¢ goémej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozemie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy
gorng powierzchnia kraweznika i przylozona lata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokiadno$¢ wypemienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypelnione -
catkowicie na pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0g6lne”
pkt 7.

7.2. Jedmostka obmiarowsa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robst

Ogolne zasady odbioru robét podanc w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i .
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,
~ wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagzania ogdline” pkt 9,

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
~ wykonanie koryta pod lawe,
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,



~ wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznik6éw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;),
— wypelnienie spoin krawgznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnglirznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
g8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-i1113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

i3. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw 1§ torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Tramsprojekt - Warszawa,
19791 1982 1. ’



IV — SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH PREFABRYKOWANYCH

—

1. WSTEP

1.1. Przedmiot QST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem s$ciekéw z
prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania QST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewsdzkich.,

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych QST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem:
- Sciekéw ulicznych przykraweznikowych,
- Sciekéw ulicznych miedzyjezdniowych,
— Sciekdw terenowych.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia
woéd opadowych z nawierzehni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbicrnikéw (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element Zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu
do odbiornikéw sztucziych lub naturalnych,

[.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 1.4,
1.S. Ogélne wymagania dotyczgee robot

Ogédine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Krawezmilki

Krawgzniki powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]
i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to byé beton
klasy B-15 iub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywe do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo mnalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement dc betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskows powinien byé
klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinne by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,cdmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 {4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-
B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe §cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania Sciekéw
przykraweznikowych, miedzyjezdniowych Iub terenowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do
wykonania Sciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Moga to byé np.
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prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg ,Katalogu szczegotéw drogowych ulic,
placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmniej 25.

Nasiakliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Wkiestosé lub wypuklosé
powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé 3 mm.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw prefabrykatéw:
— na dhugosci + 10 mm,
- na wysokodci i szerokosei = 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na

podiozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET

3.1, Ogoblne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogéine wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykoenania robét

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z
zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania detyczgee transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podanoc w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9],
transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Reboty przygotowaweze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$
scieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$
Scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspéing fawe dla Scieku i krawgznika nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to

najezgscie] stosowang tawa pod $ciek i krawezmik jest fawa z oporem. Dla Scieku ,

umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest lawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem.
Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod lawe powinien wynosié co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacja,
projektowa,.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé lawy z
betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podanc w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
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5.5. Ustawienie krawezmikow

Ustawienie kraweznikéw na lawie powinno byé wykonywane zgodnie z
dokumentacjg projektowa oraz z postanowieniami wedlug OST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.

5.6. Wykonanie $eieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefzbrykatow na lawie powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowe] o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji
projektowe]. Ustawianie prefabrykatéw powinno byé zgodne z projektowana niweleta dna
Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.
Spoiny prefabrykatéw ukiadanych na fawie zwirowej nalezy wypemi¢ zwirem lub piaskiem.
Spoiny prefabrykatéw ukladanych na lawie betonowej nalezy wypehi¢ zaprawa
cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekéw teremowych zastosowano prefabrykaty typu
~korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to polaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy
wypeli¢ bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy
wypei¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacj.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny
obejmowaé wszystkie wilasciwosci, ktdre zostaly okreslone w mormach podanych dia
odpowiednich materialéw w pkt 2,

6.3. Badania w czasie robbt

6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy
sprawdzac:
- wykop pod tawe,
— gotowa fawe,
— ustawienie kraweznika,
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— wykonanie Scieku.
6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowa
oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.3.

®.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze si¢ rézmi¢ od projekiowanego kierunku ¢ + 2 ¢m na
kazde 100 m lawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sig rézni¢ od niwelety projektowanej o
+ 1 cm na kazde 100 m fawy,

¢) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosei) lawy + 10% wysokesei projektowanej,

— szerokosci gémej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowane;j,

— réwnosci gomej powierzchni fawy 1 cm prze$witu pomiedzy powierzchnig lawy
a przylozong czterometrowa lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia krawgznika w planie, kiéra moze si¢ rézni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta krawgznika, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ gémnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m dhigosci, ktdra moze wykazywa¢ prze$wit nie wigkszy niz
1 em pomiedzy powierzchnig kraweznika 2 przylozong czterometrowa lata,

d) wypeinienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szerckos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie
moze by¢ wigksza od 1 em.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podiegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m wykonanego Scieku,

b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig Scieku a latg czterometrowa,

¢) wypelienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypemienie badanej spoiny,
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d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, kitéra moze sie réznié od grubosci
projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podanc w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanege $cieku z prefabrykowanych
elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbibr robét zanikajgeych § ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod fawe,
wykonana fawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyezgee podstawy platmosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych
obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiafow,
- wykonanie wykopu ped fawy,
- wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

Y/



wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin,

utozenie prefabrykatéw Scieku z wypelieniem spoin,

zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

zasypanie zewngirznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,

przeprowadzenie pomiaréw i badafh wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Pl

o 0 NN

10.

1.

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki |

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,

1979.
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/—~ NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGQO

-

1. WSTEP

1.1. Przedmiot QST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sz wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukeji
nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewédzkich
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robédt objgtyech OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazace]j, wyréwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu
od KRl do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji mnawierzchni podatnych -
i pélsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu hubf O%SKR;]E:;ETS:}IC]}H

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o
okreslonym skladzie i uziarnieniu,

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spemiajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralnc-asfaltowa ulozona i zageszczona.



1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, kiéra poprawia adhezje
asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwigksza odpornoéé blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwg asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfeltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu -
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepts laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzehni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robst.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.S. Ogdlne wymagania dotyczgee robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy speliajacy wymagania okre$lone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty
drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spemiaé wymagania TWT PAD-97
IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zalezmosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.



2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i zastgpezego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [91.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materialéw
Lp. Rodzaj materiatu w zyfﬁézl?noéci od kategorii ruchu
nr normy KR IlubKR2 | odKR3 doKR 6
I | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | k. I, II; gat.1,2 KL I, IT"; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (2uzle pomie-
dziowe i stalownicze) Jw. Kkl I; gat.]
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL I, 11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg /| k. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz minerainy:
a) wg PN-8-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfait drogowy D 50, D 70, D 50", D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DEg0 A,B.C,
| wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem Scierainosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. [;
gat. 1

'2) tylko dolomity kI. [, gat.! w ilosci < 50% m/m we frakeji grysowe] w mieszance z

i innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakeji pilaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu




Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyréwnawczej

i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialéw w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
I normy KR I lub KR 2 KR 3 do KR 6
I [Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KLL I gat1,2 |kl I, IIY; gat.1,2
b) z surowcea sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kL. T; gat. 1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. L, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki. I, II -
4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kLI, 1I;gat1,2 | ki. T, 11" gat.1,2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popiotly Iotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko ped wzgledem Scieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kI. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w
tablicy 11 2.
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Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uplynniony spelmiajacy wymagania okre§lone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaliowe speiniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanc w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykenania nawierzehni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
~ ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu ZagesSZCczanego,
— skrapiarek,
—  walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcdw stalowych gladkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportn

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywag sie w:
~ cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.



4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie techniczne],

4.2.3. Wypeiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowezymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas cczekiwania na roziadunek.,

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jedneczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdéjnymi Scianami skrzyni
WYDOSaZonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogélne zasady wykonamia robot

Ogéline zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt S.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralne-asfaltowe]

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineraino-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych skladnikéw i probki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymainej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwoscei i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

S.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scierainej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.



Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaitowego oraz orientacyjne zawartosci asfattu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR ! lub KR 2 l od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
do 20 do 12,8 ldo63 do 20 do 20 do 16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 | 52+83 | 80-100 | 87+100
9,6 5986 | 69+100 100 59+74 | 38:62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+-100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 39:50 | 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 | 21436 30+42 35+48
zawartosé
ziam>2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64279) | (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 - 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13425 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,75 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8=12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 4,3:5,4 | 4,8+6,0 | 4,8:6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o cbciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do
12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub
KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obeigzeniu ruchem nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem KR lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi ¢ obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka
o nieciaglym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy l
$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi ¢ obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Skiad mieszanki mineraino-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna speiniaé wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

S.2.2. Warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, -

wyrownawezej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.
Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spelniac wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaitowych oraz warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosei i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR IlubKR2 JKR3doKRG6
Modut sztywnosci pelzania V), MPa nie wymaga sie | > 14,0 (>18)Y
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 2 3)
temperaturze 60° C, kN 2 3,5 18,0
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 0d 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzent w probkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 ‘_Wy[;le&meme wolnej przestrzeni w prébkach 0d 75,0 do 90,0 0d 78,0 do
w., %
86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
¢d 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
& | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

tylko fazy projektowania sktadu MMA

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy

&5

2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzer ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigZenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.




Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz
zawartoSci asfaltu

orientacyjne

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
¥, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 4563 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawarto$¢
ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (45:65) | (59+75) (59=75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18438 10+22 9+22 13425
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Crientacyjna
zawartos¢ asfaltu w | 4,3+5,8 | 4,3+5.8 4,5+6,0 4,0+5,5 4.0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8

do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 )

[ /]

$0 ;/ 10

80 7/ / 20

= 5 d / 20
g AR =
N 60 40 @
] ) i /| 2
& A ®
‘N 50 50 <
g - A £
S a0 A 80 @
g:g’ ] e e g
30 / / / 70 &

20 80

%0 11 20

o
) | | 100
0076 015 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 281

12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
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ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki minerainej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
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obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do

warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o©
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej,
wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
L. Wiasciwode s agagel, wytbmmwezs)
1 wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| odKR3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa nie wymaga sie > 16,0 (>22)
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (6,07 211,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wylpzefrmeme wolnej przestrzeni w prébkach 0d 65,0 do 80,0 <75,0
w., %
6 | Grubosc¢ warstwy w ¢cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0de 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 0d 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5 do 9,0 0d 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanke mineralno-asfzltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i .
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dia kategorii ruchu
od KR5 do KR6 dozowanie skladnikéw powinne by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢
dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.



Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dia polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskala wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé
wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzacg i wzmacniajaca
I | Drogi klasy A, S 1GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sq wieksze od podanych w tablicy 7,
podloze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy WYTOWnawcze;.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfzltowego, podioze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa Iub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okre$lonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.



Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uplynniacza z asfaltu uplynnionego

, . [lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. ]P’od-%oze dlo' Wy KON AT IWY] z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uplynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaliows
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa od 0,7 do 1,0
2 ]P’odllbudlgwa_ z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie
3 Podlbllndowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Naw.nerzchn.lal asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 do 0.5
powierzchni

5.5. Polgezenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfzltem
uplynnionym przed uloZeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia
migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza
pedano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uplynniacza z asfaltu uplynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowzniu wody z
Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmachiajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody Iub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego,

- 2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m” emulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dia
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

2/



5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych
Jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontroinej produkcii.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okreéla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanege przy badaniu pojedyncze] probki metoda
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowe; nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

| | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0 +4,0
2,0

2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 13,0 +2,0
3 |Ziama przechodzace przez sito o oczkach

# 0,075mm 2,0 +1,5
4 | Asfalt +0,5 103

S.8. Odeinek probmy

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaitowe] przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejsé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapié do wykonywania warstwy nawierzchni po -

zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
3.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana  ukladarka
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektows,

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki pedanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinne odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku proébnym.
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Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie

mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczal od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik -
zageszezenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
4i6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Ziacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchmia obcietej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem Iub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kentroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonaweca powinien wykonaé badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaitowe;

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-5-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature micknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiacza nalezy okreslié uziarnienie i wilgotnosé
wypelniacza.



Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos$é badan
Lp. Wyszczegolnienie badar Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
I | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skiadnikéw mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej a2
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zafadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . Lo
. . . . jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1 i ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralnc-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanege na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami pedanymi w recepcie laboratoryjnej
i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roziadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgedne z recepta [aboratoryjna.
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6.4. Badania dotyczgee cech geometrycznych i wlaseiwosel warstw nawierzchmi
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw

Cazgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
I | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosei 1 km
2 | Réwnos¢ podhuzma warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuzne; i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m®

6
7
8 | Zigcza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
L1 | Zagegszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzeh w warstwie iw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaliowego powinna byé zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowe] nizej
polozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opomikiem w nowej konstrukciji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg -
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

. . Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place p . ..
§cieralna wigzaca wzmacniajsca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15




6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzegdne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektows, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Zlacza podhuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ziacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ calkowicie zwiazane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawaé od 3 dc 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia koniecznosé obeigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolity teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zaggszezenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiarmi

ustalonymi w SST i recepcie laboratoryijnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jedmostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[ 107 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczgee podstawy platnodel

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platmoéci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cenz wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialéw,
~ wypredukowanie mieszanki mineralnc-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawezmikéw,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
~ obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory nafiowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
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9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-8-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

I1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fatg

10.2, Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimercasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-

bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - .

zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dniz 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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/) - KANALIZACJA DESZCZOWA
o

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe

opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jake dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach
drég.

1.4, Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia
kanalizacji deszczowe].

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch
kanaléw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor giéwny - kanal przeznaczony do zbiersnia Sciekéw z kanaléw oraz
kanaléw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety ¢ wysokosci wewnetrznej mniejszej niz
1,0 m,

1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej
niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
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1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidiowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach
osi kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona de taczenia co
najmniej dwoch kanatéw doplywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewéd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru emergii $ciekéw, sptywajacych z
wyzej potozonego kanalu doptywowego do nizej polozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki poltaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonz do Iaczenia co
najmniej dwoch kanaléw doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.8. Komera spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zaglebienie dna
umozliwiajace wyiracenie nadmiaru energii $ciekéw splywajacych z wyzej polozonego
kanatu doplywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekéw - element na koficu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do
przeptywu Sciekéw pod przeszkodg na trasie kanata.

1.4.3.11. Zbiomik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymanmia czeSci Sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego
natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
$ciekéw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do
kanalu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna
dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komeory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.
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1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.44. Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w ‘

nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a
sciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogélne” pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyezgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2],
sg stosowane gléwnie do budowy przykanalikéw.

2.2.2, Rury betonowe

Rury betonowe ze stopks i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z
BN-83/8971-06.02 [19].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury ¢ $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-
83/8971-06.00 [18].

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-
H-74101 [15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza
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Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaléw) powinna by¢ wykonana z:
~ kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
[20],
— muru cegly kanalizacyjnej cdpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponizej wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2, Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o
$rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznege o

wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wiazy kanalowe

Wtazy kanalowe nalezy wykonywa¢ jako:
— wilazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10]
umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materfaly dla komér przelotowych polgezeniowyeh i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz
z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji
projektowej.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje sie z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wlaz kanafowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe
2.5.1. Komora polaczeniowa

Komorg polaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami
uszczelnizjacymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].
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2.5.2, Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa

stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3. Plyta denna

Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych
w pkt 2.3.1.

2.6. Studziemki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13].

2,6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy
50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z

betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 em i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$é 15 cm i byé wykonane z
betonu klasy B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111
{3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cememntowa

Zaprawa cementowa powinna cdpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
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2.9, Skladowanie materialéw
2.9.1. Rury kanaltowe

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia skladowania powinna by¢é utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ufozyé na ,

podkiadach drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w
pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skiadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ rury wedlug poszczegélnych grup,
wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegblnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2, Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skiadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokosé skladowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostep do peszczegélnych
stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi cdprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajacy latwos$¢ przeliczenia. Cegly powinny byé ulozone w jednostkach
fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, o facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekraczaé 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny byé skladowane z dala od substancji
dzialajacych korodujaco. Wlazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia
skladowania powinna by¢ utwardzona i cdwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwarte] przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
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2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania kamalizacji deszezowe]

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowe] powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kofowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszezania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgee transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Tramsport rur kanalowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z

wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugoscei, wiekszej niz 1,0 m,
ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur géma warstwa nie moze przewyzszaé scian
$rodka transportu o wigcej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyZej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukiadaé na podkladach drewniamych,
za$ poszczegolne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materialem
wyScidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
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4.3. Transport krggdw

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub .

prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klindw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiaiéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢
za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w
Jjednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki ladunkowe nalezy uklada¢ na $rodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewczowych Scisle
Jjedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosei burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach ladunkowych powinien sie odbywaé

mechanicznie za pomocg urzadzefi wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywa¢ sic
recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kamalowych

Wlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem,

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy ukiada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw Zeliwnyeh

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢é przewozone dowslnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki
transportowe, ktére nie spowodujg segregacji skiadnikéw, zmiany skladu mieszanki,

zanieczyszczenia mieszanki i obniZzenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w -

wymaganiach technologicznych.
4.8, Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.9. Transport cementu { jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélme zasady wykenania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne™ pkt 5.

5.2, Roboty przygotowawecze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kolkéw osiowych, kotkéw s$wiadkéw 1 kolkéw
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery
tymeczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby gecdezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrzmymi wymiarami kanafu, do
ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie S$cian i
uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzié w miare jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinne byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w

dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie .

wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zcjecie pozostawionej warsiwy 0,20 m gruntu powinno byé¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewcddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m
glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy
wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 ¢m lgcznie z
wozonymi sgczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o $rednicy powyze] 0,50 m, na
warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja
projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢
podioze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o
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$rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.
Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projekiowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokosé
posadowienia rurociggu powinny spelnia¢ ponizsze warunki:
~ najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewnié¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeplywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanaléw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszeza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczeniz maksymalnych
predkosci przeplywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych
5 m/s).

— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznoéci od stref przemarzania gruntéw,

od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$é odpowiedniege ocieplenia
kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncéwee sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnegoe skanalizowania obiektéw
poiozonych przy tym kanale.

5.5.1, Rury kanalowe

Rury kanalowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z , Tymczasowa instrukcja
projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].

Rury wlozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obciagzone, w celu zwigkszenia wytrzymalosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Poszczegélne ulozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku diugosei rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozeria do czasu
wykonania uszczeinienia zlgczy.

Uszczelnienia ziaczy rur kanatowych mozna wykonagé:

— sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych $rednicy 0,20 m,

~ zaprawg cementowa 1:2 Tub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalmymi fabrycznymi pierécieniami gumowymi Ilub wedlug rozwiazan
indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur
» Wipro”,

- sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.

Polaczenia kanaléw stosowac malezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly
o $rednicy do 0,3 m mozna faczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - §lepg).
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Kat zawarty miedzy osiami kanalow dopltywowego i odptywowego - zbiorczego
powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy ukladaé w temperaturze powyze] 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoniczeniem dnia roboczego badZ przed zejéciem z budowy nalezy

zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2, Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem
hukéw dla podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach
do kanalu ogélnosplawnego),

— minimainy przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla
pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie dluzszych niz 12 m mozna stosowaé
$rednice 0,15 m),

— dhugo$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub
studzienki rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu boczrego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowaé rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu -

zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanztu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymzlnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé
tak, aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku konieczno$ci wlgczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy
stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,

— wiaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odleglosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacia projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢
zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
odprow?iiaj acego przelotowej potaczeniowej ]lii?g%ggéj
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu

studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polgczeniu jednego lub dwoch
kanaléw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy laczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanafach o Srednicy powyzej 0,40 m powinny |

mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanalach o srednicy do 0,40 m wlacznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Réznica poziomoéw przy tym rezwiazaniu nie powinna przekraczaé 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych)

przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa cznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
» L ransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skiadaja si¢ z nastepujacych czesei:
komory roboczej,
komina wiazowego,
dna studzienki,
wiazu kanalowego,
stopni ztazowych.
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Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek plytkich (kiedy giebokosé ulozenia kanatu oraz warunki uksztaitowania terenu
nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$é komory roboczej
mniejszg niz 2,0 m.,

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelnié
materialem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o
srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie
zelbetowej przejSciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki piytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowezas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke
wlazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana
kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokodci réwnej polowie $rednicy kanalu) powinna

mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony piocnowymi $ciankami .

do poziomu maksymalnego napelnienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanahu kineta
powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanahu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W
innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zieleficach goma krawgdz wlazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé
mijankowo stopnie ziazowe w dwdch rzedach, w odleglo$ciach pionowych 0,30 m i w
odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanaléw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i
potaczeniowe projektowane indywidualnie, ziozone z nastepujacych czesci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komora,
— komina wiazowego $rednicy 0,8 m,
— plyty pod wiaz,
— wiazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
— wysoko$¢ mierzona od pétki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do
2,0 m,
— dlugosé mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
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- szeroko$¢ nalezy przyjmowaé jako réwna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerckosé
potek po obu stronach kanalu; minimalny wymiar pstki po stronie wiazu pewinien
wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér polaczeniowych uzaleznione sg pomadic od wielkosci
kanaléw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowaé¢ dla kanaléw bocznych o
przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w
odleglosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny byé zlokalizowane na pofaczeniu jednego lub
dwdch kanaléw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanaléw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na polaczeniach kanaléw o $rednicy od 0,60 m,
przy duzych rézmicach pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych
spadkow (i predkos$ci wody) oraz nieekonomicznego zaglebienia kanaléw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

- dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od réznicy pozioméw kanatu
dolnego i goérnego,

— szerckos¢ komory zalezy od szerckosci kanaléw doplywowego i odplywowego oraz
przejscia kontrolnego z pomostu gémego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary
pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gérny nalezy wykona¢ w odleglosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi .

kanatu doplywowego,
- nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wlazowy,
- pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min.
1,10 m.
Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady taczenia kanalow w dnie komory i wykonania kinet podanc w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych
studzienkach nalezy laczyé¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosei 7 cm, po wlozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowaé kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanafu kineta powinna mieé¢ ksztaft fuku stycznego do
kierunku kanahi, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowié
przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej
3 % w kierunku kinety.
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5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni
drég i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:
— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m

(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokosé osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 ¢m ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede .

wszystkim od wielkosci odwadniane] powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy
przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypadaé¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni
szczelne;j.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podiuznym $cieku do 3 %o powinien wynosié
od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do
100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach
prostych w odleglosci minimum 2,0 m od zakoticzenia fuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac¢ si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanati za posrednictwem studzienki
rewizyjnej polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu
bocznego.

Wpustéow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$é
zwickszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustdw podwojnych.

W przypadkach kelizyjnych, gdy zachodzi koniecznosé usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozma studzierke $cickowa wyplyci¢ do min.

0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym

urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacjii powinny by¢
zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania
przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w
1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i
wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng,
wydang, przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
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W srodowisku slabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki

nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykroine posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 {8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos$é i bardzo duzy
przedzial natgzenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt

Ogélne zasady kontroli jakosei robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” pikt 6.

6.2. Kontrola, pomiary { badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw
do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
robét w zakresie i z czestotliwoscig okre$lona w niniejszej OST i zaakceptowana przez
Inzyniera.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rz¢dnych zalozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych
punktéw wysokosciowych z doklfadno$cia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosei i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zalozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewoddw,

— sprawdzenie prawidlowosci uszezelniania przewodéw,

— badanie wskainikéw zageszczenia poszezegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw
wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

= odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 ¢m,

-~ odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopéw ckreslony w trzech miejscach na dlugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z dokladnoscia
do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podanc w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogéine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcyeh i ulegajacych zakryeiu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
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Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosel

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy plammosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materialéw,
~ wykonanie robdt przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
— przygotowanie podioza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
- uloZenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaft wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu }
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rmury i kszialtki kanalizacyjne. Ksztalty
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
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11.
12.

13.
14.
i5.
16.
17.
18.

19.
20.

10.2.

21.

22.

23,

24,

25.

#

PN-H-74051-02 Wiazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki Zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania
i badania

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do polaczen sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcinieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

»Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezciénieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe.
Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukeji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KBi-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

Tymezasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6! Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpiefi 1984 r.



Vi = UMOCNIENIA ROWOW

1. WSTEP

I.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowow i $ciekow.

1.2. Zakres stosowania QST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt objgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zased prowadzenia robét
zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i Sciekéw
nastepujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
~ umocnieniem biowiokning;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotycza umocnienia zboczy skainych (z ochrona przed

obwalami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub

trwale omywanych woda.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej
korzeniami roélinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina w sposéb trwaly zwiazata si¢ z podiozem systemem korzeniowym. Damiowanie
kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnolegltych
z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegélnymi platami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje si¢ w posiaci paséw darniny ukladanych pod katem 45°
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypehia sie ziemia
ro$linng i zasiewa trawa,
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1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do
obudowy roélinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca ¢ odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, Srodkéw uzyZniajacych i emulsji przeciwerozyjnyck w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamiefi narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zackraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowloknina - mata z widkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana

technika widkninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw
i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone
technika tkacka, dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowitkniny) i pokrewne
wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
polaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geckompozyty
(materialy zlozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy skladowe, z oczkami polaczonymi weztami), geomety z siatki (siatki ze struktura
przestrzenna), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do
plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn,
trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanic - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny
(o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie kt6rej nie ma
nasion traw i ro§lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
piynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i
geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowg do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100
kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm? do okre§lania procentowego udzialu gatunkow
ro$lin, pe obsianiu.
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1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robbt

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania -
ogdblne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sklfadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekéw objetymi
niniejsza OST sg:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
—  kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowléknina i materialy do jej przytwierdzania,
- geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw
konserwacyjnych,
~ osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw poltozonych najblizej miejsca wbudowania.
Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugéw i krojéw. Platy lub pasma
wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda ukladane, powinny mieé szerokogé
od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna byé¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy,
strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny byé
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darnine przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni. ‘



2.4, Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 ¢cm oraz wolna od
zanieczyszczeni obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecié wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna ocdpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,

¢) zawartoé¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,

d) kwasowosé pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowal mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
speiniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ diugie widkna
- nie zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemia.

Skladowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu
nie powinna przekraczaé 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darminy

Szpilki do przybijania daminy powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna .

szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosame. Grubos$é szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugosé od 20 do 30 cm.

2.9, Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [71.
Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2,11. Zaprawa cementows

Przy wykonywaniu umocnie rowoéw i $ciekéw nalezy stosowaé zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacja
projektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowléknina

Biowloknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-12074:1998 [4). Biowloknina powinna zawieraé mieszanke nasion
zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego sie
na umacnianej powierzchni,

Biowliéknina powinna by¢ skiadowana i przechowywana w belach owinietych
folia, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zalecemiami producenta.
Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa -

szczapowego. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugos¢ od 25 do
35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugo$é od 50 cm do 60 cm.
W gérnym kenicu kotki powinny mie¢ naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowlékniny powinien spemiaé
wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14, Geosyntetyki
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerczyjnego skarp nalezy stosowaé
geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien,
filamentow, tasm) i geowlokniny (warstwa runa lub wlknin polaczonych sitami tarcia
lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezelkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o maltym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy zlozone z réznych geosyntetykéw,

- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenna

(odmiang jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawa do natychmiastowego

utworzenia ro§linnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydana
przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mieé
charakterystyke zgodng z aprobata techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej
i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dzialanie wilgoci, promieniowanie
stoneczne, starzemie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglodci, z odpowiednia
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wytrzymaloscia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ skladowane
bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed
zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dzialaniem sfonca. Przy skladowaniu
geosyntetykéw nalezy przestrzegac zalecen producentéw.

Rolki moga by¢ wyladowane recznie lub za pomocg zurawi i fadowarek.

2,15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sklada¢ sie z:
- przefermentowanych osadéw $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i ro§lin motylkowatych,
- S$ciokki, ti. substancji poprawiajacych strukiure podioza i osfaniajacych kielkujace
nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotléw lotnych, spehniajacych role nawozéw o wydluzonym dzialaniu oraz
odkwaszania,
- nawoz6w mineralnych, np. gdy osady §ciekowe maja mala warto$¢ nawozowa.
Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez InZyniera, stosowanie mieszaniny, w
ktérej zamiast osadéw $ciekowych i popioléw lotnych znajduje sie woda i substancje
zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaliowa i lateksowa).
Osady scickowe powinny pochodzi¢ z oczyszezalni komunalnych i powinny byé
przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$é metali cigzkich nie moze przekroczyé na

1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg

chromu,

Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany
wedlug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spelnia¢é wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom wytycznych technicznych
[15], a popioly loine PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy skiad mieszaniny na 1 m* hydroobsiewu powinien by¢é nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm® (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roélin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- Scidlka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)  od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdlowy skilad mieszaniny
na podstawie:

- orzeczenia wydanege po badaniach skladnikéw mieszaniny z gruntem w
specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej
uprawnionej jednostce, wzglednie,
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- wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym
na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczgee sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu pedano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robdt

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

~ plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wicki obreczowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebla, walowléki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgee transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podanc w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu
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Mech mozma przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczaiacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowlékniny

Biowldékning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na$wietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania sie¢ w $rodku transportowym, chemikaliami lub
thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcia¢ lub je zamieczyscié, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymalosé
co najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekéw mozna transportowaé¢ do miejsca
obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m’,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odleglosci

do oketo 5 km),
- w specjainych zbiornikach.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowznie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza
podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 ¢m.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢é od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do
5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowac) i lekko zagesei¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umoenienie skarp przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw
i roéfin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czeéei organicznych warstwy co najmnie]
1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
i bylin w iloci od 18 g/m’ do 30 g/m’ dobranych odpowiednic do warunkéw
siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metoda mulczowania fub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé¢é woda obsiane
powierzchnie.

5.4. Tymezasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed -erozja
powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez ckrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowickniny,
geosyntetykdw, z plynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np.
metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Muiczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $cictki (np. sieczki,
strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja, w iloéci od 0,03 do 0,05 kg/m”.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych

skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed
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erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projekiowej, pewinno
by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowamnie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wezesng wiosng do kornca maja oraz we wrzesniu,
a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a
w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chroniace
darth przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dolu skarpy. Pas dolny
powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, delny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu
lub teren na glebokos$€ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadag tak, aby $cisle przylegaly
do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypelni¢ odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Ulozong darnine nalezy uklepaé drewnianym ubijakiem
tak, aby darnina od strony korzeni przylegala scisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o
nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej
niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Damiowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do
pedstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte
darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowg i SST.
Ulozone w kratg platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami,

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajacg wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz
w celu zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumieni przeptywajace] wody.

5.6.1. Przygotowanie podloza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm.
Podkiad z grubszego kruszywa nalezy ukiadaé ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego



kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywac przeciaganiem laty, ,,pod late”. Po ulozeniu podktadu
nalezy go lekko uklepad, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowdw i $ciekéw na warstwie podkladu z kruszywa mozna ulozy¢

warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosei od 3 ecm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki
uklada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom
dna lub skarpy. Krawezniki uklada si¢ bezposrednic na wyréwnanym podiozu lub na
podkladzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych,
plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcdw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku.
Szerokos$¢ szczelin migdzy palami nie powinna przekraczac 1 cm.

5.6.5. Ukiadanie brukowca

Brukowiec nalezy ukiada¢ na przygotowanym podkladzie wg pkiu 5.6.2.
Brukowiec ukfada si¢ ,,pod sznur” naciaggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 ¢cm do 4 ¢m
nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpoczaé od
uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia,
ulozy¢ brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy ukiadaé tak, aby szczeliny miedzy
sgsiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca
byl skierowany w podkiad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypei¢ kruszywem i powierzchnie ubié
do osiagniecia wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukowca na podkiadzie z
kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokladanie wypeini¢ mchem, a nastepnie kruszywem
i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowe]j rozfozonej
na podkladzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypeié zaprawa cementowo-piaskows o
stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku
nalezy osloni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanyech

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dia umocnienia skarp
i rowow sa:
— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

A9



— plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatmy wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na kiérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno byé
zageszczone do wskaznika I 2 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy ufozy¢ podsypke
cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zageécié do wskaznika I, > 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podiuzmego i rzednych $cieku
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypelmi¢ zaprawa cementowo-piaskowg o '

stosunku 1:2 i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
S.8. Umacnianie powierzehni biowlékning
5.8.1. Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowlokning powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna byé wyréwnana i oczyszczona z kamieni,
korzeni, z rozkruszonymi brylami gruntu; gleby o odczynie kwasowos$ci pH > 5,5 powinny
by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny byé przykryte warstwa ziemi
urcdzajnej 5 cm lub 8 cm w zalezno$ci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Ukladanie biowldkniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopéw biowidknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do
dolnej skarpy i przymocowywana do podloza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w
odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci

widkniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywa¢ szpilkami w odstepach od 1 m do

1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw biowldkniny powinny by¢ ukladane na zakladke
szerokosci 0,1 m. Wierzcholki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowléknine
wiecej niz 2 c¢m. Biowlékning nalezy rozwija¢ i ukladaé luzno, zostawiajac okolo 5%
zapasu dlugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw
pasem o szeroko$ci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowaé¢ w biowlékninie poziome faldy,
ulatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy
wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ ukiadanie biowlokniny pasami pionowymi (jak na skarpach
nasypow).

S.8.4. Ukladanie biowldkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchni¢ skarpy nalezy pokryé warstwa
ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowlékning nalezy ukladaé prostopadle do gérnej
krawedzi skarpy, wykonujac w odstgpach 1 m poziome faidy biowiékniny szeroko$ci 3 cm,
zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej widknine i umozliwiajace
kurczenie si¢ biowldkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowidkniny dhigosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystaé do
zakotwiczenia biowlokniny w rowkach glgbokosci 0,2 m. W przypadku ukladania

biowlokniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koromie jest zbedne.
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Biowldkning zaleca si¢ uklada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o dlugosci réwnej
szerokosci skarpy ulozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy
przed wlozeniem biowlokniny, ani po jej ulozeniu. Sasiednie pasy biowlékniny powinny
zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace
biowlokning w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzcholki wbitych szpilek nie powinny
wystawa¢ ponad biowlokning wigcej niz 2 ecm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest
wigksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca sie uzyé kotkdw
usytuowanych w poziomych rz¢dach, w $rodku paséw biowiékniny. Kolki nalezy cze$ciowo
wbi¢, pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci. Na zaciecia nalezy nawinaé sznurek
polipropylenowy i wbi¢ kolki réwno z terenem, dociskajac widknine do skarpy.
Bezposrednio po ulozeniu i umocowaniu pasa biowiokniny nalezy przysypa¢ ja, z drabiny,
warstwg ziemi urodzajnej o miazszoséci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi piclegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych
biowléknina przez 30 dni, a przy braku opadéw do szeSciu tygodni. Zraszanie nalezy
wykonywa¢ zraszaczami deszczownianym! lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest
polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny byé zalewane dluzej niz 3 dni. W
przypadku Zéikniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupeinienie gleby przez
nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie pielegnacyjne, po wyroénieciu traw do
wysokosci 20 cm, a skoszong trawg usuwacd z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzehni geosymtetykami

Umccnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.

Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinne by¢ zgodne z zaleceniami producenta
i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze
wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folie, w ktérg sa zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowaé

bezposrednic przed ukladaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg -

przecia¢ pila.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowa¢ uszkodzenie
geosyntetykdw, np. galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu
spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypelnié
zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednic przed ich
ukfadaniem na przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robst zaleca
si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb ukladania i lgczenia rulonéw, ew.
szerokosci zakladek, mocowania do podloza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uklada¢ recznie, za pomoca zurawia lub przez
rozwijanie ze szpuli. Po uloZeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania,
geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kolkéw
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mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny
sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do

gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), kiamrami .

lub gwozdziami wbijanymi przez podkladke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywa¢, w zaleznosci od zalecen
producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od doln skarpy ku gorze, zwracajac
uwage, aby pasmo lezace wyzej przykrywalo pasmo lezace nizej,

b) od géry ku dolowi, rozwijajac rulony po linii najwickszego spadku z odpowiednimi
zakladkami, zwykle kotwigc je u géry i dolu skarpy w rowach kotwiacych,
wypelnionych zageszczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykéw nalezy unikaé jakichkolwiek przeciagan Iub
przesunigé rozwinigtej beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Polaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postaci: luZznego zakladu o ustalonej jego szerokosci tub zszycia,
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk uklada sie, zgodnie z instrukcja
preducenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2
i 5.3, lub hydrocbsiewie wedlug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢é wykonywany wylacznie przez przedsiebiorstwa

posiadajace doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowéw.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2,
a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego)
to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robot (w zalezno$ci od rodzaju grumtu,
siedliska, temperatury powietrza, moziiwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek
w celu stwierdzenia prawidlowosci przyjetego skladu mieszaniny do hydroobsiewu
i réwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do préby Wykonawca powinien
uzy¢ materialéw i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robét umacniajacych.
Odcinek probny powinien sklada¢ sie co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach min.
100 m’, zlokalizowanych na zacienionej (np. péinocnej) i niezacienionej (np. potudniowej)
skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywaé w strefach
uje¢ wody oraz w odlegiodci mnigjszej niz 20 m od budynkéw 1 kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po
zakoniczeniu robét ziemnych, w ckresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie
potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywaé przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw
Sciekowych (min. 12 Vm®) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciélki i nasion
(min. 0,03 kg/m® suchej masy),

b) gruntdw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych
zwigkszona do 30 I/m® przy zawartosci 5-10% suchej masy.
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Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w
okresie poczatkowego rozwoju roélin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas
dhugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw piclegracyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po
wschodach), uzyZnianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie
nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robdt

Ogoine zasady kontroli jakosci robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiamia

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z
SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m’. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga
wystepowa¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma
widocznych szczelin i obsunigé, czy poszczegéine platy darniny nie wyrézniaja sie barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokladno$é przylegania
poszczegélnych platéw darniny do siebie i do powierzehni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. | m” powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scislo$é¢ ulozenia uwaza sie za dostateczng, jesli
przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4%
powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakesci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerckosci dna koryta - dopuszczalna odchylka + 2 ¢m,
- odchylenia linii $cicku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
- réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony lata
2m-1c¢cm,
— dokiadnosci wypelnienia szczelin mie¢dzy prefebrykatami - peina glebokosé.
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6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowlékning

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest
wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, skiad mieszanki nasion ro$lin i typ siedliska, dla
ktérego przeznaczona jest biowidknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych
i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzié w zakresie
widocznych wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich
ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez nalozenie lub naszycie fat z
zakladem).

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:

— wyrownanie podloza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé
geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich ukladania i
Taczenia, zgodnie z ew. projekiem (rysunkiem) ukladania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa, lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i réwno$¢ powierzchni umocnione;.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaé wymaganiom punktéw 2 i 5
specyfikacji, instrukeji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonamnia hydroobsiewn

Przed wykenaniem robst Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi wyniki
badan skladnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego
odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze oceng¢ udania si¢ zasiewu nalezy
przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkéw. Wowczas
zasiana rolinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie ma powierzchni gruntu,

pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o

pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudno$ci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych
miejscach.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
~ m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umaocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowlékning
i geosyntetykami,
- m (metr) wlozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady cdbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowariem tolerancji wg
pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platmosel

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowl6kning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialéw,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materialéw,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badarn i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-5-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnodci

Wyroby powroZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaliowe EmA-99. Informacje,

instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.
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