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WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTREP

1.1. Przedmioct OST

Przedmioiem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s& wymagenia
ogodine dotyczace wykonaniz i odbioru robdt drogowych i mostowych.

i.2, Zakres stosowania OST

QOgolna specyfikacja techniczna stanowi cbowigzujgcg podstawe opracowania
szczegbiowej specyifikacji iechmicznej stosowane] jako dokument przetergowy i
kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wolewddzkich,

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zekres robdt objetych QST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymaganiz ogdine, wspoélne
cla robot objetych ogélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla
poszezegdlnych asortymenidw robsdt drogowyeh i mostowych.

1.4, Olireslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okresleniz nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy calosé
techniczno-uzytkows {drogg) albo jego czg$¢ stznowisca odrgbny element konstrukeyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chednik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i cdpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugosé mostu - odleglo$c miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw fukowych z nadsypka - odleglodé w §wietle podstaw sklepienia misrzona
w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu,

[.4,5. Droga tymczasowa (moniazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonza do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonaniz, przewidziana
do usunigciz po jego zakonczeniu,

l.4.6. Dziernik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét.
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1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenows dlz zapswnienia komunikacji
drogowej i1 ruchu pieszego.

1.4.8. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczonz do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego Imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikemi, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielgeymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzenni - uldad warstw nawierzehni wraz ze sposcbem ich
poizczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesio lub przesia obiektu mostowego) - czedd obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca usirj niosacy dla przeniesienie ruchu kolowege,
pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

[.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozeniz w nim
konstrukeji nawierzchni.

1.4.13. Rejestr obmiarow - skceptowany przez InZyniera zeszyt z ponumerowznymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonyweanych robét w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw, Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniers.

1.4.16. Lzboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowzne przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzeniz wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robst.

[.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robd:, zgodne z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

L.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnieniz komunikacji
drogowei 1 ruchu pisszego.

[.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6! warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania

obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewnizjacych dogedne warnnki dla ruchu,

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikdw atmosferycznyeh,

b) Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca sig miedzy warstwg Scierzlng a podbudowa,
zspewniajgca lepsze rozlozenie naprezeil w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgeej nawierzehni.




d) Podbudowa - doina czgdé nawierzehni stuzaca do przenoszenia obf“’a?er'z od ruchu na
podioze. Podbudowz moze skiadaé¢ sie z podbudowy zzszdniczej 1 podbudowy
pomocaiczej.

¢) Podbudowa zssadnicza - gorna czedc podbudowy spehiajacz funkcje nosne w
konstrukeji nawierzchni. Moze ona skiadzc sie z jednej lub dwoch warstw.,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spelniajace, obok funkeji nosnych,
funkcje zabezpieczeniz nawierzchni przed dzizianiem wody, mrozu i przenikeniem
czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochrenng, odsaczajacs fub odeingjaes.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gidéwnym zadaniem jest ochrona nawierzehni
przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwieniz przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzehni lezace] powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzeniz wody przedosiajseej sis do
nawierzchni,

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie nz plaszczyinie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiekiu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estzkada, tunel, kladke dla pieszych i przepust.

[.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przypgotewana i odpowiednio utrzymana do
przeprewaczenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Cdpowiedniz (bliska) zgodnosc - 7godmoéz’: wykonywanych robdt z c‘imuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostel okresiony - z przeciginymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego redzaju robdt budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wyc._:\,lmy liniami rozgraniczajacymi pas terenu przezng eczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew | krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obsjmowad
teren przewidziany do rozbudowy drogi | budowy urzadzen chronigeych ludzi i srodowisko
przed uciazliwodciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczone do chwilowego zztrzymywania sie
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.26. Podioze - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokodei
przemarzania.

1.4.27, Podioze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawisrzchnia,
ulepszona w celu umozliwieniz przejgcia ruchu budowlanege 1 wizsciwego wykonania
nawierzchni.

[.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcey przez Inzyniers,
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwizzznych z
rowzdzeniem budowy.

[,4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedsca zutorem dokumentacii
projektows;.



1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia
crogowego lub catkowitza modernizacja (zmiane parametrdw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podiuznym) istnisjgcego poiaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wyoudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej,
siuzgce do przep"ywu mafych ciekdw wodnych poc nasypami korpusu Crogowego lub dla
ruchu kolowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element érodowiska naturzlnego, stznowiscy utrudnienie w
rezlizacji zadania budowlanego, na przyklad doling, bagno, rzeka itp.

™

1.4.23. Przeszkoda sziuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadani
budowlanego, na przykiad drogg, kolej, rurocizg itp.

i.4.34. Przetergowa dokumentacja projekiowz - czesé dokumentacji projekiowsj, kidra
wskazuje iokal izacje, charakterysivke i wymiary obiekiu bedacego przedmiotem robét.

1.4.335. Przyczdlek - skrajna podpora obiekiu mostowego. Moze skiadad sig z peingj $eiany,
sfupéw lub innych form konstrukeyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.36. Rekultywacja - roboty ’nsjqce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkeji terenom naruszonym w czasie realizacji zedaniz budowlanego.

1.4.37. Rozpigtose teoretycana - odleglodé migdzy punkiami podparciz (Jozyskami), przesia
mostoWego.

1.4.38. Szerckos¢ catkowitz obicktu (mostw/wiadukiu) - odleglodé miedzy zewnetrznymi
krawgdziami konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadiej de csi podiuznej, obejmuje
caikowitg szerokod¢ konstrukeyina ustroju niosacego.

1.4.39. Szerokos$¢ uzyikowa obiektu - szeroko$c jezdni (nawierzchni) przeznaczona dia
poszczegdlnych rodzajéw ruchu orzz szeroko$é chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wyigczeniem konstrukeji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kolowy od
ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosziorys - wykaz robét z podaniem ich ileéci (przedmiarem) w kolejnodei
technologicznej ich wykonaniz,

I.4.41. Tunel - obiekt zagicbiony ponizej poziomu tersnu dlz zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.42, Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa Iub inng droga diz bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowsj i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsigwziecia budowlanego, stancwiaca odrebng
caioé¢ komstrukcyjng lub technologiczng, =zdolnz do samodzielnego speinienia
przewicywanych funkcji techniczne-uzytkowych. Zadanie moze polegaé nz wykonywaniu
robot zwigzanych z budows, modernizacia, Ltrzy:'ia-.. em orzz ochrong budowl drogowe]
lub jej elementu.
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L.5. Ogdlne wymagania dotyezace robst

Wykonawea robot jest odpowiedzialny zz jekodé ich wykonania craz za ich
zgodnesé z dokumentacjs projektows, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zemawiajacy w terminic okre§lonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje 1 wspéhirzedne punkitéw glédwnych irasy oraz reperdw,
dziennik budowy orzz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe] i dwa komplety SST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnosé zz ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszezone
znaki geodezyjne Wykonawea odtworzy 1 uirwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacjz projektowa

Dokumentacja projektowz bedzie zawiers¢ rysunki, obliczeniz i dokumenty,
zgodne z kazem podanym w szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
E d]
podziat na dokumentacje projekiowa:
— Zamawizjacego,
— sporzadzong przez Wykonawee,

1.8.3. Zgodnose robdt z dekumentacjzs projektows i 88T

Dekumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazzne przez
Inzyniera Wykonawcy stanowiz czesé umowy, a wymagania wyszczegblnione w chocby
jednym z nich sg obowiazujgee dla Wykonawey tek jakby zawsrie byly w calej
dokumentacji.

¥/ przypadku rozbieznodei w ustaleniach poszezegélnych dokumenidw cbowiazuje
kolejnos¢ ich waznosei wymieniona w ,,Ogdlnych warunkach umowy”.

Wykonzwea nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezen w dokumentach
kontraktowych, 2 o ich wykryciu winien natychmiast powizdomi¢ Inzyniera, kitry dokona
odpowiednich zmizn i poprawek.

W przypadku rozbieznoici opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beds zgodne z dokumentacja
projektows { SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w S8T beds uwazans za wartodci
docelowe, od ktdrych dopuszczaine sa odchylenia w ramach okredlonego przedziefu
tolerancji. Cechy materiaiow | elementéw budowli musza by¢ jedncrodne i wy
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogz I
dopuszczalnego przedziaiu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodns z dokumentzcjg
prejektows lub 88T i wplynie to nz niezadowalajace jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zosteng zastgpione innymi, a roboty rozebrane | wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.




1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

&) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modemnizacyjnych i remontowych (,.pod
ruchem™)

Wykmawc= jest zobowigzany do ufrzymaniz ruchu pu‘ni"cznﬂgo nz terenie
budowy, w spesob okreslony w D-M-00.00.00, w ckresie trwania realizacji kontrakiu, a2 do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedsiawi [nZynisrowi do
zatwierdzenia uzgedniony z odpowiednim zarzadem drogi i orgenem zarzadzajzcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy, W
zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinlen byé

aktualizowany przez Wykonawce na biezaco,

W czasie wykonywania robot Wykonawea dostarezy, zainstzluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczejace takie jak: zapory, Swiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznodei w dzief i w nocy tych zapor i
znakéw, dla kitdrych jest to nicodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa,

Wszystlie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beds skceptowane
przez Inzyniera.

Fakt preystapienia do robdt Wykonawea obwiesci publicznie przed ich
ozpoczgciem w sposcb uzgodniony z nzyﬂiere“l oraz przez umieszczenie, w misjscach i
loéciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, kidrych tred¢ bedzie
zatwierczona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonaweeg
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Kgszt zabezpieczeniz terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje
sie, Ze jest wlaczony w ceng umowns.

. b

©) Zszbezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykeonawca jest znbowaf*any do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
reslizacji konirakiu 27 do zzkonczeniz i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawea dostarczy, zzinstzluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki osirz TZEGAWCZE,
doz mow wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spolecznodei i innych.

Faki przystapienia do robdt Wykonawea obwiesci punhczn e przed ich
rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w migjscach i
ilodciach olreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, kto.-ych tres¢  bedzie
zatwierdzona przez iﬂ”y‘nem Tablice informacyjne bgds ulrzymywane przez Wykonawece
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zeplzcie | przyjmuje
sie, Ze jest wigczony w ceng umowna.

1.5.5, Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca mz obowigzek znad | stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturzlnege.



W okresie trwania budowy | wykaniczaniz robét Wykonawca bedzis:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace nz celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie | wokét terenu budowy oraz bedzie
unikaé uszkodzen lub uciazliwodci dla oséb lub wilasnodci spolecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstelych w nastgpsiwie jego
sposobu dziatania.

Stosujae sie do tych wymeaged bedzie miz! szezegdlny wzglad na:

1) lokelizzcje baz, warsztatow, magazynéw, skiadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) dredki ostroznodci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw [ ciekow wodnych pylami lub  substancjami
toksycznymi,

CZySZCZEMiEm powistrza pyi

iwoscig powstania pozaru,

c) mozl
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przesirzegad przepisy ochrony przeciwpoizrows].

Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny Sprzet pDrzeciwpozZarowy, wymagany
przez cdpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszcezenizch biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach,

Materialy latwopalne beda skiadowszne w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s0b trzecich.

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozZarem
wyweianym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy,

[.5.7. Materialy szkodliwe dlz otoczeniz

Materiaty, kicre w sposéb trwaly sz szkodliwe dlz otoczenia, nie bedg
dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzyciz materialéw wywohijacych szkodliwe promieniowznie o
stezeniu wigkszym od dopuszezainego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedz mialy aprobzte techniczng
wydsnz przez uprawniong jednostkg, jednoznacznie ckreSlajgcs brak szkodliwego
occziatywania tych materialow na érodowisko,

Materialy, kidre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, & po zakeficzeniu
robét ich szkodliwosé zanike (np. materisly pylaste) mogs by¢ uZzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezell wymszgajs tego odpowiednie
przepisy Zamawiajscy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materizidéw od wlasciwych
organdw adminisiracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzy! materialow szkodliwych dia otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uZycie spowcdowsalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencije tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ockrona wissnodci publiczngj 1 prywatngj

Wykonawca ccpowmcm za ochrong instzlacji na puwerzc hni ziemi { za urzadzenia
podziemne, tzkie jzk rurcciagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiadciciclami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
ZamavxEEjgcego w ramach planu ich Iokalizacji. Wykonawez zapewni wiasciwe oznaczenie i

ezpieczenie przed uszkodzeniem tych instzlacji | wrzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dia wszelkiego rodzaju robot, kiore majg by¢ wykonane w zakresie prze gzenia instalacji i
urzqdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robdt. O fakeie przypacnkowego uszkodzeniz tych instalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi InZyniera i zainieresowane wizdze oraz b@dzw: z
nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebngj przy dokenywaniu napra
Wykonawea bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziaéama

uszkodzenia instalacii nz powierzehni ziemi i uvrzadzen podziemnych wykazanych
dokumentach destarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9, Ograniczenie obciazer osi pojazdow

Wykonawca stosowzd sig bedzie do ucmwowych ograniczen obciazeniz ng of przy
trensporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwoleniz od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkdw i w sposéb ciagly
bedzie o kezdym tekim przewozie powiadamial mzy*wra Pojazdy i fadunki powodujace
n"d"ﬂ'ﬂme obcizzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukericzony fragment budowy
w obrebie terenu budowy 1 Wykonawea bedzie odpowiadal zz naprawe wszelkich robdt w

en sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera,

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podezas rezlizacji robot Wykonawea bedzie przesirzegaé przepiséw dotyczaeych
bezpieczefistwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykenawea me obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywal
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speimiajscych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawcea zepewni 1 bedzie uirzymywal wszelkie urzadzenia zzbezpieczajace,
socjalne craz sprzet i odpowiednig odziez dia ochrony Zycia i zdrowia ossb zatrudnionych
nz budowie oraz dla zepewnienia bezpieczenistwa publicznege.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwizzane z wypehieniem wy'rcga*'% okreslonych
powyzej nie podlegaja edrebnej zapiacie i s uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11, Ochrona i utrzymanie robdt

20 ochrong robdt i za wszelkie materialy i

Wykonawea bedzie odpowiedziglny z
yezecia do daty zakoficzenia robdt (do wydznia

urzgdzeniz uzywzne do robdt od daty rozpo
potwierdzenia zakofczenia przez InZyniera),

Wykonawea bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymenie powinno by¢ prowzdzone w teki sposéb, eby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stenie przez caly czas, do momentu odbioru csiatecznego.

I~
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Jesli Wykenawc:n w jekimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzynierz powinien rozpoczaé roboty uirzymazniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
ofrzymaniu tego polecenia.

1.5.12, Stosowanie sig do praws i innych przepisow

Wykmawca zobowiazany jest znad¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne | miejscowe oraz inne przepisy | wytyczne, kidre sz w jm{E(O wigk sposob
zwigzene z tobotami i begdzie w pelni odpowiedzizlny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw | wytycznych podczas prowadzenia robét,

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych 1 bedzie w pehi
cdpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie wykorzystania
opa te'\towar‘ych urzgdzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o
swoich dzizleniach, przedstawiajac kopie zezwoler: i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplenowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegblowe informacje
dotyczzce proponowanego Zrédla wytwarzania, zamawieniz lub wydobywaniz tych
materialéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zstwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z dansgo Zrodia uzyskajs zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze

materialy uzyskane z dopuszczonego Zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w
czasie postepu robdt,

2.2, Pozyskiwarie materizldw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz
nz pozyskznie materialéw z jakichkolwiek Zrédel miejscowych wq‘z“jetc w to Zrédia
wskazane przez Zzmawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane
dokumenty przed roznoczeciem eksploatzcii Zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawisrajaca raporty
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydo
zatwierdzenia Inzynierowi,

Wykonawca ponosi cdpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakoscicwych materialow z jakiegokolwiek Zrédia

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i
jekiekolwiek inne koszty zwizzane z dostarczeniem materizldw do robét.

Humus i nacklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania
piasku i zwiru beds formowane w haldy i wykorzystane przy zesypee i rekultywacji terenu
po ukonczeniu robot.

bad i terenowych i
yeia 1 selekeji do

z
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z
inmych misjsc wskazanych w dokumentach umowy beds wykorzysiane do robét lub
odwiezione na odklzd odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawcs nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, kiore zostaly
wyszezegdlnione w dolumentach umowy.

Eksploatacja Zrode! materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnyini
ocbowigzujecymi na danym obszarze.

2.3. Inspele)a wytwdrni materizlow

Wytwérnie mzteriziéw moga byé okresowo kontrolowene przez Inzynierz w celu
sprawdzenia zgodnodci stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki
materialéw mogg by< pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciweosei. Wynik tych koniroli
bedzie podstawg akceptacji okredlonej partii materiziéw nod wzgledem jakosei.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcjz wytwdmi, beda
zachowane nastepujzce warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewnions wspélprace i pomoc Wykonawey craz preducenta
mater

b) Inzynier bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czedci wytwodrni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4, Materialy nic odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadzjace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badZ zlozone w miejscu wskazanym przez inzyniera. Jeéli Inzynier
zezwoli Wykenawey na uzycie tych materiaiéw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaly
zakupione, to koszt tych materialdw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w kiérym znajdujs sie nie zbadzne i nie zazkceptowsne
materiaty, Wykonawca wykonuje nz wlesne ryzyko, liczac sie z jego nisprzyjeciem i
niezapiaceniem

1,5, Przechowywanie i skdadowanie materiaidw

Wykonawca zapewni, aby tymezasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda
one potrzebne do rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, zachowaly swoja
jekos¢ i wizsciwose do robdt { byly dosigpne do kontroli przez Inzyniera,

Migjsca czasowego sklzdowania materialéw beda zlckalizowane w cbrebie terenu
budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem lub pozz terensm budowy w misjscach
zorganizowanych przez Wykonawcee,

2.6. Wariantowe stosowaniz materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujs mozliwodé wariantowego
zastosowaniz rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
InZyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciern materizhy, zlbo w
okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dia badan prowzadzonych przez Inzyniera.
Wybrany 1 zagkceptowany rodzaj materiatu nie moze byé péZniej zmieniany bez zgody
Inzyniera,
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RZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywesnia jedynie tekiego sprzetu, kidry nie
soowoduje niekerzysimege wplywu na jakosé wykmywa'lych robot. Sprzet uzywany do
robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiadad pud wzgl dem
typéw i ilosci wskazaniom zawertym w SST, PZJ lub ijekme organizacji robdt,
"afkcepmwmy“a przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentzch sprzst
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bgdzie gwarantowad przeprowadzenie robét, zgodnis =z
zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzynisra w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonzniz rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami echrony
srodowiska i przepisemi dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uZytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami,

Jezeli dokumentacja projektowz lub SST przewiduja mozliwosé warizntowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawcea powiadomi InZyniera ¢ swoim
zzmiarze wyboru 1 uzyska jego akcepiacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akeepiacji Inzyniera, nie moze byé pdéniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzeniz i narzedziz nie gwarentujges zachowsnia
warunkGw umeowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSFORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowaniz jedynie takich $rodkéw transportu,
kidre nie wplyna niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét 1 wiadciwosci przewozonych
materialdw.

Liczba Srodkéw transporiu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie =
zasadami ckre$lonymi w dokumentacji projekiowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu pa drogach publicznych pojezdy beda spelmiaé wymagania éo‘yczq;e
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazer nz osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszezalnych
obcigzen ne osie mogg by¢ dopuszczone przez InZyniers, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwoinego uzytkowanych odcink6w drég nz koszt Wyko 1awCy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, nz  wlasny koszt, wszelkis
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dejazdach do
terenu budowy,

Wykonawca jest cdpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umows orsz za
jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robst, za ich zgodno$é z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznzczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
ckresionymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniers.

MNastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawee w
wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostans, je$li wymagad tego bgdzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt,

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcey od odpowiedzialnesei zz ich dokladnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace skeeptacji lub odrzuceniz materialéw i elementéw
robot bedg oparte na wymaganiach sformufowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowe] i w 88T, a tzkze w normach i wytycznych. Przy podeimowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robdt, rozrzuty normalnie wystspujsce przy
produkcji i przy badaniach materialow, do$wiadczenia z przeszicsci, wyniki badafi
nzukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykenawcee, pod grozbg zatrzymania robot, Skutki
finansowe z tego tytuiu ponosi Wykonawea.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoscl

Do cbowigzkéw Wykonawcy naleizy opracowsanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w kidrym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe | orgenizacyjne gwarantujace
wykonznie rob6t zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz poleceniami i ustalenizmi
przekzzanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierad:

a) czest ogdlng opisujaca:

- organizacjg wykonania robét, w tym terminy i sposéb nrowadzeniz robdt,

— organizacje ruchu nz budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

~ wykaz zespoidéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie prakiyezne,

- wykaz osdb odpowiedzielnych za jakosé i terminowo$é wykonania
poszezegdinych elementow robét,

— system (sposéb i procedurg) proponowsznej koniroli i sterowania jakodciz
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub lzboratorium, kidremu Wykcnawca zamierza zlecié prowadzenie
badar),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryinych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyeigganych waioskéw i
zestosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdepo asoriymentu robst:
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- wykaz maszyn i urzadzen stosowznych na budowie z ich parzmetrami
technicznymi oraz wypeosazeniem w mechanizmy do sterowania | urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transporiu oraz urzadzen do magszynowsniz i
zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony lzdunkow przed uivatg ich wisdeiwosei w
czasie transportu,

— sposéb i procedurg pomiardw i badafi (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podcza
dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek [ wykonywaniz poszczegdlnych
elementow robot,

— 5pos6b postepowznia z materialami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2, Zasady komntroli jakofel robdt

Celem kontroli robét bgdzie tekie sierowznie ich przygotowaniem i wykoneniem,
aby osiggngC zzlozong jakos¢ robdt.

Wykonawea jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materialow.
Wykonawea zapewni odpowiedni system koniroli, wiaczajac personel, laberatorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierenia prébelk i badan materiaiéw
oraz robét.

Frzed zstwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazzdad od Wykonawey
przeproweadzenia badan w celu zademonstrowaniz, 2ze poziom ich wykonywania jest
zadowalzjacy.

Wykonawea bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robéi z
czestotliwoscia zapewniajacy stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgednis z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projekiowej i 88T

Minimalne wymagania co do zakresu badaf 1 ich czestotliwose sz okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckresicne, Inzynier
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawea dostarczy Infynierowi S$wiadectwa, #e wszystkie stosowane
urzgdzeniz i sprzgt badawczy posiadaja waing legalizacje, zostely prawidiowo
wyksalibrowane i cdpowiadajs wymaganiom norm ckre$lajacych procedury badsn,

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszezen laboratoryjnych, w
celu ich inspekeji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawey pisemne informzcje o jakichkolwiek
niedociggnigeiach  dotyczgcych urzadzen  laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
lzboratorium, pracy perscnelu lub metod badawczych. Jezeli niedocizgnieciz te beda tak
powazne, e mogs wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, InZynier natychmiast wstrzyma
uzycie do rpbét badanych materialéw i dopudci je do uzycie dopiero wiedy, gdy
niedeciagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostans usuniete i stwisrdzona zostanie
odpowiedniz jakod¢ tych materialow.

Wszystkie koszly zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badzn materialéw
ponosi Wykonawea,

13



)

6.3. Pobleranie prébek

Probki bgda pobierane losowo. Zzleca sie siosowanie statystycznych mstod
pobierania probek, opariych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogs by¢ z jednakowym prawdopodobieistwem wytypowane do badzn.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobierzaniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materialéw, kiére budza watpliwosci co do jakodcl, o ile kwestionowsne materialy nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawizgjacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawee i
zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawes do  badai
wykonywanych przez Inzyniera beds odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zazkceptowany przez InZyniera.

6.4. Badamnia | pomiary

Wszystkie badania | pomiary beds przeprowadzone zgodnie z wymeageniami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujs jakiegokolwiek badznia wymaganego w SST,
stosowad moZne wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepiowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
WyXkonawea przedstawi na pismie ich wyniki do skceptacji Inzyniera.

#.5. Raporty z badah

Wykonawea bedzie przekazywad Inzynierowi kopie raportow z wynikemi badan
Jjek najszybeiej, nie péZniej jednak niz w tsrminie ckreslonym w programie zzpswnienia
jakosei.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zazprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jzkosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prabek i badania materialow u Zrédia ich wytwarzania
i zapewnionza mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producentz materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowsdzonsgo przez
Wykonawce, bgdzie ocenia¢ zgodnesé materiaiéw i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier moze pobierz¢ prébki materialéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawey, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych baden wykazs, ze raperty Wykonawey sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawey lub zleci niezaleznemu lzboratorium
przeprowadzenie powtrnych lub dodatkowych badah, albo oprze sic wylacznie na
wiasnych badanizch przy ocenie zgodnosci materiziow i robdt z dokumentacja projektows i



SST. W takim przypadku caikowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawece,

6.7. Certyfikaty i deldaracje

Inzynier moze dopuscic do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja:
1. certyfikat na znzk bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
deklaracjg zgodnodci lub certyfikat zgodnosei z:
— Polska Normsz lub
- aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, diz ktérych nis ustenowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja ckresiong w pkt 1
i ktdre spelniajg wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktorych ww, dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda pariia dostarczona do robot begdzie posiadaé te dokumenty, okresiajgce w sposGh
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysiowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badzn wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawcee Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, kiore nie spehizjg tych wymagan beds odrzucone.

R

6.8. Dolnmenty budowy

{1} Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
emawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazaniz Wykonawcy terenu budowy do
koncz okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennikz budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beds dokonywazne na biezaco i bedz dotyczyé
przebiegu robét, stanu bezpieczenistwa ludzi § mienia oraz techniczne] i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budewy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, kidra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskz oraz stanowiska
siuzbowego. Zapisy beda czyielne, dokonane tirwaig technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywad w szczegéinodci:

— date przekazaniz Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zemawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez InZyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczgeia | zakoriczenia poszezegdlnych elementdw robét,

- przebisg robét, trucnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagl i poleceniza [nzyniers,

I



- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z pedaniem powodu,
— zgloszenie i daty odbioréw robot zani
i ostatecznych odbiordw robot,
- wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykenawey,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisemn w dokumentacji
projekiows],
~ dane dotyczace czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposcbu wykonywanizs zabezpieczeniz robst,
- dane dotyczace jekodci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
bedan z podaniem, kto je przeprowadzal,
- wyniki préb poszczegblnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Fropozycje, uwagi | wyjasnienia Wykenawcey, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone InZynierowi do ustosunkowsznia sie.
Decyzje Inzynierz wpisane do cdziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznzczeniem ich przyjeciz lub zzjeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projekiant nie jest jednak sirona umowy i nie ma uprawnien do wydawaniz polecen
Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalzjacy na rozliczenie faktycznego
postgpu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sis w
sposcb ciagly w jednostkach przyjetych w kosziorysie i wpisuje do rejestru obmizrdw.

(3) Dokumenty izboratoryjne

Dzienniki lzboratoryjne, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgednosei
materiaiéw, orzeczenia o jekosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beds gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zalgezniki do odbioru robdt. Winny byé udostepnione nz kazde
zyczenie Inzyniera,

{4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumeniow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty;
a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,
b} protokely przekazaniz terenu budowy,
¢) umowy cywilne-prawne z oscbami trzecimi i inne umowy cywilng-prawne,
d) protckoly cdbicru robdt,
€} proickoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.



(5} Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beds przechowywane na terenie budowy w misjscu
odpowisdnio zabezpisczonym.
Zaginigeie  kidregokolwiek z  dokumeniéw budowy spoweduje jego
natychmiastowe cdtworzenie w formie przewidzianej prawem
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera { przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robdt

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustzlonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powizdomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosziorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalniz Wykonawey od obowiszku ukonczenia
wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie pr epmw;:df,my czgsiodcia wymsgzng do celu
miesieczne] platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwenym przez Wykonawce | Inzyniera.

7.2, Zasady okreslania ilofel robdt | materialéw

ctn

Diugosei i odlegiosci pomigdzy wyszezegélnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowej.

Jeshi SSJ wiasciwe dla denych robét nie wymagajg tego inzaczej, objetodei beda
wyliczone w m’ jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekedi.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pemiareowy

Ws:ystkie urzadza'ﬁa i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zagkceptowane przez Inzynierz.

Urzadzenia i sprzet acmiarov;y zostang dosiarczone przez Wykonawee. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzgt wymapajg badan atestujacych to Wykcnawea bedzie posiadaé
wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawcee utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwaniz robdt.

7.4. Wagi | zzsady wazenia

Wykonawca dostarczy i zzinstzluje urzadzenia wagowe odpowiadzjace cdn 05"131“1
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposaZenie zapewniajac w Spossb ciagly
zzchowanie dokiadnosSci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera,



7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beds przeprowadzone przed cze§ciowym Iub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowaniz dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajscych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania,

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadzz sie przed ich zalc‘yciem

Roboty pomizrowe do obmiaru oraz niecdzowne obliczeniz beds wykonzne w
sposob zrozumizaty i jednoznzczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetodci bedg uzupeinione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku misjsca
szkice moga by¢ dofaczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiardw, ktérege
wz0r zostanie uzgodniony z Inzynierem.

5. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznodci od ustalenn odpowiednich SST, roboty podlegsjg nastepujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiuy,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢} odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorewi pogwarancyjnemu,

8.2, Odbidr robdt zanikajgeyeh { ulegajgeyeh zalryciun

Odbi6r robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega ne finainsj ceenie ilosci
Jjakoscl wykonywanych robot, kidre w na!szym procesie realizacji ulegng zakr yc'r.z.

Odbiér robét zanikajaeych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajaeym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez Hc.zr:owam& ogbinego
posiepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowosc danej czgsci robot do odbioru zglaszs Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér begdzie przeprowadzon
niezwiocznie, nie péZniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy | powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajecych zekryciu oceniz InZynier na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laborstorvinych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konitontacji z dokumentacjs projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

-

8.3. Odbidr czgéciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakodci wykonznych czedci robédt.
Ocdbioru czgiciowego robéi domru_]e sie wg asad jak przy odbiorze ostatecznym robdi.
Odbicru robdt dokonuje Inzynier,

#



8.4. Odbiér ostateczny robdt

§.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonsniz robdt w
odniesieniu do ich ilodci, jakosei | wartodei.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru cstztecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennike budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem nz pismie o tym fakcie Inzyniera.

Ocdbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustzlonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoficzenia rob6t i przyjeciz dokumentéw, o
kiérych mowa w punkeie 8.4.2.

Ocbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zaemawizjscego w
obecnosci InZyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
Jjakosciowsj na podstawie przediczonych dokumentdw, wynikéw badant i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnodei wykonania robdt z dokumentacja projekiows i SST.

W tcku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z 'izacj; ustalen
przyjetych w irakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegzjacych Lk'y U, Zwiaszcza w
zakresie wykonznia robdt uzupelnizjacych i robdt poprawkowyeh.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robédt
uzunﬁ‘*l-ajqcycn w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, kemisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Ze jako$¢ wykonywanych robét w
poszczegGlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjz
projektowa i SST z uw7gi°dni°ni&‘°l tolerancji i nie ma wigkszego wpiywu nz cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisjz dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przy}&‘ych W
dokumentach umowy.

§.4.2, Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznege robét jest
protokéi cdbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustzlonego przez
Za nawiajacego.
De odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowiazany przygotowsas nastepujace
dokumen
l.dckumentacje projekiowq podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trzkeie realizacji umowy,
7szczegéi‘owe specyiikacje techmiczne (podstawowe z dokumenidw umowy i ew.
uzupeiniajace lub zamienne),
J.recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
S.wyniki pomiaréw kontrolnych orzz badan i oznaczed laboratoryjnych, zgodne z SST,
iew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub ceriyfikaty zgodnodci wbudowanych materialéw zgodnie z
SST iew. PZJ,



7.opinig technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiardw zaigczonych do dokumentéw odbiorn, wykonanych zgodnie z S8T 1 BZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefoniczngj, energetycznej, gazowej, ofwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robét wiadeicielom urzadzen,

9.geodezyjna inwentzryzacje powykonawczs robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powsiale] w wyniku geodezyjns] inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
cokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumisniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszysikie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehizjace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zzmawizjacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupehiajgcych wyznaczy
komisja.

§.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega nz ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy ocbiorze ostatecznym i zaistnizlych w ckresie
gWarancyjnym.

Odbiér pogwarzncyjny bedzie dokonany na podstawie cceny wizualng] obiekiu z
uwzglecnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostzteczny robot”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jecdnostkowa skelkulowanz przez Wykonawee za
jednestks obmiarows ustalong dla danej pozycji kosztorysu,

Dla pozycji kosziorysowych wycenionych ryczaliowo podsiews plamosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonaweg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwots ryczaltowa pozycji kosziorysowsj bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnodci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie,
okreslone dia tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaliowe robdt beda obejmowad:

- robocizng bezposrecdnia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuZytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magezynowsniz, swentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy Sprzgiu wraz z towarzyszacymi kosziami,
— koszty posrednie, zysk kelkulacyjny i ryzyke,
— podatki obliczene zgodnie z obowizzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczad podatku VAT,



9.2. Warunld nmowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkow umowy | wymegad ogélnych
zawartych w D-M-00.00.0C obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegoinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
] s przejazaly g ]

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu GD&JE‘!Lje
(a) cprecowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i oapnwwdmw instytucjami projekiu
organizacji ruchu na czas trwaniz budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekiu
InZynierowi ! wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodni@ﬁ wynikajacych z postepu
robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i odwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenistwa ruchy,
(c) oplaty/dzisrzavwy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukecje tymczasowe] nawierzchni, ramp, chodanikéw, kraweznikéw, barler,
oznzkowzn i drenazu,
(D) tymczasowa przebudows urzadzen obeych.
Koszt uirzymaniza objazdéw/przejazdéw i organizaci ruchu obsjmuje:
() oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuniecie tymczasowych oznzkowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b) uirzymanie plynnodci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
{2) usuniecie wbudowanych materiaiow i oznakowsznia,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwoinego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustaws z dnia 7 lipca 1994 r, - Prawo budowlane {Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra uaspod_rks Przestr emej i Budownictwz z dniz 15 grudnia
1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r.,
poz. 29).

3. Ustawea z dniz 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.UNr 14, poz. 60 =z
péZnisjszymi zmianami).

i



j: ROBOTY PRZYGOTOWAWCZIE
I. WSTEP

I.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyiikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z odiworzeniem trasy drogowej 1 jej
vy Y BEOWE] 1 €]

punktdw wysokosdciowych.

1.2. Zakres stosowania QST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacs podstawe
opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowzne] jeko dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecamiu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanic OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rebdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zassd prowsdzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu ediworzenie w
terenie przebiegu irasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Cdtworzenie trasy 1 punkidw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odiworzeniem irasy i punkiow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczeniz sytuacyjnego i wysokosciowego punkidw gldwnych csi trasy
i punktow wysokosSciowych,

b) uzupelienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢} wyznaczenie dodatkowych punkidw wysokosciowych (reperdéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowaznie w sposob wlatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

1.3.2, Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdéb trwaly, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowznie w sposob uiatwiajacy odszukanie i ewentuzlne odiworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiekiu (kontur, podpory, punkty).

1.d. Okreslenia podstawowe

[.4.1. Punkty gidwne trasy - punkty zalamania osi irasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i kohcowy punkt trasy.

¥



1.4.2. Pozostale okresleniz podstawowe sa zgodne z obowizzujacymi, cdpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiz ogéine”
pkt 1.4,

1.5. Ogblne wymagania dotyczgee robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogéine” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyezgee materialdw

Ogoine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwaniz i skiadowania podzno
w 05T D-M-00.00.00 ,,Wymaganiz ogdlne” pkt 2.

1.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktdw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewnizne z
gwozdziem lub pretem stalowym, siupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granics robdt ziemnych, w sasiedziwie punkiow
zalamania trasy, powinny mie¢ rednice od 0,15 do 0,20 m i dhugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane §rednicy od
0,05 do 0,08 m i diugosci okolo 0,30 m, a dlz punkiéw utrwalanych w istniejzce
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugosé okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgee sprzetu

Og¢lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagzania
ogblne” pkt 3,

3.2, Sprzgt pomizrowy

Do cdiworzenia sytuacyjnego trasy i punkiow wysokosciowych nalezy stosowad
nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punkiéw wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymagane]j dokizdnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1, Ogdine wymagania dotyczgee transportn

Ogélne wymageniz dotyczace transportu podanc w OST D--00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzgtu | materialow

Sprzgt i materizly do odiworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Qgélne zasady wykonania robdt

Og6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarcwe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujecymi Instrukejami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawes powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace Ickalizacjg i wspdirzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegSlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kowalifikacje { uprawnienia.

Wykonawea powinien natychmiast poinformowad Inzyniera ¢ wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawizjacego,

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne ierenu okreslone w dokumentaciji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu., Jezeli Wykonawea stwierdzi, Ze
rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig sig od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym InZyniera. Uksztaliowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez InZyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajsce z rdznic rzednych terenu podanych w
dekumentacji projektowej i rzednych "7eczyw;stych ekceptowane przez InZyniera, zositang
wykonane na koszt Zamawizjgcego. Zaniechanie powiadomieniz InZyniera oznacza, e
roboty dodatkowe w takim przypadku obeigzz Wykonawce

Wszystkie roboty, kiére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogs byé
rozpoczeie przed zaaskceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gidwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg
byé zaopa‘frzcme w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczed powinny byé
zazkceptowane przez Inzyniera,
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punkiéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie ftrwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgocego zostang zniszezone przez Wykonawee $wisdomie lub wskutek zaniedbania,
a ich codtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzeniz robdt, to zosizng one
odtworzone na koszt Wykonawcy.,

Wszystkie pozostaie prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizecji robét
nzlezs do obowizzkéw Wykonawcy.

3.3, Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gldwnych osi trasy i punkiéw
wysokodeiowyeh

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposdb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, = takze dowizzane
do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica roboét ziemnych. Maksymalna
odlegioé¢ pomigedzy punktami gldwnymi nz odcinkach prostych nie mosze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozyC robocze punkty wysckeosciowe (repery robocze)
wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz tresy drogowe] w
terenie plaskim powinna wynosié 500 metréw, natomiast w tevenie falistym { gérskim
powinnz by¢ odpowiednic zmniejszona, zaleznie od jege konfiguracji.

Repery robocze naleZy zalozy poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiekiéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty
staie na stabilnych, ismisjacych budowlach wzdluz trasy drogowe]. O ile brak takich
punkiow, repery robocze nzlezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaftownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadznie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy ckreslaé z taka doldadnoscia, aby sredni biad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwéijng w
nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczeniz, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projekiows oraz
inne dane geodezyjne przekazene przez Zamawizjacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji parnistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

0$ trasy powinnz by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich
w odleglodcei zaleinej od charakierystyki terenu i ukszialiowania trasy, lecz nie rzadzie niz
co 50 metréw.

Dcpuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczone] osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punkiow osi trasy nzlezy
wyznaczy¢ z dokiacdnosciz do | cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.



Do utrwaleniz osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wéwezas, gdy Wykonawea robét
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicy robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenis krawgdzi nasypow
i wykopéw na powierzchni terenu (ckreslenie grznicy robét), zgodnie z dokumentacjg
projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zazkceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowz¢ dobrze widoczne
valiki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowz¢ w przypadku nzsypow o wysokosci
przekraczajgeej 1 metr oraz wykopow glgbszych niz 1 metr. Odlegiodé migdzy palikami lub
wiechami naleZy dostoesowad de ukszizhiowaniz terenu oraz geometril trasy drogowej.
Odlegios¢ 2 co najmniej powinnz odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonznie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obieltdw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego poloZenie w terenie
pOprzZez:
a) wytyczenie osi obiekiu,
b} wytyczenie punkidw okredlajacych usytuowanie (kontur) obiekiu, w szczegdinosei

przyczotkdw i filardw mostow i wiaduktdw.

W przypadku mestéw 1 wiadukiéw dokumentacia projektowz powinna zawierad
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obieltu w plznie nzlezy okreslié z dokladnoiciz okredlonz w
punkcie 5.4,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

®.1. Ogbdlne zasady kontroll jakosel robst

Cgélne zasady kontroli jakedei robdt pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakodel prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odiworzeniem trasy i punkiéw
wysokosdciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélaych zzsad okredlonych w insirukejach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgednie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

%



¥

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

T

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiz ogdlne”

pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilomeir) odtworzonej trasy w terenie,
Obmiar robét zwiszanych z wyznaczeniem obiekiow jest czedciz obmiaru rob6t
mostowych.

-

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogolne zasady odbiory robst

Ogélne zasady odbicru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 8.

§.2. Sposéb edbioru robét

Odbitr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nzstepuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw gecdezyjnych lub protckéiu z koniroli geodezyjnej, kidre
Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9, PODSTAWA PLATNQSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyezgce podstawy platnoscel

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymsagznia ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robdt obejmuje:
~ sprawdzenie wyznaczenia punkiéw gidwnych osi irasy i punkiow wysckeosciowych,
— uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodztkowych punkidw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punkiéw w sposdb irwaly, ochronz ich orzed zniszczeniem |
oznaxowsnie ulatwizjace odszukanie i ewentualne cdiworzenie.
Piatnos¢ robot zwizzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w
koszcie robst mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zesady wykonywania prac geodezyinych.
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Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna csnowa pozioma, GUGIK 1978,
Instrukejz technicznz G-2. Wysckosdciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcjs techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne | wysckosciowe, GUGIK [1979.
Wytyczne techniczne G-3.2, Pomiary rezlizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



J— ROBOTY ROZBIORKOWE
L. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbiorks elemeniow drég, ogrodzen i
przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyiikecja techniczna (OST) stanowi obowigzujacs podstawe
opracowania szczegGltowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jakc dokument
przetergowy i kontrakiowy przy ziecaniu i realizacji robot na drogzch krajowych i
waojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na dropach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikdw,
— $ciekow,
— chodnikdéw,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
- znakéw drogowych,
— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

[.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagznia
ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgee robdt
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymszgania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczgee materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowaniz, podano w
OST D-M-60.00.00 ,,Wymagania ogélne” pki 2.



2.2. Rusztowanis

Rusziowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw mogg byé wykonane z
drewnaz lub rur stalowych w postaci:

- rusztowai kozlowych, wysokodci od 1,0 do 1,5 m, skladajacych sig z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), nog z krawgdziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

- rusziowan drebinowych, skiadajacych sig z drabin (np. diugodci 6 m, szerckosci 52 cm),
usztywnionych stgzeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na kidrych szezeblach (np. 3,2 x
6,3 cm) ukdada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowzniowych (np. z rur
stzlowych érednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okolo 1,1 x 1,5 m,

- ruszicwan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polsczonych lacznikami w
ramownice i kratownice,

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiaiow odpowiadajacych nastepuizeym normem:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [i], PN-D-96000 [2], PN-D-36002 [3] lub innej
zagkceptowanej przez Inzyniera,

— gwoZdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stelowe wg PN-H-74219 [4], PN-KE-74220 [5] lub innej zazkceptowanej przez
Inzyniers,

- Kkatowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zzakceptowanej przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyezgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pki 3.

3.2. Sprzgt do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drég, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ‘ladowarki,

— zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
~ pily mechaniczne,

— frezarki nawierzehni,

- koparki.
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4. TRANSFPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgee transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2,

Material Z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

3.0, Ogdlne zasady wylkonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymegania ogélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera,

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lubfi
rozbiérkowej, InZynier moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie tzkiej dokumentacji, w
kicrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialdw.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony
w 88T lub przez Inzyniera,

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniern frezarek drogowych,
nalezy speini¢ warunki okresione w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przencsnych rusziowan przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,

— rozbicia elemeniéw, kiérych nie przewiduje sie odzyskeé, w sposéb reczay lub
mechaniczny z ew. przecigeiem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementow
skzzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czedciowym usunieciu
faw, wzglednie osiroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

~ oczyszezenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzZycia
(z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystldie elementy mozliwe do powtomego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowznia zbednych uszkodzef. O ile uzyskane elementy nie staja sie wiasno$cia
Wykonawcy, powinien on przewiezZ¢ je na miejsce okre$lone w 8ST lub wskazane przez
Infyniera,

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja sie wlasnoécia Wykonawey, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powsiale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw
znajdujgce sig w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projekiows beds wykonane
wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zsbezpieczone. W szczegdlnodci nzlezy
zapobiec gromadzeniu sig¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypelni¢, warsiwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagedcié
zgodnie z wymaganiami ckreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdline zasady kontroli jakodel robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podanc w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagsznia
ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakodci robdt rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnodci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdmego wykorzystania,

Zaggszczenie gruntu wypelniajacegc ewentualne doly po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustdéw powinno spelnia¢ cdpowiednie wymagania ckreslone
w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogoblne zasady obmiaru robsdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymsgsnia ogdlne”
okt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows rob6t zwigzanych z rozbidrks elementow drog i ogrodzen jest:
~ dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
- dla krawginika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefsbrykowanych, cgrodzen, barier i
porgezy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
&) betonowych, kamiennych, ceglanych - m’ (metr szescienny),
b} prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (meir).

2o

. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rebot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiz ogélne”
pkt 8.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustaleniz dotyczgee podstawy platnoset

Ogolne ustzlenia dotyczace podstawy piatnosci podanc w OST D-M-00.060.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostlki obmiarowe]

Cenz wykoneaniz robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew, przesortowznie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
ulezeniem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiorki krawginikdw, obrzezy i opornikdw:

— odkopanie krawgznikéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszezeniem,

— zerwznie podsypki cementowo-piaskowej i ew, law,

— zatadunek i wywiezienie materiafu z rozbidrki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbidrki scieku:

— gdstonigcie Scieku,

- rgczne wyjecie slementdw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiahu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzyciz, z
wlozenism na poboczu,

— zerwanie podsypki cemeniowo-piaskowej,

— uzupelnienie | wyrdwnanie podioza,

— zatadunek i wywoz materiatow z rozbidrki,

— uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow
chodnikowych,

— e&w. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z
wiozeniem na poboczy,

— zerwanie podsypki cemeniowo-piaskowej,

— zatedunek | wywiezienie materialéw z rozbidrki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementdw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie siupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie doléw po stupkach z zaggszezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
12191,
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ew. przesortowanie materiaiu uzyskanego z rozbiorki, w celu penownego jego uzycia, z
utozeniem w siosy na poboczu,

zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub porgezy,

cdkopanie i wydobycie shupkdw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdw po shuipkach wrez z zaggszezeniem do uzyskeniz Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zaladunek i wywiezienie materiaiéw z rozbidrki,

uporzagdkowanie terenu rozbidrki;

g) dlz rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze siupkéw,

odkopanie | wydcbycie siupkdw,

zasypanie dolow po shipkach wraz z zageszezeniem do uzyskaniz Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek | wywiezienie materialdw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustit:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnied itp.,

ew. ustawienie rusziowan i ich poZniejsze rozebranie,

rozebranie elementdw przepusiu,

soriowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zsladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

zasypanie doléw (wykop6w) gruntem z zaggszczeniem do uzyskaniz Is = 1,00 wg 3N-
77/8931-12 [91],

uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste,

2. PN-D-95000 Tercica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-26002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4., PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu wealcowsne na goraco
ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowzne na
zimno ogdinego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-83402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
£0raco

8. BN-87/5028-i2 Gwozdzie budowlzne. GwoZdzie 2z trzpieniem
gladkim, ckragiym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskazniks zzgeszezenia gruntu,
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/;’/—_, KRAWEZNIKI BETONOW

—

=

1. WSTEP

1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania

dotyczace wykonznia i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem krawegznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania QST

Ogdlna specyfikacja tiechniczna (OST) stanowi obowigzujacs podstawe
opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej (S8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy ziecanin i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewodzkich,

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robsdt ebjetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych na tawie tluczniowej lub zwirowej,
betonowych wiopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowe;,
betonowych wiopionych bez lawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzniczajace chodniki dia
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2, Pozostzle okre$leniz podstawowe sa zgodne z obowizzujacymi, cdpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiz ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgee robat

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymsapgzania
ogdlne” pkt 1.5,
2, MATERIALY

2.1, Ogdlne wymaganiz dotyezgee materialdw

Ogolne wymagania dotyczgee materialdw, ich pozyskiwenia i skizdowania, podzno
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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1.2, Stosowamne materialy

Materialami stosowanymi sa;
— krawezniki betonowe,
— piasek nz podsypke i do zapraw,
~ cement do podsypki i zapraw,
- wods,
— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki,

1.3. Krawezniki betonowe - ldasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleinosci od przeznaczenia rozrozniz sig nastgpujsce typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdimiz sie nastepujzce
rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne dcigte - rodzaj ,,2”,

3.7

— prostokaine - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmizny

W zaleznosci od technologii i produkeji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie
cdmiany:
| - krawgznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszezainych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig
na:
— patunek I - GI,

— gatunek 2 - G2,

Przykiad oznaczenia kraweznika betonowege ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

™

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztelt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, & wymiary podano
w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
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Dopuszcezalne odchytki wymiaréw krawegznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymizarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d -
. . 20 30 min. 3 min, 12
4 = T 1 max. 7 max. 15 10
i5 20
D b 180 12 25 - - 1,0
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dgpuszezalna cdchyika, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 8 +12

b, h £3 +3

2.4.2, Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknieé i ubytkow
betonuy, o fekturze z formy lub zatarte]. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Depuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementdw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w teblicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzeniz kraweznikGw betonowych

Dopuszezalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklesiose lub wypukiodc powierzchni krawezinikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne

e . For 1 niedopuszezaine
krawedzi i narozy {Scieraine), mm P

ograniczzjacych pezostale
powierzchnie;

- liczba max 2 2
- dlugodé, mm, max 20 40
- giebokosé, mm, max 6 i0

2.4.3. Skladowanie

Krawgzniki betoncwe moga byé przechowywszne na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wediug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkodei.

Kraweiniki betonowe nalezy ukladad z zastosowzniem podkiadek i przekiadek
drewnianych ¢ wymiarach: grubosc 2,5 cm, szerckosdé 5 em, diugosé min. 5 cm wisksza niz
szerokosc krawesinika.




2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkeji kraweznikéw

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, géma (licowa)
warstwa krawgznikow powinna by¢ wykonana z betonu kiasy B 30.

Beton uzyty do produkeji kraweznikéw powinien charakteryzowag sie:
— nasigkliwoseia, ponizej 4%,
- Scieralnodcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszezelnoscis, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [121].
2.4.4.3, Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nazlezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadaé wymeagzniom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[i0].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” | odpowiadeé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowzé, dla:

a) fawy betonowsj - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdrego skiadniki
powinny odpowiada wymsgznicm punkiu 2.4.4,

b) lawy Zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymageniom PN-B-11111 [7],

¢) lawy tiuczniowej - thiczefi odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [&].

2.7, Masa zalewows

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na gorzco, powinna
odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzstu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgiu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2, Spragt

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw piyiowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymaganis dotyczgees transpertu

Ogélne wymagenia dotyczace transportu podanc w  OST  D-M-00.00.00
- Wymagsania ogdlne” pkt 4,

4.2. Transport krawgznildw

Krawgzniki  betonowe mogz byé przewozone dowolnymi  $rodkami
transportowymi.

Krawgzniki betonowe uklada¢ nalezy na drodkach trensportowych w pozycji
picnowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Kraweiniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem sig i
uszkodzeniami w czasie transporty, & gérna warstwe nie powinna wystawaé poza Sciany
srodka transportowege wigee]j niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialdw

Transport cementu powinien sig odbywad w warunkach zgodnych z BN-82/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym drodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiziami.
Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transpori powinien odbywaé si¢ w warunkach zzbezpieczajzecych przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Opdlne zasady wykonania robdt
Ogélne zasady wykonania robét pedano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogblne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Kaoryto pod fawy nalezy wykonywad zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymisrom lawy w planie =z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku,

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta ped lawe powinien wynosié co
najmniej 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

5.3. Wylkonanie law
Wykonanie faw powinno byc zgodne z BN-64/8845-02 [18].
5.3.1. Laws Zwircwa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie korytz zwirem i zaggszezenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosSci powyzegj 10 cin nalezy wykonywaé dwowarstwowge, starannie
ZAGESZCZAjaC poszezegllne warstwy.

5.3.2. Lawa thuczniowa

Lawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryte Huczniem.

Tiuczen nalezy starannie ubi¢ polewajsc wods. Gorng powierzchnie lawy
tluczniowe]j nalezy wyréwnaé klincem i ostatecznie zagescié.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszaeej powyzej 10 cm nalezy lawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszezajac poszezegolne warsiwy.

5.3.3. Lawz betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntech speistych wykonuje sie bez szalowanis, orzy
gruntach sypkich nalezy stosowad szalowanie,

Lawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu, Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednic w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami.
Betonowanie iaw nzlezy wykonywaé zgodnie z wymagzniami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szezeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznildw betonowyeh
5.4.1. Zasacy ustawiania kraweinikéw

Swiatio (odlegloéé gorne] powierzchni kraweznika od jezdni) powinneo by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowsj, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrznz sciana krawgznika od strony chodnikz powinna byé po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem, thuczniem lub miejscowym  gruntem
przepuszezalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

i



5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie zwirowej lub thuczniowe]j

Ustawianie krawgznikéw na lawie zwirowej 1 thuczniowej powinno byé
wykonywane na poedsypee z piaskn o gruboscei warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu,

5.4.3. Ustawienie kraweznikdw na iawie betonowej

Ustawianie krawegznikoéw na lawie betonowej wykonuje sie nez podsypee z piasku
lub na podsypce cemeniowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Speiny kraweinikéw nie powinny przekracze¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypeli¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowans w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawsg cementowo-piaskows stosuje sie wylacznie do
kraweznikéw ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy cczyécié i zmy¢ wods. Dia
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki usiawione na podsypece
cementowo-piaskowe] i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczelina dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosel robst

Ogolne zasady koniroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagenia
ogdine™ pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robdt
6.2.1. Badaniz kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonaé badenia materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawié wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego nalezy przeprowadzi¢ nz podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uvszkodzen wystepujacych nz powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tsblicy 3. Pomiary dlugoécei i glebokodci
uszkodzen nalezy wykonaé zz pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokiadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztzaitu { wymizrdw elementéw nalezy przeprowadzié z dokdadnoscia
do T mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiasru stalowego lub tzémy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 { 2. Sprawdzenie katéw prostych w nzrozach elementéw wykonuje
sie przez przyiozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzeniz odchylek z dokiadnodceia
do I mm.
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&.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiv krawsznikow
betonowych powinny obejmowad wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt
@.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary korytz oraz zaggszezenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dia szerokodci wykopu wynosi + 2 cm. Zapeszezenie podiozz powinno
by¢ zgodne z pkt 3.2.

®.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gémej powierzchni taw z dokumentacjs projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets.
Dopuszczalne odehylenia moga wynosié + 1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwach dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymizsrdéw wynosza:

- dla wysokodci £ 10% wysokodci projekiowane],

- dla szerokesei + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnodé gornej powierzchni taw,

Réwnosé pomej powierzehni lawy sprawdza sie przez przylczenie w dwéch punktach,

na kazde 100 m {awy, trzymetrowej laty.

Prze$wit pomigdzy gérma powierzchnig fawy 1 przylozong latg nie moze przekraczad

[ cm.

Zazggszezenie law,

Zapgszezenie faw bada sig w dwéch przekrojach na kezde 100 m. Lawy z= zwiru lub

piasku nie mogg wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane prébas wyjecia poszczegdlnych ziamn tlucznia, nie powinny

pozwsalad na wyjecie ziarna z lawy,

e) Odchylenie linii faw od projekiowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przskraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

(=9
~

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac;

&) dopuszczalne odchylenia linii kreweinikéw w poziomie od linii projektowane], kidre
wynosi * 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b} dopuszczzlne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweinika od niwelety
projekiowane], kidre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) réwnos¢ gdémej powierzehni krawginikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomisdzy
gorng powierzchnia krawgznika i przylozona lata nie moze przekraczad 1 cm,

d) dokladno$¢ wypeknienia spoin bada sig co 10 meiréw. Spoiny muszz by¢ wypeione
calkowicie na peing glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiare robdt
7

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagzniz ogdlne
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarcwa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODRIOR ROBOT

8.1, Ogdline zasady sdbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt &.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjs projekitowa, SST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajgeyeh zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
~ wykonanie koryta pod fawe,
wykonanis fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnedel

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagsnia ogolne” pkt 5.

9.2. Cena jednostlki obmiarows]

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,
— dostarczenie materiaiéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod iawe,
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanis fawy,



— wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypes (piaskowej lub cementowo-piaskowsj),
- wypehienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrzngj Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeproweadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznei,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-08251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zzpraw
5. PN-B-08712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomizru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do neswierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
g  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nswierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawisrzchni
drogowych. Piasek
18, PN-B-19701 Cement. Cemeni powszechnege uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnodci
11, PN-B32250 Materialy budowiane. Woda do betonéw i zepraw
i2. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775-03/01 Prefzbrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych, Wspbine
wymagania i badania

15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlzane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania { odbior.

10.2. Inne dekumenty

17. Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KFED), Transprojekt - Warszawa,
19791 1982 r.
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Il - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot QST

Przedmiotem ninigjszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykenywaniem podbudowy
z kruszywea lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stoscwania OST

Ogdlna specyiikacja techniczna (OST) sianowi cbowigzujges podstawe

opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (S8T) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy ziecaniu i realizacji robét na drogsch krajowych i
wojewodzkich.

Zalecz sie wykorzysianie OST przy zlecaniu robot na drogach migjskich i
gminnych.

1.3. Zalres robdt objgtyeh OST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stebilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 1.3.

1.4. Olreslenis podstawowe

1.4.1, Podbudowa z kruszywa lameanego stabilizowznego mechanicznie - jedna lub wiccej
warstw zageszezonej mieszanki, ktéra steanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2, Pozostale okresleniza pcdsiawowe sg zgodne z obowiazujacymi, cdpowiednimi
polskimi normami orzz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pki 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgee robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robét pedano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyezgce materialdw

Ogolne wymagania dotyczgee materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
w OST D-04.04.00 ,,Podbudows z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2, Rodzaje materialéow

Materizlem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stzbilizowanych
mechanicznie powinno byé kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albe ziarn 2wiry wiekszych od & mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek
gliny.
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszyws powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudows z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2, Wiadciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speiniaé wymagania okre$lone w  OST D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudows z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.
4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transporiu podanc w OST D-04.04.00 ,Podbudowz z
louszyw. Wymaganizs ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw, Wymaganiz ogdine™ pkt 5.

5.2, Przygotowanie podloza

Przygotowsznie podiozs powinne odpowiadad wymaganiom okredlonym w OS
D-04.04.00 ,,Podbudewa z kruszyw. Wymaganiz ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanld kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wyiwarza¢ zgodnie z ustaleniami pedanymi w OST
1-04.04.00 ,,Podbudows z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cemeniem, wapnem
lub popiolami przy WP od 20 do 30% Iub powyzej 70%, szczegélowe warunki i wymzgania
clz takiej podbudowy okredli SST, zgodnie z FN-8-06102 [21].

S.4. Whudowywanie [ zaggszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 , Podbudowe z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.



5.5. Cdeinek prébmy

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagznia
ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowisdaé wymaganiom ckresionym w OST
2-04.04.00 ,,Podbudows z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

&.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Cgolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpienizm do robdt

Przed przystapieniem do robst Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymsganiz og6lne”
pki 6.2.

6.3. Badania w czasie robdt

Czgstotliwos¢ oraz zakres badar | pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
O5T D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymaganizs ogéine” pkt 6.3.

6.4, Wymagania dotyczgee cech geometryczaych pedbudowy

Czgstotliwose oraz zalawes pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymaganiz ogdine” pkt 6.4,

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
CST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Pocbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine™ pki 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

. . 2 . . .
Jednostkg obmiarows jest m” (metr kwadrztowy) wykonane] i odebranej
podbudowy z karuszywa lamanego stzbilizowanego mechanicznie.

¢
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowz z kruszyw.
Wymagsania ogodlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélme ustalenia dotyezges podstawy platmoset

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w OST D-04.04.00
»rodbudows z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostlki obmiarowe]

Cena wykonaniz 1 m* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,
— oznzkowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuzlnz naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dosterczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zapeszczenie roziozonej misszanki,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét,

[0. PRZEPISY ZWIAZANE

MNormy i przepisy zwizzzne podanc w OST D-04.04.00 ,Podbudows z kruszyw.
Wymagania cgdlne” pkt 10,



V- NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot QST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (CST) sa wymagania
cotyczace wykonaniz i odbioru robodt zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaliowego.

[.2. Zakres stosowamnia OST

OCgolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstewe
opracowania szczegGlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i konirakiowy przy zlecaniu i realizacji robdt na dregach krajowych.

Zaleca sie¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogech wojewddzkich
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych QST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej, wiazzcej, wyrownawezej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10].

Nawierzchnig z betonu asfaltowego moznz wykonywaé dla drog ¢ kategorii ruchu

od KRI do KR6 wg ,Ksazlogu typowych konstrukcji nawierzchni podatmych |

i noisztywnyech”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kiN/pas /dob;}vy

KR1 =12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6& > 2000

L.4. Olkreflenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okre$lonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2, Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralnz z odpowiednis iloscia
asialtu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w ckreslony sposdb, spehiajaca
ckreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaliowy (BA) - mieszanka mineralnc-asfaltowa wiozona i zageszezona.



1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktdra poprawia adhezje
astaltu do materialéw mineralnych oraz zwigksza odpornosé blonki asfaite na powierzehni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

I.4.5. Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchniz przygotowana do ulcZeniz warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszezainikemi.

-~ o

[.4.7. Emulsja asfzltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie,

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzenie mieszanki mineralng-zsfaliowej w celu
sprawdzeniz, czy jej wiasciwodci sg zgodne z recepig laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzehni (o dlugosci co najmnigj 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych de warunkéw budowy, w celu sprewdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametrdw technicznych robat.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

I.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
cefinicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogblne wymagania dotyczgee robdt

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pki 1.5,

Z, MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgee materialdw

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2, Asfalt

Malezy stosowac asfalt drogowy speliajacy wymagsnia okreslens w PN-C-
96170:1565 [6].

W zaleinoSci od rodzzju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowad asfzity
drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projekiowa lub SST przewiduje stosowanie asfaliu
mocyfikowanego polimerami, to polimerossfzlt musi spelmia¢ wymagania TWT PAD-97
[BDilvi [13] i posiadaé aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowaznie w zaleinodci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu podanoc w izblicy 112,
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2.4, Wypelniacz

MNalezy stosowz¢ wypehmiacz, spelniajacy wymagania okresione w PN-S-
26504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego 1 zastepczego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-06504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy scieraingj z betonu asfaliowego

Lo. Rodzaj materiatn Wyma.gan'ia. wobec mat?r tal6w
3 w zaleznodcei od kategorii ruchu
fir noTmy KRI1lwbKR2 | sdKR3doKR6G
1 |Kruszywo lamane grenulowane wg PN-B-
[1112:1596 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. 1, If; gat.1,2 kL I, 11" gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
¢} z surowea sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kL. [; gat.1
2 | Kruszywo famane zwykile
wg PN-B-11112:1996 [2] ki L, 1I; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kLEL T -
4 |Grys 1 zwir kruszony 2z naturalnie
rozdrobnionego suroweca skzlnego wg| ki 1, I; gat.l, 2 kKL I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypeiniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
Zastepezy -
b) innego pochodzeniz wg  orzeczenia | pyly z odpylania, -
Izboratoryjnego popicly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50" D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
& | Polimeroasfzit drogowy DE80 A,B,C, DES8C A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP30 DP80

I} tylko pod wzgledem Scieralnodci w bebnie kulowym, pozosiale cechy jak dla kL I;

gat. |

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowe] oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniza iloSciowego

3) preferowany rodzaj asfzltn

o



Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiaZscej, wyréwnawczej

i wzmacniajacej z betonu asfaliowego

Wymagania wobec materiziow w

Lp. Rodzaj materiaiu zaleznodei od kategorii ruchu
ir noTrmy KR1IubKR?2 KR3doKR6
i {Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL L II; gat.,2 | k. L 11" gat.1,2
b) z surowca sztucznego (Zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kLI pat 1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kLI II; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1T -
4 |Grys 1 zwir kroszony =z naturalnie
rozdrobnionege surowca skalnege wg| kLI ILgat.l,2 | kI 1 11V gatl,2
WT/ME-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
& | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961]9] podstawowy, podstawowy
Zastepczy -
b) innege pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly loine 4
7 | Asfali drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D50
& | Polimeroasfzlt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,
DP30,DP20

1) tylke pod wzgledem $cieralnosei w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla k1. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszeza sig stosowanie wypelnizczz innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly loine z wegla kamiennego, na podstawie

orzeczenia laboratoryjnego i za zgods InZyniera.

2.5, Kruszywao

W zaleznodci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w

tablicy 112,
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Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sig w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zamieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakejami.

2.0, Asfalt uplynniony

Malezy stosowad asfalt uplynniony spelniajacy wymsgania ckreslone w PN-C-
©6173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spemhiajace wymagania
ckreslone w WT,.EmA-99 [14].

A

(28]

1

PRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgee sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pki 3.

3.2. Sprzgt do wykonaria nawierzehni z betonu asfaltowego

Wykonawea przystepujacy de wykonania warsiw nawierzehni z  betonu
asfaliowego powinien wykazad sig mozliwoscia korzystania z nastepujacege sprzgtu:
- wytwdmi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym do wytwarzzania mieszanek
mineralno-asfzltowych,
- ukiadarek do ukiadania mieszanek minerzlno-asfaltowych typu zageszezanego,
~ skrapiarek,
—  walcodw lekkich, srednich i ciezkich
— walcow stalowych gladkich ,
— waledw ogumionych,
~ szczotek mechanicznych lub/i innych vrzadzen czyszezacych,
-~ samochoddw samowyladowezych z przyvkryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczges transportu

Ogélne wymagania dotyczace transporiu podane w OST  D-B-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialdw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami pedanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywad sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
luby innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.



4.2.2. Polimerozsfalt

Polimeroasialt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2,3. Wypeiniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysiernach przystosowsnych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany moznz przewozi¢ dowelnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4, Kruszywo

Kruszywo moina przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi ssoriymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka bstonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaliowego nalezy przewozié pojazdami ssmowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podezas oczekiwania na rozizdunek,

Czas transportu od zaizdunku do roziadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z
Jjednoczesnym speinieniem warunku zachowania temperatury wbudowsniza,

Zaleca sig stosowanie samochoddw termosdw z podwdjnymi $cianami skrzyni
WYDOSAZONEj W SyStem Ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podans w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asialtowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym =z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeceptacji projeki skiadu mieszanki mineralno-
astaltowej oraz wyniki badan lzboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i probki

materiaiéw pobrane w obecnodci Inzyniera do wykonaniz baden konirolnych przez
E 1westora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze skiadnikéw mieszanki minerainej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wizsciwosci | pordwnaniv wynikéw z zzlozeniami projekiowymi.

Krzywa uziarnieniz mieszenki mineralnej powinnz miesci¢ sie w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfzliowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.



Teblica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scierzinej z betonu asfaltowego orez orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kateporii ruchu

Wymiar oczek KRI1IbKR2 | od KR3do KR &
sit #, mm Mieszanke mineralna, mm
Z“ﬂ‘:i];sc od 0 fﬁboog”éﬁ ffb[}ﬂgog 060 f0d0 lod0 od0
do20 | 128 |do63 do20 |[do20" |doié dol2,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 160
20,0 88+100 160 88+1060 | 90+100 100
15,0 78=100 | 90+100 78100 | 67100 | 90+100 100
12,8 68493 80+100 68+85 52=83 | 80+100 | §7+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 | 38+62 70+88 | 73+100
2,0 54+83 6293 90+100 54+67 | 30+50 63+80 6689
6,3 48+78 56+87 78100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
40 40+70 45+76 60100 | 39+50 | 21=37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+564 41+71 25+38 21+36 30+42 35+48
zawartose
ziarn > 2,0 | (41+71} | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64=79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27452 20+28 20+35 18+28 25436
0,42 13436 19+39 i8+39 13+20 17+30 12+20 18227
0,30 1031 17+33 15:34 10+17 15+28 10+18 16223
0,18 7+23 13+25 13425 7+12 12+24 g+15 12217
0,15 6+20 12+22 1222 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Crientacyjna
zawartosé
asfaliu w 5,0:6,5 | 5,0:6,5 5,546,5 | 4,5+5,6 | 4,354 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
MMA, % m/m

1) mieszanksa o uziarnieniu nieciggiym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnieniz mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z
betonu asialtowego przedsiawiono na rysunksch od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dia KR1 lub KR2
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Vymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do
12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzehni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub
KR2
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Wyrniany oczek sit kwadratewych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnieniz mieszanki minerzlnej BA od 0 do 8mm, od 0 do

NR ASTM

Przechodzi pizez sito, %

Rys. 4

6,3 mm do warstwy Scieralnsj nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzehni

drogi o obcigzeniu ruchem KRI lub KR2

200 40080 50 40 20 10
100 . e )
] If !/r i}
=) : 7T e
e / )
0 z20
7 /;
70 e
ramvi i
&0 40
el - |
L | .
50 2 50
e !
) i/l/ i *
a0 . //‘] 70
e §

20 . L ! 50
| s Bl |
10 4 = = ! 80

e e i ~
ot L l ! ' 100
0075 015 048 03 042 085 z 4 83895 16 25 3n1
128 20 31,5
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Pozostaje na sicie, %

. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy

Scieralnej nawierzehni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KRS
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Wymizry cozek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszznka
o niecigglym uziarnieniu) do warstwy §cieraingj nawierzchni drogi o obeizzeniu
ruchem od KR3 do KR¢§
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
Scieralnej nawierzehni drogi o obeigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary cczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineraine] BA od § do 12,8 mm do
warstwy scierainej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KRS

Sktad mieszanki mineralno-asfaliowej powinien byé ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla, Prébki powinny spelniaé¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asizliowego powinnz speinizé wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od & do &.

5,2.2. Warstwa wigZzaca, wyrdwnawceza | wzmacnisjaca z betonu asfaliowsgo

Rzegdne krzywych granicznych uziarnieniz mieszanek mineralnych do warstwy
wigzzcej, wyréwnaweze] i wzmacnizjacsj z betonu asfaltowego coraz orientacyjne
zawartodei asfaltu podano w tablicy 5,

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej | wzmacniajace] z betonu asfaltowego przedstawicno na rysunkach 8+13.

Skiad mieszanki mineralno-zsfzltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny speiniaé wymageniz podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazgca, wyréwnawcze i wzmacnigjaca z betonu asfaliowego
powinna speiniaé¢ wymaganiz podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy $cierzinej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KRI1ubKR2 [KR3doKR6G
1 | Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (=18)"
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w 2) o
temperaturze 60° C, kN 23,5 = 10,0
3 | Odksztaicenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 0d 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od 1,5do 4,5 cd 2,0 do 4,0
3 j\;‘zyp;%nienie wolnsj przestrzeni w prébkach 0d 75,0 do 50,0 od 78,0 do
Aty 4l 86,0
& | Grubod¢ w cm warstwy z MMA ¢ uzizmieniu:
od § mm do 6,3 mm od 1,5do4,0
od § mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 | WskaZznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 2980
8 | Wolnz przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 0d 3,0 do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukeje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania skiadu MMA
2) prébki zaggszezone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

&/



Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazzce],
wyréwnawczs] i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz
zawartosel asfaliu

orientacyjne

Wymiar oczek sit

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleimodei od
kategorii ruchu

KR 1lubKR?2 |

KR3 do KR&§

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od O od{ od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,3 do 25 do 20 15"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 27+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 6890 77+100 87+100
12,8 65493 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
2,6 57+86 67492 70100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 4067 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30454 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartose
ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) | (45+63) | (59+75) | {55+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14:28 18+38 10422 9+322 13425
0,30 10+25 11424 15+35 2+19 7+19 i0=21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 825 5+12 5+14 6+-14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 427 5+8
Orientacyjna
zawarto$é asfaliuw | 43+5,8 | 4,3+5.8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 43458
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrdownawczej

do 13.

Krzywe graniczne uziamnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazace,
wyrownawezej 1 wzmacnizjaeej z betonu asfaliowego przedstawiono na rysunkach od 8

&l
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. & Krzywe graniczne uziarnieniz mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm de
warstwy wigzacej, wyréwnawczej 1 wzmacniajscej nawierzchni drogi o cbcigZeniu

ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnieniz mieszanki minerainej BA od 0 do 16 mm do

warstwy wiazacej, wyréwnawezej | wzmacniajacej nawierzchni drogi o obeigzeniu

ruchem KR1 lub KR2

Pozosiaje na sicie, %
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Wymiary cczek sit kwadratawych, mm
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnieniz mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy wiaZacej, wyréwnawczej i wzmacniajgce] nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

MRASTM 200 100 30 50 40 20 10
100 - , 0
— ] h[ 1
g0 [ p J /} 10
a0 L / .‘I_"’ |4 20
I . Wi 1 3
o T s
E 2T T
N 80 4 4 40 :ﬁ'_
S _—— FL] N4 I
& 59 = V/ 50 2
- : - *//— — : ©
g a0 ,//,P 80 W
™ I ) ST st e - <. 5]
o = Bt e o R o
30 4‘/ / 70 B
| % 4 e
]
20 1, 80
I IS NN N . S I . .
i . |
10 T — i 50
f,% { Bosssnnst) ﬁi‘_uﬁ
4.1 [ l i 100
D075 015 0,48 03 042 083 2 4 838398 16 25 281

128 20 31.5
VWymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 11. Krzywe greniczne uziamienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 25 mm do
warstwy wiazacej, wyréwnawcze] i wzmacniajace] nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6&



MR ASTM 200 100 80 50 &0 20 10
100 AT o
8C J/ / 10
) : // ¢
[e{s3 / / 20
;e_ 70 / f// 30
£ s SRR | W bt o
N 50 / i a0 =
o / @
g o
2 ] ./ &
§ 0 / 50 o
[
_g TN 1 / / ] ’G_'L
g a0 60 &
B 8
o ]
30 Pl — 70 g
20 - 80
10 /J I / =0}
4] 100
Q.075 015 0,18 0.3 D42 0.85 2 4 63 8 88 16 25 3841
128 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 12. Krzywe praniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm
warstwy wiazacej, wyréwnawczej 1 wzmacniajace] nawierzchni drogi
obeigzeniu ruchem od KR3 do KRG
MRLASTM 200 100 80 50 40 20 0
100 — o
] I / //
| /
30 10
N S — NV
80 ,/ I 20
. 7 il
= 90 ' 4 P s 30
£ ] J i / /’ A
w
s 60 ’/ 40
& . N yd
a / J -
‘N 50
2 i / Y O
"5:5 40 P! 4 60
N . 1
o L=
30 e L~ 70
20 B0
S = e T
10 /F" T 50
i M
4 [ 100
0,075 0,14 0,18 03 042 0,85 2 4 5§53 B8 88 i6 25 38.1

Rys. 13.

128 2o 31.5

Wyriary oczek sit kwadratowych, mm

do
O

Pozostaje na sicie, %

!

Krzywe granic"*e uziarnienia mieszanki mineralng] BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyrdéwnawcze] nawierzchni drogi o obcigzeniuv ruchem od KR3 do

KRé



Teblica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzzce],
wyréwnawezej oraz wzmacniajgee] z betonu asfaliowego

Wymagania wobsc MMA, warstwy
wiazacej, wyréwnaweze]

Lp. Wiasciwosel . el D
1 wzmacniajgeej w zaleinosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2 | odKR3 do KR
1 | Modut sztywnoscei peizaniz Y, MPa nie wymaps sieg > 16,0 (222)¥
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (=6,0)Y =>11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., Y%{(v/v) od 4,0 do §,0 od £,0 do 8,0
Wypeinieni i przesirzeni w probk 5 ;
4 Nyg;] nienie wolnej przestrzeni w probkach 0d 65,0 do 20,0 <75.0
jw., %
& | Grubose warstwy w cm z MMA o uziamieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 cd 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | WskaZnik zaggszezenia warstwy, % = 92,0 > 98,0
8 | Wolna przesirzen w warstwie, % (v/v) od 4,5d0 9,0 od 4,5 do 9,0

I} oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [18],dotyczy
tylko fazy projekiowania skiadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej

"

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powelnym, stacjonarnym, skenzlizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaliowe]

Misszanke mineralno-asfalicwa produkuje sig w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym =zapewniajgcej prawidiowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie craz zazchowanie temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltows;j.

Dozowanie skizdnikéw, w tym tskie wstepne, powinno byé wagowe
i zautomatyzowzne oraz zgodne z recepta. Dopuszeza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosel w zaleznosei od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KRS do KR6 dozowanie skiadnikéw powinne byé sterowane elekironiczaie.

Tolerancje dozowania skiadnikéw mogs wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika,

Jezeli jest przewidziane dodenie $rodka acdhezyjnego, to powinien on byg
cozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajgeym utrzymanie stzlej temperatury z tolerancjs + 5° C.
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Temperatura asfaliv w zbierniku powinna wynosié:

- diz D 50 od 145° C do 165°C,
-cle 370 od 140° C do 160°C,
-clza D 100 od 135° C do 160°C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfzliu,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanks minerzlng po
dodaniu wypelniacza uzyskala wiasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna byé wyisza o wigcej niz 30° C od maksymzine] temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperzturz mieszanki mineraine-asfaltowej powinna wynosié:

-zD 50 od 140°Cdo 170°C,
-zD 70 od 135°C de 165°C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazasi producenta polimeroasfaliu.

5.4, Przygotowanie podiazz

Podloze pod warstwg nawierzehni z betonu asfaliowege powinnc byé
wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podicze powinna by¢ sucha i czysta,

Nieréwnodci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wisksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnoséci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podicze pod warstwe
cieralng wigZacg | wzmacniajaca
I | Drogiklasy A, SiGP 6 g
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnodci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7,
podioze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozloZeniem warstwy nawierzchni z betonu asfeltowego, podioze nalezy
skropi¢ emulsjq asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilodci ustzlonej w SST. Zalecane
ilosci asfaliu po cdparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy &.

Powierzchnie czolowe krawgznikéw, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinay byé
pokryte asfaliem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaskceptowanym
przez Inzyniera.



Tablica & Zalecane ilodci asfzllu pe odparowaniv wody z emulsji asfaliows] Iub
uplynniacza z asfaltu uplynnionsgo

o~

Ilos¢ asfeliu po odparowaniu wody

. Podloze do wykonania warstwy i ; o
Lp. . i &3 z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
: z mieszankl betonu asialtowego . ¥ 2
uplynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 |Pocbudowa z kruszywa stabilizowanego
) i = 0d 0,5 do 0,7
mechznicznie
3 |Podbudowsz z chudego betonu lub gruntu

A % 0d 0,3 do 0,5
stzbilizowanego cementem

4 | Mawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni

od 0,2 do 0,5

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Kazdg ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaliowa Ilub asfzliem
uptynnionym przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polsczenia

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaitowe]j lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

o~ o

Tablica 9. Zalecane ilodci asfeltu po odparowzniv wody z emulsji asfaliowe] lub
upfynniacza z asfaltu uplynnionego

Iio$¢ asizitu po odparowaniu wody z
Lp. Potlgczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaliu

. 2
uplynnionego kg/m”

1 | Podbudowsa asfzltowa

2 | Asfalicwa warstwa wyréwnawceza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacnigjacs
3 | Asfaltows warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na

odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmiiej:
- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uplynnionego,
- 2h przy ilodci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uplynnionego,
- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m?* emulsji lub asfaltu uplynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

S.6. Warunki przystapienia do robdt

Warstwa nawierzchni z betonu asizltowego moze byé ukiadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dlz wykonywanej warstwy grubosci > & cm i+ 10° C dla
wykonywsane] warstwy grubosei < 8 cm. Nie dopuszeza si¢ ukisdaniz mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podiozu, podezas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

6¢



5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek minerainc-asfaitowych
Jjest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnodci Inzyniera konirolnej produkeii.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujge ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki minerainc-asfaliowe] wzgledem
skladu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosdci skiadnikdw mieszanki mineralnc-asfaliowej wzgledem
skizdu  zaprojektowanego przy badaniu pojedyncze] probki  metoda
ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineraino-asfaliowe do
Lp.| Skiadniki mieszanki mineralno-asfaliowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1iubKR2 KR3dgKR 5

I | Ziarna pozostajaee na sitech o oczkach # mm:

31,5; 25,05 20,0; 16,0; 12.8; 9.6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0 4,0

2,0
2 | Ziarna pozostajgee na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £3,0 20
3 | Ziama przechodzace przez sito o oczkach

# 0,075mm £3:0 E 14
4 | Asfalt +0,5 + 0,3

5.8. Odeinek préobmy

jezeli w 88T przewidzieno konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawea wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uZyty sprzgt jest wiadciwy,
— okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralnc-asfaliowej przed zegsszozeniem,
konieczngj do uzyskaniz wymaganej w dokumentacji projekiowe] grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejsé walcow dla uzyskania prawidiowego zzgeszezenia
WaTStWY.
Do takig] préby Wykonawca uzyje tekich materialow oraz sprzstu, jakie beds
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odeinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
InZzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zazkceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera,

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-zsfaliowa powinna byé wbudowywana ukladarka
wyposazong w ukiad z automatycznym sterowaniem grubodci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjs projekiowa.

Temperaturz mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalne
temperzatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie zgodnie ze
schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

&J



Poczgtkowa temperaiura mieszanki w czssie zageszezania powinna wynosié nie
mniej niz:

- dlz asfaliu D 50 130°C,
-cdla asfaliu D 70 125°C,
- diz asfaliu D 100 120°C,

- dla polimeroasizaltu - wg wskazan producenta polimercasfaltow.

Zaggszezanie nalezy rozpoczadé od krawedzi nawierzchni kv osi. Wskaznik
zageszczeniz ulozongj warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podznymi w tablicach
416,

Zigeza w nawierzchni powinny by¢ wykonzne w linii prosigj, réwnolegle Iub
prostopadle do osi drogi.

Zigcza w konstrukeji wielowarstwowe]j powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinne by¢ réwno obcigte i powierzchniz obciete] krawedzi
powinna byé posmarcwana asizltem Iub oklejona samoprzylepna tasmg asfaltowo-
kauczukowa. Sposdb wykonyweaniz ziacz roboczych powinien byé zazkceptowany przez
Inzyniera,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakedel robdt

Ogolne zasady kontroli jakodci robst podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagenia
ogoline” pkt 6.

&.2. Badania przed przystgplieniem de robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfzity,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszenki minerzlno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

©.3. Badania w czasie robdt
©.3.1. Czgstotliwose oraz zakres badzfi i pomiaréw
Czgstotliwodd oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzaniz mieszanki
mineralno-asfaitowe] podano w tablicy 11.
®.3.2. Sklac { uziarnienie mieszanki mineralno-zsfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaliowsj polega na wykenaniu ekstrakcji
wg PN-5-04001:19¢7 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta leboratoryjng z tolerancjg
ckreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dila kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturs mieknieniz asfaltu.
&.3.4. Badanie wiasciwosci wypelniacza

MNa kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okredli¢ uzizmienie i wilgotnodd
wypeniacza.



blica 11. Czgstotliwod¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzzania misszanki
mineralng-asfaitowej

=]
)

Czestotliwosé badan

lp. Wyszezegsinienie badan Minimalna liczba badan nz dzienngj
dzialce roboczej
I | 8kiad i uziarnienie mieszanki minerzino- I prébka przy produkeji do 500 Mg
asialiowej pobranej w wytwdrni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy {cysterny)
3 | Wiasciwodcl wypelniacza i na 100 Mg
4 | Wiasciwosel kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperature skladnikdw mieszanki

dozor ciag?
mineralne-asfaliowe] REED

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zafadunku i w czasie
asialiowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaliowe] jw.

Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-

- . . . . jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

i ilp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10

@.3.5. Badanie wiasciwesdcel kruszywa

Przy kezdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa,

4%

i}

[ 2]
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.6, Pemiar temperatury skladnikéw mieszanki minerzlno-zsfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralnc-asfzitowe] polege na
cdezytaniu temperatury na skali odpowiedniege termometru zammtowa"zego na otaczarce,
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymageniami podanymi w recepcie laboratoryjne
e
Toslt,

@.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaliowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odezytaniu temperatury.

Dokiacno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.
©.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfzliowsj

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralnc-asfaltowe] polega nz ocenie wizuzlngj
Jjei wygladu w czasie produkeji, zaladunku, roziadunku | wbudowywania,
#.3.9. Wiasciwoscl mieszanki mineraino-asfaltowej

Wiasciwoscl mieszanki Trhe’alno—asfaltowej nalezy okred§la¢ na prébkach
zaggszezonych metods Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepts lzboratoryjna.

'



©.4. Badania dotyezges cech geometryeznyeh i wlasciwosdel warstw nawierzchni
z betonu asfaliowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badzn i pomiardw

Czgstotliwodd oraz zakres badan i pomisréw wykonznych warstw nawisrzchni z
etonu asfaliowego podaje tablica 12,

Tablica 12. Czgstotliwoé¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonznej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosc badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy ng odcinku drogi o diugodei 1 km
2 | Réwnosé podluzng warstwy kazdy pas ruchu plancgrafem lub fatg co 19 m
3 | Rownose poprzecznz warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugesci 1 km
5 | Rzgdne wysokeosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podhuinej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wediug

6 | Uksztaliowanie osi w plenie dokumentacji budowy

7 | Grubed¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®
8 | Zigcza pediuine i poprzeczne cala dlugodd zlacza

9 | KrawedZ, obramowanie warstwy | cala dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
12 | Wolnza przestrzent w warsiwie W,

6.4.2. Szerokosde warstwy

Szeroko$¢ warstwy dcieralng] z betonu asfaliowego powinnz by¢ zgodnz z
dokumentacjg projektows, z tolerancia +5 cm. Szerckos¢ warstwy asfaliowe] nizej
pofozone], nie ograniczonej kraweznikiem Iub opornikiem w nowsj konstrukeji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy nz niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

€.4.3. Réwnose warstwy

Nieréwnodci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaliowego mierzone wg
BM-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13,

ablica 13. Dopuszezalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

s Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place Vo o .
§cieralna wigzsca wzmacniajzea
I | Drogiklasy A, 51GP 4 6 9
2 |DrogikiasyGiZ 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 i2 15
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfeltowege na odeinkach prostych i na
fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacis projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

5.4.5. Rzedne wysckosciows

Rzedne wysckosciows warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiows,
z tolerancja £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O¢ warstwy w planie powinma by¢ usytuowsnz zgocdnie z dokumentacja
projekiowa, z tolerancja 5 cm.
©.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosdcia projekiowa, z tolerancja
* 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosei projekiowej do 2,5 cm dla kidrej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubodei od 2,5 do 3,5 cm, dla kiérej tolerancia
wynosi + 5 mm.
©.4.8. Zigcza podiuzne i poprzeczne

Zigeze w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linil proste], réwnolegle lub
prostopadle do osi. Zlgczz w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmnie] o 15 cm. Zigcze powinny byé calkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9, Krawedz, cbramowsanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez cpornikéw powinny byé
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia koniecznosé obciecia pokryte asfaliem.
&.4.10, Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaliowego powinien mie¢ jednolits teksture, bez
miejsc przeasfaliowanych, porowatych, fuszczacych sie i spekanych.

&.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przesirzes w warstwie

Zageszczenis | wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami
Pl

ustalonymi w 38T i recepcie laboratoryinej.
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiare robat

Cgélne zzsacy obmiaru robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiz ogdlne”
pkt 7.
7.2, Jednostha chmiarowsa

. . 2 . - .
Jednostka obmiarowa jest m~ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z beionu
asialiowego.
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3. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dekumentacje projekiows i 58T,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkwu 6 i PN-8-
26025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgee podstawy platnoset

Ogdlne ustalenia dotyczace podstzwy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
» 7 ymagania ogdlne” pkt 9.

.2. Cena jednostld cbmiarowe]

Cenz wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaliowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projekiem organizacii ruchu,
— dostarczenie materiaiow,
- wyprodukowanie mieszanki inineralno-asfaltowej i jej transpert na migjsce whudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
- roziozenie i zageszezenie mieszanki mineralno-asfzliowei,
obciecie krawedzi | posmarowanie asfaliem,
przeprowadzenie pomizréw i badan laboratoryjnych, wymagenych w spscyfikacji
technicznej.

[0. PREEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

LPN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywz naturzlne do nawisrzchni
drogowych, Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:19%6 Kruszywa mineralne. Kruszywa Izmane do nawierzehni
drogowych

3.PN-B-11113:199¢ Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzlz stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5.PN-C-04024:1991 Ropa nafiowa i przetwory nafiowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-86173:1974  Przetwory nafiowe. Asfzlty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badai mas minsralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych



10.

11.

.PN-5-56504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny de  mas

bitumicznych

PN-8-56025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asialiowe.
Wymaganiza

BN-68/8931-04 Drogi samochodows. Pomiar réwnodei nawierzchni planografem
ilatg

10.2. Inne dokumenty

12,

7.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polszywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

.Tymczascwe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.

informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

. Werunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,

instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

CWT/MK-CZDP24 Wytyczne techniczne oceny jakodel grysow i zwirdw kruszonych z

naturalnie rozdrobnicnego surowca skealnego przeznaczonego do  nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

. Zasady projektowania betonu asfaltowege ¢ zwickszonej odpornosei nza odksziatcenia

trwele. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnoscei mieszenek mineralno-
bitumicznych metods peizania ped obciaZeniem siatycznym. Informscje, instrukeje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transporiu i Gospodarki Morskie] z dnia 2 marea 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jekim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U, Nr 43 z 1999 1, poz. 430).

&



VI - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

I. WSTEP

I.1. Przedmiot QST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzehni z kostki
brukowej beicriowej.

1.2. Zalres stosowania QST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi cbowigzujacg podstawe
opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowznej jeko dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robdt objetyeh QST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotyczs zasad prowzdzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kosika brukowa stosowana jest do ukiadania nawierzchni:
drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingdw, placéw, wjazdéw co bram i garazy,
— chodnikow, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okretlenia podstawowe

I.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzans z betonu metods wibroprasowsania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polgczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2, Pozosiale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.0C ,,Wymagania
ogodlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyezgee materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiz ogolne” pkt 2.

Z.2. Betomowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowsj w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2, Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkdw.
Powierzchnia géma kostek powinna byé rowna i szorstka, 2 krawedzie kostsk
rowne i proste, wkledniecia nie powinny przekraczaé:
— 2 mim, dla kostek o grubosei £ 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymizsrach srubosci;
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowegs,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wyneszs:
— nadlugosci  +3 mm,
— na szerckosei £ 3 mm,
- nagrubodci +5 mm,
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy,
2.2.4. Wytrzymaio$é na sciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé
mnigjszs niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wyitrzymalos¢ pojedynczej kostki nie powinna byé
mnigjsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornosé na dzialanie mrozu



Odpoernose kostek betonowych na dzislanie mrozu powinne by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornose ne dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania 1 odmrazania probek jest
wystarczaigea, jezeli:
— probka nie wykazuje peknied,
— strata masy nie przskracza 5%,
~ obniZenie wyitrzymalosci na dciskanie w stosunku do wyirzymaiodel prébek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosic¢ nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkeji betonowyeh kostek brukowych
2.3.1, Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkdw,
klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca si¢ stosowznie cementu o jasnym kolorze, Cement
powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2, Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PH-B-05712
[31.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustzlone w recepcie laboratoryjne] mieszanki
betonowej, przy zalezonych paremetrach wymaganych diz produkowznego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wiasciwosei i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiadac wymagzniom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw 1
barwnikdw, zgodnie z recepts laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewnizja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalosé, mnigjszg
nasigkliwodé i wigkszg odpornoéd na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwaie zabarwienie, Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

2.1, Ogblne wymagania dotyczgece sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu pedeno w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagznia
og6lne™ pkt 3.



3.2. Sprzgt do wykonania nawierzehni z kosthki brukowe]

IMate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majz jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukiadajace. Urzadzenie skiada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszeniz z palety warstwy kostek nz miejsce
ich wlozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukdadaniu kosiek, moinz wykorzystaé do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytzks szczotkami.

Do zageszezenia nawierzchni stosuje sig wibratory piytows z osiong z tworzywa
Sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozne siosowaé mechaniczne urzadzenie na
rotkach, prowaczone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1, Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagenia dotyczace transportu podanc w OST D-M-00.00.00
» W ymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport betonowyeh kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sz warstwowo na
pelecie. Po uzyskaniu wyirzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie peskuje je w folic i spina ta$ma stalowa, co
gwarzantuje transport semochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozié samochodami nz paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ pki 5.

5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié
grunt pilaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki
brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywaé bezposrecdnio nz podiczu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Crunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszezalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania,

Podicze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygoicwane zgodnie z
wymogami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podioza”,

%



5.3, Podbudows

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania ped ulozenie nawierzehni z kostki
brukowej powinien byc zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleinosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkow
gruntowo-wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospdiks, odpadami kamiennymi, Zuzlem wielkopiecowym, spoiwem

itp.,

— kruszywe naturaine lub famane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniows, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowanz zgednie z wymaganiami okreslonymi w
snecyfikacjach dlz odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzehni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych moina stosowad
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawezinikéw zgodne
z dokumentacjq projektows lub zaakcentowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajscy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do
5 em. Podsypka powinna by¢ zwilzona weda, zageszczona i wyprofilowana,

5.6, Ukladanie nawierzehni z betonowych kostel brakowyeh

Z uwagi na réznorodnosc ksztalidw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
ulozenie dowolnego wzoru - wezednisj ustzlonege w dokumentacji projekiowe] i
zaakceptowanego przez Inzyniera,

Kostkg uklada sig na podsypee lub pocdlozu piaszczystym w taki sposcb, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowaniz (ubijania)
podsypks ulega zageszczeniu.

Po uiczeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, & nastepnis zamies¢
powierzchnie ufozonych kostek przy uzZyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijaniz nawierzchni.

Do ubijaniz ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory
piytowe z osiong z tworzywa sziucznego dla ochrony kostek przed uszkedzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nzlezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijznej w kierunku
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksziahiek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywad
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeli¢ szczeliny piaskiem 1 zamiesé
nawierzehnig. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymagz pielegnacji - moze
by¢ zarzz oddana do ruchu.

')



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

&.1. Ogblne zasady komntroli jakedci rabdt

Ogolne zasady kontroli jakesci robot podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogbine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpienicm do robdt

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 ninigjszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zsdaé¢ od producenta
wynikow biezacych badan wyrobu nz §ciskanie, Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci
nz §ciskanie pobieraé 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m’
powierzchni kostek wlozonych w nawierzchni),

Poza tym, przed przysigpieniem do robst Wykonawez sprawdza wyrsh w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 { wyniki baden przedsiawia Inzynierowi do
ekceptacii,

6.3. Badaniz w czasic robdt
€.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega nz stwierdzeniuv ich zgodnodci z
dokumentacjg projektows i odpowiednimi S8T.

®.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznyeh i

podhuznych polega na stwierdzeniu zgodnosei z dokumentacja projekiows oraz pkt 5.5
niniejszej OST.
#.3.3. Sprawdzenie wykonzania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowodci wykonaniz nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polegs na stwierdzeniu zgodnodei wykonania z dokumentacjg projekiows oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokeosci spoin,
— sprawczenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidiowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometryeznych nawierzehmni
¢.4.1. Nieréwnodcel podhuzne

MNierdwnosci podiuzne nawierzchni mierzone latg lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8631-04 [8] nie powinny przekrzczad 0,8 cm.

®.4.2. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja = 0,5%.

6.4.2. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczad + 1 cm.

6.4.4, Szerckosc nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznié sig od szerokosci projekicwanej o wigcej
niz + 5 cm.
@.4.5. Grubesé podsypki

Dopuszezalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé = 1,0 cm.
8.5. Czestotliwoié pomiardw

Czestotliwos¢ pomiaréw dia cech geometrycznych nawierzehni z kostki brukowe;j,
wymienionych w pld 6.4 pewinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zalece sie, aby pomiary cech geomeirycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy ne 100 m® nawierzchni i w punkiach
charzkierystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie iam, pdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.0, Ogblne zasady obmiaruy robdt

Ogélne zzsady obmizru robst podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pxt 7.

1
r"’
7.2. Jednosthka obmiarowa

. . 2 . . .
Jednostka obmiarows jest m~ (meir kwadratowy) wykonsnej newierzehni z
etonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagzania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z cdokumentacjs projekiows, SST i
wymsagsniami Inzyniera, jezeli wszysikie pomiary 1 badenia z zechowaniem tolerancji
wediug pki 6 daly wyniki pozytywne.



8.2, Qdbidr robdt zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu

Cdbiorowi robdt zenikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygoiowanie podioza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonani

e fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

B

B

. PODSTAWA PLATNOSC

1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosct
yp

Ogélne ustaleniz dotyczace podstawy plamodcl podano w OST D-M-00.00.00
» W ymagania ogdlne” pki 9.

9.2. Cena jednostli ebmiarowej

. a - - . . . F . .
Cena wykonaniz 1 m™ nawierzchni z kostki brukowej betonowej cbejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,

— oznzkowanie robot,

- przygotowanie podioza {ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiaiow,

- wykonanie podsypki,

— uwlozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacii techniczne;j.

[0, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250

6. BN-80/6775-03/04

7. BN-68/8931-01
8. BN-58/8931-04

Materialy kemienne. Oznaczenie S§cierzlnodci ne tarczy
Boehmego

Beton zwykly

Kruszywea mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzyiku. Skiad, wymagenia
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlzne. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budewlane z betonu, Elementy nawierzchni drég,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskcwsgo

Drogi  samochodowe. FPomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i lata.
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~ QZNAKOWANIE PIONOWIE

1. WSTEP

1.1, Przedmict QST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacii technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego,

1.2, Zakres stosowanis QST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jeko dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sig wykorzystznie OST przy zlecaniu robdt na drogach migjskich i
gminnych.

|.3. Zakres robdt objetych OST

Ustaleniz zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zzsad prowazdzenia robdt
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznskowania pionowego stosowanego na
dregach, w postaci:

— znakdw ostrzegawezych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— zunakoéw informacyjnych, kierunku, miejscowoscl i znzkow uzupelniajacych,

L4, Okreslenia podstawowe

I.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarczz znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni kidrego umieszezana jest treéé
znaku. Tarcza moiZe by¢ wykonana z 1éznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa
synietyczne itp.) - jako jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs$¢ znakuy, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢é wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskows lub niecdblaskowa). W
przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lice znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, kidrego lico wykonane jest z materiatow
zwyklych (lico nie wykazuje wiasciwosei odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy cdblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
{wykonane jest z materiatu o odbiciu powroinym - wspélcroznym).
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1.4.6. Konstrukcja wsporcza znzku - stup (shupy), wysiegnik, wspornik iip., na ktérym
zamocowana jest tarcza znzku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowsnia tarczy
(éruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswictlany - znak, w ktorym wewneirzne Zrddio $wiatia jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest odwietlane Zrédiem swiatda
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znzk uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesigey od daty produkeji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znzk ustawiony ne drodze lub magazynowany przez ckres
dhuzszy niz 3 miesiace od daty produkcii.

1.4.11. Pozostale okreslenia podsiawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagsaniz ogtlne”
pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgee robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podanc w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyezgee materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwaniza i skizdowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 2.

2.2. Aprobats techniczna dla materialdw

Kazdy material do wylkonania pionowegoe znaku drogowego, na kiry nie ma
normy, musi posiadad aprobate techniczng wydang przez uprawnionag jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znzk ,,B”) nadany przez uprawniong
Jjednosike.

2.3, Materialy stosowane do fundamenidw zmaldw

Fundamenty dla zamocowania konsirukcji wsporezych znakéw moga byé
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,,na mekro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows. Beton powinien
odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement
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Cement stosowany de betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,35,
odpowiadajscy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stesowsane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zzleca sig stosowanie kruszywa o marece nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32256 [6].

2.3.4, Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzynierz. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadaé wymsgzniom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowad domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub upiynniajace.

2.3.5. Prety zbrojeniz

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadad
wymeganicm PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrulscie wsporeze
2.4,1. Ogélne charakierystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie =z
dokumentacjg projektows i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zazkceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur Iub katownikéw
wzglednie innych ksztzftownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakierystyki elementdw konstrukeji wsporcze] z rur i
katownikéw podano w tablicy 11 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgeo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubose Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
ZEWNEITZNG §cianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm ZEWnetrznej $cianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
483 od 2,6 do 11,0 ed 2,93 do 10,01
51,0 0d 2,6do 12,5 0d 3,10 do 11,9
54,0 0d 2,6 do 14,2 od 3,30 co 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d2,9dc 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 cd 6,26 do 30,8
88,9 ed 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
181,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 ocd 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
1140 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 45,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do41,4

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchylki

ramion ramienia katownika diugosci grubosci

mm mm kg/m ramienia TEmion
40 x 40 od4do 5 od 2,42 do 2,97 t1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 *1 0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 £0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 1,5 +0,5
65x% 65 od6do9 od 5,51 do 8,62 1.5 +0,5
T5x75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 ed 7,34 do 11,90 +1,5 +0.5
S0 x 90 od6doll od 8,30 do 14,70 £1,5 +0,5
100 x 100 od §do 12 od 12,20 do 17,80 ) +0,6

2.4.2, Rury

Rury powinny cdpowiade¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub

innej normy zaakceptowanej przez InZyniera.
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Powierzchnia zewngtrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci
husek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnodci,
pojedyncze rysy nikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w  gramicach
dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadene jest, aby rury byly dostarczane o dhugosciach:

- dekiadnych, zgodnych z zamodwieniem,; z dopuszczzing odchyika + 10 mm,

- wiglokrotnych w stcsunku do zamowionych dlugosei dokladnych ponize] 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszezalng odchylka dlz calej dluposci
wielokrotnej, jak dla dhugosei dokiadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywiznz nie powinna
przekraczac 1,5 mm na 1 m diugodci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(np. R 53, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-
H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-H-32200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowznit uzgednionym =z Zamawiajacym. Rury powinny by¢é cechowane
indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubodci sciansk 3,2 mm i
wickszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od
wyzg] wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztahowniki

Kszialtowniki pewinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztaitownika powinna byé charzkterystyczna dla procesu walcowania i wolnz od wad jgk
widoczne fuski, pgkniecia, zZwalcowania i naderwaniz. Dopuszezalne sg usuniste wady przez
szlifowznie Iub diutowanie z tym, Ze obrobigna powierzchnia powinnz mie¢ iagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubod¢ ksziahownika nie moze zmnigjszy¢ sie poza
dopuszezalng dolng odchylke wymiarows dla ksziahtownika.

Ksztaitowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdhuzne] kszteliownika.
Powierzchnia koncdw kszialiownika nie vowinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Kszizltowniki powinny byé ze stali St3W Iub Si4W orez mie¢ wiasnodci
mechaniczne wediug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionsj stali i normy
pemigdzy Zamawiajacym i wytworea.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztahiowniki
¢ masie do 25 kg/m dostarcza sig tylko w wiazkach,
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Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztzltownikow wediug PN-H-§4020 [14]

) L . i Wytrzymzlosé na roz-

{ranica plastycznodci, MPa, minimum diz wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

Stal o grubosci lub $rednicy, w mm robow o grub. lub éred.
< W Imin

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 do 100 od 100

: do 65 do 80 do 100 | do 150 | do 200 do 200

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340

do 450 do 490

Stdw 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400

do 550 | do 550

2.4.4. Elekirody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier przewiduja wykonznie
soawanych polaczen elementdw, to elektroda powinna speniaé wymagania BN-82/4131-03
[26] lub PN-M-69430 [22], wzgigdnie innej uzgodnionej normy, 2 drut spawalniczy
powinien spemia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spzwaniz gazowsgo
acetylenowo-tienowego lub innege zaskceptowanego przez InZyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié polowe grubodci elementéw
zczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy laczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elekirody lub drutu powinna byé czysta i gledka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smardw,

Do keide] partii elekirod lob  drutdw wytworca powinien  dosterczyé
za$wiadczenie, w kidrym podane sz nasiepujace wyniki badaf: ogledziny zswneirzne,
sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie skiadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymalosci na
rozcigganie, sprawdzenie pakowaniz oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosei elekirod lub
drutdéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszezeniach
welnych od czynnikéw wywolujacych korozje.

2.4.5, Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i cdpowiadaé
wymagzniom BN-29/1076-02 [25]. Minimalna grubod$¢ powloki cynkowe] powinna byé
Zgodns z wymaganizmi tablicy £,

Powierzchnia powicki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistodci. Nie
moze ona wykazywad widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawznie
nowicki od podioza.
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ablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na cziatanie
korozji atmosferycznej wedhug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc korozyjna Minimalna grubosé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedhig PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powlcka pekryia dwoma lub wieksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, kiadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elemenidéw siuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na ckres trwaiodci znaku
uzgodniony z odbiorci. Przedmiotem gwarancji sg wiadciwodei techniczns konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalodc zebezpieczenia przeciwkeorozyjnego.

W przypadku shupkdw znakdéw pionowych ostrzegewcezych, zakazu, nakazu i
informezeyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, shuzacych do
zamocowania znzkéw do innych obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana
¢lz partii dostawy. W przypadku kenstrukcji wsporcze] dlz znekéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dlz kazdej konstrukeji
WSDOTCZE].

2.5, Tarcza znakwo

Un

2.5.1. Trwalodd materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaiy uzyie na lico i tarcze znaku orsz poligczenie lica znaku z tarczg znaku, a
iakze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywad pelna odpornoéé na oddzialywanie
$wiatia, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddzialyweania chemiczne (w tym keorozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosei
znaku, okreslony przez wytworceg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku cbowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbioreg, trwaicéd znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udosteopnié na
zyczenie cdbiorcy:
a) instrukecje moniazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczenizch w stosowaniu znaku,
c) instrukeje utrzymania znaku.
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2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znzku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ss:
blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z sluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa synietyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stzlowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubodei co najmnigj 1,0 mm powinna byé
zabezpieczona przed korozja obusironnie cynkowaniem ognicwym Iub elekirolityczaym.
Dopuszeza sig stosowanie innych sposobdw zabezpieczeniz stalowych tarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami synietycznymi pod
warunkiem uzyskznia aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed
korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
ocpowiedniej trwalodci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalos¢ dla tarczy znaku z blachy stzlows nie powinna by¢ mnigjszz niz
310 MPa.

2,5.5, Tarcza znaku z blachy aluminiowe]

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinnz byé¢ cdporna na korozje w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
- Z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetioczeniami lub esadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz piaskich co nsjmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powioki z tworzyw sziucznych,
Wytrzymatos¢ dla tarez z aluminium i stopéw z aluminium powinne wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych orzetloczeniem lub osadzonych w ramach, co nzjmniej
155 MPe,
- dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2,5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odkszialcen plaszezyzny mmaku, w tym
pofaidowan, wgiet, lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiskszego
wymiaru znaku,

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieosire. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, kidrym tarcza
ta (w znakach drogowych skiadanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunicte.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych mogs by¢ wykonzne z modulowych
ksztaltownikéw aluminicwych lub odpowiednio uksztaliowanych segmentdw stalowych,
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Dopuszecza si¢ stosowanie modulowych ksztaltownikéw z tworzyw syntstycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskeniz odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szezeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skiadanego nie mogg by¢ wieksze od
0,8 mm.

2.6, Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskows]

Znzki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materialem odblaskowym.

Wiasciwosei folii odblaskowej (odbijejacej powroinie) powinny spehiad
wymagsania okreslone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymeagania jako$ciowe znaku cdblaskowego

Folie odblaskowe uzyie do wykonaniz lica znaku powinny wykazywad pelne
zwigzanie z tarczg znaku przez caly okres wymaganej trwalodci znaku. Niedopuszezalne sg
lokalne niedoklejenia, odkliejania, ziuszczenia lub odstawanie folii nz krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob pelgezenia folil z powierzchnia tarczy znzku powinien uniemczliwiad jej
odizczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu Iub klgjeniu symboli lub obrzezy znakéw nz folil odblaskewei,
technologia malowania lub kleienia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé
uzgodnione z preducentem folii.

Oloes trwalodei znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosic¢ od 7 do 10 lat, w zaleznoéci od rodzaju materiabu,

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwnz i gladks, nie mogg na nigj
wystgpowac lokalne nierdéwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wysiepowanie
jakichkelwiek ognisk korezji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doldadnosé rysunku znaku powinnz by¢ tzks, aby wady konturéw znaku, kidre
mogg powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znzku, nie byly wigksze
niz;

— 2 mm dla znakéw maltych i $rednich,
— 3 mm dla znakdéw duzych 1 wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby nz odblaskowg czesé znaku nie powinny
by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw malych 1 drednich,
— 3 mm dia znakow duzych i wielkich,

W znakach nowych na kazdym z fregmentdw powierzehni znzku o wymizrach
4 % 4 cm nie moze wystgpowad wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zalzmania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Niedopuszczaine jest
wystepowanie jekichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uizytkowanych na kazdym z fsgmenidw powierzehni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
I mm w kazdym kierunku. Na powierzehni tej dopuszeza sie do 3 zzrysowzn o szerokodci
nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dhugosei nie wigkszej niz 10 cm. Nz cafkowite]



chugosei znaku dopuszeze sig nie wigeej niz 5 1ys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
ctugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie zniekszislcajg
iresei znaku,

W znzksch uzytkowanych dopuszczz sie rdwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz pigé na
powierzchni znaku malego lub éredniego, oraz ¢ powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fregmentéw powierzchni znsku duzego
lub wielkiego {wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogs znicksztalcal tresci znsku - w  przypadku
wysigpowania tekiego zniekszialcenia znak musi by¢ bezzwiccznie wymieniony.

W znzkach nowych niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwg folil do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszezaine pod wearunkiem, ze wysiepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczs wielkodei okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczzlne jest wystepowanie po wymaganym ckresie
gwarancyjnym, co najwyze] dwoch lokalnych opnisk korozji o wymizrach nie
przelraczajacych 2,0 mun w kazdym kierunku nz powierzchni kazdego z frapmenidw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znekach nowych oraz w znakach znzjdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji Zadna korozja terczy znaku nie moze wysigpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalosé polaczeniz folii odblaskowe] z tarcza znzku, by
po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo
ong zniszezeniu.

Tylna strona tarczy znekow odblaskowych musi byé zabezpieczona matows farbs
nieodblaskows barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdiczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wediug wzorca stznowiacego zalacznik do ,Instrukeji o znzksch drogowych
picnowych” [28]. Gruboé¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonznz z eluminium Iub ze stali cynkowanej ogniowe i cynkowanie to jest
wykonywane po ukszizliowaniv tarczy - jej krawgdzie moge pozosia¢ niezabszpieczone
farbg ochronna.

2.7. Znali nicodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znzku nieodblaskowego

Znzki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie) moga by¢ wykonane jzko
malowane lub cklejane folis, z materialow nie wykazujacych odbiciz powrctnego
(wspotdroZnego). Nie dopuszeza sig uzywania na znaki drogowe nicodblaskowe (zwykle)
materiaidw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb 1 folii niecdblaskowych

Folie i farby uzyie do wykonaniz znaku musza wykazywad pelne zwigzanie z
podlozem (powierzchnig tarczy znsku) przez caly czas wymegsne] irwaloci znaku.
Niedopuszczalne sg w szezegOlnodei lokalne niedoklgjeniz, odklejenia, pecherze,
ziuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znzku oraz na jego
powierzchni.
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2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi byé jednolitz - bez lokzlnych
szezelin lub peknigé. Niedopuszezalne sz lokalne nieréwnosci farby oraz czastkd
mechaniczne zatoplone w warstwie farby.

Grubodé farby lica znaku nie moze by¢é mniejsza od 50 um. Grubodé farby na
tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejszz od 20 pm.

2,7.4, Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znzku powinien uniemozliwizd jej
ocdklejenie od podiczz bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowsn itp. muszg by¢ tak wykonane i zsbezpieczone, by zapewniona byla
integralnoé¢ znaku przez pelen okves jego trwalosci.

2.7.5. Wymagania jekosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znzkéw drogowych malowanych musi byé rowna i gladks;
niedopuszezalne jest wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentdw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moZe sprzyje¢ osadzeniu na  niej
zanieczyszczen: lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzehni znzko o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystgpowaC wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o
szerokodci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugodci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszezalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, roziegiych zarysowar,
wyczuwalnych nierdwnosei farby - na powierzchni tarczy zmaku. Niedopuszezalne jest
wystepowanie jekichkolwiek ognisk korozji nz licu: znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znaksch uzytkowanych w okresie wymaganej trwalodci zneku nz kazdym z
fragmentdw powierzehni znzku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszeze sig do irzech usterek o
harzkterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokainej (pecherzyki
itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na caikowitej powierzchni znzku dopuszcza sig
nie wigcej niz & zarysowafi szerckodci nie wiekszej niz 0,5 mm i dilugosci nie
przekraczejacej 8 cm, jezeli ich glebokodc nie siega do podiczz Iub nie wiecej niz 5
zarysowan ¢ diugodci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wieksze] od 10 com, jezeli ich
glebokodc sigga do podloza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach malych i érednich lub 6 mm w
znakach duzyeh i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowaniz lub ognisks korozji nie
znieksziaicaja tresci znaku.

Wady w posiaci nierdwnoécei konturéw rysunku znzkn, kiére mogs powstaé przy
nanoszeniu farby na lico znaky, nie mogg przekraczaé¢ I mm dla znakow malych i Srednich
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Niedopuszezalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w
znakach malych i srednich oraz 3 mm w znakach duzych 1 wielkich w kazdym kierunku.



2.7.6. Wymagznia jekosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znzku oklejanego musi byé rowna i giadka; nie mogs ne niej
wystepowaé lokalne nieréwnodci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymisrach
4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
diugoscei nie wiekszej niz 8 mim itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku, Niedopuszczzine jest wystgpowanie jakichkolwiek roziegiych zarysowsn orez
pojedynczych rys diuzszych od & mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalodei znaku na kazdym z
fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza sie do 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
iragmentdw dopuszcze sie do 3 zarysowan o szerckoSci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowiiej powierzchni znaku dopuszcza sie
nie wigcej niz 5 zarysowan szerokodci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 diugoscei przskraczajzcej
10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie zniekszialcajg
tresci znaku,

W znakach uzytkowanych w okresie wymagane] irwatosci dopuszcza sig réwniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie
wigksze] niz pie¢ na powierzchni zneku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm® kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z frapment6w
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znzki informacyjne)} o wymizarach
1200 x 1200 mm lub na caikowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ia jest mniejsza
od 1,44 m’.

Zarysowania i oderwaniza folii nie moga znieksztaicaé tredci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksziaicenia znak musi byé bezzwiccznie wymieniony,

W znakach nowych niedopuszczalne jest wysigpowanie jakichkolwiek zarysowaf,
siggajacych przez werstwe folil do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana rusi byé co najmnie] identyczna dokdadnodé rysunku znaku, jak dia
znakdw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znzmion odkiejen,
rozwarstwien, zanieczyszezen itp. migdzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i
tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwne na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po ckresie wymagansj

gwarzncji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajscych
2,6 mm w kazdym kierunku ns powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymisrach
4% 4 cm.

W znzkach nowych orzz w znzkach znazjdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystepowsad zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest tekz wytrzymaio$¢ poiaczeniz folii z tarczg znaku, by po zgieciu
terezy © 90° przy promieniu fuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nis ulegio ono
Zniszezeniu.
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Zabronione jest stosowanie folii, ktdre moga byé bez calkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakdéw nieocdblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matows farba nieodblaskows
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug
wzorca sianowigcego zalacznik do ,Insitukeji o znzkach drogowych picnowyeh™ [28].
Grubosé powloki farby nie moze byé mnigjsza od 20 pm. Gdy tarcza znzku jest wykonanz z
aluminium iub ze stali cynkowanej ognicwo i cynkowanie ic jest wykonywane po
uksziattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng, W
przypadkach wycinania tarczy znsku z blachy stalowej cynkowsnej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjng.

2.8, Znali przeswietlane
2.8.1. Wymzagznia ogélne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znzki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako wrzadzenia, ktérych integralnym
skladnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowanz w znak - oslonigta licem znaku z
materiaiu przepuszczajgcego Swiatlo.

Oprawa ofwistleniowa wbudowana w znak musi byé oznaczonz znzkiem
bezpieczensiwa ,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znzk drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wediug ustzlenia punktu 5, & ponadic oznaczenie
oprawy: z) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzazju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej Zrodel $wiatia, d) symbolu kiasy ochronnodci elekirycznej oprawy
whbudowanej w znak, e) symbolu IP stopniz ochrony odpornosci nz wnikanie wilgoci i cial
obeych.

Réwnode i gladkosé powierzehni znaku i dokladno$é rysunku znaku dia znakow
prze$wistianych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nisodblaskowyceh (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswisilanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonzne, aby nie wystgpowaly niedoldadnosei w
postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sz lokalne nieréwnosci oraz czgsiki
mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.

2.9. Znali oswietlame
2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakdw oswietlanych

Znzki drogowe oSwietlane wykonuje sig jak znaki niecdblaskowe. Ze znskiem
sprzezonz jest w sposéb sztywny oprawa o$wietleniowe, oswietlajgca w nocy lico znaku.
Cprawa umieszezona jest na zewnairz znaku.

Jedli dokumentacja projektowe lub 88T przewiduje wykonanie znzku z materiaidw
odblaskowych, znak musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkeie 2.6,

Oprawa odwietleniowa znzl musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B”
wydanym przez uprawnions jednostke.
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QOznaczenia na tzbliczece znamionowej oprawy musza spehia¢ wymagenia
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2, Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla  znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiaidw odblaskowych -
jak cla znakdw odblaskowych (pki 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sie ocdpowiednic jsk dlz znakéw
nieodbiaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znali emaliowane

Znaki dropowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwalo$é znaku emaliowaznego, w tym réwniez trwaloss jego barwy
nie moze by¢ mniejsza od 15 Izt
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2.11. Materialy do montazu znakdw

Wszystkie ocynkowane lzczniki metalowe przewidywane do mocowaniz migdzy
sobg elementdw konstrukeji wsporczych znakéw jak Sruby, lis‘wy, whrety, nakretki itp.
powinny byé czyste, giadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien | wypukiych karbow.

tgczniki moga by¢ dostarczane w pudeikach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleinosei od ich wielkodei.

2.12, Przechowywanie 1 sldadowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skiadow=zne na wyrdwnanym, utwerdzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy ukiadaé na podidadach z zachowsaniem
przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znzki powinny by¢ przechowywane w pomieszezenizch suchych, z dalz od
materialéw  dzizisjacych korodujsco 1w warunkach  zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

=

. SPRZET

3.0, Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgiu

Ogdlne wymsgznia dotyczace sprzgtu podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogbine” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykenania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania picnowege powinien
wykaza¢ sie mozliwodcia korzystania z nastgpujacego sprzgh:
— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,



— zurawi samochodowych o udiwigu do 4 ¢,

- ewentualinie wiertnic do wykonywenia dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokre”,
— drodkdw transportowych do przeweozu materialow,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transporin

Ogbéine wymagania dotyczace transpertu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymzagznia ogdlne” pkt 4.

4.2, Trancport materialéw do picnowege oznakowania drog

] =]
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ransport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BM-88/6731-08 [27].
ransport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].
refabrykaty betonowe - do zamocowsnia konstiukcji wsporczych znakow,
powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed vuszkodzenizmi. Rozmieszczenie prefabrykatow na éredkach transporiu powinne bye
Symetryczne.

Transport znakdw, kenstrukeji wsporezyeh i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.)
powinien sie odbywaé drodkami transporiowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sig w czasie transporiu i uszkadzanie.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robdt

Opgolne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 5.

5.2. Reboty przygetowaweze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznzczyc:

— lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz orzz odlegtose od krawedzi jezdni, krawgdzi pcbocza
umocnionego lub pasa awaryjnege postojy,
- wysokos$é zamocowania znzku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyd w taki
sposob, gby w czasie trwania i odbioru robét istniale mozliwedc sprawdzeniz lokzlizacji
znakdw,

Lekalizacja § wysoko$é zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjzs
prejekiowa.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla kenstrukeji wsporezych znaléw

Sposob wykonania wykopu pod fundameni znaku pionowego powinien byc
dostcsowany do glebokodel wykopu, rodzzju gruntu i posiadanego sn"zgtu Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub wskazaniami Inzyni

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w izkim okresie, aby’ po ich
zakericzenic mozna bylo przystzpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

8.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed wlozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescid. Wolne
przesirzenie migdzy dcianami gruntu i prefabrykstem nszlezy wypehi¢ materialem
kamiennym, np. klincem i dokiadnie zageseic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tc gdéma powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwnz z powierzehnig poboczz lub byé wyniesiona nad te
powierzchnie nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundzmenty konstrukecji wsporczych dia zamoccwania znakdw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosdei), wykonywane z betonu ,,nz mokro” lub
z betonu zbrojonege nalezy wykonz¢ zgodnie z PN-8-02205 [24].

Poszdowienie fundameniéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nzlezy
wykonywsae ¢ zgo cdnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami I mzymera Wykopy
nzlezy zabezpieczyé przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowsnie terenu zs
spadkiem Hmmllw;ajgcyn latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykeopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnosciz + 2 cm.

Przy naruszonej strukiurze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce
wypehi¢ do spodu fundsmentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne mdaﬂmmw
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyd izolacjs, np. emulsja kationowz, Po wykonaniu
fundamentu wykop naleZy zasypad warstwami gruboséei 20 cm z mkmmym ZEEESZCZENIEM
gruniu.

5.4. Tolerancje ustawiznia znaku plonewezo

Konstrukcje wsporcze znakéw - siupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionows i S8T.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiscej niz + 1 %,
- odchyika w wysokosci umieszezenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm
- odchyika w odleglodei ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglodci
umigszczenia znaku zgodnie z Instrukejs o znakach drogowych pionowych [28].
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5.5, Wykonanie spawanych zlgez elementdw metalowyceh

Zigcza spawane clementdw metalowych powinny odpowiadz¢ wymagzniom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymalod¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyki
wymiar6w spoin nie powinny przekraczaé + 0,5 mm dla spoiny grubodci do 6 mm i = 1,0
mm dlz spoiny ¢ grubosci powyzsj 6 mm.

Odstep w zigczach zakladkowych i nakiadkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie piaszczyznemi nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zizcza spawane nie powinny mieé wad wiekszych niz podane w teblicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jedli uzna, Ze nie majg one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

T

ablica 5. Dopuszezalne wymiary wad w ziaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny L5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkiesniecie lica spoiny 1;5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosei sasiednich wglebien

i wypulkiosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukeje wsporeze
5.6.1. Zabezpieczenis konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukeje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzehni wigkszej od 4,5 m®, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniege nzjechania na
nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczons odpowiednio umieszezonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi,
zgodnie z dokumentacjs projektows, SST Iub wskazzeniami Inzyniers. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowad w przypadku innych konsirukeji wsporezych, gdy
najechanie nz nie w wigkszym stopniu zagrazz bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdéw,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacia projekiowa, S5T lub
Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ziaczs konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osionigtych barierami ochronnymi -
zaleca sie stosowanie {atwo zrywalnych Iub istwo rozlgczalnych przekrojow, zisczy lub
przegubdw o cdpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysckoéei ed 0,15
do 0,20 m nad powierzchnis terenu.
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W szczegdinodei - zaleca sig stosowanie takich przekrojéw, zizezy lub przegubdw
w kenstrukcjach wsporczych nie osionietych barierami ochronnymi, kidre znajduja sie na
obszarach zwigkszonego zagrozeniz kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog lacznikowych,
zewngtrzna sirona hukdéw drogi itp.).

Latwo zrywzlne lub fatwo roziaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byd
tek skonsiruowane i wieszczone, by znzk wraz z konstrukeja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdnie, Wysokodé czesci konstrukeji wsporczej, pozostzlej po edigczeniu
gornej jej czedel od fundamentu, nie moze byé wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zzpobieganie zagrozenin uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znsku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy
zagrozenie uzytkewnikéw pojazdéw samochodowych craz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do nigj przyleglego przy najechaniu przez pojazd nz znak. Konstrukeja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwosé tziwej naprawy po najechaniu przez pojszdy lub innego
rodzzju uszkodzenia znaku,

5.6.4. Tablicowe znzki drogowe na dwdch stupach iub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakdéw drogowych {(drogowskazéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tzblic objezddéw  iip.)
umieszezanych na dwéch shupach lub podporach - odleglo$é miedzy tymi shupami lub
podporami, misrzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechaniz przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa -
odlegiosé migdzy nimi moze by¢ mnigjsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gérna czgséé fundamentu pokrywala sie z powierzchnig
poboczs, pasa dzielacego ifp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporezych, znajdujacych sie poza korona drogi, géma
czesé fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znezkow drogowych pionowych muszz mie¢ barwe szarg
neuirelng z tym, ze dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrzniz sie
stosowania pokryé konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdw,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi,

5.7. Polgczenie tarezy znaku z konstrukejg wsporezg

arcza znaku musi by¢ zazmocowzna do konstrukeji wsporcze] w Sposcéb
uniemozliwizjacy jej przesunigcie Iub obrot.

Iviaterial i sposGb wykonzania polaczenia tarczy znaku z konstrukejs wsporczs musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odizczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly ckres uzyikowania znaku.
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Na dropach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji
znzkow, zaleca sie stosowanie elementéw zlgcznych o konsirukeji vniemozliwiajacej lub
znacznie virudniajacej ich roziaczenie przez osoby niepowolzne.

elementdw terczy nie moze sig od niej odiacza¢ w sposdb powodujgcy narazenie
kogokolwick na nicbezpieczenstwo lub szkode.

Mie dopuszcza sig zamocowaniz znaku do konstrukeji wsporczej w sposcb
wymagzjacy bezposredniego przeprowadzeniz srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwaloéc wykonanis znsku plonewego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposdb trwaly, zapewnigjacy peinag
czytelnosé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzyikowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dzialajgce na znzk, nie moga powodowaé zniekszialcenia
tredei znaku.

5.9. Urzgdzenia elektiryczne nz konstrukeji wsporcze]

Przy umieszczaniv na konstrukeji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elekirycznych - obowigzuja zasady cznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okredlone w  odpowiednich przepisach 1 zaleceniach dotyczacych  urzadzer
elektrosnergetycznych.

5.10. Zrédlo swiatla znaku przedwietlanego { znaku oSwietlanego

Zrédio $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy flucrescencyjne barwy dziennej lub chiodno bialej,
- wysckoprezne lampy rigciowe o poprawionym wspdlezynniku oddaweniz barw,
— lampy metzlo-halogenowe.

5.01. Warunki dla oprawy cSwictleniowe] znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymaganiza PN-E-08314 [7] z
nastepujgcymi uzupehieniami i zmianami:
— sposcb polgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w kidrg whbudowana jest

oprawa, powinien zastapi¢ stopien 1P-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewngtrznych,

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmnigj stopien ochrony IP-23,
— sprawnos¢ swietlna ukiadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawierad krzywych rozsylu $wiatiosei, wykresow sprawnodci
i izoluks,
w oznaczeniv musi byé podany rok produkeji.

[ 2]

A2, Warunki dla oprawy eéwictleniowe] znaku ofwistlanego

Oprawa oS$wictlajaca znak powinnaz spelnia¢ wymagania PN-Z-06314 [7] z
nastepujacymi uzupelnieniami i zmianami:
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— oprawa powinnz by¢ zbudowana jeko zamknigts, ¢ stopniu ochrony IP-53 dia komory
lampowej i co nzjmniej IP-23 dia komory statecznika,
— dia opraw zewieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé
wykonany z materialéw odpomych nz uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattesci i wykresu sprawnoéci,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.
Oprawa of$wietleniowa stanowiaca integralng czedé znaku odwietlanego
umieszezans jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazans z tarcza znaku,

5,13, Tabliczka znamionowa znalu

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kzzda konsirukcja wsporcza musi misé
tabliczke znamionows z;
&) nazws, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwigjacym identyfikacje

wytworey lub dostawey,

b) dats produkeji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiafu lica znaky,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporezych zawierata rowniez
miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.

Mapisy na tabliczee znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyraZny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady komntroli jakosei robot

Opgolne zasady kontroli jakosci robét podzno w OST D-M-00.00.00 ,,Wymzgzania
ogoline” pkt 6.

6.2, Badania malerialdéw do wykonania fundamenidw betonowyeh

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialéw do  wykonania
fundamentéw betonowych ,na mekro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charskier robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawey, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby
wykonaniz badan materialdow dla tych robét.

6.3, Badania w czasie wykenywania robdt
#.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracia
zgednodel wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i1 jego wymiardw.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodnz z ustaleniami
tablicy 6.
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dostarczonych przez producentdw

ablica 6. Czgstotliwesd badan przy sprawdzeniu powierzehni i wymiardw wyrobéw

y
= . # o 2 3 5 UCEna
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan N i
wynikow badan
I | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadad
powierzchni badan z wybra- | nisuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo

sprawdzenia giebokosei wad

Wyniki badan

elementéw w uzyé dostgpnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw iip. wymaganiami
wyrobdw licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punkiu 2

2 | Sprewdzenie cej do 1000 |przyrzadami pomiarowymi lub
wymiar6w elementow sprawdzianami (np. linialami,

Ve

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosei moinz zlecic uprawnionej jednostce
zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrob6w i materialéw w zekresie wymagan podanych
w punkcie 2.

<onirola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywaniz robdt nalezy sprawdzad:

— zgodnosé wykonenia znakéw pionowych z dokumentacjz projektows (lokalizacja,
wymizry, wysokesdé zamocowania znakow),

— zzchowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punkiem 2 1 5,

— prawidlowosé wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, Zgodnie z punkiem 5.3,

— poprawno$c wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia shupkdw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zigez elementdw konstrukeji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegzjaee do niej elementy iaczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczydcic z zanieczyszezen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiardw,

- ogledziny zlgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lhupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomizréw spoin powinny byé stosowzane wzomiki,
przymiary oraz uniwerszlne spoinomierze,

- w przypadkach waipliwych mozna zlecié uprawnionej
wyirzymezlodci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- ziacza o wadach wigkszych niZz dopuszezalne, okreslone w punkeie 5.5, powinny byé
naprawione powidrnym spawaniem.

jednosice  zbadanie
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7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robdt pedane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2, Jednosthka chmiarowa

Jednostkami cbmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dlz znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczyeh,
2] 7 " 5 [N . 1 .
b) m” (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

g, ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady cdbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagsnia ogdine”
pki 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa, SST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszysikie pemiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, dzly wynild pozytywne,

8.2, Odbidr ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dckonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikow pomiardw i badan jakodciowych okreslonych w punkiach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokena¢ po uplywie okresu gwsrancyjnego,
ustalonego w S5T.

9. PODSTAWA PLATNOQSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee pedstawy platnosel
Ogélne usialenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
» Wymsagsniza ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostlki obmiarowej

Cena wykonania jednostki cbmiarowej oznakowaniz pionowego obgjmuje:
— prace pomisrowe i roboty orzygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
- zamocowsanie tarcz znakdéw drogowych,
- przeprowadzenie pomisréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

NGO N
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26.
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PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-E-06314
PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93C10
PN-H-83401
PN-W-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-65775

PN-8-02205

BN-£9/1076-02

BN-82/24131-03

BN-£8/6731-08

Beton zwykly

Roboty beionowe i zelbetowe. Wymaganiz techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwykliego

Cement. Cement powszechnego uzyiku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnodci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okredlenia

Materialy budowlane. Wodsa do betondw i zapraw

Elekiryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

Cchrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnodci
korozyjnej $rodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
zastosowaniz

Rury stelowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosel. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzznia powierzehniowege i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konsirukeyjna ogolnegeo przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zestosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksziatowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki réwneramienng

Dzwignice. Ogolne zasady projekiowania stalowych usirgjow
nosnych

Spawalnictwo. Zigcza spawsne w konstrukcjach spawanych.
Podzial { wymagania

Spawalnictwe. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elekirody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogoélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ziaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwoéci na podsiawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozjs. Powlcki metzlizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konsirukcjach stalowych 1 zeliwnych.
Wymagzania i badania

Spawalnictwo. Prety 1 elekirody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie,
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[0.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja © znakach drogowych pionowych. Tom [. Zasady stosowania znakéw
i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu. Zab nr 1 do zarzadzeniz Minisita Transportu

i Gospodarki Morskigj z dniz 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



;ﬂ}, OZNAKOWANIE POZIOME

~

I WSTEP

1.1. Przedmioct OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej {OST) sa wymapzania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania OST

QOpgolna specyfikacja techniczna (OST) sianowi obowigzujaca podstawe
gpracowsnia szeczegolowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowsznej jako dokument
przetargowy i konirakiowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewadzkich.

Zaleca sig¢ wykorzysianie OST przy zlecaniu robot na drogachk miejskich i
gminnych.

1.3. Zalwres robdt objgtyeh OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i cdbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach
o nawierzchni twardej.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1, Oznakowsznie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone nz nawierzchni w
postaci linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okresionych migjsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
kztem, wystepujace jako linie segregacyjne Iub krawgdziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako sirzaiki kisrunkowe
siuzace do wskezania dozwolonego kierunku jazdy oraz sirzaiki naprowadzzjace, kiore
uprzedzaja o koniecznosei opuszezenia pasa, na ktérym sig znajduja.

l.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupeliajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz
inne okreélajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - matierialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, kiére moga zostad
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaiurze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.
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1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakizdane warstwa grubodci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znzkowsania grubowarstwowego - materisly nakiadane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Nazlezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

1.4.9. Maierialy prefabrykowane - materialy, ktdére laczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zzlicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zolte) i
trwatych (biale) oraz punktowe elementy cdblaskowe,

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialty o wysokosci do 15 mm, a w
szczegdlnych wypadkach do 25 mm, kitre sz przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchnie. Maja rézny ksztal, wielkosc i wysokosé oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elemenidw odblaskowych, do kidrych nalezz szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materizhu o barwie zéhej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoficzeniza robdt,

1.4.12, Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, kidrego czas uzytkowania wynosi
do 6 miesigey.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania Iub narzucania pod cifnieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorsiniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziememu
wiasciwodci antyposlizgowe.

1.4,15. Pozostele okresleniz sa zgodne z cbowiazujscymi, odpowiednimi pelskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiz ogdine” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 |, Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgee materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podang
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania cgdlne” pkt 2.

2.2, Dokument dopuszezajgey do stosowania materialdw

Kazdy material uzywany przez Wykonaweg do poziomege znakowsania drog musi
posiada¢ aprobatg techniczna.

423



L’\.J

2.3, Badanie materialdw, ktéryeh jakodé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiziow, kidre
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakodei, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okre$lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
ekredytowanemu lzboratorium. Badaniz powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].

2.4, Oznakowanie opakowai

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznzkowanie opakowan
materialéw do poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a
ponadto aby na kazdym copakowaniu byl umieszezony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenia i materiatu do znakowania drég,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwodci i kiasie zagrozenia pozarowego,
~ ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy ckreslajgee wymagania dla materizlow

Podstawowe wymaganiz dotyczace materialéw podanc w punkecie 2.6, a
szczegbiowe wymagania okredlone sa w ,, Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobee materialdw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znzkowsania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstws grubodcei od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekie produkty
zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszezalniku lub wodzie, kidre moga
wystepowac w ukiadach jedno- lub wieloskiadnikowych.

Podczas nakiadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie
odparowaniz i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoscei fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna cdpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2, Materialy do znakowenia grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowsgo powinny byé materiaty
umezliwiajzce nakladanie ich warstwag grubodel od 0,9 mm do 5 mm, jsk masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy  chemoutwardzalne powinny byé  substancjami  jedno-  lub
dwuskiadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach usialonych przez producenta i
nzkiadanymi nea nawierzchnie odpowiednim szplikatorem. Masy te powinny tworzyé
warstwe kohezyjng w wyniku reakeji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny Dbyé substancjami nie zawierzjacymi
rozpuszezalnikéw, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub prosziu, Przy siosowaniu
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powinny da¢ sig¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzys warstwe kohezyjna przez ochiodzenie,

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowaniz grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementdéw prefabrykowanych cokre§ls aprobata techniczna,
osdpowiadajgce wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. ZawartoS¢ skiadnikéw lotnych w materiafach do znzkowania cienko- i grube-
warstwowego

Zawartoéé sklacdnikéw lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna
przekraczad w inaterialach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m},
~ grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ siosowania malerialéw zawierajacych rozpuszezainik
arcmatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig
stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszezalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzuczania
pod ciénieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzizlnosé w nocy
poprzez odbicie powrotme w kierunku pojazdu wiazki swiatle wysylenej przez reflekiory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspoiczynnikiem zalamania powyzej
1,50, wykazywac odpornosé na wodg i zawierad nie wiecej niz 20% kulek z defektarni.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponzdio wykazywaé stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiadciwosei kulek szklanych okreéla aprobata techniczna, odpowiadsjaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorsiniajacy oznakowanie

Material uszorsinigjacy oznzkowanie powinien skiadal sig¢ z naturalnego lub
sziucznege twardego kruszywa (np. krysiobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkodci (wiadciwosci zntyposlizgowych), Materizt
uszorsinizjacy nie mozZe zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mnigjszych niz 20 pm. Poirzeba
stosowania maierialu uszorsiniajacego powinna by¢ okreslona w S5T.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorsiniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej
lub PCD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnaz by¢ naklejena, kotwiczons lub
wbudowana w nawierzchnie piyika z materialu wyirzymujacego przejazdy pojazddéw
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umisszezony w ten sposéb, zby
zapewnizl widzizlnesé w nocy, a takZe w czasie opaddéw deszezu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bgdacy czedciz punkiowege elementu
odblaskowego moze by¢:
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— szklany lub plastikowy w calosei lub z dodatkows warstws odbijajaca znajdujaca sig na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazddw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed §cieraniem, kiory moze mied warstwe
odbijajaca tylke w miejscu nie wystawionym na ruch { w kiérym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowege elemeniu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punkiowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzedzi polecanych przez producenta. Wysokodé punktowego elementu nie moze byc
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypacdku oznakowania trwalego, powinna by¢ biafa lub
srebrzysiz, a dia cznakowania czasowego - 20ia,

Wiasciwosci punkiowege elementu odblaskowego okresla eprobatz techniczna,
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiaiéw ze wzgledu nz ochrone warunkéw pracy i érodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzehni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska,

2.7, Przechowywanie { skladowanie materialdw

Materialy de znakowania cienko- | grubowarstwowego newierzchni powinny
zachowad stalos¢ swoich wiadciwosci chemicznych i fizykechemicznych przez okres co
najmniej 6 miesigcy skiadowania w warunkach okreslonych przez producents.

Materialy do poziomego znzkowsania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajacych je od
napromienicwaniz slonecznego, opaddw i w ternperaturze, dia:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b} farb rozpuszczalnikewych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materiziéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzgtu

Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagzania
ogblne™ pki 3.

3.2, Sprzgt do wykonania oznakowania pozicmego

Wykonawca przystgpujscy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznodci
od zzkresu robdt, powinien wykazaé sig mozliwosciz korzysiania z nastepujacego sprzstu,
zaakceptowanego przez InZyniera:

- szeczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek rgcznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,
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— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzzlnych,
— sprzgiu do badan, okresionych w S5T.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transporta

QOgoine wymaganiz dotyczace transportu podanc w OST D-M-00.00.00
»Wymsagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Przewdz materialédw do poziomego znakowania drig

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewnizjacych szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252 [2].

Materialy do znszkowania poziomego nalezy przewozic kryiymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowsnia przed uszkodzeniem mechenicznym, zgodnie z PN-
C-21400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymszgania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czesie wykonywania oznakowania iemperaiura nawierzchni i powietrza
powinna wynosic¢ co najmniej 5°C, & wilgotnosé wzgledna powietrza powinnz by zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jedmorodnosé nawierzehni zmakowane]

Poprawno$¢ wykonania znakowsnia wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Nieréwnomiernoéci i/albo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdiniaja
sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszege rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznzje sig za powierzchnie jednorodne. Dia powierzchni niejedncrednych nalezy ustalié w
SST wymagania wobec materialu do znzkowaniz nawierzchni.

5.4, Przygotowanic podloza do wykonania znakewania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscic powierzchnig
nawierzchni malewanej z pyiu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszezen,
przy uzyciu sprzgiu wymienionego w S8T i zazkceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznzkowania poziomsgo
musi byé czysta i sucha.
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5.5. Przedznalkovanie

W celo dokizdnego wykonania poziomego oznzkowaniz drogi, moZnz wykonad
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe],
instrukeji o znakach drogowych poziomych” [31, 85T i wskazanizch Inzyniera,

Do wykonania przedznzkowania mozZna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znzkowaniz nalezy zaznaczy¢ mala kreska
DOPIZECZNg.

W przypadke odnawizniz znzkowsznia drogi, gdy stere znakowanie jest
wystarczajsco czytelne | zgodne z dokumentacjg projekiows, mozZna przedznakowania nie
wykonywzé.

5.6. Wylkonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecenl producenta materiziéw

Materialy do znakowania drogi, spehiajagce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SET, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sig w aprobzcie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowsnia powinno by¢é zgodne z zsleceniami producents
materialdéw, a w przypadku ich braku lub niepeimych danych - zgodns z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe do znakowaniz cienkowarstwowego po otwarciu opakowsania nale zy
wymieszat w czasie od 2 do 4 min do uzyskaniz pemej jednorodnodel. Przed lub w czasie
nzpelniania zbiomika malowzrki zaleca sig przecedzi¢ farbg przez sito 0,5 mm. Nie wolno
stosowad do mzlowania mechanicznego farby, w kidrej osad na dnie opzkowaniz nie daje
sie callkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nskiada¢ réwnomierng warstwg o grubo$ci ustalonej w 58T,
zachowuiac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubodé nanoszongj wa*s’fwy zzleca sie
kontrolowaé przy pomocy grzebieniz pomiarowege na n‘y‘ce szklznej lub me alowej
podkiadznej na drodze mzlowarki. llod¢ farby zuzyia w czasie prac, okreslona przez drecnie
zuzycie na metr kwadratowy nis moze sig réznic od ilosci ustalonsj, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonazne przy uzyciu samojezdnych
malowarek z aLv_oma‘yCZ"iym podzialem linii { posypywaniem kulkami s_.kL...ymi Z EW.
materiatem uszorstniajscym. W przypadk:. mniejszych prac, wielkodc, wydajnodc 1 jakosc
sprzetu "15167)1 dostosowad do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacs rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcey.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiaiami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowsnia powinne byé zgodne z zaleceniami producenta
materialdw, a w przypadku ich braku Iub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.
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Materiat znakujacy nalezy nskiadad réwnomiemg warstws o grubosci ustalonsj w
SST, zachowujac wymiary 1 ostrodé krawedzi. Grubodé nanoszome] warstwy zaleca sig
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plyice szklansj lub metalowej,
podkiadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreSlona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig r6zni¢ od ilosci ustalongj, wigcsj niz o
20%.

W przypacku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny byc
wykenywsne przy uzyciu urzadzeft szmojezdnych z automatycznym podziziem linii i
posypyweniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorsinizjacym. W przypadku
mnigjszych prac, wiclkosé, wydajnosé i jakosé sprzgtu nalezy dostosowad do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawey. W przypadku znakowania nawierzchni betonowsej nalezy
zastosowaé pockiad (primer) poprawizjacy przyczepno$¢ nakladanego termoplasiu do
newierzchni.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna
wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plasiomarker” lub w inny
sposdb zeakeeptowany przez InZyniera.

§.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskewymi

Wykonanie znakowaniz powinne by¢ zgodne z zeleceniami procucenta
materiziow, 2 w przypadku ich braku lub niepeslych danmych - zgedne z poniZszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami cdblaskowymi nalezy
zwracaé szczeg6ing uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy
trwalosd wykonanego oznakowania.

MNis wolno zmieniz¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwosé uzyskania roéznej jego przyczepnosei do nawierzehni | do materialéw, z kidrych
wykonango punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych naleZzy zastosowad podkiad
(primer) poprawiajacy przyczepnoéé przyklejanych punkiowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.7, Usuwanie oznakowania poziomege

W przypacdku koniecznodel usunigeia isiniejacego oznakowania poziomego,
czynnoit te nalezy wykonad jek najmniej uszkadzzjac nawierzehnig.

Zalecs sie wykonywad usuwanie oznakowsania:
- cienkowarsiwowego, metoda: frezowsania, piaskowania, trawienia, wypalania lub

zamalowania,

- grubowarstwowego, meteds frezowania,
- punkiowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplyws¢ ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorsikoéd, trwalod¢ oraz na
wizdciwodci podioza.
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Usuwznie oznzkowaniz na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez
zamzlowanie nietrwala farbg barwy czamej.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowisks, w miejsce zazkeeptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogbline zasady kontroli jakeéct robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane w OST D-M-00.60.00 ,,Wymagania
ogblne™ pki 6.

6.2. Badanie przygotowania pedioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonzniem znakowania poziomego musi bys
catkowicie czysta 1 sucha,
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

@.3. Badamnia wylonania oznakowaniz poziomego

53

¢.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
§.3.1.1. Widzialnes¢ w dzieft

Widziainosé oznakowania w dzien jest okredlona wspolczynnikiem luminancji i
barwa oznakowania.

Do okre$leniz odbicia $wiatla dziennege lub odbiciza odwistlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspdlezynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdlczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m2 I,

- luminanciz polz w §wietle rozproszonym, med/m?,
- oéwietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sig w prakiyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspélczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix”,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix™,
—  #dltej, co najmniej 100 med m™ Ix™',

Pomizr wsnolczynnika luminancji w $wistle rozproszonym meze by¢ zastgpiony
pomizrem wspdlczynnika luminancji §, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspoiczynnika B powinna
wynosi¢ dla oznakowania éwiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
— z6itej, co najmniej 0,40.

Wartodé wspdiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— Z0%ej, po | miesigeu uzywalnodci, co najmniej 0,20,

Barwa oznakowania powinna by¢ ckre$lona wg POD-97 [4] przez wspoirzgdne
chromatycznosci x 1 y, kiére dla suchego oznzkowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkiy naroine:
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Punkt narozny i 2 3 4

Cznakowanie biake: X 0,4 0,3 0,3 0,34
4 0.4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zote: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnosé w nocy

Za miare widzialno$ei w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku
Ey, okreslany wg POD-97 [4].
Wartosé wspdlczynnika Ry powinna wynosié¢ dla oznakowznia §wiezego w stznie
suchym, barwy:
- . . e -2 e
- bialej, co najmniej 300 med m™ Ix '
L 20t * W -2 5.1
— zgitej, co najmniej 200 med m™ Ix™.
Wartosc¢ wspoiczynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania uZywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
ialed B - . g4 2 -1
bialej, po 12 miesizcach eksploatacji, co najmnigj 100 med m™ I,
;B s . 5 e " P . -
z6te], po 1 miesizcu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ Ix™,
b) folii:
— dla oznakowan trwalych i dlugotrwalych (bizlych), co najmniej 300 med m™ ix”',
— dla oznakowan tymczasowych (26kych), co najmniej 300 med m” Ix™

6.3.1.3. Szorstkosé oznakowania

Mizra szorstkodci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkodci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w kidrych pojazd wyposazony w itypowe opony hamuje z blokads kot przy
predkosei 50 kon/h nz mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaZnika szorstkodci SRT wynosila na cznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkesci nie wykenuje sig.

6.3.1.4. Trwatosc oznakowania

Trwalo$¢ oznzkowaniz oceniana jako siopien zuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-67 [4], powinna wynosi¢ po [2-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— tarbami wodorozeienczalnymi, co najmniej 3,
- pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowaniz)

Za czas schnigcia oznzkowania przyjmuje sie czas upiywajgcy migdzy
wykonaniem oznakowania & jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowaniz nie powinien przekraczal czasu gwaranfowznego
przez producents, z tym 2e nie moze przekraczad 2 godzin.



6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubosc oznzkowaniz, tj. podwyzszenie ponad gbrng powierzchnig nawierzchni,
powinna wynosic dla;

a) oznakowania cienkowarstiwowegoe (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 pm,

b) oznakowznia grubowarstwowego, co najwyzgj 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi,
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypacdkech ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymapgeniz te nie obowigzujs, jesli nawierzchnia pod znzkowsaniem jest
wyfrezowana.

®.3.2, Badaniz wykonania znakowania poziomege z materiaiu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego
Wykonawca wy&om_zg znzkowanie p(}?iome z materizlu  cienko- lub
EruboWarsiwowego przeprow dzz prz ed rozpoczgciem kazdej pracy orzz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace

badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie ocznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosdcei wzglednej powietrza,

pomiar temperafury powieirza i nawierzchni,

badenie lepkodci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywaniza pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

- wizualng oceng réwnomiernoscl roziozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnodcé z dokumentacja projektows i
~instrukejz o znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualng oceng réwnomiermnodci skropienia (roziozenia materialu} na calej szerokosci
tindi,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protoké! z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka nz blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu upiywu okresu gwarancji.

W przypadku waipliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosei w dzien,
— widzialnoéci w nocy,
— szorstkosci,
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odpowiadajscych wymsgzniom podanym w punkeie 6.3.1 i wykonanych wedhig metod
ckreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wedliwoée wykonanego oznskowania to koszt badaft ponesi Wykonawea, w przypadku
przeciwnym - Zamawigjacy.

$.3.3. Badaniz wykonaniz znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca  wykonujac znskowanie z  prefabrykowanych  elementdw
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badznia:

— sprawdzenie oznakowania opakowarl,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elemeniéw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami S8T,

— wizuaing oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnoéei i braku wad,

- wilgotnodci wzglednej powietrza,

— iemperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

— wizuaing oceng liniowodci przyklejenia elementdw,

— réwnomiernodci przyklejenia elementéw na cale] dlugodci linii,

- zgodnosci wykonaniz oznakowania z dokumentacja projekiows i ,,Instrukejs o znskach
drogowych poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przykiejanych elementéw, w
liczbis okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwodci dotyczacych wykonaniz oznzkoweaniz poziomego
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzizinodci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom peodanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawes, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znzkowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego PWOWEED
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1 | Zawartod¢ skiadnikéw  loinych w
materiaiach do znakowanis
- rezpuszezalnikdw organicznych % (m/m) <30 =3
- rozpuszezalnikdw aromatyczoych Y {m/in) <10 -
- benzenu i rozpuszezalnikow % (m/m) 0 t]
chlorowanych
2 | Wspdiczynnik zalamania swiatla kulek e
! wspoicz. > 1,5 > 1,5
szklanych
3 | Wspdlezynnik luminancji Q w $wietle
TOZDPIOSZONYM dia oznzkowaniza
$wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix! =130 2130
- 26itej med m™ Ix! > 100 > 100
4 | Wspélczynnik  luminancjii p dla
oznakowania $wiezego barwy
- bialej wspoicz. B > 0,60 > 0,60
- zOkte] wspélcz. B = 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku
dlz oznzkowaniz $wiezego w stanie
suchym barwy:
- bialej med m™ Ix! > 300 =300
- Zihej med m™ Ix”! > 200 > 200
6 | Szorstkosé oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT =50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 =45
7 | Trwalosé cznakowania wykonanego:
- farbami wodorozeieficzalnymi wskaznik >5 25
- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h G ) <
9 | Grubodc oznakowania nad powierzchnig
nawierzehni
- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stalosci wiasciweosdei materialéow "
g . miesiecy =6 =6
do znzkowania przy skiadowaniu

720

6.4. Tolerancje wymiaréw cznakowania
@.4.1. Tolerancje nowe wykonanego oznakowzaiia

Tolerancje nowo wykonanego oznzkowania poziomego, zgodnego z dokumentacjs

j
projektowa 1 ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:



— szeroko$c linii moze roznic sie od wymaganej o £ 5 min,

— diuge$é linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diugosé cykiu skladzjacego sig z linii i przerwy mie moze
odbiega¢ od $redniej liczone] z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dhugosci
wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nzroznikowych nie moze mieé wigkszej
odchyiki od wymaganege wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dhugodei | + 20 mm dia
wymiaru szerokesci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodOwENego Zimiznzmi
organizacji ruchy, nalezy dokiadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

@.4.2, Tolerancje przy odnawianiu isiniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznzkowsania nalezy daizy¢é do pokryciz pelnej
powierzehni istniejecych znzkdéw, przy zachowaniu dopuszezainych tolerancji podanych w
punkcie §.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmizru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiz ogdlne”
pkt 7.

7.2, Jednosthka obmiarows

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m~ (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakéw lub liczbe umieszczonych punktowych elemeniéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbicru robdt

Ogdlne zasady odbioru robdt podene w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagenia ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, S8T i
wymaganiami Inzyniers, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr rebdt zanikajgeych | ulegajgeyeh zakryetu

Odbidr robot zanikajgeych i ulegsjacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
— pezyszezeniu powierzchni nawierzehni,
- przedznakowaniu,
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frezowaniu nzwierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istnigjgcego oznakowania poziomege,
wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nzlezy dokonaé po calkowitym zekorfczeniu robdt, na

podstawie wynikéw pomiaréw i badan jekosciowych okre$lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiocru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nasiepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

6

na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejsc dia pieszych: co najmnisj 12 miesigey,
na odcinkach przejsé przez miejscowedcel: co najmniej & miesiecy,
na przejsciach dla pieszych ne odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
na przejéciach dla pieszych w miejscowosdciach: co najmniej 3 miesiace,
dla ocznzkowania grubowarsiwowego lub znakowsniz punkiowymi elementami
cdblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niekidrych przypadkach mozne rozwazaé ograniczeniz okreséw gwarancyjnych

clz oznakowan:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzislenie gwarancji na wykonane
oznzkowsanie w przypadku nawierzehni, kidrych czas uzytkowania jest krdtszy niz jeden
rok orzz dla oznakowaf wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warsiwie $cierains] spekanej, kruszacej sig, z
luznymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do &
miesiecy, przejsc dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzehni w dobrym stanie, poZadane jest
skréci¢ okres gwarancyjny dlz linii segregacyjnych do 3 miesigey, przejsé dla pieszych
i drobnych elemeniéw do I miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej sig
powierzehni, na zigezach podiuznych jesli s niejednorodne, ij. ze szczelinami, garbami
podiuZnymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smolowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smols), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luZne zanieczyszczenia w szczelinach
migsdzy kostkami niemoziiwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno sie udzielag,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nzlezaloby skrocié do msksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu
wiosennym i do & miesigcy przy wymszlowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych uwlozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrocic
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okres gwarancyjny dig linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejé¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 missigey.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnofel

Ogolne ustaleniz dotyczace podstawy platnodci podanc w OST D-M-00.00.00
»Wymsgsnia ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostli obmiarowe]

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygoiowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powioki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja prejekiows i ,,Instrukeja o znakach drogowyceh poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzeniz robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i baden Isboratoryjnych wymaganych w specyiikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

—t

PN-C-81400 Wyrcby lekierowe. Pakowsnie, przechowywanie i transport
PN-0-75252 Opzkowaenia transporiowe z zawartodcig. Znaki i znakowanie,
Wymagania podstawowe.

N

10.2. Inne dokurnenty

3. Insirukcja o znakach- drogowych poziomych. Zalgcznik do zerzadzenia Ministra
Transportu i Gospedarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4, Warunki techniczne. Poziome znzkowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDilM, Warszawa, 1997.
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X -~ KANALIZACJA DESZCZOWA

—

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymegania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budows kanalizacji deszczowej.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowizzujacg podstawe
opracowania szczegGlowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowznej jako dokument
przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sig wykorzystanie CST przy zlecaniv robét na drogach miejskich i
gminnych,

1.3. Zakres robot ebjgtych QST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowe] przy budowie, modernizzcji i remontach
drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

I.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngirznz przeznaczona do
odprowadzania $ciekéw opadowych,

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanaf - linjowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowzdzania Sciekdw,
1.4.2.2, Kanal deszczowy - kanai przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczeniz wpustu deszczowege z siecia
kanalizzcji deszezowe;j.

1.4.2.4, Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbieraniz $ciekdw z kanaldow oraz
kanaléw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kana! zamknigty o wysokosci wewnetrznej mnigjszej niz
1,0 m.

1.4.2.7. Kanai przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewngirznej réwnej lub wigkszej
niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
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1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidiowsj eksploatacji kensidw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach
osi kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanaiu oraz na odeinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka poigczeniowa - studzienka kanalizecyjna przeznaczona do laczeniz co
najmniej dwdch kanaiéw doplywowych w jeden kanal odplywowy.

1.4.3.4, Studzienka kaskadowsa (spadowa) - studzienka keanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwizjacy wytracenie nadmiaru energii Sciekdéw, spiywajacych z
wyzej poiozonego kanatu doptywowego do nizej polozonego kanahu odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwiazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wiazowego, spelniajgca funkcje studzienki polaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanzle przelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1437 Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznzczena do laczeniz co
jmniej dwdch kanaléw doplywowych w jeden kanal odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komorz majaca pochylnie i zagiebienie dna
umozliwiajgee wytracenie nadmiaru energii Sciekow splywajacych z wyzej polozonego
kanahu: doplywowego.

1.4.3.9. Wylot $cickow - element nz koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stelowych lub Zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do
przeplywu éciekdw pod przeszkods na trasie kanah,

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obieki budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czgsci $ciekéw opadowych i zredukowezniza maksymalnego
natgzenia przeplywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instzlacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
$ciekdw z poziomu niZszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, splywajacych do
kanalu z utwardzonych powierzchni terenu.

.4.4. Elementy studzienek i komdr

1.4.4.1. Komora robecza - zasadnicza czgsé studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegioéé pomiedzy rzedna
dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycis studzienki lub komory, a rzedna
spocznika,

1.44.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zejscia obslugi do komory robocze].
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1.4.43, Plyta przykrycia studzienki lub komery - plyta przyvkrywajsca komore robocza.

1444, Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznzczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanzlizzcyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowelk w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w
nim Sciekdw.

1.4.4,6. Spocznik - element dnz studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a
écizng komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normanti { z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlneg”
pkt 1.4.

LS. Ogéline wymagania dotyezgee robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymageania
ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ugdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogoine wymagania dotyczace materiaidw, ich pozyskiwania i skiadowania podanc
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rury kanalowe
2,2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [8] i PN-B-06751 [2],
5§ stosowane gidwnie do budowy przykanalikéw,

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopks i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z
BN-83/8971-06.02 [19].

2,2.3, Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-
83/8971-06.00 [18].

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-
H-74101 [15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komorz robocza
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Komorz rebecza studzienki (powyzej wejicia kanaldw) powinnz by¢ wykonanza z:

— kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
[20],
— murt cegly kanalizacyjnej odpowiadajscej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komorz robocza ponizej wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznege klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacege wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17] lub aliernatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2, Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z krggow betonowych lub zelbetowych o
$rednicy 0,80 m cdpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sig jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwodciach podanych w pki 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kenaipwe

Wiazy kanaiowe nalezy wykonywac jako:

- wiazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi,

- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10]
umisszczane poza korpusem drogi.

2,3.5. Stopnie ziazowe

Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4, Materialy dla komdr przelotowych polgczeniowyeh i kaskadowyeh

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyts stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz
z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywiduzlnej dokumentacji
projekiowej.

2.4.2. Komin wiazowy

Komin wiazowy wykonuje sig z kregéw betonowych Iub zelbetowych o érednicy
0,8 m odpowiadajscych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wiaz kanalowy

Wediug pkt 2.3 .4.

1.5, Studzienki bezwlazowe - lepe

)

.5.1. Komora pofaczeniowa

Komorg polaczeniowsg (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami
uszezelniajgeymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].
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2.5.2. Plyta pokiywowa

Jezeli dokumentacja projekiowa lub SST nie ustala inaczej, to plyie pokrywows
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzainych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Plyte denng wykonuje sig z betonu hydfotechnicznego o wiadciwodcizch podanych
wpkt 2.3.1.

2,6. Studzienki Scickowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy
50 cm, wysokosci 30 cm [ub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Piericienie Zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbstows prefabrykowane o érednicy 65 cm powinny byé wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala St0S.

2.6.4. Piyty zelbetowe prefzbrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé grubosé 11 cm i byé wykonane z -

betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego sialg S5t08S.
2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubosé 15 cm i by¢ wykonane z
betonu klasy B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thicznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np, PN-B-06712 [7], PN-B-11i11
[3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementows

Zaprawa cemeniowa powinna odpowiadz¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
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2.9, Skladowanie materialdw
2.9.1, Rury kanatowe

Rury mozna skiadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace].

Powierzchnia skiadowania powinna byé utwardzona i zabezpieczonaz przed
gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozyé na
podkiadach drewnianych. Podobnie nz podkiadach drewnianych nalezy ukdzda¢ wyroby w
pozycji stojace] i jezeli powierzchnia skizdowania nie odpowiada ww. wymaganicm,

Wykonawca jest zobowizzany ukiada¢ rury wedhug poszczegdélnych grup,
wielkosci i gatunkdw w sposéb zapewniajacy statecznos$é oraz umezliwiajacy dostep do
poszezegolnych stoséw Iub pojedynezych rur.

2.9.2, Kregi

Kregi mozna skledowad na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skiadowaniu wyrchéw w pozycji wbudowania wysokodé skladowaniz nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszezegélnych
stosow wyrobow Iub pojedynczych kregéw.

2.9.3. Cegla kanzlizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skizdowana na otwarte]j przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadikami umozliwiajscymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w migjscu skiadowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany,
zapewnizjacy Iatwos¢ przeliczeniz. Cegly powinny byé ulozone w  jednostkach
fadunkowych lub luzem w stosach zlbo pryzmach.

Jednostki ladunkowe moga by¢ uloione jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, o 1acznej wysckodci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skiadowaniu cegiet luzem maksymaina wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekraczat 2.2 m.

2.9.4. Wiazy kanzlowe i stopnie

Wiazy kenzlowe 1 stopnie powinny by¢ skladowane z dezlz od substancji
dzialajgcych korodujaco. Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia
skiadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki fub ramki wpustéw moga by¢ skiadowane na otwarte] przsstrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
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2.9.6, Kruszywo

Kruszywo nalezy skiadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiczu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi rodzzjami 1 frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgiu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymeagania
ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacjl deszezowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykaza¢ sig mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu;
- zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kelowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszezania gruntuy,
— weiggsrek mechanicznych,
— beczkowozdw,

4, TRANSPORT

4.1, Ogdline wymagania dotyczgee transportu

Ogolne wymaganiz dotyczace transportu pedane w OST D-M-00.00.00
-~ Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowyeh

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonows, mogg by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami {ransportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszezeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka trensportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dugosci, wiekszsj niz 1,0 m,
kidre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sil bezwiadnosci wystenujacych w czasie
ruchu pojazdow,

Przy wiclowarstwowym ukladaniu rur géma warstwa nie moze przewyzszaé Scizn
$rocks transportu o wigeej niz 1/3 drednicy zewnetrzne] wyrobu (rury kamionkows nie
wyZej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukiada¢ na podkiadach drewnianych,
za$ poszezegolne warstwy w miejscach stykania sig wyrobdw nalezy przekdada¢ materialem
wysciotkowym (o grubodci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu}.
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4.3, Transport kregdw

Transport krggéw powinien odbywad sie samochodami w pozycji wbudowaniz lub
prostopadle do pozycji whudowaniz,

Dla zabezpieczenia przed uszkedzeniem przewozonych elementow, Wykonawea
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klindw z drewna,
gumy lub innych cdpowiednich materialow,

Podnoszenie i cpuszezanie kregdw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywad
za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie nz obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegia kanzlizacyjnz moze by¢ przswozona dewolnymi érodkami transportu w
jednostkach fadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy ukiada¢ na drodkach transportu sameochodowego w
jednej warstwie,

Cegly transportowane luzem nalezy ukladaé na $rodkach przewozowych écisle
Jjedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ faduniu nie powinna przekraczad wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zaladunek | wyladunek cegly w jednostkach ladunkowych powinien sie odbywad
mechanicznie za pomocg urzgdzehi wyposaZzonych w osprzet kleszeczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zaladunek i wyladunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywaé sie
TgCZnie przy uzyciu przyrzsdéw pomocniczych.

4.5, Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe mogg by¢ transporiowane dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przemieszezaniem | uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiege mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nzlezy ukiadaé na paletach po 10 szt. { faczy¢ tadmag stalowa.

4.6. Transport wpustdw zeliwnyeh

Skrzynki lub ramki wpusiéw mogz by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
iransportu w sposcb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
4.7. Transport mieszanld betonowe]

Do przewozu mieszanki betonowsj Wykonawca zapewni tekie $rodki
transportowe, kidre nie spowodujs segregacji skiadnikéw, zmiany skiadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajacej granice okreélong w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewoione dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszezeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.9, Transpor! cementu { jego przechowywanie

Transport cementu { przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogélne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagenia
ogbine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowaweze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokena ich wytyczenia [ trwale
oznaczy je w terenie za pomocz kolkéw osiowych, koikéw swiadkéw i kolkéw
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilodei reperdw stalych, Wykonewca wbuduje repery
tymezasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby gecdezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne przekaze InZzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte cbudowane, Metody wykonznia
robét - wykopu (rgcznie Iub mechanicznie) powinny byé dostosowane do glebokosei
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroke$é wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanzhu, do
kiorych dodaje si¢ obusironnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowsnie $cian i
uszezelnienie stykéw. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawee na odkiad.

Dno wykopu powinno byé rowne i wykonsne ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m,

Zdjgcie pozostawione] warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane
bezposrednio przed uloZeniem przewodow turowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona rgcznie [ub w sposab uzgedniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od G,10 do 0,15 m
giebiej od projekiowanego poziomu dna,

5.4. Przygotowanie podloZa

W gruntach suchych piaszezystych, iwirowo-piaszczystych 1 piaszezysto-
gliniastych podlozem jest grunt naturalny ¢ nienaruszonej strukiurze dnz wykopu.

W gruntach nawocnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podicze nalezy
wykonaé¢ z warstwy thicznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm fgcznie z
ulezonymi saczkami odwadnigjacymi. Dla przewoddéw o Srednicy powyze] 0,50 m, na
warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundement betonowy, zgodnie z dokumentacja
projektows lub S8T.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowizcych zbite ity nalezy wykonac
podioie z pospoiki, zwiru lub thicznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o
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srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg
projektows lub S8T.
Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreélonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projekiowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokosc
posadowienia rurcciagu powinny speniaé ponizsze warunki:
- najmnigjsze spadki kanaidéw powinny zepewnié dopuszczalne minimaine predkesdci
przeplywy, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga byé jednak mniejsze:
— dla kanaléw o érednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanaléw i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszczz si¢ spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajs z ograniczenia maksymalnych
predkosci przepiywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dlz rur zelbetowych
5 m/s).
- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntdw,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiern Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagiebieniach zachodzi koniecznodé odpowiedniego ocieplenia
kanah,
Ponadto nalezy dazyé do tego, aby zaglebienie kanalu na kofcdwes sieci wynosilo
minimum 2,5 m w celu zapewnieniz mozliwosci ewentualnego skanzlizowaniz obiekiow
poiozonych przy tym kanale.

3.5.1, Rury kanalowe

Rury kanaiowe typu ,Wipro” ukiade sie zgodnie z ,Tymczasows insirukcjs
projekiowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].

Rury ulozone w wykopie na znaczaych piebokoseiach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymealosci powinny byé wzmocnione zgodnie z
dokumentacjs projektowa.

Poszezegolne ulozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku diugoesci rury i mocno pedbite, aby rura nie zmienila polozenia do czasu
wykonaniz uszczelnienia ziaczy.

Uszczelnienia zigezy rur kanatowych mozna wykonaé:

- sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych érednicy 0,20 m,

— zaprawg cementows 1:2 lub 1:3 1 dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w
przypacku uszezelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedlug rozwigzaa
indywiduzlnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur
»Wipre”,

- sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
ci$nieniowych srecnicy od 0,2 do1,0 m.

Polaczenia kanaidw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly
¢ érednicy do 0,3 m mozna faczy¢ nz wpust lub poprzez studzienke krytg - $lepa).
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Kgt zawarty miedzy osiami kanaléw doplywowego i cdplywowego - zbiorczego
powinien zawierac sig w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy ukiada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaé w temperaturze nie mnigjszgj niz +8° C.

Przed zakoficzeniem dnia roboczegoe badZ przed zejéciem z budowy nalezy
zabezpieczy€ konce ulozonego kanah przed zemuleniem,

|

£.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczsj to przy wykonywaniu
przykanalikéw nalezy przestrzegad nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem
tukow dia podigezenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach
do kanalu ogdlnospiawnego),

- minimalny przekro] przewodu przykanaslike powinien wynosié 0,20 m (dia
pojedynczych wpusiéw i przykanalikéw nie dluzszych niz 12 m mozna stosowad
$rednice 0,15 m),

- dilugos¢ przykenalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) deo kanahu lub
studzienki rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

- wigczenie przykanalike do kanalu moze byé wykonane za podrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanzlikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, e przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowad rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanzlika powinien byé zgodny z kierunkiem spadku kanalu
zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanaiu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(eptymalnym 60°),

— wligczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polaczeniows nalezy dokonywad
tak, aby wysokeos¢ spadku przykanzlika nad podioga studzienki wynosila max. 50,0 cm.
W przypadku konieczno$ci wigczenia przykanalika na wysckoscl wickszs] nalezy
stesowac przepady (kaskady) umisszezone na zewnzirz poza sciankg studzienki,

- wiaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegiosei min. 1,0 m od siebie,

5.5.3. Studzienki kenzlizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegad
nastgpujacych zasad: Najmnigjsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny byé
zgodne ze Srednicami okresionymi w tablicy 1.



Tablica 1. Nzjmniejsze wymiary studzienek rewizyinych kolowych
g 'j b

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
oclprow;:i;ezjqcego przelotowej potaczeniowe] ijiiizzfjéi
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projekiowa nie stanowi inaczej, tc przy wykonywaniu

studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegad nestepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny byd loksalizowane na odeinkach prostych kanzléw w
odpowiednich odiegtosciach (max. 50 m przy §rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
$rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmienie kierunku kanahy,
studzienki potaczeniowe powinny byé lokalizowane na polaczeniu jednege lub dwéch
kanai¢w bocznych,
wszystkie kanaly w studzienkach nalezy izczy¢ 0§ w o$ {w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednic wzmocnicnym (warstwa thuczniz lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzesirzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,
w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekraczz 0,50 m nalezy
stosowad studzienki spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksziaicie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
MNatoiniast studzienki zlokazlizowane na kanalach o $rednicy do 0,40 m wiscznie
powinny mie spad w postaci rury pionowe] usyituowanej na zewnatrz studzienki.
Roznica poziomdw przy tym rozwiszaniu nie powinna przekraczaé 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polsczeniowych i kaskadowych

przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], & ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” cpracowanym przez
» L ransprojeki” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sklzdaja sie z nastepujacych czesel:
komory roboczej,
komina wizzowego,
dna studzienki,
wiazu kanalowego,
stopni ztazowych,
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Komorz roboczz powinna mis¢ wysckedd minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek plytkich (kiedy glgbokodé uiozenia kanahy oraz warunki uksztaltowania terenu
nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokodcl) dopuszeza siz wysokosé komory robocze]
mniejszg niz 2,0 m,

Przejdcia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy cbudowaé i uszczelnié
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji projekiowe].

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggow betonowych lub zelbstowych o
$rednicy 0,80 m wg BN-86/8571-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie
zelbetowe] przejsciowe] (lub rzadziej nz kregu stozkowym) w takim misjscu, aby pokrywa
wiazu znajdowala sig nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki piytkie moga byé wykonane bez kominéw wilazowych, wéwezas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywows, 2 nz niej skrzynke
wlazowa wg PN-H-74051 [2].

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie plyty dennej z wyprefilowana
kinetg.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokoéci rownej polowie $rednicy kanahi) powinna
mis¢ przekr6j zgodny z przekrojem kanaly, 2 powyiej przediuzony picnowymi Sciznkami
¢o poziomu meaksymalnego napeinienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mieé¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanaiu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienk! usytuowane w korpusach drogi (lub innych misjscach narazonych na
obecigzenia dynamiczne)jpowinny mieé wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W
innych przypadkach mozna stosowad wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zieleficach géma krawedZ wiazu powinna znajdowaé sie na wysckosci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory robocze] oraz komina wlazowego nzlezy zamontowad
mijankowe stopnie zlazowe w dwdch rzedach, w odlegliosciach pionowych 0,30 m i w
odlegiosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,3 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i
poiaczeniowe projektowane indywidualnie, zlozone z nastepujacych czesei:
~ komery roboczej,
— phyty stropowej nad komorz,
— lkomina wizzowego §rednicy 0,8 m,
— plyty pod wiaz,
- wiazu typu cigzkiego érednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysokos¢ mierzona od pdiki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosié od 1,80 do
2,0 m,
- diugose mierzona wzdiuz przeptywu min. 1,20 m,
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— szerokos¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szerokosé kanalu zbiorczego plus szerokosé
poiek po obu sironach kanahy; minimalny wymiar p6iki pe sironie wiazu powinien
wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,3C m,

- wymiary w planie dla komér polaczeniowych uzaleznione sa ponadio od wielkosci
kanaléw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowaé¢ dlz kanaléw bocznych o
przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, & ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odeinkach prostych kanaidéw w
cdlegiosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanah,

Kemory polgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane nz polaczeniu jednego lub
dwdceh kanatéw bocznych,

Wykonanie polaczenia kanaléw, komina wiazowego i kinet podanc w pkt 5.5.3.

9]
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5. Komaory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sig nz polaczeniach kansldw o $rednicy od 0,50 m,
przy duzych réZnicach pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych
spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagiebienia kanaléw.

Jezeli dokumentacja projektowz nie stanowi inaczej, to nzlezy przestrzegad
nasiepujacych zasad:

- diugos¢ komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od réznicy pozioméw kanatu
dolnego i gérnego,

- szeroko$¢ komory zalezy od szeroko$ci kanalow doplywowego i odplywowego oraz
przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary
pomostéw powinny wynosic 0,80 x 0,70 m,

- pomost gérny nalezy wykonaé¢ w odleglosci min. 1,80 m od plyty stropowsj do osi
kanalu doplywowego,

- nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzieé cddzielny komin wiazowy,

- pomost gémy i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokodci min.
1,10 m.

Kominy wiazowe nalezy wykona¢ tak jek podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanaiéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych
studzienkach nalezy aczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sig na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po ulozeniu kanalu.

W piycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu,

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt uku stycznego do
kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany érednicy kanalu powinna staznowié
przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej
3 % w kierunku kinety.
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5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzaniz wod opadowych z jezdni
drég i placow, powinny byé z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

- gicbokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylctn przykansliks 1,65 m
(wyjatkowo - min, 1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokosé osadniks 0,95 m,

— érednica osadniks (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w §cieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usyiuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzehni jezdni i jej spadku pediuznege, Nelezy
przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 2800 do 1000 m” nawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podluznym Scieku do 3 %o powinien wynosié
od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do
100 m,

Whpusty uliczne na skrzyZowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawgznikach
prostych w odleglosci minimum 2,0 m od zakoniczenia Juku kraweznika,

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sig 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieraing;.

Kazdy wpust powinien by¢ podizczony do kenalu za posrednictwem studzienki
rewizyjngj polgczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowe za pomocy wpustu
becznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniscznoié
zwiekszenia powierzchni splywu, dopuszeza sig w wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos$¢ usytuowznia wpustu nad
istniejgecymi urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyplycié do min.
0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natemiast powinien byé ustawiony noza kolizyjnym
urzadzeniem i polgczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanalem zbiorczym.
Odlegios¢ osadnika od krawgznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé
zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukeji zabezpieczznia

986 1. [21].

Zebezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrzngj i
wewngirznej powierzchni warstwg izolacyjnz asfzliows, posiadajsca aprobate techniczng,
wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolzcja bitumicznz.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
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W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki
alezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolecja asfaltows orez trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].
W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réinorodnosé i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenie rur przed korozja Wykonawca
uzgodni z InZynierem.

o}
m

5.5.9. Zasypanie wykopdw 1 ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nzlezy prowadzié warstwami grubodci 20 cm.
Mzterial zasypkowy powinien by¢ rownomiernie ukiadany i zaggszczany po obu stronach
przewodu. WskaZnik zaggszezenia powinien byé zgodny z okreslonym w SST.

Redzaj gruniu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogédlne zasady komtreli jakesci robsdt

Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pki 6.

@.2, Kontreola, pemiary i badania
@.2.1. Badania przed przystapieniem do robg
g.2.1. Bad d tapieniern do robst

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien wykonad badania materialéw
¢o betonu i zapraw i ustalié recepte.

6.2.2, Kentrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawcea jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
robot w zakresie i z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zeakceptowang przez
InZyniera.

W szczegélnosci kontrola powinna obejmowaé:

- sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podznych stalych
punkiéw wysckodciowych z dokdadnosdcia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszyws mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolekiora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektows zalozenia przewodéw i studzienek,

— badznie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenis prawidlowosci ulozenia przewodéw,

- sprawczenie prawidiowosci uszczelniania przewodéw,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw
wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjs,
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglodci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymizrdw w planie nie powinne by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szerokodci warstwy podioza nie powinno przekraczzd + 5 cm,

~ odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglodci osi ulozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na Iawach celowniczych nie powinna przekraczad + 5 mm,

— odchylenie spadku wozonego kolekiora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projekiowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) | +10%
projekiowznego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhugodei 100
m powinien byé zgodny z pkt 5.5.9,

— rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokizdnoscia
do *+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagzaniz ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostlka obmiarowa

Jednostka cbmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebrane] kanalizacii,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbiore robst

Ogodlne zasady odbioru robdt podzno w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pki 8.

Roboty uznaje sig zz wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa, SST i
wymaganiami InZyniere, jezeli wszystkie pomiary i badaniz z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajgeyeh i ulegajaeyeh zakryciu

Odbiorowi robst zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanaliks,
- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyijne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.



Ay

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robst.

Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbicrowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgee pedstawy platnosei

Ogélne ustalenia dotyczace podsiawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostld obmiarowe]

Cenz 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji ocbejmuje:
— oznakowznie robot,
— dostawe materiaiéw,
- wykonanie roboi przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat, I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
— przygotowanie podioza i fundamentu,
— wykonanie saczkdéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanzlikéw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kszzhki
Wymaganiz i badania

3. PN-B-il11i1 Kruszywa mineralne, Kruszywa nzturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizecyjna

{ PN-B-12751 Kamionkowe rury i kszialtki kanalizacyjne. Kszizhy
i wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

g. PN-C-56177 Lepik astaltowy bez wypekizczy stosowany nz gersco

%, PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe, Ogdlne wymagania i badznia

10.  PN-H-7405i-01 Wiazy kanalowe. Klasa A (wiazy typu lekkiego)
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13.
14,
15.
16.
17

18.
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PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (whazy typu ciezkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki Zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania
i badania

PMN-H-74080-04 Skezynki zeliwne wpustéw deszczowych, [lasz C

PN-H-74088 Stopnie zeliwne do studzienek kontroinych

PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywznie

BMN-62/6738-03,04, 07 Beion hydrotechniczny
BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

» W ipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniows. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe,

10.2. Inne dokumenty

21.

22

24,

25.

Insirukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych cpracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 1.

K atalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczenicwe (lipiec 1930)

KB4-4,12,1.(7) Studzienki przelotewe (lipiec 1980)

KB4-4.12,1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980}

K34-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do cdwodnienia drég (pazdziemnik 1983)
KBi-22.2.6.(6) Krggi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»KXatelog powiarzalnych elsmentéw drogowych”. | Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.

Tymeczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kenzlizacyjnych z rur
»Wipre”, Centrum Techniki Komunainej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci | urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewck” i BPBBC Miastoprojekt-
Warszawa, zazkceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradezy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sisrpien 1984 r.



