Inwestor:

Pl. Kazimierza Wielkiego 1

Gmina Wielun

98-300 Wielun

Jednostka Projektowa:

MS BIURO PROJEKTOWE
MICHAt. SROKA
Ul. Borowa 4
62-200 Gniezno

Nr. Egz.:

Data:

05.2015

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét dla zadania:

Remont nawierzchni ul. Okélnej w Wieluniu

oraz budowa miejsc postojowych w ilosci 10 szt. na ul. Okdlnej

Lokalizacja inwestycji:
Wojewddztwo: todzkie
Powiat: Wielunski
Gmina: Wielun
Miasto: Wielun
Wykaz dziatek, na ktorych realizowana jest inwestycja:
- 32, 33, 38 obreb 0008 Wielun

Asystent projektanta branzy drogowej: Podpis:

mgr inz. Michat Sroka







Spis specyfikacji

Lp. Numer i nazwa SST strona
1. D.00.00.00 Wymagania ogodlne 5
2 D.01.01.Q1_ Wyznaczenie ’Frasy i p_unktéw 20

wysokosciowych w terenie réwninnym
3. D.01.02.04 Rozbidrka elementdw drog 25
4, D.01.03.08 Utozenie rur ostonowych 29
5. D.02.01.01 Wykonanie wykopow i nasypow 32
6. D.04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace 38
7. D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 45
8. D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego 56
stabilizowanego mechanicznie
9. D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej 67
10. D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe poboczy 74
11. D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 80
12. D.07.01.01 Oznakowanie poziome 84
13. D.08.01.01 Krawezniki betonowe 97
14. D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 106
15. D 10.00.01 Regulacja uszkodzonej studzienki 112

kanalizacyjnej







D - 00.00.00

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robo6t drogowych dla zadania:

Remont nawierzchni ul. Okélnej w Wieluniu
oraz budowa miejsc postojowych w ilosci 10 szt. na ul. Okdlnej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi:

D.01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.04 Rozbidrka elementow drog

D.01.03.08 Utozenie rur ostonowych

D.02.01.01 Wykonanie wykopow i nasypow

D.04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce

D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe poboczy
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D 10.00.01 Regulacja uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robét.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
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1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czeS¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawieraC warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

h) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.



1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.31. Przedmiar - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjy
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw
gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego - projekt budowlano-wykonawczy
- sporzadzong przez Wykonawce - dokumentacje powykonawcza

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowgq i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Dane okreSlone w
dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z
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dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w
OST D.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robédt projekt organizacji ruchu powinien
byc¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, W miejscach i ilosciach okreSlonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skfadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate
techniczng wydanga przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatow na Srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢é uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdéw administracji



panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomic¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowat roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy spowodowane jego dziatalno$cia.
Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z witasnosSci i drég wewnetrznych. Jednakze ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnie z obowigzujgcym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaije sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robé6t (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera). Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisbw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod, znakdw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonaniem
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robot i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjagtkiem, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. RGwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotfane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ lub udostepni¢ Zamawiajgcemu pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, pozwalajgce na prawidtowg prace Inzyniera oraz wypetnianie
przez niego obowigzkdow.,

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatbw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego
zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatldw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajagc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodla. Wykonawca
przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢
za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie
wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatdw do robdt. Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania
piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedag wykorzystane do robét lub odwiezione na odkifad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrodet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtdbw mogg by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreSlonej partii materiatéw

pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, beda

zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartoSciowany
przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one potrzebne do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robdt i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ) lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnoS¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny
z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca bedzie konserwowac
sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i witasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba S$rodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZ],
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli
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wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badafn naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia
Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu

zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,

kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogding opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i iloS¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwoS¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

- sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inzynier moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz
robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone
w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier
bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
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pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na
zZlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwoséci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania
probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujy jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatow i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktdrych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe

muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w

dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony

datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz

stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty

beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiordow robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do

ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robot.

Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do rejestru obmiaréw.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
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Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jedli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne S$wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robat

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
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bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogodlnego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikédw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeSciowego robot
dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych
lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢
wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,
9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota
ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub
kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Roboty nieprzewidziane
Bedg zawarte wg umowy.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a)opracowanie projektu organizacji ruchu oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(g)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(h)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(i) Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

() usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(k) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty opracowania, wykonania, utrzymania i rozebrania objazdéw ponosi Wykonawca.

9.4. Warunki umowy i wymagania ogéine D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdinych zawartych w D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w wymienionych dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.5. Zaplecze Wykonawcy

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Zaplecza Wykonawcy
oraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi,

(b) optaty/dzierzawy terenu,
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(c) przygotowanie terenu,

(d)zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen instalacji, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji

(e)wykonanie wszystkich niezbednych drég dojazdowych i wewnetrznych, potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji

Koszt utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(f) Utrzymanie powyzszego zaplecza na czas trwania robot oraz koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego zaplecza.

Koszt likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(g) usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, placéw, drég dojazdowych i wewnetrznych

(h)oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany udostepni¢ Zamawiajgcemu Zaplecze:
-biuro z wyposazeniem:

zamykane pomieszczenie biurowe o podstawowym standardzie,

- biurko,

- krzesta,

- stol,

- wyposazenie umozliwiajgce spozywanie positkdw

-$rodki tgcznosci - telefon:

-sprzet ochrony osobiste;j:

- kaski ochronne, kamizelki, buty ochronne — 2 komplety.

Budowa lub wynajecie pomieszczen, zakup wyposazenia i Srodkoéw transportu oraz utrzymanie i eksploatacja
w/w Zaplecza nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

Koszy organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy i Zamawiajacego mieszczg sie w kosztach
ogolnych budowy i obcigzajq Wykonawce robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).
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D.01.01.01
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

WYZNACZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy remontowanej ul. Okdlnej w Wieluniu.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt okreslonych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy proj. chodnika i
facznika

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg
robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i
dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punlgtéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

1) teodolity lub tachimetry,

2) niwelatory,

3) dalmierze,

4) tyczki,

5) faty,

6) tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). W
oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny byc
wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i
reperdow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie
roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji
robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
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moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy chodnika, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy
reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw. Repery robocze
nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni bfad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych. Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach
gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyc
materiatdw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy
Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do
wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposé6b odbioru roboét

Odbioér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyijnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Szczegdétowe warunki platnosci.

Cena wykonania robét obejmuije:

(a) wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

(b)uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

(c) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,

(d)wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

(e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie

(f) wykonanie mapy powykonawczej terenu robot w 3 egz. na mapie zasadniczej i wigczenie jej do zasobdéw
geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drdg w ramach inwestycji pn.:
Remont nawierzchni ul. Okélnej w Wieluniu
oraz budowa miejsc postojowych w ilosci 10 szt. na ul. Okdlnej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt okreslonych w pkt 1.1. Materiaty z rozbiérki nadajgce sie do powtdrnego wbudowania sg
wiasnoscig Zamawiajgcego. Po oczyszczeniu ich i przesortowaniu nalezy odwiez¢ je w miejsce uzgodnione z
Inzynierem. Materiaty nalezgce do wtascicieli posesji nalezy zwrdécic ich wiascicielom.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
e nawierzchni bitumicznej ul. Morskiej we Wiadystawowie w miejscach budowy dwodch przejs¢
wyniesionych oraz w miejscu budowy przykanalikow do istniejgcej kanalizacji deszczowej.

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport materiatlow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli
dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatéw. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub
przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére
zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy)
powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST D-02.03.01 ,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie
gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetniac¢
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow ”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

- zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is - 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- uporzadkowanie terenu rozbidrki

b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikdw:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki ptyt betonowych:

- wyjecie ptyt betonowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyrownanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rGwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D 01.03.08
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

ULOZENIE RUR OSLONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot przy utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejgcych kablach
telekomunikacyjnych i energetycznych przy realizacji inwestycji pn.:
Remont nawierzchni ul. OkéInej w Wieluniu
oraz budowa miejsc postojowych w ilosci 10 szt. na ul. Okdlnej

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasady powadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejgcych kabli
telekomunikacyjnych i energetycznych — rury typu AROT f110 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi robot
budowlanych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN

przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez

producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rodzaje materiatow

Dla zabezpieczenia istniejgcego kabla telekomunikacyjnego oraz energetycznego przewidziano utozenie rur
ochronnych (przepustéw kablowych) dwudzielnych f110 mm typu AROT.

Rury ostonowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem
sit mechanicznych.

Do zasypania wykopdw nalezy uzy¢ piasku nienormowanego.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdine” pkt 4.

4.2, Transport oston z rur typu AROT

Rury AROT mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich wytwdrce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Kolejnosc¢ robot

a) wykonanie rowdw:

- gtebokosci do 1,0 m dla odstoniecia istniejgcych kabli

b) utozenie rur ostonowych dwudzielnych

) po utozeniu rur ostonowych nalezy zasypa¢ wykop piaskiem nienormowanym,
zasypywany grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem recznym lub
mechanicznym. Warstwe ubijanego gruntu nalezy nasypac ok. 10 cm powyzej poziomu
terenu, a nadmiar ziemi réwnomiernie rozplantowac w poblizu wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy
zatozeniu oston.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

PtatnosS¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatéw i wykonanych robot na podstawie wynikdw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie rowéw,

- utozenie rur ostonowych,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,

- zasypanie rowow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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D.02.01.01

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIE WYKOPOW I NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow i nasypédw w gruntach w ramach inwestycji pn.:
Remont nawierzchni ul. Okélnej w Wieluniu
oraz budowa miejsc postojowych w ilosci 10 szt. na ul. Okdlnej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt ujetych w pkt1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie robot przy
remoncie ul. Okdélnej w Wieluniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3.Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.7. Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreSlona wg
wzoru:

| P
) pds
gdzie:
---gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
-4s -maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreSlona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.12. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkoSC charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso-Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo-$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wdwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zZrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizadji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

- wypraski stalowe do umocnienia $cian wykopu dla robdt kanalizacyjnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport elementow deskowania

Elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych. Wykonawca powinien
wykonywac wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byty
odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone
grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do
gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych. Wykonawca powinien
przystgpi¢ do wykonania koryta pod poszerzenia oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni  Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza ,jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni. Do podparcia lub rozparcia Scian wykopow dla robot kanalizacyjnych mozna stosowac drewno,
elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera. Stosowane deskowanie moze byc¢
drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposdb jej zagtebienia w grunt musi byc
zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inzyniera.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz =10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokosé
nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt
spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna
nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejgcych
zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie
robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
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prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych. Zrodta wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykopdw, nalezy ujg¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy .

Tablica. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa innych drdg

korpusu ruch mniejszy
od ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci 20 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robot ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy. Jezeli
wartoéci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.6. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢ sztywnosc i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcenn lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka
betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana.
Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
ZwWrocic¢ na:

- odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajgcy ich wasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

- wykonanie deskowania,

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykopdw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- mechaniczne wykonanie wykopdw w gr. kat.I-II z wywozem urobku (roboty drogowe)
- mechaniczne wykonanie wykopdw w gr. kat.III-IV z wywozem urobku (roboty kanalizacyjne)
- reczne wykonanie wykopéw w gr. kat.I-II na odktad Wykonwcy (roboty drogowe)

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- montaz i demontaz deskowania

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- 0Czyszczenie rowu i przepustow,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. OkreSlenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

37



D - 04.02.01
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

38



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych w ramach inwestycji pn.:
Remont nawierzchni ul. Okélnej w Wieluniu
oraz budowa miejsc postojowych w ilosci 10 szt. na ul. Okdlnej

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czeS¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy
podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych sa:

- piaski,

- ZWir i mieszanka,

- geowtokniny,

a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:

- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D

-]

dss

=5

gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktore przechodz 15% ziarn warstwy odcinajace) lub odsaczajacey
dgs - wynuar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dla matenialow stosowanych przy wykonywanm warstw odsaczajacyvch warunek szczelnosc
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gdzie:

U - wskazmik roZnoziarnistosci,

dsy - Wymmar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyq - Wynuar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

$wir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinny spetniac
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112
[4].

2.4. Wymagania dla geowiokniny

Geowltdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1. Skfadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skfadowanie geowtdkniny

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsgczajgcg lub odcinajacg nalezy przechowywac w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajacej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowidkniny

Geowtokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcig¢ geowtokniny. Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajgcy jednoznaczne
stwierdzenie, Ze jest to

materiat do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich
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zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia

robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z

zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic

kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac

pasami podiuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo
nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana

ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajaca,

uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od - 20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.
5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreélenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowidknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementoéw, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i
krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub
producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub
zasad ich fgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozkladajgc materiat ,od czofa”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.
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5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej
lub odsgczajacej z geowtdknin. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych
dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej powinny posiadac aprobate
techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badad 1 pomiardw warstwy odsaczajace 1 odcinajacey

Lp. W}'SZC_ZEgdlpiﬁﬁE Milﬁmahl:_t czqs'.[otlim-'oéé badan
badan 1 pomiaréw 1 pomiarow
1 | Szerokosc warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownosc podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 |Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km

co 25 m w osi jezdmi 1 na je) krawedziach dla autostrad 1

5 | Rzedne wysokosciowe drag ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 L"kszia}'towanie osi W |co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad 1
planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce robocze), lecz nie rzadzie)
niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach. lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Zageszczene, w 2 punktach na dzienne; dzalce robocze). lecz mie
wilgotnosc kruszywa rzadzie) niz raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztaltowania os1 w planie nalezy wykonac w punktach glownych
tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowa tata.

Nieréownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowaq z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢
faczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich

wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsgczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegodlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich tgczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nie powinny miec
takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie howego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajgcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Swir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstylidw, IBDiM,
Warszawa 1986.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z chudego betonu dla inwestycji pn.:
Remont nawierzchni ul. Okélnej w Wieluniu
oraz budowa miejsc postojowych w ilosci 10 szt. na ul. Okdlnej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudowy na $ciezce rowerowej i wjazdach do
posesji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktora po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa,
stanowi fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktory po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na Sciskanie R,g w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] klasy 32,5. Za
zgoda Inzyniera mozna stosowaC cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych z PN-B-19701 [17]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
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4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz:

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16],
kruszywo famane wg PN-B-11112 [15],
kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
tablicy 2 i na rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22]. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnoS¢ i urabialnoS¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug

PN-5-96013 [22]

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) | (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3. Kruszywo zuzlowe powinno
by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37 [12] i Zelazawy wedtug
PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczgce kruszywa do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Zawartos¢ pytdw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie 4 PN-B-06714-13
wiecej niz: [5]
5 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy | barwa PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [10]
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12
' [4]
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach w metodzie PN-B-06714-19
4 , - S 10
bezposSredniej, %, nie wiecej niz: [9]
5 Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wiekszych od 2 5 PN-B-06714-18
mm, %, hie wiecej niz: [8]
6 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 F%_B_06714_16
2 Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz: [11]
s . .. 1) . PN-B-06714-37[12]
8 Odpornosc na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrddet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang
norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa | od 3 5 do 5,5 PN-S-96013
[22]
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa | o4 6,0 do 9,0 PN-S-96013
[22]
3 Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosdi, | 3 PN-5-96014
%, nie wiecej niz: [23]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci
okreslonych w tablicy 4.

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m°.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancjg
+10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badanin cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wasciwosci, okreslone na rysunku 1 i2

oraz w tablicy 3),

d) skfad chudego betonu (zawartos$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badain mrozoodpornosci, wedtug PN-5-96014 [23].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

”

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
pkt 3

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw:
kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie
wody,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcdw ogumionych do zageszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem
nalezy przewozi¢c cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda moze byc¢
dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadfa ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczynac produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg
na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymagdaniami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” lub OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym
podtozu. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byc¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez
Wykonawce.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okre$lonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i
wilgotnosci  optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym
wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm,
po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez
Inzyniera. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie.
Zageszczanie podbuddw o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac
sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajagcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddow o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach
wadliwie wykonanych na petng gteboko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Sciecie
nadmiaru, wyrdwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug normalnej metody
Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno
by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
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podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej
wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych
spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokos$¢ rownoczes$nie. W przeciwnym
razie, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ wodg. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy wczesniej obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas
podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpic¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy
wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gdrnej warstwie podbudowy powinny by¢é wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Pieleghacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgoda
Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych,
takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany
po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreSlone w
pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy z chudego
betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdinienie badan Minimalne  iloci Maksymalna po-
badaf na dziennei wierzchnia podbu-
. 1<) dowy na jedno badanie
dziatce roboczej

Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej

Zageszczenie mieszanki betonowej )
Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
Grubos¢ podbudowy

DNWN =

Dla kazdej partii kruszywa i przy

5 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt kazdej zmianie kruszywa

2.3
6 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie o
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 [Nasigkliwo$¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornoéé i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedtug PN-B-04481 [2]
(metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ warstwy nie
moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0
cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy
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prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.2
tablica 1.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-B-06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Mmm‘la_lna CZ(?St?t“WOSC
badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 RéWNOSE podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatag
P na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co
6 Uksztattowanie osi w planie® 25 m, dla pozostatych drég co 100 m
v Gruboéé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
2
m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentagiji
projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [25].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg. Nierdwnosci
podbudowy nie mogg przekracza¢ - 9 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
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0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”  pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Projekt przewiduje wykonanie podbudowy betonowej w nastepujacych ilosciach:
- Grubosci 15 cm pod nawierzchnie parkingéw - 363
m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4, PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-23004

PN-B-32250
PN-C-96170
PN-P-01715
PN-5-96013
PN-S-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Widkniny. Zestawienie wskaznikdéw technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 04.04.02
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdine
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie dla inwestycji pn.:
Remont nawierzchni ul. Okélnej w Wieluniu
oraz budowa miejsc postojowych w ilosci 10 szt. na ul. Okdlnej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102
[21]. Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg wg ,Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku” (Dz.U. Nr. 43 z dnia 14 maja 1999
roku) w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie” i ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM -
1997 [31]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nos$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2, Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne
bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. = Wyszczegolnienie naturalne  famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
Zasa pomo zasa pomo zasa  pomo
d- c- d- c- d- c-
nicz | nicza nicza nicza nicza nicza
a
1 Zawartos¢ ziarn od2 od2 od2 od2 od2 od2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 do |do12 do do12 do do 12 | -15[3]
mm, % (m/m) 10 10 10
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej > 10 > 10 > 10 -15 [3]
niz
3 Zawartosc ziarn PN-B-06714
nieforemnych E A B 40 - i -16 [4]
% (m/m), nie wiecej
niz
4  Zawartosc
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych,
% (m/m), nie wiecej
niz
> Wekamk plaskoWy PO og 0430 od  0d30 | BN-64/8931
Pi§ Y 30 do70 30 do70 -01 [26]
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zageszczeniu metodg | do do
I lub I wg PN-B- 70 70
04481, %

Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles

a) Scieralnosé
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie 35 45 35 50
wiecej niz

b) cieralnos¢
czesciowa po 1/5 30 40 30 35
petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz
Nasigkliwos¢,

% (m/m), nie wiecej
niz

2,5 4 3 5

40

30

50

35

PN-B-06714
-42 [12]

PN-B-06714
-18 [6]

Mrozoodpornos¢,
ubytek masy po 25 5 10 5 10
cyklach zamraza-

nia, %(m/m), nie
wiecej niz

Rozpad krzemianowy i
zela- - - - -
zawy tacznie, %
(m/m), nie wiecej niz

10

PN-B-06714
-19 [7]

PN-B-06714
-37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]

10

Zawartos¢ zwigzkéw
siarki w przeliczeniu 1 1 1 1
na SO;, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714
-28 [9]

11

Wskaznik nosnosci
Wpos Mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60
a) przy zageszczeniu | 120 - 120 -
IS b 1,00

b) przy zageszczeniu
IS " 1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajaca

Na warstwe odsaczajgca stosuje sie:

(

zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

(m)

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:

piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],

80
120

60

PN-S-06102
[21]

piasek wg PN-B-11113 [16].

geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
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Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego
nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

i) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

j) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

k) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
d 85

-5

w ktérym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajgcej, w milimetrach,
as - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtoknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:
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E - 1,2
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Oy -umowna Srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0q9 powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co
10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12
[29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip.
11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna

Lp. Wyszczegodlnienie badan liccba badafi Powierzchnia
na dziennej podbudowy przy-
dziatce padajgca na jedno
roboczej badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 913 kezdej partii kruszywa i przy kazdej

2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy
okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecer: Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu £ do pierwotnego

modutu odksztatcenia £ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow  Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
, iy . w sposob ciggty planografem albo co

2 Rownosc podtuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

8 Nosnos$¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci podbudowy nie
mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg - 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz -
5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej - 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

P W

ZT(?E;I;IYOW: Wskaznik o Minimalny modut odksztatcenia

o zageszczeni | Maksymaine ugiecie mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa

. ; sprezyste pod kotem, mm

wskazniku alIs nie

Whes Nie mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego obcigzenia
pierwszego | E,
obcigzenia
E:

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

g) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanek dla warstwy dolnej o grubosciach 25 cm, (grubo$¢ po zageszczeniu)
- roztozenie mieszanek dla warstwy gornej o grubosciach 15 cm (grubos¢ po zageszczeniu)
- zageszczenie roztozonych mieszanek

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3.  PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
4,  PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5.  PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7.  PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia

PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12, PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los

®

Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
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21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
3) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-05.03.23

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BETONOWE)]
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej
dla zadania pn.:
Remont nawierzchni ul. Okélnej w Wieluniu
oraz budowa miejsc postojowych w ilosci 10 szt. na ul. Okdlnej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. Ustalenia dotycza wykonania:

- warstwy Scieralnej z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo- piaskowej 1:3 o gr. 5
cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gdérna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac:

3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Produkowane kostki o wymiarach grubosci:
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego i pieszego.
Tolerancje wymiarowe wynoszga:

- na dtugosci - 3mm,
- na szerokosci = 3 mm,
- na grubosci « 5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.
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2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosc¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 4%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:

- prébka nie wykazuje peknieé,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okrelona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiatly do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

L Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci

32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5

mniej niz:
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4  Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno
odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu
bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
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Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie
z receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosc,
mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane
barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie
wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna
stosowac mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP - 35 [7]. Nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu samochodowego, mozna wykonywac na posypce cementowo - piaskowej utozonej na
podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podfoza powinien by¢
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podtoze gruntowe pod
nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreSlonymi w SST D-04.01.01
~Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ufozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji SST 04.05.01 i SST 04.04.02.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3] oraz
cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-
piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na
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Sciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa. Grubos¢ podsypki cementowo — piaskowej po zageszczeniu
powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce cementowo — piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po
utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do
ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno
uzywa¢ walca. Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawa
cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i
utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy
przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni - w zaleznosSci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ dokfadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca
powinien zadac¢ od producenta wynikdw biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do
badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej
ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystapieniem do robét
Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki cementowo — piaskowej w zakresie grubosci i wymaganych spadkow

poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt
5.4 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.5
niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

4) sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

5) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

6) sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne
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Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg -
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ - 1 cm.

6.4.4. SzerokosS¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki cementowo - piaskowej nie powinny
przekracza¢ - 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robédt. Zaleca sie, aby pomiary cech
geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

f)ed;:ostka obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
rukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podifoza,

7) przygotowanie podbudowy,

8) wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,

Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
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oznakowanie robdt,

przygotowanie podtoza

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

utozenie i ubicie kostki gr 8 cm

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE -Normy

oA wWwNE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 06.01.01
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE POBOCZY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z obsianiem trawg miejsc postojowych w ramach inwestycji pn.:

Remont nawierzchni ul. Okélnej w Wieluniu
oraz budowa miejsc postojowych w ilosci 10 szt. na ul. OkdlInej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp nastepujgcymi sposobami:
— Humusowaniem na gr. 15 cm z obsianiem trawg

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina
w sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe
wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem
szczelin pomiedzy poszczegdlinymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci
paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypetnia sie ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
rodlinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkow uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktdry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
wiokninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkgcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarskg lub wtdkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych
elementdw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z
roznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
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oczkami pofgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki
komarkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o
podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i
roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow,
doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreélania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycinac z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie
nalezy przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny,
w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosé
od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadac¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokosS¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w
stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez
30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-
R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zadania ujetego w p. 1.1. powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— plyt ubijajacych,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtoki obreczowo-pierscieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtdki),

— cysterny z wodg pod ciSnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegac poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i
roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
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- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami S$ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i
bylin w iloci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg
do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw,
z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Sciétki (np. sieczki, strézyn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i
erozja, w iloéci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktdre jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozja.
Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane
w optymalnych terminach agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc
nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
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— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i
badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

10.2. Inne materialy

drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D - 07.02.01
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej S.T. sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego
dla zadania pn.:
Remont nawierzchni ul. Okélnej w Wieluniu

oraz budowa miejsc postojowych w ilosci 10 szt. na ul. OkdlInej
1.2. Zakres stosowania ST.
Jak w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Nie wprowadza sie okreslen dodatkowych do podanych w S.T. D-M. 00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania oznakowania pionowego muszg posiadac atesty
producenta oraz odpowiada¢ warunkom wyszczegdlnionym w przedmiotowych przepisach i

instrukcjach.

2.2. Oznakowanie pionowe zostanie wykonane z gotowych znakdw i tablic zgodnych
z zamieszczonymi w Dokumentacji projektowej.

2.3. Wszystkie znaki wykazane w dokumentacji projektowej Wykonawca zamoéwi u producenta
uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru, gwarantujgcego wiasciwg jakos¢ ich wykonania,
zapewniajgcego minimum 12-miesieczny okres gwarancji i przedstawiajgcego stosowne atesty na
wyroby.

2.4. Wszelkie rodzaje znakow i tablic powinny by¢ wykonane na blasze ocynkowanej lub
aluminiowej grub. 2,5 mm. Rodzaj blachy nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

2.5. Stupki z rur stalowych do zamocowania znakéw powinny by¢ ocynkowane o $rednicy i dtugosci
zgodnej z wymaganiami Dokumentacji projektowe;j.

2.6. Drobne elementy jak $ruby, podktadki, katowniki mocujgce, uchwyty, powinny by¢ wykonane
ze stali ocynkowanej.

2.7.  Tta znakdw i tablic drogowych powinny by¢ wykonane z folii I lub II generagji
2.8. Tablice drogowe powinny posiada¢ konstrukcje segmentowa.
2.9. Napisy na wszelkiego rodzaju znakach winny by¢ wykonane metodg sitodruku.

2.10. Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenia narozy, wysokos¢ liter powinny by¢ $cisle
zgodne z Dokumentacjg projektowq i "Instrukcjg o znakach i sygnatach na drodze".
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2.11. Prefabrykaty betonowe do zamocowania rur znakéw drogowych w gruncie nalezy wykonac
zgodnie z Dokumentacja projektowa. Wariant zamocowania Wykonawca uzgodni z zamawiajgcym.
Na dostarczone prefabrykaty nalezy uzyskac atest producenta. Prefabrykat winien by¢ wykonany w
oparciu o wymagania normy PN-88/B-06250.

2.12. Wykonawca jest odpowiedzialny za odbidr od producenta wykonanych wyrobéw pod
wzgledem ich jakosci i zgodnosci z Dokumentacjg projektowa i "Instrukcjg o znakach i sygnatach
na drodze".

3. SPRZET
Nie wystepuje.
4, TRANSPORT

4.1.  Prefabrykaty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
zapewniajgcymi ochrone prefabrykatow przed uszkodzeniami.

4.2.  Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytow i osprzetu powinien sie odbywac
samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w sposob
uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkodzenie.

4.3. Nie przewiduje sie sktadowania znakéw na terenie budowy. W przypadku koniecznoéci ich
sktadowania, Wykonawca zapewni ich skladowanie w magazynach zamknietych w sposdb
uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

4.4, Transport znakéw powinien by¢ sukcesywny w miare ich ustawiania na wybudowanych
odcinkach drogi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza.

Przygotowanie podtoza dla umieszczenia prefabrykatow w gruncie polega na wykonaniu wykopu o
wymiarach zgodnych z Dokumentacjg projektowa.

Wykopy lokalizowac Scisle w miejscach przewidzianych Dokumentacjg projektowg. Dno wykopu
nalezy wyréwnac i zagesci¢ ubijakiem recznym o masie 12 - 16 kg.

5.2. Ustawienie znakow i tablic.

W wykonanych wykopach utozy¢ gotowe prefabrykaty do zamocowania stupkéw znakéw
drogowych. Luz pomiedzy $cianami gruntu a powierzchniami bocznymi prefabrykatow wypetni¢
klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Powierzchnie terenu wokot prefabrykatu nalezy
wyréwnac. Wierzch prefabrykatu powinien by¢ posadowiony réwno z powierzchnig pobocza, gruntu
lub chodnika.

5.2.2. W gotowym prefabrykacie umocowac stupki znakdéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg
projektowa.

5.2.3. Umieszczenie znakow od krawedzi jezdni, wysoko$¢ zamocowania znaku lub tablicy,
lokalizacja ustawienia powinny byc¢ catkowicie zgodne z Dokumentacjg projektowg i "Instrukcjg o
znakach i sygnatach na drodze".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. W trakcie wykonywania robot Wykonawca, zgodnie z PZJ (ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne") jest zobowigzany do kontroli wykonania:
- jakosci dostarczonych prefabrykatow,
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- sposobu i prawidtowosci zamocowania znakow,

- wysokosci i prawidtowosci zamocowania znakow od powierzchni terenu,

- odlegtosci umieszczenia znakéw od krawedzi jezdni,

- zgodnosci ustawienia znakdw z lokalizacjg wskazang w Dokumentacji projektowej,
- pionowego ustawienia stupkow znakdw drogowych,

- widocznosci znakéw w dzien,

- widocznosci i odblaskowosci znakow w nocy (wizualnie).

6.2. Dopuszczalne tolerancje:
- odchylenie stupka znaku od pionu 1%,
- rdznica w wysokosci umieszczenia znaku od powierzchni terenu + 2 cm,
- rbznica w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa robot jest 1 szt. ustawionego znaku.
8. ODBIOR ROBOT

Inspektor Nadzoru, na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw wiasnych oraz pomiaréw uzyskanych
od Wykonawcy, dokonuje odbioru oznakowania pionowego zgodnie z ST D-M.00.00.00. "Warunki
ogolne" pkt. 8.4.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Za faktycznie wykonane i odebrane przez Inspektora Nadzoru roboty Wykonawca otrzyma zaptate
wg. ceny jednostkowej obejmujacej:

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- ustawienie stupkdéw i znakdw drogowych zgodnie z Dokumentacjg projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Patrz S.T. D-M. 00.00.00. pkt. 10.
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D - 07.01.01
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog dla inwestycji pn.:

Remont nawierzchni ul. Okélnej w Wieluniu
oraz budowa miejsc postojowych w ilosci 10 szt. na ul. OkdlInej

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostac naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3
mm do 1,5 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktdre sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt,
wielko$¢ i wysokosS¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktdrych
nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.11. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajqcy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakosc budzi watpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" .

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drdg byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbétowe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowacé w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na
nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne materiatdw do
znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-
97. Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami
jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktdrej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartosc¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:

cienkowarstwowego 30% (m/m), Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie
stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny
charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé na wode i
zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto
wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata
techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz
1% czgstek mniejszych niz 90 nm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byé
okreslona w SST. Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-
97.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego znakowania
drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

1) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

m) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

n) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

e sprezarek,

e malowarek,

e sprzetu do badan, okres$lonych w SST.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. Materiaty do znakowania poziomego
nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej.
Nierownomiernosci i miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i
nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,, Instrukcji o znakach drogowych
poziomych” , SST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac
nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mafg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch. Farbe nalezy nakfadac¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy
nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. Wszystkie wieksze prace powinny by¢
wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drdg
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne
aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a]. Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zétta dotyczy tylko
oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i
z6ita nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspdtrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 70Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 70ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X | 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 x | 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspdtczynnika luminancji p moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika

luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania

stosuje sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu

powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 mcd m™ Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
z6ttej, co najmniej 100 med m™ Ix?), klasa Q2,
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu

od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

biatej, co najmniej 100 mecd m™ Ix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 mcd m Ix"}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
z6Mtej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany

wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w

ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix?,
klasa R4/5,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™ Ix?, klasa R4,
z6Mtej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od

2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mecd m™ Ix?,
klasa R4,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™ Ix?, klasa R3
z6Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7

miesigca po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m™ Ix?,
klasa R3,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2,
76Htej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjagtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,
dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku R, = 70 med m™ Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie

stosowac materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas

wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w

stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od
14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RW3,
w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™ Ix?, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie

strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp. Wykonywanie pomiaréw na
oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
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Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby wartos¢
wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze
sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi
wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspdtczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego
warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tadSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wisskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4.:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000(4] dla oznakowari poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje
szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego oznakowania drog. W
stosunku do materiatdow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie. W celach
kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien
przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Zze nie moze przekracza¢ 2 godzin w
przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikéw. W przypadku koniecznosci
wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drdg o dopuszczalnej predkosci > 100
km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary. Pomiary
wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu. W przypadku wykonywania
pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3
odczyty wspdtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminangji

aparatami recznymi

iy . Cze;s_t Ot!iWOéé Minimalna ilos¢
Lp. | Diugosc odcinka, km | pomiardw, co .
najmnie] pomiaréw

1 od 0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11
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Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Materialy do
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka |znakowania cienko i
grubowarstwowego

1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) - 30

- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) - 10

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych
2 | Wspdtczynnik zatamania $wiatta wspbtez .15

kulek szklanych ) !
3 | Wspdtczynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznakowania

$wiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* |- 130

- 76ltej med m? Ix?! | - 100
4 Wspotczynnik luminancji dla

oznakowania $wiezego barwy

- biatej wspotcz. - - 0,60

- 70tte] wspotcz. - - 0,40
5  Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowania $wiezego

w stanie suchym barwy:

- biatej mcd m? Ix! | - 300

- 26Htej mcd m2 Ix* | - 200
6  Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT - 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT - 45
7 | Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik -5

- pozostatymi materiatami wskaznik -6
8 Czas schniecia materiatu na h -2

nawierzchni
9  Grubos¢ oznakowania nad

powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych m - 800

- z mikrokulkami szklanymi mm -
10  Okres statosci whasciwosci .

Y . miesiecy -6
materiatdw do znakowania przy
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i
«Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” , powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

11.  szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o

150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej, dla strzatek, liter i
cyfr rozstaw punktdéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie u§unaé zbedne stare oznakowanie.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robdt, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Gwarancja
Okres gwarancji dla oznakowania winien wynosic:
e 24 miesiecy dla oznakowania cienkowarstwowego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania m2 oznakowania (robdt) obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- wykonanie inwentaryzacji oznakowania przed sfrezowaniem,
- zakup materiatow,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- malowanie mechaniczne/ reczne
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181) w sprawie
szczegotowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach dla:

- znakow drogowych pionowych - okresla zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia,

- znakow drogowych poziomych - okresla zatacznik nr 2 do rozporzadzenia
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Warunki techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

96



D - 08.01.01
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z
wykonaniem taw dla inwestycji pn.:

Remont nawierzchni ul. Okélnej w Wieluniu
oraz budowa miejsc postojowych w ilosci 10 szt. na ul. Okdinej
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw:
— betonowego 15x30 cm na tawie betonowej z oporem C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tych samych lub na réznych poziomach np. nawierzchnie jezdni od chodnika.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dot. robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoilne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek do podsypki i zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [13] w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [13] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczni Wymagania
k
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dtugos¢: + 1%, 24 mmi < 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5
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nomi-nalnych, z
doktadnoscig do
milimetra

mm,
- dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, <
10 mm

1.2 | Dopuszczalne C
odchyiki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwoéci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos$¢ na F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentadji 1 3,5
projektowej lub przez > 2,8
Inzyniera) 2 5,0
> 4,0
3 6,0
> 4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosc¢
na wytrzymatosc¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwadji
2.4 | Odporno$¢ na GiH Odpornos¢ przy pomiarze na
$cieranie tarczy
(Klasa odpornosci Klas szerokiej Bohmego,
ustalona w a Sciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentadji odp | zat. G normy badanie
projektowej lub przez or- — badanie alternatywne
Inzyniera) no$ | podstawowe
Ci
1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie < 20000
4 <23mm | mm®/5000 mm?
<20 mm < 18000
mm>/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli gorna powierzchnia

poslizg/
poslizgniecie

kraweznika nie byta szlifowana i/lub

polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,
b) jesli wyjagtkowo wymaga sie

podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢  minimalng jej  wartos¢
pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c)trwatosc odpornosci na

poslizg/poslizgniecie  w  nor-malnych
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warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu

polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie
powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien

w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane
za istotne

3.2 | Tekstura ] a) krawezniki z powierzchnia o
specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢
poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

croznice w  jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wilasciwosci surowcdw i
warunkéw  twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢é warstwa
Scieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢

poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN
1340 [13].

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, ksztattow, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki
betonowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkgcji kraweznikow

Do produkgcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2]. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy C25/ 30. Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien
charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

100



— ScieralnosScig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5" wg PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy
przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentdéw, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke:
- piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
- cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3]
- wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

2.6. Materiaty na lawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-
1[4],

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase
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zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu
robot obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikdéw,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.5. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16]. Lawy betonowe zwykle w
gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.6. Ustawienie kraweznikoéw betonowych
5.6.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Zasadniczo winna wynosi¢ 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm lub
zwiekszone do 18 cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.6.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.
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5.6.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikdw przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50
m bitumiczng masa zalewowaq nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6.4 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania oraz wykona¢ badania
materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzic¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja
dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
RAwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej faty.
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Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy z piasku nie mogg
wykazywac Sladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegodlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokoscé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym.
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot
— przygotowanie podtoza
— zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowej,
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— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiardow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,

wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004
PN-EN
1340:2004/AC

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne

wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog szczegdtdéw drogowych ulic, placdw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego dla inwestycji pn.:

Remont nawierzchni ul. Okélnej w Wieluniu
oraz budowa miejsc postojowych w ilosci 10 szt. na ul. OkdInej
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem obrzezy betonowych 8x30 wraz z wykonaniem fawy betonowej z oporem C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikagji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgdIine wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sga:
— obrzeza betonowe,
— piasek do podsypki i zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Nalezy stosowac obrzeza betonowe o wymiarach 6x20cm
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Gatunek 1
wymiaru
I +8
b, h +3
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
_Szczerby _ ogr.anlczajacych powierzchnie goérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugosé, mm, max 20
gtebokos$é, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadac z
zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac mieszanke:
- piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
- cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3]
- wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— mioty oraz inny sprzet do usuniecia uszkodzonych obrzezy oraz taw betonowych

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dot. transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

5.3. Podtoze lub tawa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton
rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
$wiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatow
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (Yawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) tawa - Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petna gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wykonanie koryta i
wykonanie podsypki i
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot
— usuniecie i wywoz uszkodzonych obrzezy wraz z tawg betonowa
— przygotowanie podtoza
— dostarczenie sprzetu
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie faw
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
— odwiezienie sprzetu
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-06050

2.  PN-B-06250

3.  PN-B-06711

4 PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drodg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.
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D - 10.00.01
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

REGULACIA PIONOWA USZKODZONEJ STUDZIENKI KANALIZACYJINE]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek dla inwestycji
pn.:

Remont nawierzchni ul. Okélnej w Wieluniu
oraz budowa miejsc postojowych w ilosci 10 szt. na ul. OkdlInej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek
kanalizacyjnych (wlazéw kanatowych, zaworéw wodociggowych i gazowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogdlnosptawnej.

1.4.4, WYaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie
do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiarow,
jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych
do ufozenia nowej nawierzchni.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— pity tarczowej,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

”

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:
a) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdznica poziomoéw
pomiedzy:
— kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej
1,5cm,
— wiazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
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— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni wokét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztatt
prostokatnej figury geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa Ilub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy mtotdw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt Zelbetowych pod
studzienka, kregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,

5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koricowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérnej czesci komina wiazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych -
wykonanie deskowania oraz ufozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej
B20, wedtug wymiardw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatdw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajagcych z uszkodzen (zniszczen)
korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb
naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji
techniczne;j.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposoéb identyczny ze
stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbidrki,
nadajgcy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej
zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku
czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i
warstwy $cieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) SST D-04.04.00+-04.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) SST D-04.05.00--04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,

d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,
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f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,
g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,
h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,
i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
k) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.
W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom SST D-08.01.01+-02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Cze;taoglal‘vﬁvosc Wartosci dopuszczalne
1| Wyznaczenie pOW|erzchn| . 1raz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe 1raz nieuszkodzonych
materiatéw
3 | Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia . -
. X . 1raz Akceptacja Inzyniera
i decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciggla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciggfa Wg pktu 5.6
6 |Potozenie studzienki w stosunku do Kratka SC|eI_<_ov_va ok. 0,5
L . ; 1raz cm ponizej, wiaz
otaczajgcej nawierzchni L -
studzienki - w poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waod.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.

Odbidér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

3. D-04.01.01-04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego
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11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
13. D-08.01.01-02 Krawezniki
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