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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany oswietlenia ulicznego pt:
.Przebudowa drogi gminnej - ul. Kierociriskiej w Wieluniu wraz z budowg zjazdow i
o$wietlenia ulicznego”. Projektowane oswietlenie uliczne zlokalizowane zostanie na
drodze gminnej nr 117529E - ul. Kierocinskiej w Wieluniu, dz. nr ewid. 152, 161/2 -
Obreb nr 12 Wielun, gmina Wielun.

2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

e mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 z geodezyjng inwentaryzacjg
urzgdzen podziemnych;

e wytycznych branzowych;
e obliczen natezenia oswietlenia oraz luminancij;
e uzgodnieh na etapie projektowania oraz w ZUDP;

e aktualnych norm, przepisow i katalogéw.

3. Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
O stan istniejacy;
stan projektowany;
zasilanie, pomiar i sterowanie oswietleniem;
linie kablowg oswietleniowa;
ochrone przeciwporazeniowa;
ochrone przeciwprzepieciows.

O O O O O

Niniejszy projekt nie zawiera opracowania elektroenergetycznego przytgcza
kablowego do zasilania projektowanego oswietlenia ulicznego i bedzie on
zrealizowany na podstawie odrebnego opracowania.

4. Stan istniej acy

Na dzialce nr 161/2 zlokalizowana jest istniejgca stacja transformatorowa
stupowa 15/0,4 kV nr 7-1360 ,Wielun Graniczna” z transformatorem o mocy 100 kVA.
Obok stacji transformatorowej znajduje sie istniejgca rozdzielnica niskiego napiecia
RNN 0,4 kV z wolnym rezerwowym polem zasilajgcym dla potrzeb oswietlenia
ulicznego. Uktad sieci: TN-C.
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5. Stan projektowany
5.1 Dobér parametrow i opraw o  $wietleniowych

Wymagane parametry oswietleniowe oraz dobdér opraw oswietleniowych
zrealizowano na podstawie raportu technicznego oraz polskich norm:
1. PKN-CEN/TR 13201 - 1: Oswietlenie drog - czes¢ 1: ,Wybor klas oswietlenia”;
2. PN-EN 13201 - 2: Oswietlenie drog - czes¢ 2: ,Wymagania oswietleniowe”;
3. PN-EN 13201 - 3: Oswietlenie drog - czes¢ 3: ,Obliczenia parametréw
oswietleniowych”.
Dobrane parametry oswietleniowe:
— sytuacja oswietleniowa: grupy D3 i D4;
— klasa oswietlenia: S2 (spetniajgca rowniez klase oswietleniowg MES dla sytuacii
oswietleniowej z grupy B2);
Zalgczone wyniki obliczen uwzgledniajg normatywne wymagania parametrow
oswietleniowych dla oswietlanej drogi (ulicy Kierocinskiej).

5.2 Zasilanie, pomiar i sterowanie 0 swietleniem

Zgodnie z warunkami przytgczenia nr 8069/RE08/2013 z dnia 01.10.2013 .
podigczenie projektowanego oswietlenia ulicznego do sieci elektroenergetycznej
zostanie wykonane ze zigcza kablowo-pomiarowego ZKP. Przytgcze kablowe wraz ze
zlagczem  kablowo-pomiarowym  zostanie zrealizowane wedlug odrebnego
opracowania. Gtéwne zasilanie skrzynki oswietleniowej SO nalezy wykonaé kablem
typu YKY 2x10mm? dhugosci 1/7 m wyprowadzonym ze ztgcza kablowo-pomiarowego
ZKP zlokalizowanego w bezposrednim sgsiedztwie stacji transformatorowej obok SO
i wprowadzonym do SO.

Zasilanie oraz sterowanie oswietleniem nalezy wykona¢ z projektowanej
skrzynki oswietleniowej SO. Schemat zasilania oraz sposob sterowania oswietleniem
pokazano na zatgczonych rysunkach (rys. E1 i rys. E2). Pomiar energii elektrycznej
bedzie realizowany za pomocg licznika elektronicznego do pomiaru bezposredniego
energii czynnej, 1-fazowego, jednostrefowego zabudowanego w zitgczu ZKP wg.
odrebnego opracowania. Projektuje sie skrzynke oswietleniowg z tworzywa
sztucznego termoutwardzalnego o stopniu ochrony IP44 adoptowang do potrzeb prod.
LEMITER”. Widok skrzynki o$wietleniowe] SO przedstawiono na rysunku budowlanym
(rys. E3). Zastosowane urzgdzenia do sterowania oswietleniem umozliwig optymalne
uruchamianie oswietlenia recznie oraz automatycznie w
wybranych/zaprogramowanych przez uzytkownika godzinach w cyklu rocznym.

5.3 Linia kablowa o swietleniowa

Projektuje sie budowe linii kablowej o$wietleniowej niskiego napiecia 0,4 kV
wraz ze stupami oraz oprawami oswietleniowymi. Budowe linii kablowej o$wietlenia
ulicznego ulicy Kierocinskiej (oprawy nr O-1 + O-7) nalezy wykonac przy uzyciu opraw
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oswietleniowych wykonanych w technologii LED typu URSA | LED 72 5K prod.
,ROSA”. Projektuje sie stupy oswietleniowe aluminiowe typu SAL-90K, anodowane:
inox, zabudowane na fundamentach betonowych prefabrykowanych B-70. Oprawy na-
lezy montowac na stupach za pomoca wysiegnikéw typu WR-8A/1, aluminiowych, ano-
dowanych: inox, prod. ,ROSA”. Stan projektowany oswietlenia ulicy Kierocinskiej po-
kazano schemacie oswietlenia (rys. E2), na ktérym oznaczono typy i dilugosci kabli
zasilajgcych oswietlenie.

Kable oswietleniowe nalezy utozy¢ w rowie kablowym zgodnie z trasg pokazang
na rys. Z1 ,Projekt zagospodarowania terenu” — plansza zbiorcza. Nalezy pozostawi¢
zapas kabla przy skrzynce oswietleniowej SO oraz przy stupach o dtugosci min. 3 m
w postaci petli o promieniu wiekszym niz 15 — krotna $rednica zewnetrzna kabla. Pro-
jektowany kabel uktada¢ linig falistg z zapasem 1 % + 3 % w rowie kablowym na pod-
sypce z piasku o grubosci 10 cm na dnie wykopu na gtebokosci 50 cm od powierzchni
ziemi (przekroj rowu kablowego pokazano na rys. E4). W miejscach pokazanych na
projekcie zagospodarowania terenu (rys. Z1) projektowany kabel oswietleniowy nalezy
chronic¢ rurg ostonowg DVR50 prod. ,Arot* lub A50 prod. ,Arot*. Zabezpieczenie pro-
jektowanego kabla w miejscach skrzyzowania z wjazdami na posesje nalezy wykonac
wg. rys. Eb. Istniejgcy kabel energetyczny niskiego napiecia podczas skrzyzowan z
wjazdami na posesje nalezy chroni¢ rurg dwudzielng A110PS prod. ,Arot” (rys. E6 i
Z1). Skrzyzowania oraz zblizenia projektowanego kabla z istniejgcymi urzgdzeniami
podziemnymi nalezy wykona¢ zgodnie z rys. E7 oraz Z1. Dla projektowanego kabla
oswietleniowego nalezy zachowac¢ odlegtos¢ pozioma przy zblizeniu wynoszgcg 25 cm
oraz odlegtos¢ pionowg przy skrzyzowaniu wynoszgcg 15 cm z istniejgcym kablem
niskiego napiecia nalezagcym do innego uzytkownika zgodnie z tabelg 1 p. 5 zamiesz-
czong w zalgczonym rys. E7. Projektowany kabel o$wietleniowy zasypa¢ 10 cm war-
stwg piasku oraz 25 cm warstwg gruntu rodzimego, ktorg nalezy przykry¢ niebieskg
folig energetyczng. Wykop zasypac¢ gruntem rodzimym i zagesci¢. Kabel w ziemi wy-
posazy¢ w oznaczniki co 10 m na kablu oraz w punktach charakterystycznych (rurach
ostonowych, mufach, skrzyzowaniu, zblizeniu) o tresci: ,LK — o$wietlenie uliczne -
YAKY 3 x 16 mm2 — GMINA WIELUN — rok wykonania“.

Trase kabla powinien wytyczy € i zinwentaryzowa ¢ uprawniony Geodeta.

Catos¢ prac wykona € zgodnie z polsk g norm g PN-E-05125.

5.4 Ochrona przeciwpora zeniowa

Dla projektowanej instalacji oswietlenia ulicznego stosowaé uktad sieci TN-S
umozliwiajgcy zastosowanie systemu ochrony przed porazeniem w postaci szybkiego
wylgczenia zasilania wykorzystujgc wytgczniki nadprgdowe oraz wytgczniki roznicowo-
prgdowe o pradzie ré6znicowym 30mA. Wartos¢ rezystancji uziemienia punktu PE w
skrzynce oswietleniowej SO powinna by¢ R < 10 Q. Uziom punktéw PE w stupach
wykonac jako pionowy za pomocg pretéw stalowych ocynkowanych Fe/Zn ®20mm w
ilosci umozliwiajgce] uzyskanie wymagane] wartosci rezystancji. Rezystancja
uziemienia punktu PE w stupach oswietleniowych oznaczonych na rys. E2 powinna
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posiada¢ wartos¢ R < 30 Q, w przypadku wiekszego wyniku nalezy wykonaé
dodatkowe uziomy Fe/Zn ®20mm. Jedna zyta projektowanego kabla oswietleniowego
YAKY 3 x 16 mm? bedzie spetniata role przewodu ochronnego ,PE*“ — koncowki zyty
ochronnej powinny by¢ koloru zétto — zielonego. Przed zalgczeniem zasilania nalezy
wykona¢ pomiary kontrolne opornosci izolacji przewodow. Po wykonaniu instalacji
sprawdzi¢ pomiarowo skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej. Protokét pomiarowy
zalgczy¢ do odbioru robét elektrycznych.

5.5 Ochrona przeciwprzepi eciowa

Ochrone przeciwprzepieciowg zapewnig ograniczniki przepiec¢ nn typu ETITEC-
WENT 2p dla uktadu TNC-S 1F lub réwnowazne o tych samych parametrach, ktore
zostang zabudowane w skrzynce oswietleniowej SO. Uziom ogranicznikow przepieé
wykonac jako pionowy za pomocg pretéw stalowych ocynkowanych Fe/Zn ®20mm w
ilosci umozliwiajgcej uzyskanie wymaganej wartosci rezystancji. Uziom powinien
posiadac wartos¢ R <10 Q w przypadku wiekszego wyniku nalezy wykona¢ dodatkowe
uziomy Fe/Zn ®20mm.

5.6 Bilans mocy zapotrzebowanej
Oprawy URSA | LED 72 5K: 7 szt. x 80 W =560 W;

5.7 Obliczenia techniczne

Dane do obliczen:
— moc zapotrzebowana dla Pz = 560 W;
— napiecie instalacji: 230 V;
— uktad sieci: TN-S;
Obliczenia dokonano w oparciu o:
- PN, PN-EN, PN-IEC, IEC;
— normy N SEP, P SEP (wyd. COSIiW);
- ,Instalacje Elektryczne® — H. Markiewicz;
- Zagrozenia i ochrona od porazen w instalacjach elektrycznych” — H.
Markiewicz.

Prad znamionowy obliczeniowy — sprawdzenie wytrzymalosci przeciazeniowej kabla

Kabel wielozytowy typu YAKY 3x16 mm? utozony w ziemi.
Przekrdj zyty: S =16 mm?
Konduktywnos$¢ zyt aluminiowych: y =33 m/Q - mm?
Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata: lgg = 77 A
Dla P, = 560 W prad znamionowy obliczeniowy
=P 50 4o
230 230

Warunek:
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lg <1, <1y
gdzie:
ls — prad obliczeniowy lub prgd znamionowy odbiornika;
I, — prad znamionowy lub prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego;
lsg — Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata kabla;
Do zabezpieczenia linii kablowej oswietleniowej w skrzynce SO nalezy zastosowaé
samoczynny wylgcznik nadmiarowo — prgdowy o wartosci In = 4 A oraz charakterystyce

C.

o<1 <l

243<4<77
Warunek spetniony.

Kabel zostat dobrany réwniez z uwzglednieniem wytrzymatosci mechanicznej oraz
pracy w warunkach zakiéceniowych. Do zabezpieczenia oprawy oswietleniowej w ta-
bliczce bezpiecznikowej (ztgczu stupowym) TB-11 w stupie oswietleniowym nalezy za-
stosowac bezpiecznik zwtoczny o wartosci In =2 A typu DO1 gG 2A.

Dobrane zabezpieczenia linii kablowe] o$wietleniowej oraz oprawy oswietleniowej
wraz z uwzglednieniem zabezpieczenia przedlicznikowego o wartosci 6 A zgodnie z
warunkami przytgczenia spetniajg kryterium selektywnosci zabezpieczen.

Sprawdzenie spadku napiecia w linii zasilajgcej oswietleniowej

DIIGOSE Moc Spadek
Nr | Napie- (7 s%ra/ li- | oprawy llos¢ llos¢ Moc za- | Konduktyw- Prze- napie-
stup | cie za- pniiekablo— odwie- | opraw na | opraw do | instalo- nos¢ prze- kI cia na
a silania wei tlenio- stupie obliczen wana wodu ) przesle
! wej / linii
m/Ohm*mm?2
[-] V] [m] W] [szt] [szt] wy | ] [mm2] | [%]
S1 230 32 80 1 7 560 33 16 0,06
S2 230 36 80 1 6 480 33 16 0,06
S3 230 49 80 1 5 400 33 16 0,07
S4 230 49 80 1 4 320 33 16 0,06
S5 230 49 80 1 3 240 33 16 0,04
S6 230 50 80 1 2 160 33 16 0,03
s7 230 48 80 1 1 80 33 16 0,01
Suma 0,34

Suma spadkdéw napieé na koncu linii oswietleniowej wynosi:
>AU,, =0,34% < 3%

Warunek AUy < 3 % spetniony.
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Sprawdzenie skuteczno sci odt aczenia

Zasilanie ze stacji transformatorowej nr 7-1360 ,Wielun Graniczna” z
transformatorem o mocy 100 kVA,;

Wyszczegdlnienie llo $¢ [szt/km] Rj X R X

Transformator 100 kVA 1) 0,0336| 0,0637| 0,0336 0,0637

YKXS 4x185 mm?2 0,013 0,101 0,08/ 0,00131| 0,00104

YAKXS 4x35 mm2 0,007 0,868/ 0,078| 0,00608| 0,000546

YAKY 3x16 mm2 0,313 1,91 0,085| 0,59783| 0,026605

SUMA | 0,63882| 0,091891
Impedancja petli zwarcia Zzt = | 0,6454

Rzeczywista impedancja petli zwarcia Zzz =| 0,8067

Napiecie sieci \ Uvl=| 230

Prad zwarcia obliczeniowy Izo [A]=| 285 zwarcie na |stupie S7
Zabezpieczenia Ibst [A] = 4 = 10 |zabezp. |SO

Prad zwarcia wytgczalny lzw[A]= 40 < 285  |skuteczna

Whniosek koncowy:

Dla zwar¢ w najdalej oddalonym stupie oswietleniowym nr S7 prad zwarcia
obliczeniowy lo > Iw (prad zwarcia wytgczalny) nastgpi wytgczenie wytgcznika

instalacyjnego nadprgdowego typu CLS6-C4/1N w skrzynce oswietleniowej SO.

Ochrona skuteczna.

6. Zestawienie materiatdw zasadniczych

Zestawienie materiatdw zgodnie z zalgczonym kosztorysem.
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