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D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych w ramach przebudowy drogi gminnej - ul. Kiefs&iej w Wieluniu wraz z budow zjazdéw i Gwietlenia
ulicznego, zgodnie z Dokumentadjrojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Przedmiotem ST jest przebudowa drogi gminnej - ul. Kiaiskiej w Wieluniu wraz z budow zjazdow i
o$wietlenia ulicznego i obejmuje napujacy zakres robét do wykonania:
- Roboty przygotowawcze :

a/ odtworzenie punktéw wysosaowych

b/wycinka drzew i krzewow

c/rozbiérka elementéw drég
- Roboty ziemne
- Wykonanie krawznikow, podbudowy i nawierzchni jezdni
-Wykonanie zjazdow
- Roboty zwizane z budowkanalizacji deszczowe;j
-Wykonanie oznakowania drog

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-uytkowa (droga) albo
jego czs¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,ezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegté¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegtad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubopopojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dairpofazdow obstugarych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakéczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opdilyzpieczcig organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanoyty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgay do notowania zdarze

i okoliczndsci zachodzcych w toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokonywanyabiorow robét, przekazywania
polecé i innej korespondenciji technicznej peulzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pagsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kaktowych (wyznaczona przez Zamawjieggo, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpmmzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ogs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaweipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamdtokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.
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1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - e& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowymelucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez zimiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi Shion
stuzacy do wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikbéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze keeptowane przez Zamawigggo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania rob6t, zgodne z dokumengepjektow i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

1.4.19.MST - obiekt zbudowany nad przeszkaslodrg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzjoych do przejmowania i rozkladania ohién od ruchu na podize

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bé&asimio oddzialywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wazgca - warstwa znajdaga st miedzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewniajica lepsze rozizenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa saa do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna eg nawierzchni stdaca do przenoszenia olgen od ruchu na podize. Podbudowa me
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaéczpodbudowy spetiara funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. M@ ona
sktad& sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢8¢ podbudowy spetnigpa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podiga. Maze zawieré warstwe
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinajgcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadanjest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniertiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczsnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuneldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpdmio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodna¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, i jerzedziat
tolerancji nie zostat oké&ony - z przecttnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danegmzaju rob6t
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenuegrimczony do umieszczania w nim drogi i Zeanych
Z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy meoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cz¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéwmieszczenia ustlzei organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchnido gkbokdasci przemarzania.

1.4.28.Podtae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pad}dezaca bezpérednio pod nawierzchgj ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i w#eiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekaz&Vykonawcy przez kryniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczggata autorem dokumentacji projektowej.
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1.4.31.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego apoénia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometygbztrasy w planie i przekroju podinym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zawtgm, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérmdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlajdvowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanoiutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na ped/klroga,
kolej, rurocihg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -e¢&%z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgcj
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego.z&8skladé sic z petnej$ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mafe na celu upordkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naxasym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié miedzy punktami podparcia @gskami), prgzsta mostowego.

1.4.39.Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.40.Szerokdé¢ uzytkowa obiektu - szerolk&@ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6linyckajéav ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdiaprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udagniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad limikolejows lub inng drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e¢& przeds¢wzigcia budowlanego, stanowda odebrg catas¢ konstrukcyjrm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczngddowych. Zadanie mige polegé na
wykonywaniu robét zwjzanych z budow, modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robot, bezpiecastwo wszelkich czynni@i na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodito z dokumentag projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekawykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i admirastyjnymi, lokalizac§ i wspotrzzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzempldak@mentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaktoza ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivdasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowachizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwatptiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanoavprzetargow dokumentagj projektows oraz projektowy dokumentag
wykonawcz (techniczng) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kgrWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.
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1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokusnemprzekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okéne w ch@by jednym z nich s obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbignosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obawje kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw ok&onych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatjglzgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STellg uwazane za wartéci docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach okénego przedziatu tolerancji. Cechy materiatlow i elementéudowli musa wykazywa
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w petni zgodne z dokumentacprojektows lub ST i wptynie to
na niezadowalaia jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zosiarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed,pruchem”)

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaniaegirych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adezenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu; do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zagdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i posipu rob6t projekt organizacji ruchu powinien dya
biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu orgajnizachu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zaingalubedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewspiajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocZonbw dzieh i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgliow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje kpda akceptowane przez igniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwéie publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, miejscach i ildciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ky@h trei¢ bedzie zatwierdzona przez pniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegatoty zaptacie i przyjmuje ¢i ze jest whczony w cer
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwaniazaegl kontraktu a do
zakmczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedzie utrzymywé tymczasowe urmlzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, parcze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie ifmelki niezlgdne do ochrony robot,
wygody spoteczngei i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub vmgia oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdawaszyn pracacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnmimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwéie publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, miejscach i ildciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ky@h trei¢ bedzie zatwierdzona przez ipniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjneckg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegatotyj zaptacie i przyjmuje ¢i ze jest whczony w cer
kontraktove.
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1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow@& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datgezochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcactzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieestdo przepiséw i norm dotyezych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oragdbie unik& uszkodzé lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikarych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenialxrh przyczyn powstatych
w nasgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovoégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
5) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymyw&, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawnyzespr
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniachobiych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne &da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zz@bezone przed
dostpem osbéb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowangapem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza sgi uzycia materialdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egeniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryte do robét bda miaty aprobag techniczia wydary przez uprawniogjednostk,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zZadaeniu robét ich szkodliwi zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. zigi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrz§rmgoct na wycie tych materialow od wigiwych
organéw administracji pestwowe;.

Jereli Wykonawca uytl materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze spéeygfami, a ich wycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za wdzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzdicych wiacicielami tych uradzehn potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawgieggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniseitge oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacimtzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i urzdzeh podziemnych na terenie budowy i powiad@émi
Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zamiarzepoez:cia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oredzie z nimi
wspoOtpracowat dostarczgy wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Whdwca kdzie odpowiadé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenitaléw§ na powierzchni ziemi i ugtlzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadagsgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodygpy minimalne niedogodrigi dla mieszkacdédw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych peay
Wykonaweg a wiascicielami nieruchoméci i dotyczcych korzystania z wiasioi i drég wewrgtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nieda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca kdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranichenaciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposzenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie nridmb zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéwngmnormatywnych) i o kalym takim przewozie
bedzie powiadamiat Iiyniera/Kierownika projektu. liynier/Kierownik projektu mae polecé, aby pojazdy nie spehigie
tych warunkoéw zostaty usugtie z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie ¢ra dopuszczone
naswiezo ukanczony fragment budowy w obbie terenu budowy i Wykonawcactizie odpowiadat za naprgwvszelkich
rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polacdrizyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzedgaprzepiséw dotycgeych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegoélnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i ddzie utrzymywat wszelkie ugtlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz sptz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zajeEvia bezpiecagstwa
publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremrobét i za wszelkie materiaty i ugdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zéakeenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powiryéopbowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zeslajajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie,ngp polecenie Izyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérey sv jakikolwiek sposéb zwjzane z wykonywanymi robotami iedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwadczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych i &dzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w iedfeniu do sprgu, materiatdw
lub urzdzen uzytych lub zwazanych z wykonywaniem rob6t i w sposolagly bedzie informowé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstaw@jkopie zezwol# i inne odndne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwjzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wygtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykaiagprojektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotang kenkretne normy i przepisy, ktére spetéianajs
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyddgobowigzywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ilevarunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy ganstwowe lub odnosgsi¢ do konkretnego kraju lub regionu, modpyé
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewsuajrowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zadiaemia przez layniera/Kierownika projektu. Radnice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamsmuby¢ doktadnie opisane przez Wykonagvc
przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadmwe, budowle oraz inne pozosté&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budbeda uwazane za wlasni@ Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadondi Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa: zgodnie z jego poleceniami. zBi w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wygia op&nienia w robotach, liynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawg ustali wydtwenie czasu wykonania rob6t i/lub wysakdwoty, o ktdr nalery
zwiekszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowdizany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz inne
urzadzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.
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2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorayista jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi agnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szchémve informacje dotycge
proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak rownie: odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb gty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotel wigscicieli i odnagsnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wjczapc w to zrédta wskazane przez Zamawjeggo i jest zobowizany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokunteci zawierajica raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagrzez siebie metadwydobycia i selekcji, uwzglniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdw administracfigizowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialéto za spelnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia matéw, dziezawy i inne jakie okag sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zd¢ z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdiejscowych lpda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w nartier budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy dalg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiedihdo wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bdzie prowadzi zadnych wykopow w olwbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytgalzyska na to piserzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materialéw bdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgauijacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadaie wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przezayniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatéw do innych robét, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiat@stanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdaijsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca vajkama
whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewidunozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniey@adnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie dézym, jeli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany raidmaterialu nie mge by poézniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materi@yczhsu gdy &da one uwyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatyasjaps¢ i wkasciwosci i byly dosepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatowdd zlokalizowane w obgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Iaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy wejstach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materialdbw mog by¢ okresowo kontrolowane przez #Ayniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki maliw mog; by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowé podstaw do akceptaciji okrdonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.
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W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musa by¢ spetnione
nastpujagce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych e&i wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdbw przeznaczonych do realizadji,
¢) Jeeli produkcja odbywa giw miejscu nie nalegcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazymiera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgfida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgil, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robét powinien hy zgodny z ofer Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgkdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizagbdt,
zaakceptowanym przez Agniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal® wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami d&rgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyiniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma leyutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwirapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi dyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyskego akceptagj
przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie me by¢ pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i narzdzia nie gwarantace zachowania warunkow umowy, zSHan
przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wptgmiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewdigorowadzenie robét zgodnie z zasadami ékmeymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjem umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydd spetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw 8a mnych parametroéw technicznycBrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez ipniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenians pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na biezaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkeazgowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojadzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgedmi warunkami umowy oraz za jad®
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich ngéflz dokumentagj projektovs, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wyl oraz poleceniami biyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodomywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie wniglai wyznaczenie wysokgi wszystkich
elementéw robo6t zgodnie z wymiarami iednymi okrelonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi nanpie
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostgrusungte przez Wykonawg na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysok@rzez Ireyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladng.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rokadk b
oparte na wymaganiach oktenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w, @Ttake w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatéw i roboét, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwsdiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywape na rozwzarg kwestk.
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Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny kiywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowd i przedstawt do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakéci. W programie zapewnienia jakt Wykonawca powinien okili¢, zamierzony spos6b wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwaragttyjwykonanie rob6t zgodnie z dokumentac]
projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jagz powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizacj wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaawibot,
organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robdt,

system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaot wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnegb laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

sposob oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterupcych, a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie teclyictoym,
proponowany sposoéb i foprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi angmosaeniem w

mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilai¢ srodkdw transportu oraz wgdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy
kruszyw itp.,

sposbdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przedglitia wiasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedgrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwaezamieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robét,

spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli rob6t bdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, abiggna¢ zatazong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakasci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, stz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania
probek i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zynier/Kierownik projektu mee zagdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robét zeswtliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynliokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu bédaich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam oione, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jelsbnieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiagayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu kdzie mie nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu ldzie przekazywad Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzea laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jeli niedocigniecia te keda tak powane, ze mog, wpltyna¢ ujemnie na wyniki bad@ Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatow i ddgu je do wycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jékaych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek, ygama
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji rdyy¢ z jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do
badah.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébeletly dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez lyniera/Kierownik projektu bda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakweypty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawca ¢izie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zosigorzez Wykonawe usunkte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych Wagakrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarygta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadky,ngdmy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosbwaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi tryniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiab badania, Wykonawca przedstawi nénpie ich wyniki
do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikanbada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalo

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane liynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywaniarkroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatdw powinien udzéeinu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokondg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Riyawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,ebzie ocenia zgodn@¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieéa prébki materialéw i prowadzi badania niezalamie od
Wykonawcy, na swdj koszt. deli wyniki tych bada& wykaza, ze raporty Wykonawcy & niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatlow i rob6t z
dokumentagj projektows i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawgc przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty pimwych lub dodatkowych bada
i pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi ok&onymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:

— Polsky Normyg lub

— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polshermy, jezeli nie s objcte

certyfikacp okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyveymagane przez ST, kda partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzosiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzelpampe
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych baddeds dostarczone przez Wykonagc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obewicym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dickmkresu gwarancyjnego. Odpowiedzidihea prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowydulag dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieéseva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyeblzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskazlshwego. Zapisy &da czytelne, dokonane trwakechnilky, w
porzadku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumentgd oznaczone kolejnym numerem zednika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienisofgk i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczeg6lnych elementéw robét,
— przebieg robaét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyaozyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
— daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanif@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperafgipowietrza w okresie wykonywania robot podlegajch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoélnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,
— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakgci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadamih badé z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjgienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowyRbiyawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. #rojektant
nie jest jednak str@gnumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwailey na rozliczenie faktycznego pept kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza wi sposéb cigly w jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do kgiki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodwo lub certyfikaty zgodnéci materiatldw, orzeczenia o jaku
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy kedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jak&i. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny hy udostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaczadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawty cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢dg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaweedabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego clatyiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowygda zawsze dospne dla Irkyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wdl
nazyczenie Zamawiagego.

13/153



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét kbdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentpopjektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomiénkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsittach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obogdku ukaiczenia wszystkich robét. Bline dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robot dnizie przeprowadzony z egtaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okilenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawt Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymedy obmierzone poziomo wzdhulinii
osiowe;.

Jeli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagatego inaczej, okijtosci beda wyliczone w nt jako dhugai¢
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@&mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprzt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robaidd zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzt pomiarowy zostamdostarczone przez Wykonawclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiarowedula przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gdzenia wagowe odpowiadgie odnédnym wymaganiom ST Bdzie
utrzymyw& to wyposaenie zapewniatc w sposob aigly zachowanie dokladsoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary tkeda przeprowadzone przed griowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, aztakw
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikapych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzéedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub adtpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksjzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice nadmy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaiznika do ksizki
obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyinerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej ocenieddi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbioér robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu kdzie dokonany w czasie umlawviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogimostpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.
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Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennikdoly i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiorgalzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpéej jednak nk w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolyd powiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia bynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w fkomtacji z
dokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie ifoi i jakosci wykonanych czsci rob6t. Odbioru cgsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobdt dokonuje kynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistegamnania rob6t w odniesieniu do ich fid, jakosci i
wartaci.

Caltkowite zakdczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegoedwie stwierdzona przez Wykonagc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmnem na gimie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nagti w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona tamawiagcego w obecn&i Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jasgiowej na podstawie przedionych
dokumentdéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodgowykonania robét z dokumentagcprojektowy i
ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozea Skealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawktwjub robot uzupetniacych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robdt w poszczeg6inych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentpopjektows i ST z uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieste/o ruchu, komisja dokona pgten, oceniajc pomniejszoy wartosé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostateczragd jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowé&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvjesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentéw umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i kgizki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opink technologiczn sporzdzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzggeh (np. na przeteenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,
9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglem przygotowania dokumentacyjnego nigdd gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whglwae wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zarazdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigje kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzujgeghtych wyznaczy komisja.

NoorwDd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robotzaviych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbiér pogwarancyjny dgizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uydzgéniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykorane jednostk obmiarowg ustalory dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo poestaptatncci jest wartd¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysjowedzie uwzgbdnia¢ wszystkie czynngci,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:
- robocizre bezpdredniy wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowanigntwalnych ubytkdéw i transportu na teren

budowy,

- wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgeymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytuoja projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijektw Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z posipu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowani&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstruka tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaafihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlde (. Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 rspvawie dziennika budowy, moriai rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publaziiDz. U. Nr 14, poz. 60 z piiejszymi zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wys@iowych w ramach przebudowy drogi gminnej - ul.
Kierocinskiej w Wieluniu wraz z budoszjazdow i dwietlenia ulicznego, zgodnie z DokumentaBjojektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zmanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiaj gcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowe).

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysékowych wchodaz:
a)sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wigséciowych,
b)uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wa@zenie osi),
c)wyznaczenie dodatkowych punktéw wysésiowych (reperéw roboczych),
d)wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e)zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ickegrzniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utageyaj

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie agzenia osi obiektu i punktow wysod@owych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ocheoich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utadeyapdszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaigktu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozpstate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STM{D0.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwalziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grangb6t ziemnych, wgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie
$rednie od 0,15 do 0,20 m idlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugoi okoto

0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaEgj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do 0,05 m.
,»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
—teodolity lub tachimetry,
—niwelatory,
—dalmierze,
—tyczki,
—faty,
—tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow vikggoiowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrici pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatéw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &dwykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przéjod Zamawiaicego dane zawieraje lokalizacg i
wspotrzdne punktdéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamaygefo, Wykonawca powinien przeprowaddbliczenia i
pomiary geodezyjne niegine do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny éyvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnzyniera o wszelkich hkidach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtdéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okrdone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie éfig sie od rzdnych
okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadoéraitym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed poefiem odpowiedniej decyzji przez dpniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z r@&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejeidrzych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostam wykonane na koszt Zamawigjego. Zaniechanie powiadomieniazymiera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazyjna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktyspednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznadze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ocheowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznadézes czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamayde@o zostap zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne thzelgo prowadzenia robét, to zosjame odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawijt realizacji rob6t nale do obowhzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osisy i punktéw wysokadciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinnyaastabilizowane w sposdéb trwaly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a tekdowhzane do punktéw pomocniczych, paémych poza granicrobét
ziemnych. Maksymalna odlegibpomicdzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokziowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegig miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zaftee od jego konfiguraciji.
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Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robét zgranych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze vma wykorzysté punkty state na stabilnych, istniglych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze malealaryé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssjh wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezylriera.

Rz¢dne reperéw roboczych nale okresla¢ z taka dokltadndcia, aby sredni bkd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosiq niwelacg podwojrg w nawgzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcg wyra&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naly wykona w oparciu o dokumentagijprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjirswowej albo innej osnowy geodezyjnej, olomej w
dokumentacji projektowe].

Os trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsmalnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasfosunku do dokumentacji projektowe] nie redoy¢
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostady6g. Rzdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécig do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natarzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wvigikvca robot zagpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza ggaoibot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaez&rawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robo6t), zgodnie z dokumentaprojektowy oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachaggtbwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naley stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowé w przypadku nasypow o wysokad przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtéc
miedzy palikami lub wiechami naky dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogoweje@di¢ ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uriwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a)wytyczenie osi obiektu,
b)wytyczenie punktow okeétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdltioprzyczotkow i filarbw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa ijpma zawierda opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwizanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysékmwych naley
prowadzé wedtug ogélnych zasad oldenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7gadnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢dda obmiaru rob6t mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbior robét zwagzanych z odtworzeniem trasy w terenie rgasfe na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjidfire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
—sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trigmnktow wysokéciowych,
—uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&iowych,
—wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
—zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich g@rzaiszczeniem i oznakowanie utatwjeg odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatna¢ robot zwazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauy koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykomyavarac geodezyjnych.

2.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaqmodj GUGIK 1978.

4.Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe, GUGIK 1979.

6.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK 1983.

7.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjnd38< 1983.
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D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) veymagania dotyczre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usugtiem drzew i krzewow w ramach przebudowy drogi gminnej - ukerkicinskiej w Wieluniu wraz z
budowvg zjazdéw i dwietlenia ulicznego, zgodnie z DokumentaByojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zmanych z usugciem drzew i
krzewéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowavetzy

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe gs zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzewdw naky stosowa:
—pity mechaniczne,
—specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
—spycharki,
—koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zmanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gagzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byransportowane
w spos6b nie powodagy ich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwizane z usumrtiem drzew i krzewéw obejmuj wyciccie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolézvesrentualne spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu.

Teren pod budog drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop6w i w innycdejstcach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien dpczyszczony z drzew i krzewdw.
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Zgoda na prace zwzane z usugciem drzew i krzewéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa: w tzw. sezonie gbnym, ustalonym
przez Irkyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest @rz@czony do wbudowania w nasypy, teren male
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowg pnie i usumaé Korzenie tak, aby zawaré czgéci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekta@o.

W miejscach nasypéw teren najeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty s na gkbokaosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do gsimipowinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemeleoslinnosé¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawe, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zgaeany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewOw znajdafe st w pasie robot ziemnych, powinny éywykarczowane, za wyfkiem
nastpujacych przypadkow:

a)w obgbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istrjef rzdna terenu w tym miejscu znajduje sio
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony draffio powierzchni skarpy nasypu. Pnie postawione pod
nasypami powinny hysciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchpierenu. Powysze odsipstwo od ogdlnej zasady,
wymagajcej karczowania pni, nie ma zastosowaniaze|e przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstaw nasypu,

b)w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnydciete rowno z
powierzchna skarpy albo pogkej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach fyaleypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagici¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesiw nich
wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstaeiavartéé jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rdiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny Wykopane z dig ostraznoscia, w
sposo6b ktéry nie spowoduje trwatych uszkadzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostabpo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewrny za pomog specjalistycznego spgi, to sposéb
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostaégi po przerdbce powinny Iy
usunete przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie&mnosci usunitej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma ohaek
zadbd, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiéstea i odpowiednich przepisow.

Zaleca s} stosowanie technologii, unatiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matejciladymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach zusgonym doptywem powietrza. Po zakaeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez postawiengtiich sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgly zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania lub jego
przerwania, a hagromadzony materiatl do spalenia stanagispkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usurgé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsc&cagriowane przez kyniera, w ktorym kdzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny hiyusunite przez Wykonawgz terenu budowy. 3& pozostatdci po spaleniu,
za zgod Inzyniera, @ zakopywane na terenie budowy, to powinny lope uktadane w warstwach. K@a warstwa powinna
by¢ przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnadprzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i
powinna by odpowiednio wyréwnana i zggzczona. Pozostalo po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbydia s¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompletciausuntcia raslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotdéw. Zagzczenie gruntu wypetni@gego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania okilene w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\M@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg robét zwizanych z usugciem drzew i krzewow jest:
—dla drzew - sztuka,
—dla krzewow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowarpmiach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
—-wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw,
—-wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie gatna kok drzewry, wzglednie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
—zasypanie dotow,
—-uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrk elementow drog w ramach przebudowy drogi gminnej - ul. Kigrskiej w Wieluniu wraz z
budowvg zjazdéw i dwietlenia ulicznego, zgodnie z DokumentaByojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z rozbidrk
- obrzexy,
- chodnikow,
- przepustéw betonowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SW400.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robot zwazanych z rozbioérk elementéw drég, ma by wykorzystany sprg podany poniej, lub inny
zaakceptowany przeziyniera:
—spycharki,

—tadowarki,

—zurawie samochodowe,
-samochody gizarowe,
—zrywarki,

—mioty pneumatyczne,
—pity mechaniczne,
—frezarki nawierzchni,
—koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélie” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmujsunicie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentagyrojektows, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaciji ini@eyzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ttynier maze polecé
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez lnyniera.

Wszystkie elementy nidiwe do powtérnego wykorzystania powinny dyisuwane bez powodowania edmych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie siaic wlasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okrgone w
ST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wlasndcig Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementdédw drég znajdejst w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj
projektowg beds wykonane wykopy drogowe, powinny 6yymczasowo zabezpieczone. W szczegfdnaalezy zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje ¢swykonania wykopéw drogowych nalg wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacaaggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okii®nymi w ST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakaci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletciovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych da@mego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypethnigego ewentualne doty po usghich elementach nawierzchni, ogrodzeprzepustow
powinno spetni& odpowiednie wymagania olglene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg robét zwazanych z rozbiérkelementow drég jest:
—dla nawierzchni chodnika -nfmetr kwadratowy),
—dla obrzeéa - m (metr),
—dla przepustow betonowych - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozbiorki obrzey:
—odkopanie obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
—zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
—wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki chodnikow:
—reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatbw chodnikowych,
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—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazucia, z ut@zeniem na poboczu,

—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

-wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiodrki przepustu:

—odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umaciije,

—ew. ustawienie rusztowia ich p&niejsze rozebranie,

—-rozebranie elementéw przepustu,

—sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

—zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

—zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zsgczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzdkowanie terenu rozbioérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017:1972 Surowiec drzewny -- Drewno wiellgoviarowe iglaste -- Wspélne
wymagania i badania
2. PN-D-96002:1972 Tarcicastiiasta og6lnego przeznaczenia
3. PN-EN 10210-1:2006 Ksztattowniki zamknte wykonane na geco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Warunki teclznie dostawy
PN-EN 10210-2:2006 Ksztalttowniki zamknjte wykonane na geco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Tolerancje, vigm i wielkosci
PN-EN 10224:2004 statyczne
Rury ze stali niestopowej i osgtalo transportu cieczyéznie z wog pitng
przeznaczomdo celéw konsumpcyjnych -- Techniczne warunki
dostawy (oryg.)
4. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwuggrione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia
5. PN-EN 10056-2:1998 Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze staligtrukcyjnej --

Tolerancje ksztattu i wymiaréw
PN-EN 100562:1998/Ap1:2003 Katowniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze staligtrukcyjnej --
Tolerancje ksztattu i wymiaréw

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nierbwnoramienne ze stahstrukcyjnej --
Wymiary
6. BN-87/5028-12 Gwidzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gltadkim, okglym i
kwadratowym
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S%)vgymagania dotycge wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych w ramach przebudowy drogi gminnej - ul. Keaiekiej w Wieluniu wraz z budowzjazdow i Gwietlenia
ulicznego, zgodnie z Dokumentadjrojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmayij
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu radiego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rzdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej ndnosci, charakteryzujcy si znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sfany o nieprzesuetych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezierga)ntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z tragdrogove,.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, = Pq
pds
gdzie:
fol - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Puis - maksymalna estas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotéwm optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sttnca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M/m

27/153



1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okélena wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:
E2
El

lo =
gdzie:

E:. - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszitiggeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E>. - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym ateniiu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogoywwiytwarzany z wysoko polimeryzowanych witokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietgerych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryny
sie miedzy innymi duzg wytrzymataicig oraz wodoprzepuszczaléma, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, geibsi geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIv{D0.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgtlem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntdéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyébgrzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasymog byé wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowinadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniermzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, b¢elac nadmiarem olgfosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgog Inzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z przeznaczeniem innym budowa
nasypow lub wykonanie prac aitych kontraktem, Wykonawca jest zob@aany do dostarczenia rownowveej obgtosci
gruntéw przydatnych z&r6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, ékmee w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny &y
wywiezione przez Wykonawecna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad impaldo obowizkéw Zamawiagcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Zgnier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotréai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien iy materiatem odpornym na dzialanie wilgosrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienéblp materiat bez rozdéy dziur i przerw cigtosci z doby przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnydmgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagjrojektows.
Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawnionjednSTk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgdkem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

‘ Lp. ‘Wyszczegélnier‘\ Jed- Grupy gruntéw
ie
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wihasciwosci nostki | niewysadzinowe yipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - Rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |- glina piaszczysta zwita, glina zwgzta,
- Zwir gliniasta glina pylasta zwézta
- pospéitka - rumosz - it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasekéredni |- zwir gliniasty |- piasek gliniasty
— piasek drobny | — pospéika — pyth, pyt piaszczysty
- zuzel gliniasta - (glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
- 2| Zawarta¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hl m <1,0 =210 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaig mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntdéw (nadzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, kopatddowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw clepii, zgarniarki, rowniarki, ugdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca pewinzywaé odpowiedniego spetu zalecanego

przez producenta. Wykonawca nie powinien stogospaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiéle” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinieé tigstosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odkagtvansportu. Wydajni srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odlegiri transportu ponad wargoi zatwierdzone nie me@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgizone odlegii nie zostaly wczéniej zaakceptowane nagphie
przez Irkyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezgige geosyntetykow byty
wykonywane w spos6b nie powoduay mechanicznych lub chemicznych ich uszkadz8eosyntetyki wraiwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostaévaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, sippmjektowanej nie powinny liywieksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyckdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie me r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méenvyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoxdi¢ sie od projektowanego o wcej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwrigi na powierzchni skarp nie powinny przekraéz2al0 cm przy pomiarze tat3-metrovs, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révnbskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwadmjeych, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykotaurzadzenia, ktére zapewsi
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obszar rabémnnych tak, aby zabezpiecdzygrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obk@ek takiego wykonywania wykopdw i nasypOw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich ditugotrgat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowrek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zanagyeego za te czyndoi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjych zbiornikéw naturalnych i ugglzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugdiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsdwas w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalg zachowé odpowiedni spadek podiay i nada przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projek&wmie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejn&ci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnydawykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST. Szeroké¢ dna
i gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wtej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp
rowow powinna by zgodna z okrgonag dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley ukltada taczac je na zaklad zgodnie z dokumentagirojektows i ST. Jeceli dokumentacja
projektowa i ST nie podajinaczej, przylegace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwayalktada z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, mglev uzgodnieniu z laynierem, przykrg to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na diugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewidujeesitozenie geosyntetyku powinna bydéwna i bez ostrych wygpéw,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracyodideukiadania powinna zapewni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest ukiadiaa catej jej powierzchni. Geosyntetykdéw nie agleachga
lub powodowé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Mjguszcza si ruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po tdoiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na Korggmdndici z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektovy.
Szczego6lp uwag nalery zwrdci na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie woéd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wystow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndici wchodzce w zakres sprawdzenia jakb wykonania robdt okrdono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢ali.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szeroki korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugdici 3 m i poziomig lub niwelatorem, w
ziemnego odstpach co 200 m na

2 | Pomiar szerol&i dna rowdw| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach 2 R0OO m co 50 m na
tukach 0 R< 100 m

3 | Pomiar rednych powierzchnil oraz w miejscach, ktére buglwvatpliwosci
korpusu ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podimego| Pomiar niwelatorem erdnych w odsipach co 200 m oraz w punktachtpliwych
powierzchni korpusu lub dna
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu| Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadziejn
w trzech punktach na 1007 marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szerokdé¢ dna rowdw nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nie r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢gej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg Btmetrow, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrowy, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzomgzppomiar niwelatorem ¢dnych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zagszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien &ygodny z zataonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktdr nie mana okre&li¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykOw w robotach ziemnychkoWawca powinien przedstagvilnzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprdlechnicznej i zachowa
swoje widciwosci w kontakcie z materiatami, ktoregtizie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentaciji projektowej i ST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speinigle wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostan
odrzucone. i materialy nie spelniajce wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigyiiera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazajwicksze odchylenia cech od oktenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wade za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotracen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostl obmiarowy jest ni (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Zakres czynn¢ri objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.D3kx 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Q#temia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prolyaktgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &apaci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhagnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutisztdicenia nawierzchni podatnych i pozHo
przez obcizenie ptyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég saggk ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny potsztywnych, IBDiIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wymagania dotycgrce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych w ramach przebudowy drogi gminnaj. Kierocinskiej w Wieluniu wraz z budow zjazdow i
oswietlenia ulicznego, zgodnie z DokumentaBjojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgrce robot

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryeizie stanowit podtee nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podych i potsztywnych [12] powinien charakteryzawsie
grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysnaosci, nalery podiaze doprowadzi do
grupy naénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okédono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02106kt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwaranibveh stateczné w catym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, iclgieia lub innych odstpstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty o zdym stopniu przydatnei do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unigiwij acy ich wymieszanie. Odgbstwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinng bgzpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile ignier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalge odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemmowinno spetni@wymagania, dotycce
minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Minimalna wartg¢ |s dla:
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Strefa autostrad innych drég

korpusu i drég kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm odl

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie sggdnwymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mog by¢ osignigte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodija¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo mana sprawdz no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstavaeipru
wtérnego modutu odksztalcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu) povrgj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszézge nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych € czynndg¢ budowlan. Moze odbywd sic jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowsduj
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pasey warunkéw
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgédna wymaganiami okrdonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwag: nalezy zwrdcic na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogaeszaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéey skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakaczeniu,
d) doktadndé¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0T .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pKdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fwwykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiaejroupce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

- rozplantowanie urobku na odkiadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wymagania dotycge wykonania i odbioru nasypéw w
ramach przebudowy drogi gminnej - ul. Kieraskiej w Wieluniu wraz z budowzjazdéw i Gwietlenia ulicznego, zgodnie
z Dokumentagj Projektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmagjwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padey ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinrsgt wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998
[4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrnié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznacz¢ Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistyneta
mickkie wypetnione gruntem lub materiatlem

drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste |- %dy eda wbudowane w miejsca suche|
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pylylub zabezpieczone od wod gruntowych |

1. Rozdrobnione piaszczyste i pyly powierzchnlowych

grunty skaliste twarde| 4 piaski préchniczne, z vagkiem - do nasypow nie waszychnk 3 m,

(lzgar%i grrﬁlsrtl(tey pylastych piaskow prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem

Zwietrzelinowe 5. Gliny piaszczyste, gliny Igllny - w miejscach suchych lub prZejowo
! pylaste oraz inne ow < 35% zawilgoconych

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

6. Gliny piaszczyste zwite, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwizte oraz

3. Piaski grubo, Inn?j grunot/y 0 granicy ptynoi w. od | =6 nasypow nie waszych nk 3 m:

Na dolne | érednio i 35 do 60% zabezpieczonych przed zawilgoceniem

warstwy drobnoziarniste, 7. Wysiewki kamienne gliniaste o lub po ulepszeniu spoiwami

nasypéw | naturaine i tamane zawartdci frakcji itowej ponad 2%

ponrej 4. Piaski gliniaste z - gdy zwierciadto wody gruntowej

strefy domieszlg frakcji _ : i _ znajduje s} na gtbokascl wigkszej od

przemarzar) zwirowo-kamienistej | 8. Zuzle wielkopiecowe iinne | kapilarngci biernej gruntu podtea

1a (morenowe) o metalurgiczne z nowego studzenia (40 ograniczonej podatsa na rozpad -
wskazniku , 5 lat) laczne straty masy do 5%
roznoziarnis-téci 9. Hotupki przyweglowe nieprzepalong-gdy wolne przestrzenie zostan
gzzléle wypetnione materialem drobnoziarnistym

' : . : — - - gdy zalega w miejscach suchych lulg g

wielkopiecowe i inne | 10. Popioly lotne i mieszaniny -9
metalurgiczne ze popiotowozuzlowe izolowane od wody

starych zwatéw
(powyzej 5 lat)
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6. Lupki przywegtowe
9rze alone )
. Wysiewki kamienne
0 zawart@ci frakciji
itowej ponizej 2%
L . 1. Zwiry i pospoiki gliniaste

1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i 3. PY}y piaszczysteipyty ) .

srednio- 4, Gliny o granicy ptynnéci mniejszej | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntd
Na gérne | ziarniste niz35% ) Sﬁmwaml, takimi jak: cement, wapno,
warstwy 3. ltotupki 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z aktywne popioty itp.
na- przyweglowe wegla kamiennego o
sypow  w|przepalone 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
stre- zawierajce mniej nk | zawartgci frakcji towej >2% - drobnoziarniste i nierozpadowe: strat
fie 15% ziarn mniej- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne masy do 1% _
przemar- |szych od 0,075 mm | metalurgiczne - 0 Wskaniku Na&Nosci Wne=10
zania 4. Wysiewki kamienne g piaski drobnoziarniste

0 uziarnieniu

odpowiaday-

cym pospétkom lub

Zwirom
W - . .
wykopach i o ) - gdy s ulepszane spoiwami (cementen
miejscach | Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
éerowych niewysadzinowe

0

gtebokdsci
przemarzari
1a
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

w

W tablicy 2 podano, dla thych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze ¢tprzag:szczagcego.
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny,| 9gruboziarniste Uwagi o przydatngci
urzadzen zwiry, pospoiki it i kamieniste
zag;szczajcych grubd¢ | liczba | grubas¢ | liczba | grubas¢ | liczba maszyn
warstwy | przegé¢ | warstwy | przegé | warstwy | przegé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 01 do0,2| 4dog§ 0,1dd 4do8 | 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12| 0,2do| 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 02do 0,5 6dog 0,2dd 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04do0,7| 4dog 0,2dd 3do4 | 03do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03do0,6| 3do§ 0,2dd 6do10| 0,2do| 6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zagzszczarki 0,3do 0,5/ 4do § - - 0,2dd 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 0,2do 0,4 2do4 0,1dd 3do5| 0,2do| 3do4 6)
szybkouderzage 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z2,0 do 8,0 10 1,0do | uderzé | 1,0do | uderzé
wysokasci od 5 do uderze| 4,0 w punkt 5,0 w punkt
10m nw
punkt
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*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowaniaftgw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0210pka 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez hkyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykongwmusi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mog mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu. Ukomwipny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stxch.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu pearozpocz¢ sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydétmo
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody Bmipiprzez liyniera. Gebokas¢ na jaky nalery
ocent przydatné¢ gruntu powinna b dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny bygspajane, chybae wymaga tego dogp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspgiorez Wykonawg grunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie Zeaxeniami layniera. Roboty te &da wiaczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamawizggo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatriygb konieczne i
zostato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu naley wykona® ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku pivego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezamn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakmzeniu jego eksploatacji powinny bytak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu unglgrzeprowadz rekultywacg wedtug odebnej dokumentacii
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysfpieniem do budowy nasypu nalew obrebie jego podstawy zakwmzy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasygiujieksze ni 1:5 nalery, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sinasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wygogm okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i aos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskaznik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegajch w strefie podiza
nasypu, do giokasci 0,5 m od powierzchni terenu. Zi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszamnokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartcsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mog by¢ osiggnicte przez bezpawednie
zag:szczanie podia, to naley podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod# umaliwiajagce uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc¢ Is dla:
0 wysokdci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma b§ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powadrs, to przed przygpieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona naggbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagmasypu.

5.3.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasyp6w powinie Hpkonany z uwzgldnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i prpbdtuiznego, ktére okrédono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaser Irtyniera.
W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego réwnomiernego osiadania nal@zestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa® metody warstwova, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinng by
wznoszone rownomiernie na catej szeruko

b) Grubag¢ warstwy w stanie lanym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spezu
uzywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu z@masipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grébona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4#61%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien dybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek pEwiny
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowargeiiprzchni warstwy powinno uniembiwia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jeeli w okresie zimowym naspuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnityggonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lmksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza rasyp
zastosowaniemscieku. Takie uksztalttowanie goérnej powierzchni gruntu isggo zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) GoOrma warstwe nasypu, o grubi co najmniej 0,5 m naley wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalgoi Kio= 6 % 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeceli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadést jkonieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polgg®j na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na tetemalewowych dolne warstwy nasypu, o grétioco
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubéci 0,3 do 0,5 m, naley wykona z
gruntu lub materiatdw o diej przepuszczalrigi. Gornej powierzchni warstwy popiotu nale nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ lhezzwtocznie wbudowany w nasyp.zimier maze dopycic¢

czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2.Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grubozgych odpadéw przemystowych powinno odbywa
si¢ wedlug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub grubodsdych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grufam nie wiekszej niz 0,3 m, naley przykry warstwg
zwiru, pospokki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziatego. Materialem tym wskutek zeggczania (najlepiej spsem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie malzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasyp@ania
stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktdgensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboisych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny bigudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddziel¢ od podi@a gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okdloetitymetrow warstwa
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa famanego, zaijdeego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4 ds=2Dis24 ds

gdzie:
dssidis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%94 Hsuntu podtea lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielgga z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypéw z giuwnkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane dyaia w
tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczm, wydamy przez uprawnios jedenastl. W szczegolnéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymakg mechaniczna geotekstylibw, uniesfioviajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie yaavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyettwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowpehdtugdci rownej diugdci klina odtamu,
zaleca s stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, ldepszania gruntow spoiwem, mpdpy¢
stosowanezwiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wskaku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczaldoi kio > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach hakpetlnt wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy nt 1,00 na calej wysokai nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obebie przepustéw naly wykonywa® jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzékrmowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obioie przekopu nalyy uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgsted 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng §irzez:
a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytdciach zbocza wikszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie state@@nmasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniggego nasypu naky wykonywat w jego skarpie stopnie o szeracko do 1,0 m. Spadek
g6rnej powierzchni stopni powinien wyné€i%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtyclgécz nasypu, wykonanych z
gruntéw o r@nych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bad@giebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgdhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
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c) obliczeniach stateczba nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody bud@sypu.
W czasie wznoszenia korpusu metaehrstwove obowizuja ogolne zasady okine w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wardé dopuszczalyg, to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanigmem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgengmoszczegoélne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakdiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mig€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nale pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia naphego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest wnist@suszy jej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturzg ktoérej nie jest maliwe osiggniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargygch lub gruntéw przemieszanych Zaiegiem lub
lodem.

W czasie daych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno bgrzerwane. Przed wznowieniem prac rgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie #gl@ej przed rozmarzgciem zagszcza ani uktada
na niej nastpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozémiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem St
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epygdcych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgbprzeg¢é maszyny zagszczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéci, dotyczce grubdci warstw r@&nych gruntéw oraz liczby przejazdéwadych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnoi¢ gruntu w czasie zggzczania powinna léyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z cgstotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gsapzenie warstwy natg okreslaé za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnegdulnoodksztalcenia, okéenych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest zinge
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, ollmmy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa autostrad | innych drég
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nasypu i drog 'L kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpgokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autSTrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autSTrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego zagczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie wska
zag:szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waroi :>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej waloi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym azieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwrtych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych gwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszch, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie badéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczeg, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzt grunt do wilgotndci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskiia zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegggszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30F, mpowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktagdgrant czterema pasmami o szerégiood 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegoblne warstwy ukladanego gruntu powinny mi&azdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wtéciwych dla danego spetu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§ réwna
optymalnej z tolerangjpodarn w pkcie 5.3.4.3. Grunt utmny na poletku wedtug podanej wgj zasady powinien iy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nalgy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczaj stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowégaigmierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetrenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e&ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokongjevgboru sprztu i ustala s potrzebn liczbe przejé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki ogolne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotygzpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore néglagbwykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowe;j,

c) ze wzgtdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadni@zekiovanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkoéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéobne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdab przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odkfadu
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Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktaterraly te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéwiczatych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny yykonane zgodnie z dokumentaqgjrojektowy i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtobgi w sposob okréony powyzej, materialy te naley
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna ldywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce
odkltadu zostalo wybrane przez Wykonawanusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalgnie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdk odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykong z obu stron wykopu, jeeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przyncndlegia¢
podné&a skarpy odktadu od gérnej kregizi wykopu powinna wynosi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejsmym od 20%, odklad nalg wykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgayan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie drogiegiem, odklad naley wykona od strony najcgsciej wiejgcych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lukezgiodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynifeg z ewentualnych uszkodzesrodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizajag Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkltadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegokadich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowbj $T. Jeeli nie okre&lono inaczej, nalgy przestrzega
ustalés podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkitad p@mi byt uformowany w pryzm o wysokdci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku komhyY % do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagegin terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczonezyikiuolne lub le&ne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia ditad powinno by przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniesimiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przezmiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinjgani si¢, ze spetnione gwarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad zpr¥¢ykonawe, zajdzie konieczni
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopikaset tych czynriei w catcci obcza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolawagodnaci z wymaganiami okrdonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projek&pwST. W czasie kontroli nalgy zwrdcic szczegdlg uwag: na
sprawdzenie:
a) zgodnéci rodzaju gruntu z okédlonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewstapo ich stateczigo,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Z@keniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak&&i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgadn@ wymaganiami okrdonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dwlentacji projektowej i ST.

Szczeg0ln uwag; nalery zwrdck na:
a) badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowdi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
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¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatri@i gruntéw do budowy nasypu powinny bprzeprowadzone na prébkach pobranych zdieg
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pozdua z nowegarrédia, jednak nie rzadziej hjeden raz na
3000 mi. W kazdym badaniu natey okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw ozmdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotndci przy zagszczaniu; badania nalg przeprowad4 nie rzadziej ni jeden raz na
500 nt warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych uwgepktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ogranigzeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyrxych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz podénasypu polega na skontrolowaniu zgo@navartasci wskaznika
zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wadiami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do ligcej
kontroli zagszczenia dopuszcza fiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okéenia wartgci |s,
jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna &yotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmu§ontrok:
prawidtowasci wykonania skarp,
szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovégi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgagha wymaganiami dotycgymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okésonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5iejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szergkokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerék@ wynikajagca z wymiarbw geometrycznych korpusu, ollanych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodn wymaganiami okrdonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projkej i ST.
Szczego6lp uwag nalery zwrdcié na:
a) prawidlowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywealcpdkiadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bdzie ustalona w metrach soEennych jako ranica ogélnej ohjtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o ofjos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdgieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach soiennych na podstawie oblicze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grysduwisungciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkitadu ledzie okrglona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakoznica obgtosci
wykopow, powikszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgdnieniem spulchnienia gruntu i zastveg
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek n@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D -03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zezanych z
budowg kanalizacji deszczowej w ramach przebudowy drogi gminng]. -Kierocinskiej w Wieluniu wraz z budow
Zjazdow i gwietlenia ulicznego, zgodnie z DokumentgBjrojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentigngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaofimontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - ikanalizacyjna zewirzna przeznaczona do odprowadzdgiakdw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donfiacyjnego odprowadzarndaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony guoawhdzanigciekw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagmdnia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbiergniakéw z kanaléw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangiyio wysokaci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjnaa kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacygiokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach pimstyc

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona ageehia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienkdikaogna magca dodatkowy przewdd pionowy urdwiajacy
wytragcenie nadmiaru energiciekow, sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego dozej potazonego kanatu
odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez ntwdazowego, spetniaga
funkcje studzienki patzeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanaieetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonagdpdnia co najmniej dwoch kanatow doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komorago®mpochyln¢ i zagkbienie dna umgiwiajace wytmcenie nadmiaru
energiisciekOw sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotciekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przdgie syfonowe - jeden lub wtej zamkngtych przewoddw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracuafych pod dinieniem, przeznaczonych do przeplyseiekdéw pod przeszkadha trasie kanatu.
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1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na siean&lizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymanri&icz
sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownidciekow - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweiriedw z poziomu r#szego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorusciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczaesc¢z studzienki lub komory przeznaczona do czyfmoeksploatacyjnych.
Wysokasi¢ komory roboczej jest to odlegié pomicdzy rzzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a edng spocznika.

1.4.4.2. Komin wkazowy - szyb patzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do zgja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elementliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzierakizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w nigiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pomgdzy kinety asciarg komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pader ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
Stosowé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavg o wyrobach budowlanych [22].

2.2. Rury kanalowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4],stosowane gtéwnie do budowy przykanalikdw.
2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DD¢14].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D$1(3]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wibknem szklanym CF@RP osrednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-
EN 1115 [5],

2.2.6.Rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powgj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
—kregow betonowych lukzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [15],
—muru cegty kanalizacyjnej odpowiagdegj wymaganiom PN-B-12037 [7]

' CFW-Continuous filament winding
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—rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatlem gtdwinkanatami dolotowymi oraz drabigkztazows, zgodna
z aprobaf techniczg nadan przez jednostkupowaniong do ich wydawania [24].
Komora robocza pownej wejcia kanaléw powinna Wy wykonana jako monolit z betonu oldtenego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczétmoW-8, mrozoodpornei F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien b§wykonany z:
—kregbéw betonowych lulzelbetowych drednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-08 [15],
—-rur CFW-GRP dgrednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si jako monolit z betonu hydrotechnicznego o $davosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4.Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe nals wykonywa jako:
—whazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
-wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpudrogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie zlazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piyt stropovg i dnem mae by wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniggcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnejkdmnentaciji projektowej.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje s z kregbw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadagych
wymaganiom BN-86/8971-08 [15].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komore pofaczeniowy (sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiag@igo wymaganiom PN-EN
206-1 [3] w zastosowaniach przysgéiowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalijaeyodpowiadajcej
wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, tgepgbokrywowy stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [19].

2.5.3.Plyta denna
Piyte denrg wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o ¥davosciach podanych w dokumentacji projektowej.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaneyprefabrykowane ki betonowe asrednicy 50 cm, wysok&i 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [18].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piercienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny byywykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStOS.
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2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny nhigrubcé¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubzwiru. Uzyty material na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];ENN 13043 [7], PN-EN 12620 +A1:2010[6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z norgnPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie @ by¢ nizsza
niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowéadgmaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przyszigciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagdgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mazna sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojicej.

Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenigmd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwswarstve rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podkfadach drewnianych najeuktada wyroby w pozycji stogcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowrany uktada rury wedtug poszczeg6lnych grup, wielicdd i gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczné& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mozna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiema,nacisk kegdéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysékosktadowania nie powinna przekrac¢za,8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynciyehow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni uteardj z odpowiednimi
spadkami umdiwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny bytozone w sposéb upogdkowany, zapewniaggy tatwasé przeliczenia.
Cegtly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosétot pryzmach.

Jednostki tadunkowe magoy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgaziej wysokéci nie

przekraczajcej 3,0 m.
Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bBysktadowane z dala od substancji dziatgjch korodugco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanidnpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosaeysokaci
maksimum 1,5 m.
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2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladow#& na utwardzonym i odwodnionym poddo w sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wylé@agia mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spratu:
—zurawi budowlanych samochodowych,
—koparek przedsbiernych,
—spycharek kotowych lubagienicowych,
—-sprztu do zagszczania gruntu,
—-wciggarek mechanicznych,
-beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, molgy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczary je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdinodka transportu, z wygtkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do diugai, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalgy przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przeieme w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczanieah p
wptywem sit bezwtadnéei wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa niezeprzewysza $cian srodka transportu o wtej niz
1/3 érednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie ¥gj niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych naley uktada na podktadach drewnianych, £@oszczeg6lne warstwy w
miejscach stykania siwyrobéw naley przekladé materialem wyciétkowym (o grubdci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kegéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pdzycj
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przenwgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drevgnamy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczaniezgow o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalg wykonywa® za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nmie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nadg uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchérodka transportu.

Wysokas¢ tadunku nie powinna przekra@zaysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.

Zaladunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych pievi st odbywa mechanicznie za pomec
urzadzeh wyposaonych w osprzt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadlngyrobéw przewaonych
luzem powinien odbywési¢ recznie przy ayciu przyrzaddéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe maog by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nalaiktada na paletach po 10 szt.
i taczy¢ tasmg stalowy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw maghby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniemegpodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni téadki transportowe, ktére nie spowodigegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczeniasmainki i obnienia temperatury przekraczegj granie
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieszgj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwal@axzy je w terenie za pomgc
kotkow osiowych, kotkowswiadkow i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej sl reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowezédnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zednme przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - egk (cznie lub
mechanicznie) powinny Idy dostosowane do gbokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanegoetprz
mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zewtnznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sibustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowak@an i uszczelnienie stykOw. Deskowarieian naley prowadzé w miare jego
gkebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno b§ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji gtoyeej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie x8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinna lgykonane bezpwednio przed utgeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno dyykonane od 0,10 do 0,15 megliej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych padtm jest grunt naturalny
0 nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot)pae naley wykona® z warstwy ttucznia lukzwiru
z piaskiem o grubgi od 15 do 20 cmdcznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewoddw Grednicy powyej
0,50 m, na warstwie odwadniagj naley wykona fundament betonoviyzgodnie z dokumentagcprojektows lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeoych zbite ity naley wykona podiaze z pospdiki,zwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw @ednicy powyej 0,50 m naley wykona: fundament betonowdy
zgodnie z dokumentagcprojektowg lub ST.

Zaggszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadgtebokas¢ posadowienia ruroggu powinny
spehi& ponizsze warunki:
—najmniejsze spadki kanatow powinny zapegvdiopuszczalne minimalne gakosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:

% Nie dotyczy rur CFW GRP
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—dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 3 %,
—dla kanatow i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wifowo dopuszcza sispadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnych golkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/$, dla rurzelbetowych 5 m/s).
—glebokas¢ posadowienia powinna wynd@sw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zagbienie kanatu na kicéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw goloych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sizgodnie z ,Tymczasowinstrukcp projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [20].
Rury utazone w wykopie na znacznychefflokasciach (ponad 6 m) oraz znacznie oficine, w celu zwgkszenia
wytrzymataici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektova.
Poszczegolne uimne rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskientrpdku diuggci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita padaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zczy rur kanatowych mima wykond:
—sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowyiiednicy 0,20 m,
—zapravg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lablbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych arednicy od 0,20 do 1,0 m,
—-specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozwkan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
—sznurem konopnym i fadi aluminiowg przy stosowaniu rugzeliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy od 0,2 do1,0
m.
Polczenia kanatéw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanahgrednicy do 0,3 m mzna
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).
Kat zawarty mgdzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbiorczegwimien zawiera si¢ w granicach
od 45 do 90
Rury nalery uktada w temperaturze powej @ C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywatemperaturze
nie mniejszej i +8° C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegatlz przed zejciem z budowy naliey zabezpieczy konce utazonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy engawvaniu przykanalikdw naly przestrzega
nastpujacych zasad:

—trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogélnosptawnego),

—minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wyrio8i20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikbw nie
diuzszych nk 12 m mana stosowasrednic; 0,15 m),

—dtugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki regviej pokczeniowej nie
powinna przekracza24 m,

-wiaczenie przykanalika do kanatu o by wykonane za paednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw
slepej) lub wpustu bocznego,

—spadki przykanalikéw powinny wynasiod min. 20 %. do max. 400 %o z tynte przy spadkach wkszych od 250 %o
nalezy stosowa rury zeliwne,

—kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

—-wiaczenie przykanalika do kanatu powinnatlwyykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 66),

-wtgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzéemofgczeniows nalery dokonywa tak, aby wysoké spadku
przykanalika nad podtegstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecgzinavtagczenia przykanalika na
wysokaici wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianky studzienki,

-wtaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczegorpem wpusty boczne powinny byusytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to aglprzestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zérednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghnykotowych
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Srednica przewodt Minimaln@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego

(m)

przelotowe;j padczeniowej spadowej-kaskadowej

0,20

0.25 1,20 1,20

0.30 1,20

0,40

0.50 1,40 1,40

0.60 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przykevywaniu studzienek kanalizacyjnych naje
przestrzeganastpujacych zasad:

—studzienki przelotowe powinny Bytokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiedoidlegtaiciach (max. 50
m przysrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m péegdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

—studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

-wszystkie kanaly w studzienkach naldaczy¢ os w o§ (w studzienkach krytych),

—studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstvitucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

-studzienki wykonywé naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiastrwdnych warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmacnionym,

-w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 mzpadosowd studzienki spadowe-
kaskadowe,

—-studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacKrednicy powyej 0,40 m powinny mié& przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymitddaiast studzienki zlokalizowane na kanatacfrednicy do
0,40 m whcznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgiwnstudzienki. Rénica pozioméow
przy tym rozwjzaniu nie powinna przekraczg,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych,gpaéniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [E8]ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsadio].

Studzienki rewizyjne skladapic z nas¢pujacych czsci:

—komory roboczej,

—komina wlazowego,

—dna studzienki,

-wiazu kanatowego,

—stopni ztazowych.

Komora robocza powinna miewysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedylmbkasé
utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwaapewné ww. wysokaci) dopuszcza gi wysokasé
komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przegciany komory nalgy obudowd i uszczelné materialem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentaciji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [15]. Posadowienie komina nglewykona na plycie zelbetowe] przejciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavak nad spocznikiem o najgkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas bezpdnio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinety.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powgj przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna énksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w paziku
zmianysrednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych migbcnaraonych na obeizenia dynamiczne) powinny
mie¢ wtaz typu cezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ama stosowawtazy typu lekkiego wg PN-EN 124

[1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinienét® nia rowny, natomiast w trawnikach i zigleach gérna
krawedz wkazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego agleamontowd mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.
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5.5.4.Komory przelotowe i pgtzeniowe

Dla kanatéw osérednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowé& komory przelotowe i palczeniowe projektowane
indywidualnie, ztaone z nasgjpujacych czsci:
—komory roboczej,
—plyty stropowej nad komar
—komina wtazowegdrednicy 0,8 m,
—piyty pod wiaz,
-whazu typu cgzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
-wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej pova wynost od 1,80 do 2,0 m,
—dtugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
—-szerok@¢ nalezy przyjmowa jako rowrg: szerokd¢ kanatu zbiorczego plus szerakopotek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien mgsit 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,
-wymiary w planie dla komér pgtzeniowych uzalenione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni kinet, ktére
nalezy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m row¥&0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny hiylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odléglach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny byzlokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandangis.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujecsna pohczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach poziomow
w celu unikngcia przekroczenia dopuszczalnych spadkowgdkosci wody) oraz nieekonomicznego zetgenia kanatéw.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:
—dtugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #dicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
—-szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pr&@a kontrolnego z pomostu
gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary podhwgtowinny wynosi 0,80 x 0,70 m,
—pomost gorny naley wykona w odlegiaci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu jemwego,
—nad pomostem gérnym i dolnym najegprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,
—pomost goérny i schody nafg od strony kaskady zabezpieéyarier wysokdci min. 1,10 m.
Kominy wlazowe nalgy wykon& tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady4czenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe naly wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzehnyow
zaleznaosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszyistkkanaty w tych studzienkach naletaczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawiaesha podsypce z piasku grueo7 cm, po utaeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna drieztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmianyrednicy kanatu powinna stanoévprzejcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno énie
spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowychdnijelzdg i placow, powinny b z
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien dy
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzienelkciekowych i ich rozmieszczenie uzaféone jest przede wszystkim od wiella odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podinego. Naley przyjmow&, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do
1000 m nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podhym $cieku do 3 %o powinien wynoéiod 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzpwaniach ulic nalgy rozmieszczé przy kraweznikach prostych w odlegkei minimum
2,0 m od zakaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratefciekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajddveie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralnej.
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Kazdy wpust powinien b§ podhczony do kanatu za peednictwem studzienki rewizyjnej pg@zeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustdéw deszczowych nie nale sprzgat. Gdy zachodzi konieczié zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza giw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczficusytuowania wpustu nad istniglymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosaf osadnika. Osadnik natomiast powinier€¢ by
ustawiony poza kolizyjnym uszizeniem i padczony przykanalikiem ze studziemkjak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtas¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny Byzabezpieczone przed korazjzgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przedokjr konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [17].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ichngeznej i wewretrznej powierzchni warstgy
izolacyjr asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydany przez upowaniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeytrr izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezahe od czynnika agresji, studzienki naje zabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosgwana gogco wg PN-C-
96177 [12].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgduréznorodng¢ i bardzo duy przedzial nagzenia czynnika
agres;ji) spos6b zabezpieczenia rur przed kghdjkonawca uzgodni z ynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie naty prowadzé warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wskk zagszczenia powinien ky zgodny z
okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca dnga Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:
—wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustacept,
—uzyska wymagane dokumenty, dopuszcgag wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, dketyf zgodndci,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawigiyv[23],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych tok zakresie i z
czestotliwosciag okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez lrkyniera.
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa
—sprawdzenie rgdnych zataonych taw celowniczych w nawkaniu do podanych statych punktéw wysékmwych z
dokfadndcia do 1 cm,
—badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniermwod
—badanie i pomiary szerok@, grubaGci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
—badanie odchylenia osi kolektora,
—sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektows zatazenia przewodéw i studzienek,
—badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
—sprawdzenie prawidtowiai utozenia przewoddw,
—sprawdzenie prawidtoviai uszczelniania przewodow,
—badanie wskaikdw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
—sprawdzenie rgdnych posadowienia studziengiiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
—sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

—odchylenie odlegkxi kranwedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapée powinno wynosi wiecej niz £ 5 cm,
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—odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyicksze nk 0,1 m,

—odchylenie grubgri warstwy podt@a nie powinno przekracza 3 cm,

—-odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

—odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odiégtosi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczsb mm,

—odchylenie spadku uimnego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinneekracza -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektuegm spadku (przy zekszonym spadku),

-wskaznik zag:szczenia zasypki wykopéw oléleny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien by zgodny z pkt
5.5.9,

-rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\M@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—-roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
-wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
-wykonane komory,
-wykonana izolacja,
—zasypany zagpzczony wykop.
Odbior robot zanikajcych powinien by dokonany w czasie unifiwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego pepu robot.
Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
—-oznakowanie robot,
—dostave materiatow,
—-wykonanie rob6t przygotowawczych,
—-wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoami@mscian wykopu i jego odwodnienie,
—przygotowanie podtaa i fundamentu,
-wykonanie gczkow,
-wykonanie wylotu kolektora,
—utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdw, siudtudzienekciekowych,
—-wykonanie izolacji rur i studzienek,
—zasypanie i zaggzczenie wykopu,
—przeprowadzenie pomiardow i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzcta ruchu
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pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typukawanie, sterowanie
jakoscia
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cgs¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodéw dotyczice cementu
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 powszechnegoaytku
PN-EN 197-1:2002/A3:2007

PN-EN 206-1:2000 Beton. &£ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrig
PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i jpblgczenia w sieci dreawej i kanalizacyjnej
PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworggtucznych do kanalizacji giieniowej

deszczowej kciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nier@assjc
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtéknem szklang@RP)
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu (Normaastosowa przyszigciowych)
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych waten
PN-EN 13043:2004/AC:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchmmeeznaczonych do
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 ruchu.

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowychm@abania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci
PN-EN 206-1:2003 Beton — Cgs¢ 1: Wymagania, whkiwosci, produkcja i zgodni.

PN-EN 206-1:2003/A1:2005

PN-EN 206-1:2003/A2:2006

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004

PN-B-06712:1986PN-EN Kruszywa do betonu

12620+A1:2010

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych waten
PN-EN 13043:2004/AC:2004 stosowanych na drogach , lotniskach i innych powierzchimiazeznaczonych
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 do ruchu.

PN-C-96177:1958 Przetwory naftowe--Lepik asfaltdx@y wypetniaczy stosowany na gow
BN-86/8971-06.00 Rury beZaieniowe. Kielichowe rury betonowez¢lbetowe ,Wipro”
BN-83/8971-06.02 Rury beZaieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonggKbetonowe Felbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogdapnstrukcji betonowych opracowana przez Instytut TedhBildowlanej -
Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgi#zeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec819

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @aziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,fisarojekt” - Warszawa, 1979-1982 .
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddmalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci hdez sieciowych, wodocaigowych i kanalizacyjnych, BPC
WiIK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowan zalecone do stosowania przez Zespoét
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany pPrezydenta m.st. Warszawy -siefp984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach wdoych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. wasgie sposobéw deklarowania zgodob
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania iclkienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r.pwasvie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN OBCYCH W JEZDNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigi$3) s wymagania dotycace wykonania i odbioru

robét zwizanych z wykonaniem regulacji pionowej goizen obcych w ramach przebudowy drogi gminnej - ul.
Kierocinskiej w Wieluniu wraz z budosvzjazdow i dwietlenia ulicznego, zgodnie z DokumentaBjojektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykoman
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyda zasad prowadzenia rob6t z@anych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regiilpmnowej urzdzei obcych w jezdni lub w chodniku(np.
studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych, zawoli@asuw).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - wdzenie pajiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - ydzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich $emvacji
i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpuséciekowy, studzienkéciekowa) - urgdzenie do przegia wdd opadowych
Z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanatikenalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;j.

1.4.4.Wtaz studzienki - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigwizk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.NasadaZeliwna) z wlewem bocznym (w krag#niku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj sic w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd|a¢ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji wdzex obcych naley uzyé:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki
b) materiaty nowe, dilagce materiatem uzupetigym, tego samego typu, gatunku i wymiarow,
jak materiat rozbiérkowy, odpowiadgje wymaganiom:
- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikagj przypadku materiatléw potrzebnych
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do utazenia nowej nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jpk} 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej urgdzea obcych

Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji, powinien wykazsi¢ mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigidle” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEM30.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zapadnkcia urzadzen, podlegapce regulaciji

Regulacja urgdzer podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw porgizy:
— kratka wpustu ulicznego a géarpowierzchni warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5 cm,
- wtazem, obudowzaworu i zasuwy a gégrpowierzchri nawierzchni wynosi povgj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegagj na regulacji pionowej wgdzenia obcego, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
—wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
- regulacg zanzonej obudowy przed ui@niem nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji obudowy,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezgednim otoczeniu,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu maiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeenia.

5.5. Wykonanie regulacji wkazéw, wpustow i obuddéw
Jeeli ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przyperachniowe] regulacji uggdzenia obcego, obejmuje:
1. zdjcie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkciekowej, nasady skrzynki) wdzenia podziemnego,

2. sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczeniagjarzsci (np. nasady wpustu, komina wiazowego) z
ew. uzupetnieniem ubytkow,
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3. w przypadku niewielkiego zapadoia - poziomowanie gérnej ¢&i komina wlazowego, nasady wpustu
itp. przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkgksaych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej 2Q,6iediug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu planowanej powtanzjezdni, a take rozebranie deskowania,

4. osadzenie przykrycia studzienki, kratgiekowej oraz obudowy zasuwy istrjeych zaworu z
wykorzystaniem istnigcych lub nowych materiatdw oraz ew. wyréwnaniemraap cementow.

W przypadku znacznych zapaehi wynikagcych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki,

kanatéw, przykanalikbéw, elementéw dennych, wymygriantu itp. - sposb naprawy nayeokresli¢

indywidualnie i wykona jg wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbljig pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodhiodeklaracje zgodroi,

ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcay itp

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweln.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

planowanej nawierzchni

Lp. |Wyszczegdlnienie bada pomiarow Cezstotliwos¢ bada Wartcici dopuszczalne
1. Wyznaczenie powierzchni przeznaczongjraz Niezkhdna powierzchnia
do wykonania naprawy
2. Roboty rozbhiérkowe lraz Akceptacja
nieuszkodzonych
materiatow
3. Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenid il raz Akceptacja bryniera
decyzja o sposobie naprawy
Regulacja urgdzenia Ocena ggta Wg pktu 5.5
Potazenie uradzenia w stosunku do lraz Kratkasciekowa ok. 0,5 cm

ponizej, wkaz studzienki,
obudowa zasuw
- W poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:

- wyglad zewretrzny wykonanej regulacji w zakresie wydu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni

typu kostkowego,

— poprawng¢ profilu podtwznego i poprzecznego, nawijagcego do planowanej nawierzchni

i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-MM0®O0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowy jest 1 obiekt wykonanej regulacji .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-@O® ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST i wymaganianiyimera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
- regulacja studzienki.
Odbidr tych rob6t powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogodlne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogOlmpt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie regulacji uggdzenia obcego,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STHB) wymagania dotycre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i gagrzaniem podia gruntowego w ramach przebudowy
drogi gminnej - ul. Kieroaiskiej w Wieluniu wraz z budow zjazdéw i Gwietlenia ulicznego, zgodnie z Dokumentacj
Projektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podaniym
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podta powinien wykazé sie mozliwoscia
korzystania z nagpujagcego spretu:
-rowniarek lub spycharek uniwersalnych z &kie ustawianym lemieszem;4ynier maze dopuyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy maszyny,
-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
-walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibraaygh.
Stosowany spkz nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.0104m2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zgggczenia podia bezpérednio
przed rozpocgeiem robét zwyzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wéziejsze przysipienie do wykonania
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koryta oraz profilowania i zagzczania podiza,jest maliwe wytagcznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zgggczonym podtzu nie maze odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny kiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przezpniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno aliwaaé nachgniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegdlrii jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty
i do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreiposéb wykonania musidyaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniert layykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odklad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysfpieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wypluja zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclénpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowig¢ dodatkowy
grunt spelnigicy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w H#oi koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowdé rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podita naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. \Mskazag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia podtma (l)

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad i drdg Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o

powierzchni podiga T 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twacy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zsgczenia,
kontroke zagszczenia naly oprze& na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podi@a wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwothegpdutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podida podczas zagzczania powinna liyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podima

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwaizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@m nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powin@ zabezpieczy podiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roatie folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kojej@stwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie rgdmlgch napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zggczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego i

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostragd
5 | Radne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostragd
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz |nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowansi w planie nabey
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podtza nie mae r&nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i
-5cm.
6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaici podtuzne koryta i profilowanego podia nalery mierzy¢ 4-metrovg tata zgodnie z norrp BN-

68/8931-04 [4].
Nieréwnagici poprzeczne naky mierzy 4-metrove tata.
Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padt@owinny by zgodne z dokumentagprojektowg z tolerancy +
0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomeédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczZa+1l cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mae byt przesungta w stosunku do osi projektowanej oesej niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podi okre&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien Iy
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jeili jako kryterium dobrego zagpzczenia stosuje siporéwnanie wartéci modutéw odksztatcenia, to wakid
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatceniegslmych zgodnie z nornBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-EN 1097-5:2008 [2]. Wilgotéé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyicksze odchylenia cech geometrycznych od élergych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dcglgbkaosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zagczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Vymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowva jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekfoBT i wymaganiami Iayniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roepleaniem,
-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
-profilowanie dna koryta lub podia,
-zag:szczenie,
-utrzymanie koryta lub podfa,
-przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniegj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probraktg

2.  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznydhsaiwosci kruszyw — Czsé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutuszdicenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeaizenie pyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wgymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanygthanicznie w ramach przebudowy drogi gminnej -
ul. Kierociaskiej w Wieluniu wraz z budoywzjazdéw i gwietlenia ulicznego, zgodnie z DokumentgBjrojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznidPgS-06102:1997 [14] i obejmuST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibo@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje;, skgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [24].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, p@degana odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostate okrdenia podstawowesszgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oradWdotyczcych poszczegoélnych rodzajéw podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SIM4D0.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw statvilanych mechanicznie podano w ST dogyazch
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
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2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olkiena wediug PN-EN 933-1:2000 [2] powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimj! 1.
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Rysunekl.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przearaeh na podbudow wykonywane mejadabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia rgsednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie @przekraczéa
2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane -
Lp. Wyszczeg6lnienie naturglllvr\:e e Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasa| pomoc| zasadni-| pomocni-| zasadnicza| pomocniczp
d- | -nicza cza Zza
nicza
1 |Zawartg¢ ziarnfod2| od2 | od2do od 2 od2do 10| od?2 dp PN-EN 933-
mniejszych ni 0,075 do | do 12 10 do 12 12 1:2000 [2]
mm, % (m/m) 10
2 | Zawart@¢ nadziarna, PN-EN 933-
% (m/m), nie wicejniz | > | 10 5 10 5 10 1:2000 [2]
3 | Zawartd¢ ziarn PN-EN 933-
nieforemnych 35 45 35 40 i i 4:2008 [3]
%(m/m), nie wgcej niz
4 | Zawartdé .
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 PN_B_O[LESLZL%E
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
> | Wskanik paskowy b9 o4 | 0d30| 0d 30do| 0d30do| ] BN-64/8931
Pie y 30 |do70| 70 70 -01 [19]
zagszczeniu metog | do
lub I wg PN-B-04481
o 70
0
6 |Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles

67/153



a) scieralng¢ catkowita
po petnej liczbig
obrotéw, nie wgcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-EN 1097-
b) scieralng¢ czgéciowa 2:2010

po 1/5 petnej liczby [8]
obrotow, nie wicej niz | 30 40 30 35 30 35

7 | Naspkliwo$é¢, %(m/m), PN-EN 1097-
nie wiecej niz 251 4 3 5 6 8 6:2002 [5]

8 | Mrozoodpornéc, PN-EN 1367-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 1:2007 [6]
cyklach zamraa-

nia, %(m/m), nie wicej
niz

5 _ _ PN-EN 1744
Rozpad krzemianowy |i 1:2010

zela- - - - - 1 3 7]
zawy hcznie, % (m/m)
nie wiecej niz

10 | Zawartdéé ZWigzkéw
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4
SO, %(m/m), nie wecej
niz

PN-EN 1744-
1:2010 [7]

11 | Wskanik nosnosci W
mieszanki kruszywa, 9
nie mniejszy ni:

a) przy zagszczeniu 4| 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102:1997
> 1,00 120 - 120 - 120 - [14]
b) przy zagszczeniu {
> 1,03

2.3.3.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wikziwosci kruszyw stosuje gi
— cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [10],
- wapno wg PN-EN 459-1:2003 [13],
— popioly lothe wg PN-S-96035:1997 [16],
— zuzel granulowany wg PN-EN 13055-1:2003 [11].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rowgamgch efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzymiera.
Rodzaj i ilés¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102:1997 [14].

2.3.4Woda
Nalezy stosowdé wode wg PN-EN 1008:2004 [13].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysjpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych medmne powinien wykaza
sig mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypase/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewadi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statygeh do zagszczania. W miejscach trudno dgshych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiéliwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegeggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podtare pod podbudowpowinno spetnida wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna IBy utozona na podiou zapewniggcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:

Dis <5 (1)
dgs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaarstwy podbudowy lub warstwy oglszapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®ie85arn gruntu podt, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mze by¢ spetniony, nalgy na podicu utozy¢ warstwe odcinapca lub odpowiednio
dobran geowtoknire. Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaesi
warunku:

ds0 <12 @)
090

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥s@iarn gruntu podia, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadap wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga st na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uttiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze veziyl na konieczn& zapewnienia jednoroddoi nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnyéicjfraa drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by
od razu transportowana na miejsce wbudowania wsgdsob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyechani

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byrozktadana w warstwie o jednakowej grébp takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubo projektowanej. Grubi pojedynczo uktadanej warstwy nie vr@przekracza
20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢hyztozona w sposéb zapewnigy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw ddmygch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nas¢pnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (datd). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdsta
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeliavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest #8za od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpalataprzyjetemu poziomowi
wskaznika n@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecziéé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przegagozciem
rob6t, Wykonawca powinien wykoté@dcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spetz budowlany do mieszania, rozktadania i gsagzania kruszywa jest Wiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie tmym, koniecznej do uzyskania wymaganej grétovarstwy po

zag:szczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierkyd takich materiatdw oraz spgis do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢ulg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez fiyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed i#miem nasipnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgaed Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez teh. igoszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do robdt Wykonawca powinien wyka@nbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robo6t i przedstavd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinbgjonowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchmanicznie
Czestotliwos¢ bada
Minimalna Mak_symalng
Lp. Wyszczegblnienie bada liczba bada pg\évg)irgghma
na dziennej P dW.V
dzialce | Préy-padaica
roboczei | M@ jedno
! | badanie (M
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 n
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia kaidej_ par_tn kruszywa : |
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki pgleobiera w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biezgco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [1] (metoda II), z toleramej10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [4].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osijgniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [23]. W przypadku, gdy przeprowadgen
badania jest niemitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kong@ageszczenia naley oprzet na metodzie obgizen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [20] i nie rzadziegnmiaz na 5000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie ayalezng za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceligjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Es < 22
Es
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreilonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aaBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnae podiuna w sposob cigly planografem albo co 20 m katha kadym pasie
ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10razy na 1l km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie* €0 100 m
7 | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kadej dziatce roboczej, lecz nie rzadziegmaz na
400 nt
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000 M
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwéch przekrojach nazka 1000 m
€0 najmniej w 20 punktach naide 1000 m
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowarsi w planie naley wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie me r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraginikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerolkiei warstwy wyzej lezacej o
€0 najmniej 25 cm lub o waréwskazan w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy
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Nieréwnaici podiuzne podbudowy nalgy mierzy¢ 4-metrovy fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[21].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powiniyzigpdne z dokumentagcprojektows, z tolerancy
+0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomedzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracz#
lcm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej a:egj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubai¢ podbudowy nie mee se rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [20] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [22] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowal o
wskazniku | zagszczenia Mgksymalne ugcie cenia mierzony piyto
Wha NiE I nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcihzenia &
obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykagujieksze odchylenia od okémnych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbgkadsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zagczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroks¢ podbudowy jest mniejsza od szerdkpprojektowanej o wjcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszémgdbudow przez spulchnienie warstwy na
petrg grubdi¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weadgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na wikxnig giebokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmita$ciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniln @6t nasfpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy
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Jezeli nosnos¢ podbudowy ldzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkitpniezizgdne do
zapewnienia wymaganej fresci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudiytko wtedy, gdy zanienie ngnosci podbudowy
wyniklo z niewtgciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest ni (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lpyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngci objetych cen jednostkows 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podan
w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarekitu
2  PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych widwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
PN-EN 933-1:2000/A1:2006  ziarnowego — Metoda przesiewania.

3 PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu.

4  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznychaseitvosci kruszyw — Czséé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

5 PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych Wawosci kruszyw — Czé¢ 6:

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci.
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004
PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005

6  PN-EN 1367-1:2007 Badania w&wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

7  PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychséedaosci kruszyw — Czs¢ 1: Analiza chemiczna.

8 PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznydgeidvosci kruszyw — Czé¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie.

9  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych waten

PN-EN 13043:2004/AC:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchm@eeznaczonych
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 do ruchu.

10 PN-EN 197-1:2002 Cement. -- Cgs¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodiw dotyczce
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 cementow powszechnegayiku.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007

11 PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie — Cgs¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 zaprawy.

12 PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane -¢€Zz1: Definicje, wymagania i kryteria zgodiuod.

13 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikadjgepania probek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.
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14  PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy szl stabilizowanych mechanicznie

15 PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudoveaigrzchnia z ttucznia kamiennego

16 PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe -- Popioty lotne

17 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamefamane do nawierzchni drogowych

19 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska piaskowego

20 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu sddicenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

21 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat

22 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

23 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wgymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego &akbibnego mechanicznie w ramach przebudowy
drogi gminnej - ul. Kieroaiskiej w Wieluniu wraz z budow zjazdéw i Gwietlenia ulicznego, zgodnie z Dokumentacj
Projektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.
Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog/' pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaaiezedna lub wecej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstnosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgaraa ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymiagagélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w S04004.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych $talwanych mechanicznie powinno dkruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelgokamieni narzutowych i otoczakéw albo ziazwiru
wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudoweugzyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&lgamia ogoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowaugzyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04®#P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podim powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszgwentem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% Ilub powyej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej podbudowresli ST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa zzywus
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykénadcinki prébne, zgodnie z zasadami atoaymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbpkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowidgdavymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusfyymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wyka@nbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnekt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badia pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04@6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa gzkma Wymagania ogélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podan&W D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.0420dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszytamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04P@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatri@i podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostka obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuamapravg poditaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozionej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym¥gania ogélne” pkt 10.
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D-04.05.00
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S )wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pzalta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi w ramach przebudowy drogi gminnej - ul. Kieifiskiej w Wieluniu wraz z budowzjazdéw i gwietlenia
ulicznego, zgodnie z Dokumentadjrojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttang@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego pagiaz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrazrigmi i obejmug
ST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone pasta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauligmi wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
—-podbudow zasadnicz,
—podbudow pomocnica.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe 3s zgodne z obowjizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé6lne” pkt 1.4 oraz SW wymienionych w pkt 1.3, dotygzych
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego pmdi@a gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIv4D0.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dafyych poszczegdélnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podi@m z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraaigmi (cement, wapno, aktywne popioty
lotne, wielkopiecowyzuzel granulowany). Dopuszczagsinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagtag aprobat
technicz wydary przez uprawniofijednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego padtostabilizowanego spoiwami
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowospaiych w mieszarkach:
—-mieszarek stacjonarnych,

—-ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
-walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
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—-zageszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych odal wibracyjnych do zagszczania w miejscach
trudnodostpnych,

a)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-speiyat na miejscu:

—-mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

—-spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufgania gruntu,

—ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

—-rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejseerokéci do rozsypywania spoiw,

—przewanych zbiornikow na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowamey,

—-walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

—-zag:szczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych cédal wibracyjnych do zagszczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyéxsie zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

Transport wapna powinien odbygvaie zgodnie z PN-EN 459-1:2003 [7].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsie zgodnie z PN-S-96035:1997 [13].

Zuzel wielkopiecowy granulowany nmima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigsrdub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ctomymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbugoi ulepszonego podi@ powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utliwia¢ nacignigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hylicanymi ma by uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty éogle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wymgk prowadnic powinna odpowiadagrubasci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,stanie niezagszczonym. Prowadnice powinny &y
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczey ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyreyitych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecziéé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przegagozciem
robét, Wykonawca powinien wykoé@dcinek probny w celu:
—stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadardag:szczania jest wigiwy,
—okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie fmym, koniecznej do uzyskania wymaganej grédiovarstwy po

zagszczeniu,

—okrelenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania wymaganego wakifia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd materialdbw oraz spetu takich, jakie lgdg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mae przysgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego padtopo zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podtpo wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy, powinny by utrzymywane
w dobrym stanie. Je&li Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgednzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie
do ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez tem ruc
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego poaltubciza Wykonawe robot.
Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pasto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmsaiznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczielije
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego piadto
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna Ipyzykryta przed zirp warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sjin zaakceptowany przezzymiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a)skropienie warstwy emuilsasfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 wi od 0,5 do 1,0 kg/fn
b)skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczyrosipdagcymi aprobat techniczm wydary przez uprawniop
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ichycia przez layniera,
c)utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrosk@apianie woglw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d)przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinlia z tworzywa sztucznego, utong na zakitad o szerokoi co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e)przykrycie warsty piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jegtanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby piebnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do pighacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.
Nie nalezy dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 @miyikonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmoadbywa sic wytacznie za zgoglinzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot
Pozostale wymagania dotygz wykonania robét podano w specyfikacjach doigyzh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego pod&z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi, ktore obejmuj

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob4t Wykonawca powinien wykanaadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstasmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonegdiga
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana podbgdowy lub ul_epszoneg(
. o | podiaza przypadajca
dziennej dziatce roboczej . :
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotngs¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt 2 600 m
4 | Jednorodné i gtebokas¢ wymieszaniad
5 [Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 M
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7 | Wytrzymata¢ nasciskanie
—7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 prébek
-14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymji
—-90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa- 6 probek 400 nt
nym
3 prébki

8 | Mrozoodporme przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:
g |-cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzkaj zmianie
10 |-wapna,

11 | —popiotéw lotnych,

12 | —zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego vatpliwego zrodia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
14 | Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa

15 | Wskanik nasnogci CBR? w przypadkach wtpliwych i na zlecenie lyniera

1)Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2)Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdnieszania na miejscu

3)Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4)Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobiera z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotycygch poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno¢ mieszanki powinna biyréwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartei.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskak rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gilebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtaci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pogzio
Gi¢bokas¢ wymieszania powinna bytaka, aby grubi warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna iyzag:szczana do osgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [20].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubdi¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraydzi.
Grubas¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wtej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymala¢ nasciskanie

Wytrzymalai¢ na $ciskanie okréla sic na probkach walcowych érednicy i wysokdci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztimej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk naley
formowat i przechowywaé zgodnie z normami dotygzymi poszczegdllnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Tppbki
nalezy bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, arzypadku stabilizacjizuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzigéa na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyaych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszompeghaza.

6.3.9.Mrozoodporné¢
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Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaic na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotycych poszczegdinych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego poda

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnychizla granulowanego, Wykonawca powinien olré
wihasciwosci podane w ST dotygzych poszczegdélnych rodzajow podbudow i ulepszompeghaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wg PN-EN 1008:2004 [8].
6.3.12.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naly bad& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \8avosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotycych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okreéla sie wg normy BN-70/8931-05 [18] dla prébek gruntu stabilizowgo wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011:1998 [11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakriowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szerokéé¢ 10 razy na 1 km

w sposob ciglty planografem albo cp

2 Rownd¢ podiuna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*

7 Grubag¢ podbudowy i ulepszonegav 3 punktach, lecz nie rzadziejnraz

podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowarsi w planie natey wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podi nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraginikéw szeroké¢ podbudowy powinna hiywieksza od szerolkiei warstwy wyzej lezacej o
€0 najmniej 25 cm lub o wardéwskazan w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3.Rownai¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwnaici podtuzne podbudowy i ulepszonego podéonalery mierzy 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie
z norny BN-68/8931-04 [17].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaltoaley mierzy¢ 4-metrowvy tats.

Nieréwndici nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego paitpowinny by zgodne z dokumentagjprojektowy z
tolerancy + 0,5 %.
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6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Rdéznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego pagdtoa rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

O$ podbudowy i ulepszonego podi w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej nz = 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péata10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyi ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na eabibasi¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isiny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zoigtan
zaakceptowany przeziyniera.

Jezeli szerokd¢ podbudowy lub ulepszonego pod#jest mniejsza od szerod@ projektowanej o0 wicej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom xey lezacym, to Wykonawca powinien poszerzgodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na peigruba¢ do potowy szerok&i pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Rob®iv/ykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wadgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, usaie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej gruldoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykon#&yth
robét nasipi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek &dzie mniejsza od dolnej granicy oklenej w ST dla poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego pozhg to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymighioa now o
odpowiednich wtéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\M@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padt@ gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lpyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego podim z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowowspaiych w mieszarkach:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—-oznakowanie robot,
—dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszaygitransport na miejsce wbudowania,
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—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i ygdzeh pomocniczych,
—-roztozenie i zagszczenie mieszanki,

—pielegnacja wykonanej warstwy

—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

b)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spwiyeh na miejscu:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—-oznakowanie robot,

—spulchnienie gruntu,

—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprgvadnic oraz innych materiatéw i gdzeh pomocniczych,
—dostarczenie i r@zielenie sktadnikow zgodnie z recgpdboratoryjn,

—wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmusny ze spoiwem w korycie drogi,

—zageszczenie warstwy,

—pielegnacja wykonanej warstwy

—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — ¢z 1: Oznaczanie wytrzymaioi
PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu — &# 3: Oznaczanie czaséw aviania i statéci
PN-EN 196-6:2010 objetosci.
Metody badania cementu — &z 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektu
3 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych vilsiwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Metoda przesiewania.
4  PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychsedaosci kruszyw — Czs¢ 1: Analiza chemiczna.
5 PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznyckseidvosci kruszyw — Czsé¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie.
6  PN-EN 197-1:2002 Cement. -- Cgi¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgod§m dotyczice cementdw

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 powszechnegoaytku.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
7  PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane —&z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodud.
8 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikaciaepmia prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

9  PN-C-84038:1991 Wodorotlenek sodowy techniczny

10 PN-C-84127:1975 Chlorek wapniowy techniczny

11 PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe. Stabilizagjatdgw wapnem do celéw drogowych

12 PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulegspodiae z gruntu stabilizowanego
cementem

13 PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioly lotne

14 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

16 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutszidicenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obgizenie piyt

17 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enaawierzchni planografem i tat

18 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jako podiea
nawierzchni podatnych

19 BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika aktywndci pucolanowej popiotéw
lotnych z wegla kamiennego

20 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

21 BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdabilstowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

22. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”
23. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grumtGuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTE M

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S )wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pzalta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w
ramach przebudowy drogi gminnej - ul. Kieraskiej w Wieluniu wraz z budowzjazdéw i Gwietlenia ulicznego, zgodnie
z Dokumentagj Projektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttang@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego pod&z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdg/ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lule dwairstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnieciu whasciwe] wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment &wej czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cememiady, a w razie potrzeby réwniedodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gwmizagszczona i stwardniata w wyniku ukozenia
procesu wjzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywaalaggo, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobretmyw optymalnych iléciach, zagszczona i
stwardniata w wyniku ukiiczenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwgszagonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okrdenia g zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pedibgruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w S04005.00 ,Podbudowy
i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlakidz dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707] [11

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
P ° 325

1 | Wytrzymaig¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
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- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:nj 32,5
3 [ Czas wgzania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalag¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nadgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywsi& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem ayalecent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego pagtaz gruntdw stabilizowanych cementem riglestosowé grunty
spelniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mazna uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki d@athboratoryjnych wykag, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporrd probek gruntu stabilizowanega ggodne z wymaganiami okdlenymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania] Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a)ziarn przechodgych przez sito # 40 mny,
% (m/m), nie mniej ri: 100
b)ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c)ziarn przechodgych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyej 50
d)czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
A &Ci i 0, [12)
5 Zawa_rtd_.c. czeéci organicznych, % (m/m), nip 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartg¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 30 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniajce wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynn&i od 40 do 60 % i wskaniku plastycznéci od 15 do 30 % mogby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego padipod warunkiem #ycia specjalnych maszyn,
umazliwiaj acych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmbdgruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntow o:

-wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
—zawartgci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
—zawartdci ziarn przechodrych przez sito 0,075 mm - nieaggj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatém gruntu do stabilizacji cementeng svyniki wytrzymatasci na sciskanie

prébek gruntu stabilizowanego cementem.

86/153



2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mioa stosowé piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wynikiddddboratoryjnych wykas,
ze wytrzymal@d¢ na $ciskanie i mrozoodporrid prébek kruszywa stabilizowanegoeda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania] Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a)ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %,
b)ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wecej niz: 15
2 | Zawart@¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
> A wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 | Zawart@d¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na S0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest doiwane bezpwednio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na teremdowy, to powinno by ono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w wkaioh zabezpieczgych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #@ych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cenmerntewentualnie do piebnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badéaboratoryjnych ména stosowé& wodocihgows wode
pitng. Gdy woda pochodzi z gtpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z&jypodan
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymédd na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwa i z woda wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujecsiastpujace dodatki ulepszage:
-wapno wg PN-B-30020 [12],
—popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
—chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadaprobat techniczn
wydary przez uprawniofnjednostl.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalendici od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowejytseymatas¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poaispetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowamycementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i
ulepszonego podha

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymataié nasciskanie Wskaznik mrozoodporn£ci
Lp. nawierzchni drogowe;j prébek nasyconych wad
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 |Gérna cgs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o gruldoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna  od 1,0 od1,5 0,6
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czgs¢ warstwy ulepszenia stabego pogid
z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych

do 1,6 do 2,5

3 |[Dolna czé¢ warstwy ulepszoneg
podtaza gruntowego w przypadK
posadowienia konstrukcji nawierzchni pha
podtazu z gruntéw  watpliwych - 0od 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych

c O

3. SPRET

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poelip gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszuostaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pdalvy i ulepszone podi® z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementermaze by¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznjte i podczas opadéw deszczu. Nie rgleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzgé
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj SC w czasie najlbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami otomymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltgulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie b przekracza wartasci podanych w tablicy 5. Zalecaestaki dobér
mieszanki, aby speléiwymagania wytrzymakriowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawacio
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podio

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 |[KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartaé¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane]l0%, -20% jej wartki.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewni@rzymanie w czasie budowy wdewosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wyniaga okre&lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mpa wy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprggpwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.
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Po spulchnieniu gruntu natg sprawdzé jego wilgotng¢ i w razie potrzeby 4§ zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &ydozowana przy iyciu beczkowozéw zapewni@ggych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmazna dodawa do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wecej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu najedod& i przemieszé z gruntem dodatki ulepszaje, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w ta recepcie.

Cement nalzy dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu \iciloistalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszeg powinny by dodawane przyyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przezayniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewuaiajjednorodné¢ na okrdlona glebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grubd warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg@nuwag nalezy zwréck na jednorodn& wymieszania gruntu w obbie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem rigleprawdzt wilgotnosé mieszanki. Jeeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie dokladnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie me r&ni¢ si¢ od wilgotnadici optymalnej o wecej niz +10%, -20% jej
wartaci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu zadaenia mieszania nie powiniendgituzszy od
2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania natg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i pagitych. Do tego celu naky uzy¢ rowniarek i
wykorzyst& prowadnice podine, ukladane kalorazowo na odcinku roboczym. Odygia prowadnic mena odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i teclyiogpwarantujcej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Irzyniera. Po wyprofilowaniu nafy natychmiast przygpi¢c do zagszczania warstwy. Zggzczenie naley
przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepgzaj, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna lwyyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz afipsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powiniehkigtszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez gniera po wsgpnych prébach. W mieszarkach typughego pedkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€i.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna dwktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gridbo
ukfadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna byvyprofilowana do wymaganych ¢dnych, spadkéw podiunych i
poprzecznych. Przy ayciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalewykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od aycia prowadnic mgna odsgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwaranitgj
odpowiedny réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody igniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przysgpi¢ do
zag:szczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grub& poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywailstatvanego cementem nie
powinna przekracza
-15 cm - przy mieszaniu na miejscu sjtem rolniczym,

-18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgean specjalistycznym,
—22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubid warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagjalezy wykonywat
w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub weej warstwach, to tylko najuéj potazona warstwa mie
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miej$Vszystkie warstwy lece wyzej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@arnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢byykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.
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5.8. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego ceéeme naley prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawigkazanym w ST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego paalio przekroju daszkowym powinno rozpaésic od krawedzi i
przesuwad pasami podtanymi, czsciowo naktadajcymi s w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpaczsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwd pasami podtanymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w strore wyzej potazonej krawedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zawenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musby¢ natychmiast naprawiane przez wymgamieszanki na pein gigbokase,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgggczonej warstwy powinna ni@rawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjoyy@dr operacje zagzczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacjeszgania i obrébki powierzchniowej muasby¢
zakaczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoegeia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie naley kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia mieszanki okilenego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012i[$T.

Specjala uwag nalezy poswieci¢ zagsszczeniu mieszanki w gsiedztwie spoin roboczych podioych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca lene, rozsegregowane, gf@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mgdzy¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pemubas¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i pomeaw
zag:szczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare maozliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wylniem kolejnego pasa nale
pionowg krawedz wykonanego pasa zwiy¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w zibmej i zagszczonej
mieszance, naky niezwtocznie obej¢ pionows krawedz. Po zwikzeniu jej wody nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny
spos6b naley wykona poprzeczg spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od olgcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsfpi¢ wtedy, gdy czas poredizy zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpaegm
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezigej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pisgjgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementpodano w ST D-04.05.00
-Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrazrigmi. Wymagania og6lne”
pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykérzdcinek probny, zgodnie z zasadami ckoaymi w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagdoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraarigmi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podpowinny by utrzymywane przez Wykonawazgodnie z zasadami olglenymi w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagdoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraarigmi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paglio gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyka@ndadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pgeie gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.05@R6dbudowy i
ulepszone podi® z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paict

Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego padisodano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrazigmi. Wymagania og6lne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulemsego podiéa podano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pozitoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrazriigmi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy ps#ene podize z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy ps#ene podize z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgce ustalenia podstawy ptatitd podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poeta
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pedibgruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 10.
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D - 05.02.00
NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STB) veymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszbnye ramach przebudowy drogi gminnej - ul.
Kierocinskiej w Wieluniu wraz z budoywzjazdéw i gwietlenia ulicznego, zgodnie z DokumentgEjrojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obejn&1:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieposgsvana do szybkiego ruchu samochodowego zegdmg|
na pylenie, dize nierbwndci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2.Nawierzchnia ttuczniowa - nawierzchnia, ktérej warstg@ralna wykonana jest z ttucznia bezyuia lepiszcza czy
spoiwa.

1.4.3.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej waesicieralna wykonana jest z brukowca.

1.4.4. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SIM4D0.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardy&ulgipszonych powinien spetdiavymagania PN-B-
11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagszczenia i zamulania nawierzchni seoby¢ studzienna lub z wodoggéw, bez
specjalnych wymaga
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalstosowé sprzt okreslony w ST D-05.02.01
»,Nawierzchnia ttuczniowa” .
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélie” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw kamiennych

Materiaty kamienne mma przewoz dowolnymi$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegeggh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamiymeihym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu
kruszywa powinny b zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa dropreed rozpyleniem.

Spos6b zatadunku i roztadunkwodkdw transportowych natg dostosowa do wytrzymatdci kamienia, aby nie
dopuci¢ do obttukiwania krawdzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe pod nawierzchnpowinno spetnida wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Jezeli podiaze ulepszone pod nawierzchniwykonane z materiatbw zgzanych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byne usunite wedtug zasad akceptowanych przezmera.

Nawierzchnia powinna iywytyczona w spos6b umbwiaj acy jej wykonanie zgodnie z dokumentagjrojektovg
lub wedtug zaleatInzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera.

Odstpy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny Bywicksze nk co 10 m, co umgdiwi prawidtowe
nacigniccie sznurkow lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotycce wykonania nawierzchni podano w ST D-05.02.01wNezchnia ttuczniowa” .
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt Géow ST D-
05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa” .

6.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2.R6wnaGs¢ nawierzchni

Nieréwnaici podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tatg, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [24].

Nieréwnaici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrovy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [24].

Nieréwnaici nawierzchni nie powinny przekraczd5 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni
brukowcowej.

6.2.3.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powbyiyzgodne z dokumentagcprojektow, z tolerancy
+ 0,5%.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszqzeg(’)l_nie,nie bada Minimalng cas?otli,woéc’
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ nawierzchni 10razyna 1l km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
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5 | Rzdne wysokeciowe co 100 m i w charakterystycznych punktdch

niwelety

6 | Uksztaltowanie osi w planig co 100 m

7 | Grubd¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach nad&g
dziatce roboczej, lecz nie rzadziejzniaz na
400 nt

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz hie
rzadziej ni raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowansi w planie nalgy
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na patau krzywej przejciowej oraz
na pocatku, wsrodku i na kacu kazdego tuku poziomego

6.2.4.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomedzy rzzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekragza
+1cmi-2cm.

6.2.5.Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie mie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej aczegj niz £ 5 cm.
6.2.6.Szeroka¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej niz +10 cmi -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektowy, SST i wymaganiami leyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéci objetych cen jednostkow 1 n? nawierzchni podano w ST D-05.02.01 ,Nawierzchnia
tluczniowa” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Radnazwy i
okreslenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieghdisiosci wody

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytragéci nasciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczarfeieralngci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzy§gtkamienia na
uderzenie (zweiztosc)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezapawartdci
zanieczyszczeobcych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarsktadu
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11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

24.

©©o®

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42

PN-B-11104
PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06101

PN-S-96023

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodporni
metod, bezpadredng

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodporni
metod, krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamawartdci
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezé&gieralngci w
bebnie Los Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do eashni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne @aoviarzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrizi

Materiaty budowlane. Woda do betonaagraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukow&arunki
techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierizch ttucznia
kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wgkika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztalcenia naelwr podatnych i
podtaza przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré$eno nawierzchni
planografem i fat.
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D 05.02.01
NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S§wymagania dotyczce wykonania i odbioru nawierzchni
ttuczniowej w ramach przebudowy drogi gminnej - ul. Kiersiiej w Wieluniu wraz z budow zjazdow i Gwietlenia
ulicznego, zgodnie z Dokumentadjrojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmijaca podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji technicznej
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowgypelecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca s} wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogackjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchng ttuczniowg wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkimwej:
— bezpdrednio na podtau gruntowym przepuszczalnym,
- na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymglednie na warstwie odcinggej - w przypadku
podiaza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub gdej warstw z ttucznia i klica kamiennego, facych na podtau naturalnym
lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych dopgmézdniego przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany pmxexchaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-@111].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co nagnjednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakterymg si ziarnami ostrokrawdziastymi o nieforemnych ksztattach, wg
PN-B-01100 [1].

1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwyklte o wielkai ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5 Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkoi ziarn do 4 mm.

1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyrdkdnobnienia w granulatorach tamanego kruszywa
zwyklego, charakteryzage st chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztalttem ziarnteponych kravgdziach i
narazach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

1.4.9.Pozostate okrdenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanym ST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymggagolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nigs#ene. Wymagania
0go6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST05332.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogqhe 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctimizniowej wg PN-S-96023 [20hs
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— kruszywo tamane zwykie - ttucaeé kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11118],
— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaeosci od kategorii ruchu, powinna lbyzgodna z wymaganiami normy PN-S-
96023 [20].

Dla drég obcizonych ruchem:
— $rednim i lekkd@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub lijatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia itdia klasy Il i [l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il

1 |Scieralndg¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-H
06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecei

niz:
- wtluczniu 35 50
- wklincu 40 50

— po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy (w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie

obrotoéw, nie wgcej niz: 30 35
2 | Nasgkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wigcej niz:
— dla kruszyw ze skat magmowych i przecotmaych 2,0 3,0
- dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-R0
[11], % ubytku masy, nie wtej niz:
— dla kruszyw ze skat magmowych i przecotmaych 4,0 10,0
- dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0

4 | Odporng¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-H
11112 [15], nie wicej niz:
- wklincu, 30 nie

- wthuczniu nie bada si | bada s

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia ihtia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarté¢ ziarn mniejszych ri 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wicej niz:

- w thuczniu 3
- w klincu 4

b) zawartd¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub klicu, %
(m/m), nie mniej ni: 75

C) zawartd¢ podziarna w ttuczniu lub kiicu, % (m/m), nig
wigcej niz: 15

d) zawarté¢ nadziarna w tluczniu lub kiicu, % (m/m), nig
wiecej niz: 15

2 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych w ttuczniu lub kiicu, wg

PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiej ni 0.2

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wecej niz:
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- w thuczniu 40
- w Kklincu nie bada si

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych w tluczniu lub kiicu

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsiza wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgrginulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci _ mieszanki
miatu drobnej

granulowane
i

1 | Zawarté¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-1p

[6], % (m/m), nie wcej niz: 0.5 0.1
2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie

mniejszy ni:

- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa | wzorcowa

4 | Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m),

T 20 15
nie wigcej niz:
5 |Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-  nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniejni bada s}

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszddymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykagaie mozliwoscig korzystania z nagpujgcego
sprztu:

- ukladarek lub réwniarek do ré@delania tlucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co nagnB0 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujcego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zggyczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfm

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowoz6w) zaopatrzonych wgdezenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do

napetniania beczkowozéw wgd

4. TRANSPORT

Ogl6lne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeul@epszone.
Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-05.02.00 ,Naefie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podlaze pod nawierzchgittuczniowy powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogéinymi ckoaymi w
ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszonemé&gania ogoélne” pkt 5.2.
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Nawierzchnia ttuczniowa powinna bytozona na podtéu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych ggtek gruntu
do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawiengzctuczniowg powinna by utozona warstwa odcinaga albo
warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pogdzy warstws nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem pogtowarstwy
odcinajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyteony wzorem:

D

15 g

85
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsiisly odcinagcej,
Dsgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podiga.

Geotekstylia przewidziane daycia pod nawierzchgittuczniowy powinny posiadéaprobag technicz wydamn
przez uprawniof jednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymé&tomechaniczna geotekstyliéw,
uniemeliwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpowiednigaiosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podiaza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecziéé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przegagozciem
rob6t Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spgzstosowany przy rozkladaniu i zggczaniu jest wiaiwy,
— okreslenia grubéci warstwy w stanie lenym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdabwarstwy zagszczonej,
— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczagcego, koniecznej do uzyskania wymaganeg@saagzenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienzyd takich materiatéw oraz speti, jakie kxda stosowane do
wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyiéasil 400 do 800 rf) a diuga¢ nie powinna by mniejsza ni 200
m.

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddeiprébnego przez tgniera.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grub&@ warstwy nawierzchni po zggzczeniu nie mee przekracz&20 cm. Nawierzchgio grubgci
powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno kiy rozkladane w warstwie o jednakowej grébp przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagszczeniu i zaklinowaniu
osignigto grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozigeniu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym 5i30 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozgosi¢ od
krawedzi i stopniowo przesuwapasami podianymi, czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinrepaczé sie od dolnej krawdzi i przesuwd pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi s, w kierunku jej gérnej krawdzi. Dobér walca gtadkiego w zaleosci od
twardaici ttucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zatesci od twarddci thucznia

Twardds¢ i wytrzymalas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mzna zakaczy¢, gdy przed kotami walca przesiagie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttaczaxsnawierzchng, lecz miadzy si¢ na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego rigigaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanierda od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,07% dom przy cigtym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sina niej od razu warstygorm) nie klinuje st, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie mgidzy ziarnami tlucznia powodgjlepsze zwizanie obu warstw ze sgbNatomiast gora warstwe nalery
klinowa¢ tak dtugo, dopodki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione kihcem.
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W czasie zagszczania walcem gtadkim zalecg skrapia kruszywo wod tak czsto, aby byto stale wilgotne, co
powoduje,ze kruszywo mniej sikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mgna uwaat za zakaczone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jeili dokumentacja projektowa, ST lub dpnier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchnintdezy
rozsyp& cienky warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropigo wody i wcierat, w zaklinowan warstw ttucznia,
wytworzory papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nglerzepdci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessana ab gtarstwy. Waly walca nalg obficie polew& wodg, w celu uniknécia
przyklejania do nich papki, ziarn Kica i ttucznia. Zamulanie jest zakczone, gdy papka przestanie przegika glab
warstwy.

Jeili nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa réwniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkon
watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zeggczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najjnie
16 kN/n?), zag:szczenie naley przeprowadzawediug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez sknaplkauszywa
wodg. Liczbe przeg¢ sprztu wibracyjnego zalecaesustalt na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni riglebat, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchniglijaie
byta zagszczana urmlzeniami wibracyjnymi, powinna ldyrownomiernie zajiedzana (dogszczona) przez samochody na
calej jej szerokéci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zaiku z czym zaleca siprzektadanie ruchu na ioe pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nipsimne. Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykanbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméweszystkie wtaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej agléontrolowa z czstotliwoicia podam ponizej,
nastpujagce wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawastozanieczyszczeobcych w kruszywie i zawargo ziarn nieforemnych w kruszywie - co
najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tyemaksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajna jedno
badanie powinna wynasb00 nf,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwosé¢ kruszywa, odporni& kruszywa na dziatanie mrozu - przy Adej zmianiezrodia

pobierania materiatow.

Prébki naley pobier@& w sposob losowy z rozimnej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bieaco przekazywane #ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmog ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by wykonane
przez Wykonawe z czstotliwoicia gwarantujca zachowanie jakii robot i zawsze w przypadku zmiangrodia
pobierania materiatéw oraz na polecenieyimiera. Probki do badapetnych powinny by pobierane przez Wykonawaev
spos6b losowy w obecia Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai tluczniowej

Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien miergynatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwdch losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadzigj wijednym punkcie na 400°mawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej gréticnawierzchni nie powinny przekra@za 10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinréyrbigrzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 ST
D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wyamag ogolne”.

6.5. Pomiar n@gnosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni ttuczniowej naly wykona piyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02
[23]. Pomiar naley wykona: nie rzadziej ni raz na 3000 fnlub wedtug zaleaelnzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna speifilymagania dotycce ngnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 8nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przay
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa
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pierwotny wtérny

Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkdredni isredni 100 170

Zaggszczenie nawierzchni tluczniowej naje uzna& za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, miereh przy uyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wkszy od

22(M{ 1ML <22).
6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelnigje wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zogtan
odrzucone. Ieeli kruszywa, nie spetniage wymaga zostam wbudowane, to na poleceniezimiera, Wykonawca wymieni
je na wigciwe, na wiasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykagujieksze odchylenia cech geometrycznych od élkneych w
punkcie 6.3.2 powinny biynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gatibc¢ warstwy, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Ponigkonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa ndnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszeldimtpniezlzgdne do
zapewnienia wymaganej §rsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylkodytegdy zankenie ngnosci nawierzchni wynikto z
niewtasciwego wykonania przez Wykonagoob6t.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawferie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawlarniz twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszon
Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rhinawierzchni ttuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie roboét,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiendeini zag:szczenie
- przeprowadzenie pomiardw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwjzane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twaréelepszone. Wymagania ogoélne” pkt 10.
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG ORAZ CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STHB) wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe ramach przebudowy drogi gminnej - ul.
Kierocinskiej w Wieluniu wraz z budoyvzjazddw i gwietlenia ulicznego, zgodnie z DokumentgBjrojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonow kostle brukowy stosuje s do nawierzchni:
—-drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
—przystankéw autobusowych, peronéwdgdw pieszo-jezdnych,
—placéw ulicznych, parkingdéw, wjazdéw do bram iagr placéw zabawowych,
—chodnikéw, alei spacerowycttiezek, pasay,
—$ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw da@ich drog,sciekdw, rowdw, schodéw, matej architektury drogowej, ebetdw
miejsc obstugi podrych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlgmzeznaczony do budowy warstwégieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Habwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuay si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzieley jezdnié od chodnika, charakteryzigy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diggia nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.45. Spoina - odsfp pomidzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oktenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utliwienia odksztalce
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1& 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|[aé] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIv{D0.00.00
~Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa e mie nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1) odmiana:
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—kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
—kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konsuiet i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej
grubasci min. 4mm,
2)gatunek, w zaleosci od wyghdu zewntrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkkai wad powierzchni, krawedzi i naray: a)
gatunek 1, b) gatunek 2,
3)klasa:
a)klasa ,50", 0 wytrzymalkzi nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
b)klasa ,35”, o wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
Abarwa:
-kostka szara, z betonu niebarwionego,
-kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaeni nieorganicznymi),
5)wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oloeymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
6)wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:
—dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
—szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
—gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géolzomi $: 60 mm, 80 mmi 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposoladaikia i siatki spoin oraz unatiwiaty wykonanie
warstwy o szeroki&i 1,0 m lub 1,5 m bez konieczéa przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchrg.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgproba¢ technicza, wydam przez uprawnios jednostk (Instytut
Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadewymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczgjych ustalé, powinna mi€ charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, zgodne z poriszymi wskazaniami:
1)ksztalt i wymiary powinny byzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogasizgmi odchytkami od wymiaréw:

—dtugas¢ i szerokdé = 3,0 mm,

—gruba¢ + 5,0 mm,
2)wytrzymala¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza ri

-50 MPa, dla klasy ,50",

-35 MPa, dla klasy ,35",
3)mrozoodporné: po 30 cyklach zamuania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zararaa i
rozmraania metod zwykia, powinny by spetnione jednoczrie nasgpujace warunki:

—prébki nie powinny wykazywapekniec¢ i zarysowa powierzchni licowych,

—taczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonychzmékOw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna

przekracz& 5% masy prébek nie zaniaamych,

—obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamraych nie powinno kiywieksze nk 20%,
4)nasikliwose¢, nie powinna przekracz®%,
5)écieralnd¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strag wysokdaici, nie powinna przekraczavartasci:

-3,5 mm, dla klasy ,507,

-4,5 mm, dla klasy ,35",
6)szorstkéc, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej ggrsgrawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,
7)wyglad zewretrzny: powierzchnie elementdw nie powinny migys, knigé i ubytkéw betonu, krawdzie elementow
powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny dyednorodne. Dopuszczalne wady wydy
zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartcsci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam -wstap w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wysipujacych w betonie podczas jegoagania i twardnienia; naloty te powoli znikajv okresie do

2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
—tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii

-rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne

—kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne edice w
producenta odcieniu tego samego
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—przebarwienia

dopuszczalne niekontrg
towe przebarwienia na

koloru
dopuszczalne kontrasto
we przebarwienia tego

samego koloru na poje-
dynczej kostce

niedopuszczalne

pojedynczej kostce

—plamy, zabrudzenia niezmy-
walne wod
—naloty wapienne

niedopuszczalne

dopuszczalne dopuszczalne

Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

—dopuszczalna liczba w
kostce

—dopuszczalna wielkd
(dlugas¢ i szerokac)

2 2

30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

Szczerby i uszkodzenia kraw

dzi i narary przylicowych hiedopuszczaine

niedopuszczalne

Uszkodzenia kraydzi
pionowych
—dopuszczalna liczba w
kostce
—dopuszczalna wielkd
(dtugaci¢ i glebokasé)

2 2

20 mm X 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sj pakowa na paletach. Palety z kogtknoga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
poditaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowa nastpujace materiaty:
1)na podsypk piaskowg pod nawierzchgi
—piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004 [1], odpowigckawymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,07%2) mm, mieszank drobry granulowag (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiadajcy
wymaganiom PN-EN 13043:2004 [1],
2)na podsypk cementowo-piaskospod nawierzchgi
—-mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spgteigo wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13043:2004 [1], cementu powszechneggtlu spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
3)do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskowej
—piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13043:2004 [1] gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13043:2004 [1],
4)do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypaear@owo-piaskowej
—zapraw cementowo-piaskoyl:4 spetniajcg wymagania wg 2.3 b),
5)do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzata podsypce cementowo-piaskowej
—-do wypelnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej naly stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjeg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetjeg¢ wymagania norm lub aprobat
technicznych,
—-do wypetnienia dolnej gg&ci szczeliny dylatacyjnej naky stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoavl:8 z
materiatdw spetniacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeginy przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do b@epoiego wbudowania po dostarczeniu na buggwowinno
odbywa sie na podidu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezmetu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lub4pnier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekn@o
stosowa:
-krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub z betonu wibroprasmoego posiadagego aprobat
technicza,
-krawezniki kamienne wg PN-B-11213:199 [2].
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Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
-podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spitych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
-tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetnjaych wymagania wg ST D-08.01.01 ,Krawniki”, D-
08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowatdug typow,
rodzajow, odmian i wielkézi. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drevyian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projekt powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej ST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez/iera.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [p@ 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej aemoodbywé sie:
-recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
-mechanicznie przy zastosowaniu agdzen uktadapcych (uktadarek), sktadagych st z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce fckenia; urzdzenie to, po
skonczonym ukfadaniu kostek, mpna wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.
Do przycinania kostek nina stosowéspecjalne natzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy
Do zagszczania nawierzchni z kostki nale stosowé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpmté& wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i,Bdtycznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym ST
zaakceptowanym przezAyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélwe” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymérodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadgi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu pow by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewstrzzaktadowego kostek nérodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokond zatadunku palet. Do zatadunku paleténadki transportu mazna wykorzystywa rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczeymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zalecaklada do 10 warstw kostek (zataeie od grubdci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 120@&dL700 kg. Pogdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley
uktada® w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawmiki kamienne nalgy uklad& na podkiadkach
drewnianych, dtugéia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczanien si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzgth je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.cPasl transportu kruszywa powinnydgygabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Zalewg lub masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych mea transportowadowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkritych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom whciwej ST.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i §iee oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,dzge z dokumentagjprojektow.

Koryto pod podbudow lub nawierzchrg powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.0dryko wraz z profilowaniem i zggzczaniem podi@”.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeantajektowy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byzgodna z dokumentagjprojektowg lub ST (przyklady konstrukcji
nawierzchni podaje zgdznik 2).
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyicieralnej z betonowej kostki brukowej na:
-podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oratbpdowie,
-podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego o wekaku piaskowym WP= 35
wg [7].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zapraeementowo-piaskoyy obejmugj:
-wykonanie podbudowy,
-wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. §ciekow),
-przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
-utozenie kostek z ubiciem,
-przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wyjsstie n szczelin,
-wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
-pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, mgstvych czynnéci jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgi@vej, z4& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod wagdtetonowej kostki brukowej powinien bygodny z
dokumentagj projektova.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, toamaly do wykonania obramowapowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdéw, obrzey i ew. wykonanie sciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,Kramaiki”, D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” .

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysfpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pmdane jest utpenie pojedynczego edu kostek w celu ustalenia szergko nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikdéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulio powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to géalpodsypki powinna wynoéipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsyptowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grusei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskovg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogcieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. ecznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje sj z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchrni kostki.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje sj w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

-wsp6itczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—wytrzymatasci nasciskanie nie mniejszej AR, = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby padcisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata s i nie bylo na dionisladéw wody, a po naénieciu palcami podsypka rozsypywatagsiRozcielenie
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podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzetimitadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ruoelona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (npgeceznymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskto po zawatowaniu nawierzchni najeja
polac woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubas¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy #eo
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zapgamusi byt zakaczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraefdies uktadania (przyktady
podano w zat. 3) powinny l#yzgodne z dokumentacprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarczeych ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakeeptia Irvynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostekzyimer maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 m wstepnie
wybranych kostek, wygtznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskaaégca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej niz +5°C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni i w ciggu dnia temperatura utrzymujeesiv
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczg materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgodp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dywvykonana z elementéw o jednakowej grégbio Na wiekszym
fragmencie robot zalecaesstosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktéregdupuszczalnegsdzne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie egczne zaleca si wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanpotd
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej ukltadanych deseni oramy@h wymiaréw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka
mogta przenosi z palety warstw ksztatltek na miejsce ich utenia z wymagas doktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie nie mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez daaia potdwek i dziewdtek, przy czym kada warstwa na palecie musiby
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki mgnperaty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by
wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniaj przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada s§ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgpo procesie ubijania podsypka
zag:sszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itpgwinna
trwale wystawéd od 3 mm do 5 mm powej powierzchni tych urgdzen oraz od 3 mm do 10 mm pougj korytek
sciekowych gciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kreimikach, obrzeach i studzienkach nima wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziestek, magcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, nyoprzestrzé uzupetnia si kostky cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalegaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskeweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulinej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdét, prowizoryczn@arty nawierzchng na podsypce piaskowej nalerozebra i
usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadz za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalgy prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierddgiopowierzchniowe mog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome (xknicte) naley wymienic na kostki cate.
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5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
a)Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagti@nnych kostek brukowych zaleca siby osie spoin poradzy diwzszymi
bokami tych kostek tworzyly z agidrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegoagta prostego pomgdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtago nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

-piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
-zapravg cementowo-piaskosy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), # nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstvagkpi i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wog - wmieceniu papki piaskowej szczotkami weadglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoavzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewnigy jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzahiminagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpgiiem zalewania kostka powinnabgczyszczona i dobrze zwibna
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv nalezy zabezpieczy przed zalaniem gi szczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraywcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zagymi deseniami uktadania.

b)Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piagkd wypetnianiu spoin zapraycementowo-
piaskows, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegéiach zgodnych z dokumentagprojektovg lub
ST wzgkdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna urdiwiaé przegcie przez nie
przemieszcae wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresim, lecz nie powinna liymniejsza nt 8
mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami oftomymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalestosowé dodatkowo w miejscach, w ktdérych wyguje zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych, nadetinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si wykonywa szczeliny podtne przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiemnawmddé do wytku bezpgrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetniormapravg cementowo-piaskosy po
jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grukgi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywsja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperatéreeniej otoczenia nie sszej nz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chiodniejszej) nawierzckmalezy oczyéci¢ z piasku i méana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii®] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzy&ka
-w zakresie betonowej kostki brukowe;j
—aproba¢ technicza,
—certyfikat zgodnéci lub deklaraci zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez kyniera,
-wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
-w zakresie innych materiatéw
—-sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kragwmikow, obrzey),
—ew. badania wikciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okiene w normach, ktére budzwatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Czstotliwosé badah dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
3 | Sprawdzenie obramowarjiavg ST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktacghNg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dzialki  robocze|:odchytki od
grubasci, spadkéw i cechprojektowanej
konstrukcyjnych w poréwnanigrubgici 1 cm
z dokumentag projektows i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni

Z kostki

—zgodnd¢ z dokumentagj
projektowa

Sukcesywnie na Kalej dzialce
roboczej

—potazenie osi w planig
(sprawdzone geodezyjnie)

2Co 100 m i we wszystkic
punktach charakterystycznych

hPrzesurgcie od
osi projektowa;
nej do 2 cm

—rzgdne wysokéciowe (pomierzong
instrumentem pomiarowym)

eCo 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we wszystkig
punktach charakterystycznych

Odchylenia:
h+1 cm; -2 cm

—réwnas¢ w profilu podiuznym (wg
BN-68/8931-04 [8] tad
czterometrow)

Jw.

Nieréwndci do
8 mm

—réwnas¢ w przekroju poprzecznyi
(sprawdzona tat profilowa z
poziomnig [ pomiarze|
przewitu klinem cechowanyn
oraz  przymiarem
wzglednie metod niwelacji)

liniowym

nJw.

h

Przéwity mie-
dzy faty a po-
wierzchng do
8 mm

—spadki poprzeczne (sprawdzd
metod, niwelacji)

v,

Odchytki od

do-kumentacji
pro-jektowej do
0,3%

—szeroké¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej

do +5 cm

—szeroké¢ i gtebokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogdziny i|charakterystycznych  dziennej

pomiar przymiarem liniowym p
wykruszeniu diug. 10 cm)

bdziatki roboczej

—sprawdzenie koloru kostek
desenia ich utzenia

Kontrola biezagca

Wg dokumentg
cji projektowe;j
lub decyzji

Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtlkukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewgtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodiwd wygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, desenia, koloréw kostek, skan, plam, deformacji, wy-krusze
sciekow spoin i szczelin

2 | Badanie poteenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktad

planie

charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaiwg tab. 2, Ip. 5b)
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3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podiwznal| Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystycznych (wgpohéef

i poprzeczna, spadki poprzeczne i do-puszczalnych warfoi podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
szerokaé
4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeéami, sciekami oraz
wypenienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\@ymagania ogolne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpokastki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzgsgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (padibwa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi®.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—przygotowanie poditaa i wykonanie koryta,
—ewentualnie wykonanie podbudowy,
—ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
-wykonanie podsypki pod nawierzchni
—ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien hyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdl[10] oraz
niniejszej ST.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Polskie Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych waten
PN-EN 13043:2004/AC:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych  powierzchmiac
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 przeznaczonych do ruchu.

2. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamierkmawezniki uliczne, mostowe i

drogowe

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. -- Cgé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodiw dotyczce

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 cementow powszechnegaytku.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikaofg@epania probek, badanie i
ocena przydatriwi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

9.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elsn nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$anoawierzchni planografem i tat
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10. ZALACZNIKI

Zakacznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

Najczs$ciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaala(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
N (P2 2 A1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
T

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zgki: Nawierzchnie kostek betonowychswietle dagwiadcze
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywiigzan w jodelle,
a)- typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnjey dobry rozktad obgizenia.
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Kategoria C

Kategoria A: kostki zaghiajgce st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

$ciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
kostki zagiajace st wzajemnie na dwoch bocznycKciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osiyinej elementow
kostki nie zabiaja sic wzajemnie - wymagana jest #l doktadnéc¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Kategoria B:

Kategoria C:
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Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylabmwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody biada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 maeéb r. zostata zatwierdzona norma PN-
EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagameetody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, wiéciwosci, wymaga i metod bada odnosacych sk do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elédwemizupetniajcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego
i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychoraswymagania ok&one dla betonowej kostki
brukowej w ogolnych specyfikacjach technicznych ST
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betanj
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkkbimej dla drdg i ulic lokalnych oraz placéw i chaktiw,
ktére wynikaly z ustal® i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostow, zawartych wdawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiagspropozycje modyfikacji wymagaw ST, wedlug PN-EN 1338, dotyseze
ustaleh dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z splodladzajca w warunkach mrozu. (W
przypadku innych zastosowakostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania ST rgleodpowiednio
dostosowd).

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stos@nia na
zewnretrznych nawierzchniach, mapgcych kontakt z soh odladzajacg w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugosé Szeroka¢ Grubas¢
mm mm mm mm
< 100 +2 2 +3
=100 +3 +3 +4
Réznica pomédzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracza&§00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukigt Maksymalna wigstosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladaalych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaama/rozmraania kg/m
Wartai¢ srednia< 1,0
3 D . ) .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymalai¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien &ymniejszy ni 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobcigzenia niszcgcego
mniejszego i 250 N/mm diugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)
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Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane diiafzmrmalnych warunkéw zewvetrznych zachowuj
zadowalajcg trwatos¢ (wytrzymaldi¢) pod warunkiem spetnienia wymagawytrzymatgici na rozciganie przy
roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej &erwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie) Pomiar wykonany wg zat. G
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Béhmego

3 H <23 mm < 20000 mn¥5000 mnd

3.2.5. Odporn& na palizg/paslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykaziujzadowalajcg odporndéé na pdalizg/paoslizgniecie pod warunkiemze ich
gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub poleama w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waitd odporngci na palizg/poslizgniecie, to naley zastosowa
metod badania opisarw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalra odporngci na palizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygld

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniagedaie z zajcznikiem J normy, nie powinna
wykazywa wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianyginie z zadcznikiem J normy, nie dopuszczg si
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eaizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mapzkodliwego wptywu na wikxiwosci uzytkowe kostek brukowych i niegsuwazane
za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchmi o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinnadpisana
przez producenta.

Jeili nie ma znaczcych r@nic w teksturze, zgodré elementdéw ocenianych zgodnie z satnikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopymtiz producenta i zatwierdzonymi przez odhkiorc
(Uwaga: Réanice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére modpy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wihasciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznoéci od decyzji producenta, barwiona pedy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeili nie ma znaczcych r@&nic w zabarwieniu, zgodrié elementéw ocenianych zgodnie z sanikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopymtiz producenta i zatwierdzonymi przez odhkiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitdci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne).
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ST D-06.01.01.21
HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAW A

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejwymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zwianych z
umocnieniem skarp przez humusowanie z obsianiem atrawamach przebudowy drogi gminnej - ul. Kieraskiej w
Wieluniu wraz z budowzjazdéw i gwietlenia ulicznego, zgodnie z DokumentgBjrojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w ninijszej Specyfikacji Teclznigj dotycz:
« humusowanie i obsianie traw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu Zigmgélinng w celu zapewnienia dobrego w trawy i jej pexyg sk.

1.4.2 Prefabrykat (element prefabrykowany)e&z konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po
zmontowaniu na budowie stanie simocnienienscieku.

1.4.3 Zaprawa cementowa - mieszanina cementu wody i pdyoistaktadnikow, ktore przechodzrzez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm

1.4.4 Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowygdréwykonywania umocnié powierzchni budowli,
uktadany na podkfadzie z kruszywa lub kruszywa vegnanego z cementem.

Pozostale okrdenia g zgodne z obowizujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00
-~Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgodéo z Dokumentacej Projektovy ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee Robdét podano w ST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2. 1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw podano w ST D.M.00.00.00.

2.2. Materiaty do wykonania umocnienia skarp
Materiatami do wykonania umocnienia skarp wedlug zasad c@i@cji Technicznej & nastpujace materialy,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus

Humus powinien b§ ziemia urodzajm o zawartéci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych. Humus powiniert by
pozbawiony kamieni wkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszez#cych.

Do humusowania skarp moa wy¢ ziemg roslinng zdjeta z pasa Robét ziemnych.

2.2.2. Trawa

Wybér gatunkéw traw naley dopasow& do warunkéw miejscowych a wé do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadagie do tego specjalne mieszanki traw, goaj g:ste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp nalg uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej §eiko spetniajcej
wymagania normy PN-78/R-65023

3. SPRAT
3. 1. Wymagania ogolne dotyegce spratu
Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00

3.2. Do wykonania Robét nalgy stosowa& nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
 réwniarki przeznaczone do wyréwnywania skarpy,

« ubijaki 0 Ecznym prowadzeniu, wibratory samokie do zagszczania ziemi ridinnej,

 specjalne ptugi do wycinania darniny.

Pozostale Roboty magby¢ wykonane ¢cznie.

4. TRANSPORT
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4. 1. Wymagania og0lne dotycyce transportu
Wymagania ogdlne dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00.

4.2. Transport materiatébw do wykonania umocnienia lsarp
4.2.1. Transport humusu
Transport humusu e by wykonywany dowolnymgérodkami transportu.

4.2.2. Transport trawy
Srodki transportowe powinny byczyste i zabezpieczgie nasiona przed zamokoiem oraz obrieniem ich
wartaici siewne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D.M.00.00Mkonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt organizacji i harmonograrbBt,

uwzgkdniajagce wszystkie warunki w jakichettzie wykonywane umocnienie skarp przez humasev z

obsianiem traw, umocnienia dna i skarp brukowcem oraz wykonéagiekow skarpowych.

5.2. Humusowanie

Przed przysipieniem do humusowania skarp, ich powierzchnie powbdpowiadéwymaganiom okrdonym

w Dokumentacji Projektowej. Grulbé przykrycia ziemi roslinng wynosi 10cm. Dla lepszego posziania warstwy
humusu z gruntem naturalnym zaleca sv powierzchni skarpy nagt niewielkie rowki poziomo lub pod &em

30+45° w odsfpach co 0,5+1,0 m i gbokasci 15+20 cm.

Warstwe ziemi raslinnej nalery lekko zagsci¢ przez ubicie ¢czne lub mechaniczne i przedit poza gorg krawedz

skarpy oraz podri& skarpy nasypu na diugol5+25 cm.

5.3. Obsianie travg

Obsianie powierzchni skarp trgypowinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznyelokresie
wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny byéwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp wadld kg/100m2 skarpy, a
po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie gnaile powierzchni skarpy. Wykonawca

powinien pody¢ wszelkie srodki aby zapewri prawidtowy rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu. W okresieszy
nalezy systematycznie zraszaody obsiane powierzchnie skarp.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. 1. Ogoblne zasady kontroli jakéci Robét
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D.M.00.00.00.

6.2. Kontrola przed rozpoczciem Robét
Przed wykonywaniem umocnienia skarp Wykonawcavinien sprawdzi jakas¢ materiatéw waywanych do
umocnienia skarp w zakresie zgodci wymaganiami podanymi w p. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia
W trakcie wykonywania Robét i odbioru najezbada:
 prawidtowd¢ humusowania i obsiania traw

6.3.1. Badanie jakéci humusowania i obsiania travg

Kontrola Rob6t w zakresie humusowania i obsianiegeona sprawdzeniu:
e 0Czyszczenia terenu z zanieczysacze

* rozcielenia humusu z kontrpbrubdci warstwy roZcielonej ziemi,

» zgodndci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

* gestaici zasiewu nasion.

Dopuszcza sinastpujace odchyiki w wykonaniu Robat:

« dla grubéci humusu - £ 2 cm,

* dla ilosci wysianych nasion traw w kg1000 m2 - = 0.5 kg.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne wymagania dotygze obmiaru Robo6t podano w ST D.M.00.00.0&dndstly obmiarovy jest 1 m2
(metr kwadratowy) humusowanej i obsiewanej powienzcna podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarterenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.M.00@O0.0
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Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje ngéd na materiaty, wyniki pomiaréw i badaz biezgcej
kontroli materiatéw i Rob6t wedlug p. 6 mjszej Specyfikacii.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér humusowania i obsiania obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatng¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) humusowania i obsiania halerzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnjakosci
wykonanych Robo6t na podstawie wynikéw pomiaréw.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

* roboty przygotowawcze,

» wbudowanie humusu wraz z obsianiem traw

« konserwagj i pielegnacg umocnié, zgodnie z DokumentacProjektovg i wymaganiami ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.BN-74/9191-02 Urgdzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i béarnzy odbiorze.
2.PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych.

3.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziem#dN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczania
gruntu.

5.PN-65/B-14504 Zaprawa cementowa.

6.PN-88/B-06250 Beton zwykly.

7.BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Eaty prefabrykowane.

8.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i teisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe.

9.BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toiieky
tramwajowych. Piyty chodnikowe.

10.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&itementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i teisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

11.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych; piasek
12.PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

13.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

14.PN-63/B-06251 Roboty betonowgeibetonowe. Wymagania techniczne

15.PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

10.2 Inne dokumenty

16. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KREDansport” Warszawa
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S§ Wwymagania dotycge wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach przebudowy drogi gminnej - ul. Kiefiskiej w Wieluniu wraz z budow zjazdéw i Gwietlenia
ulicznego, zgodnie z Dokumentadjrojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
-znakéw ostrzegawczych,
—-znakéw zakazu i nakazu,
—znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
—znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem momtavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywnidmawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza mee by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aliomiej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigini jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia &¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wrazani@asion trescia,
wykonany techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przetbkp, stuzacy do zamocowania w
sposOb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje sstevosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéamym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - %@y rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, siggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujcy przenoszenie obgien zmiennych i statych dzialagych na konstrukeji zamontowane na niej
znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poéwietlany - znak, w ktérym wewgtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty produkciji.

1.4.10 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub amggowany przez okres diszy niz 3
miesice od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STM{D0.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadéa swojego wyrobu aprobatechniczn, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigpednSTk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiog przez siebie deklaraggzgodndci,
zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowesiwane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aproba¢ techniczia wydary przez uprawniofjednostk oraz deklaracje zgodsoi wystawiorny przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powirmie¢ deklaracje zgodrioi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawizegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych aremdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotoformacje odninie wymagéa dla znakdéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

—prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,nha mokro”,

-z betonu zbrojonego,

—inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczig zgodry z obowizujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kienvego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000Z8rojenia stalowe nals wykona zgodnie z norr PN-
B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamegtdwnaley wykona zgodnie z norrp PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentéw nafevykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalevykona: zgodnie z dokumentagijprojektovsg uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w paziku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z
propozycy Wykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic natezaprojektowd i wykonat w sposéb gwarantagy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmatvapis techniczny, obliczenia statyczne uwaiyliajgce strefy obejzenia
wiatrem dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawséomstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzalmione § od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz odsdioi sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez prmgk irzynierii ruchu, gdzie wysipuje szczegodlne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstrukgj wsporca, usytuowanie i jej dobor wymaggapddzielnych rozwgzan
projektowych spetiacych warunek bezpiecastwa dla uytkownikéw drég. W takich przypadkach nale stosowa
konstrukcje zabezpieczage bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégtva dla konstrukcji wsporczych:

-pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
-pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
-nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lubnéj normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek, gknie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszce st w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dheigrch:

—doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytig £ 10 mm,
-wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych didgbdoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na k@e ckcie i z
dopuszczalpodchytk dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinnakpeoza 1,5 mm na 1 m diugii
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gedeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgwkach lub luzem wzghbnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rmetgath.

2.4.3.Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattdanpowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wadwaloczne tuski, pkniccia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyae obrobiona powierzchnia powinna raikegodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grubdd ksztaltownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolng odchyile
wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztatltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz miemasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pormgdzy Zamawiaicym i wytworg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkonejkonstrukcjach stalowych, powinna ona spéinia
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [124inimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna IByciagta i jednorodna pod wzetlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paito

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstruksjporca

Producent lub dostawca k@ej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszgeama innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad dregktadki dla pieszych, stupy lataiitp.), takze elementéw stiycych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obawany jest do wydania gwarancji na okres trwaloznaku uzgodniony z
odbiorg. Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mecygh oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakaakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zgieych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konsjrukc
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspefjatla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dladej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwé
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz pajczenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazywa petrp odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tynoke elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrany jest przy dostawie okile¢, uzgodnion z odbiorg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
-instrukcg montau znaku,
-dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniadbsowaniu znaku,
-instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
a)blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
b)blachy aluminiowej o grutsei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
a)innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, peatunkiem uzyskania przez producenta aprobatyntezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1?npowinna by wykonana z :
c)blachy ocynkowanej ogniowo o grum min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292030
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
d)blachy aluminiowej o grusei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaoej ogniowo nie mae byt mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/n).

Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogdh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymataié na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymatas¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier Cm <0,02 TDT1
odksztafcenie sktne <0,11 TDT3
<057 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia -
stopieh [m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krea E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge byt P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wgcej podporach, klasTDT 5 dla tablic ng
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kasDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowdksztatcenie
zginagce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by¢ wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

—krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjrgigi o promieniu gicia
nie wigkszym niz 10 mm whcznie z naranikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na mabwodzie
znaku,

—powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna lbgwna — bez wgi¢, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

—podwojna ggta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile moitave powinny usztywrdi tarcz znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spemianzarazem stanowily element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszczag simaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i gskanie,

—tylna powierzchnia tarczy powinna ygabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powbksiemicznymi oraz
powloka lakiernicza o grubagci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszharyoatowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nafevykonywat zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 2mowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

—narazniki znaku i tablicy powinny b¥ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami akomymi w zahczniku nr 1
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25gnhniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkdci
tego promienia nie wskazano,

—tagczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znakow wgelkarytowych) wzdt poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j
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Znaki drogowe odblaskowe wykonujecgirzez naklejenie na tareznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogoklasy A, B, C, D, E, F, G, T i urgdzenia bezpiectstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, ni@lspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

-samoprzylepnej folii odblaskowej o wéigiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2lid z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczeg6inych typéw folii,

-do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez prodace
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadaj aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycean
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

-dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezyzenia ich krawdzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

-nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaio ponizej 7 lat do znakéw statych,

-folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwaksi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadaniatzgty technicznej i zachowania zgodoioz zahcznikiem

nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spraweezegotowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz gdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cdh?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedug zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spedrealpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowahyz wyptkiem biatego, nie powinien @ymniejszy
niz 70 % wartdgci podanych w tablicy 2 dla znakéw z faltypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikaciCIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetmanimalne wymagania dla folii typu 2 lub zgkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geome#i5/0 wspétrzdne
chromatycznéci i wspoétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoiczynnika luminangjii wspoétrzdnych chromatyczri@i x, y oraz wspéitczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspdtczynnik odblasku R’ @ | cd/nflx typ 1 typ 2

oswietlenia 5, Kkat obserwacj

0,33) dla folii:

- biatej >50 >180

- z0ltej >35 >120

- czerwonej >10 > 25

- zielonej >7 > 21

- niebieskiej >2 > 14

- brazowej >0,6 > 8

- pomaraczowej >20 > 65

- szarej >30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspotrzdne chromatycznei X,

y *) dla folii:

- biatej 3>0,35 f>0,27

- zOktej 3>0,27 B>0,16

- czerwonej 3>0,05 3>0,03

- zielone; B>0,04 B>0,03

- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej _ 0,09>3>0,03 | 0,09>3>0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>3>0,12 | 0,18>3>0,12

*) wspéirzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrici punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ka typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

s 4 . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zoka typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna bydwna, gtadka, bez rozwarstviiepecherzy i odklejé na kravedziach.
Na powierzchni mog wystgpowa® w obrebie jednego polarednio nie wecej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b pejczenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien unienatiwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna léytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowsta& przy nanoszeniu
farby na odblaskowvpowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢hwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinnyyb odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie kmgpowinna by réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
-dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
-dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy zna& grubdci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
-wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < fmpodane w opisach szczegotowycharainika nr 1 [25] § naley
powickszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,
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-wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > imodane w opisach szczegétowychazaiika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E naig powiekszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuksitowym wynosz + 1,5 mm,
-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegiklejania wynosg + 2 mm,
-kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mugz¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nieenaystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazlgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopzesz
sie do 2 usterek jak wej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza o
3 zarysowé o szerokéci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugéci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszcza einie wigcej niz 5 rys szerokéci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugdci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcapesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczg sdwniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego luredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wyspowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wyetvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych gstai takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest epgstanie co najwyej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdygh st w okresie wymaganej gwarancgjadna korozja tarczy znaku nie
moze wystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaib pofgczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgiciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgjcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dGi&vlietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktory posiada aprobattechniczm moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadaym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny
zgodndci, wydatl krajows deklaracg zgodndci z aprobaj techniczm i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 200426][ oceny zgodrn&i wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw pogivietlanych

Znaki drogowe pofivietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszgezapgoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norsmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poéwietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane riejoakvedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: agciamnamionowego zasilania, b) rodzajuaghu, c) liczby typu
i mocy znamionowegrédetswiatta, d) symbolu klasy ochronga elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e€) symbolu IP
stopnia ochrony odporgci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno b§ tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci gcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie poigtlane;.

2.8. Znaki ;swietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spmana jest w sposéb sztywny
oprawa @wietleniowa, éwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.
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Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie kena materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnid dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy muspetni@ wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku @wietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniagdry soly elementow konstrukcji wsporczych
znakoéw jakséruby, listwy, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezghni¢é, naderwa, rozwarstwié i
wypukiych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blastalub paletach, w zakmosci od
ich wielkasci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornycharae w czasie nie
krétszym nk tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm midzy podizem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materdziatapcych korodugco i
w warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykasia mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:
—koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
—zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
—-wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
-betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
—srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
—przewanych zbiornikow na wogl
—-sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygcavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MBOM@O ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:
—lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegié¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
-wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nateabezpieczyw taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektova.
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Miejsce wykonywania prac natg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigggych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego mewiby¢ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sptz. Wymiary wykopu powinny b zgodne z dokumentagjprojektowg lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich zalkaeniu mana byto przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulzeniem prefabrykatu natg wyréwna® i zagesci¢. Wolne przestrzenie mailzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna pomdknia prefabrykatu powinna byréwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamoaoeanakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonegdety wykona® zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzrozpartych nalgy wykonywa® zgodnie z dokumentag;j
projektows, ST lub wskazaniami kyniera. Wykopy nalgy zabezpiecz§ przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem uptiviajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrigig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt zayalesury¢ i miejsce wypetnt do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow sigieast z gruntem naley zabezpieczyizolacj, np. emulsj asfaltova. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zegzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, weggiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
—odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
—odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz + 2 cm,
- odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kramzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego pgsbig
wiecej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegbd umieszczenia znaku zgodnie z gnikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w spi@azczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub egrsikowych jedno lub dwustronnych, jak rowaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o pawieni wickszej od 4,5 My gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubyé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnigokumentagj projektows,

ST lub wskazaniami liyniera. Podobne zabezpieczenie nglstosowé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkszym stopniu zagea bezpieczistwu wytkownikéw pojazdow, ni najechanie pojazdu na barer
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostetych barierami ochronnymi - zalecag¢sstosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozjczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji,
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzciitérenu.

W szczegdlInéci - zaleca sj stosowanie takich przekrojow,adzy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdujsic na obszarach zwkszonego zagrenia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drég hecznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozkzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny dbyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukejsporcza po zerwaniu nie przewracaksna jezdné. Wysokai¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po adizeniu gornej jej ggci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca
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Konstrukcja wsporcza znaku musi dyykonana w sposGb ograniczay zagraenie wytkownikéw pojazddéw
samochodowych oraz innychzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaprzez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapefvmozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rudza
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowékazablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszgzéinna dwéch stupach lub podporach - odldgtmicdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidypga kierunku najechania przez pojazd, niezendoyt
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgizej liczby stupow i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundanehetonowym lub innym podobnym - gaglane jest,
by gérna czs¢ fundamentu pokrywata siz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nade¢t powierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdych st poza korog drogi, gorna cgs¢
fundamentu powinna lsywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutralm z tym, ze dopuszcza i
barwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabrania gistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gahrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi lgyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob unidm@jacy jej przesurgcie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania pg#zenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych vestja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stosowanie
elementow zjcznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozjczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza gi zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymeagabezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogawakjchkolwiek uradzen elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychpdma, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dagggeh
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczrm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna¢tgamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kia skrzynka elektryczna powinnadygabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wokhgslonym w EN 60529:2003 [18], powinien bypoziom 2
dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodlo swiatta znaku podéwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta naleyy wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej, ST lub awsiiami Iyniera,
jako:
—lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodretdji
—-wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
—-lampy metalo-halogenowe
—inne zrodta swiatta spetniajce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (teda 5) dla znakéw
podswietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: di2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150< L <300 300< L <900
Zotta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska LL<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona £L<10 10<L<40 40<L <80

127/153



Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L <80

Kontrast luminancji znakoéw pdaietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kostoavej
do luminanciji barwy, powinien spettiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandfi znakéw poéwietlanych, jednostka: @h?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C|.emno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biala Biala Biala b6ita | Biata

kontrastowa

Kontrast | = g 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15

luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla znakéw poflvietlanych, oznaczona
jako stosunek najaszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek ogici znaku, powinna spetntawymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrio luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pashvietlanego powinna hy zaprojektowana z uwzedinieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowarkeristrukcje podtrzymaia. Sciany obudowy powinny by
zaprojektowane tak, aby spetnvymagania statyczne. Nat@ powinny by zaokgaglone. Projekt powinien zapewriaze
woda deszczowa nietizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnimas¢pujace wymagania:

—-sposob peajczen lica znaku z tarcz znaku w formie komory, w kté@rwbudowana jest oprawa, powinien zapefvstiopie
IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zegtrznych wg [18],

—komora statecznika powinna zapegvod najmniej stopi@ochrony IP-23 wg [18],

—-w 0znaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzyrektsycznych zawieragych urzadzenia elektryczne, obudéw
znakéw podwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wodkreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien leypoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podstado okrelenia tych poziomow
minimalnych powinien b§ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zalekga sby oprawa byla
zbudowana jako zamkgta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmiieR3 dla komory statecznika wg
[18].

Projekt strukturalny powinien zawigrecak konstrukcg obejmupca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudgvostaniagca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjaych warunkéw zewgtrznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

—dla opraw zawieszanych na wysdkoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien Bywykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
—-W 0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integralg czes¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byty montowane takeby nie zastanialy kierowcom
lica znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nas¢pujace informacje:

-numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

-klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

-miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

-nazve, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagviesli nie jest producentem,

-znak budowlany ,B”,

-numer aprobaty technicznej IBDiM,

-numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny ywykonane w sposéb trwaly i wytay, czytelny z normalnej odlegioi widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta glisza nk 30 cnt . Czytelng¢ i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwaic znaku. Naklejk nalezy wykona: z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatébw do wykonania fundamentéw betonowyehmmokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, neaosgk Wykonawcy, Iaynier maze zwolnié go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na bugopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badania  Liczba bata Opis bada bada

1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchng zbad&
powierzchni | hada z wybra- | hieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
2 | Sprawdzenie |elementoww | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
wymiarow kazdej dostar- | liniatdéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnym| punktu 2

cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi |ul
elementéw sprawdzianami (np. liniatam|
przymiarami itp.)

W przypadkach budgych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wdavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
-zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacprojektows (lokalizacja, wymiary znakdw, wysoké
zamocowania znakow),
—zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
—prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
—poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkifeB
—poprawnd@¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4 i 5.5,
—-zgodnda¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\M@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
-szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonetingraz konstrukcji wsporczych,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakovwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien Bydokonany po catkowitym zak@zeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego aglavykona® przeghd znakéw i wybran grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny naky przeprowad w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-wykonanie fundamentéw,
—dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—-zamocowanie tarcz znakow drogowych,
—przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odp&rhpowtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nag&iiwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggeione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadigoongci powtoki na dziatanie mgtly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal ollenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#2aknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &£ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blacligmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw

wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone narg#bd, zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania doigez
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymRiach zautomatyzowanych
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13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o0 podwsszonej granicy plastyczdoi powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teclznie dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Beny i blachy ze stali niskowglowych powlekane ogniowo w sposoObagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznstday

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiefigivo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych. Wymagania i
metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®ees¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wspne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianejzoobeidowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegotowe - Opravyietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczamigbaici powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na&ggo

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemMhgnagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawzczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oumezdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2a. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. wasgie sposobéw deklarowania zgodob
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania iclkienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. pvasvie aprobat technicznych oraz jednSTek
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours fasual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuret{@®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja

pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i wdzenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D -08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraanikow betonowych w ramach przebudowy drogi gminnej - ul.rig@iskiej w Wieluniu
wraz z budow zjazdéw i gwietlenia ulicznego, zgodnie z DokumentgBjojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem
kraweznikow:
—-betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
—betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
—betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
—betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigzajchodniki dla pieszych, pasy dzeé, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIv4D0.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
—krawezniki betonowe,
—piasek na podsygk do zapraw,
—cement do podsypki i zapraw,
-woda,
—materiaty do wykonania fawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy krawznikw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzecznego razié st nastpujace rodzaje kragznikw betonowych:
—prostolgtnescicte - rodzaj ,a”,
—prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikow betonowych, rozedia st odmiany:
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1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkofdZeawezniki betonowe dzieli gina:
—gatunek 1 - G1,
—gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prostpkego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraveznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a ayynpodano w tablicy 1.

Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

oy

WA i
vL f/’,‘) ",_ ]

87935 mli
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)/ 7’ “
v ’

'/1/1 It

b \11
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Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikbw, cm
kraneznika| kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw keewikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny kiybez rys, gkniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny lbyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kdamivelementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wielk
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczaicych powierzchnie gérne

7. ) 2. niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- gigbokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowaatbug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielka.

Krawezniki betonowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o waoka grubéé
2,5 cm, szeroki 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji kravgznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 i C 25/30. W przypadku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa krganikéw powinna by wykonana z betonu klasy
C 25/30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

—nasikliwoscia, ponizej 4%,
—s$cieralndgcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
—mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z norsPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczalych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
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Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powinienébgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:
-tawy betonowej - beton klasy C 12/15 lub C 8/10, wg PN-B-0833], ktérego sktadniki powinny odpowiada
wymaganiom punktu 2.4.4,
-tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
-tawy tluczniowej - tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych nega@mn powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiiywania podsypki cementowo-piaskowej,
-wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadéanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniemigrinku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpiegegth je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.cPasl transportu kruszywa powinnydgygabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowa w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien wdbysic w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemghmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzgtinieniem w szeroldzi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod ¢gpowinien wynost co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokdci do 10 cm wykonuje si jednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zagszczenie go polews; wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm naley wykonywa dwuwarstwowo, starannie zeggczajc poszczegodlne
warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tiuczeh nalezy starannie uldi polewajc wods. GOrra powierzchng tawy tluczniowej naley wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubdci warstwy tlucznia w tawie wynogszej powyzej 10 cm naley tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegoblne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonujelstz szalowania, przy gruntach sypkich riglstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeeswv szalowaniu. Beton rdzielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nafewykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naky stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumicemag zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegtGé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno by zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaf@owinno wynost od 10 do 12 cm, a w przypadkach wi§owych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna &yo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujee¢sina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krammikow zapravg cementowo-piaskogv
stosuje si wylgcznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spbizatanych zapragmalezy zalewa co 50
m bitumiczry mag zalewovy nad szczelip dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykd@nladania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogbzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i kraiziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
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dtugdsci i gtebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadee do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [€].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw rigleprzeprowadz z dokladnécia do 1 mm przy uayciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsmay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigdk prSTych w
narazach elementow wykonujesprzez przytgenie kgtownika do badanego nara i zmierzenia odchylek z doktadéma
do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materialdw stosowanych przy ustawikraweznikéw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiaa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien Byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach nazka 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).
c) Réwnac¢ gornej powierzchni taw.
Rownasi¢ gornej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przylgenie w dwoch punktach, na kde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gérry powierzchm fawy i przytazong tatg nie maze przekracza 1 cm.
d) Zagszczenie taw.
Zageszczenie taw badagiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mogwykazywa sladu
urzadzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prélwvyjecia poszczego6lnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego knduu nie mae przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

-dopuszczalne odchylenia linii krg#nikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

-dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyznyéstaika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

-rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przglenie w dwoch punktach na kde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchna kraweznika i przylazorg tata nie
moze przekraczal cm,

-doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

-wykonanie koryta pod tagy
-wykonanie tawy,
-wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

-wykonanie koryta pod fagy

—ew. wykonanie szalunku,

-wykonanie tawy,

-wykonanie podsypki,

—ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
-wypetnienie spoin kragznikéw zaprawy,

—ew. zalanie spoin magzalewow,

—zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
—przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migfmomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowychwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaedwierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaln nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaagraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonumélty nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonumélgty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRanEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycgre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krasnikéw betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach przebudovagidgminnej - ul.
Kierocinskiej w Wieluniu wraz z budoszjazdow i dwietlenia ulicznego, zgodnie z DokumentaBjojektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraynikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopiony na tawach betonowych,
zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawegznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do aaldmia powierzchni znajdagych s na tym
samym poziomie lub na #hlych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyzana@a granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w gateniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie portzy
powierzchniami poddanymi #@ym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiaadeymiar
rzeczywisty w okrélonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okrdenia podstawoweagszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1}t k4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t¢ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SIM{D0.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3Ib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materialy:
-krawezniki betonowe,
piasek na podsypk do zapraw,
-cement do podsypki i do zapraw,
-wodk,
-materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujgce cechy charakterystyczne:
-kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oremvarstwie scieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxghnia widoczna powinna ndieninimalrg grubcé 4 mm),
-skasne kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
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-kraweznik moze mieg profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwegdphia st przy okrelaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraxmika wraz ze zjiczem wynosi 1000 mm,
-powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
-ptaszczyzny czotowe kraygnikdw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwisj uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
-krawezniki tukowe mog@ by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),
-rozr&nia skt dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znagdych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyamkow
Wymagania techniczne stawiane kegwikom betonowym okréda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraanika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania mmkach kontaktu z
sol odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartgci C Dlugasé: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3% 3 mm,<5 mm,
nominalnych, z - dla innych czséci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchylti C
od ptaskdci [
prostoliniowaci, dla
dtugadsci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na D Ubytek masy po badaniu: wakb srednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
zamraanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/f
rozmraanie z udziatlem
soli odladzaicych
2.2 | Wytrzymatd¢ na F Klasa Charakterystyczna z#apojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
wytrzymaldici ustalona 1 3,5 >28
w dokumentacji 2 50 > 4,0
projektowej lub przez 3 6,0 > 4,8
Inzyniera)
2.3 | Trwalg¢ ze wzgkdu F Krawezniki majg zadawalajcg trwatos¢ (wytrzymatcs¢) jesli spetnione g
na wytrzymaté¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawageermalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie| GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci Klasa szerokiej Bdéhmego,
ustalona w odpor | $ciernej, wg wg zat. H normy — badanie alternatywne
dokumentacji - zal. G normy
projektowej lub przez nosci — badanie
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mr¥5000 mm
4 <20mm | <18000 mm¥5000 mni
2.5 | Odporné¢ na pdlizg/ I a)jesli gdérna powierzchnia kraggnika nie bylka szlifowana i/luf]
paslizgniecie polerowana — zadawaigja odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga < podania wartéci odporndci na
poslizg/poslizgniecie — naley zadeklarow& minimalre jej wartcsé
pomierzom wg zat. | normy (wahadiowym przyggdem do badania
tarcia),
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c)trwatas¢ odporndci na palizg/paslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zadawalaga przez caty okresaytkowania,
pod warunkiem wiéciwego utrzymywania i gdy na znacznejeézi nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 [ Wyghkd J a)powierzchnia kraggnika nie powinna mierys i odpryskéw,
b)nie dopuszczaesirozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kragizniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna ky poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nieg 9
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona maoby¢ warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno ldyporéwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c)réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami whdciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
Sa uwazane za istotne T

W przypadku zastosovigkraweznikéw betonowych na powierzchniach innyclz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewgtrznych, nie narzonych na kontakt z sglodladzagca), wymagania wobec krayznikow nalery
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowaatbug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wyrofa grubécé
2,5 cm, szeroki 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szeroki krawgznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infcmenalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovy
—piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,075+2) mm, mieszandkrobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadey
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoyi do zapraw
-mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejti@go wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelnigego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadaj wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do b@epoiego wbudowania po dostarczeniu na buggrowinno
odbywa sie na podidu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezmetu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5.Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraginik nalezy stosowd, dla:
-tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 2@l a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250

(61,
-tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
-tawy tluczniowej — thucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphifaaveznikdw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjinypowinna odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a [2].
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagdle” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniemigriknku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego ggéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieredbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegeggh je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.cPasl transportu kruszywa powinnydygabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewovy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odb§wsg w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzenienglmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogo6ine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6éb wykonania rob6t powinien byzgodny z dokumentagj projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mgna korzystéd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji pogem w
zalcznikach.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robot obejmayj
-roboty przygotowawcze,
-wykonanie tawy,
-ustawienie krawznikow,
-wypetnienie spoin,
-roboty wykmczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
-ustalic lokalizacg robét,
-ustalic dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustldanych wysokiziowych,
-usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrodzé itd.
-ustalic materiaty niezbdne do wykonania robot,
-okresli ¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowicego koryto pod tag¢, powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagzszczenia dna wykonanego koryta pod ¢gpowinien wynost co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
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5.4.2 t awazwirowa

tawe zwirowg o wysokaci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryteirem i zagszczenie
go, polewajc wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm naley wykonywa dwuwarstwowo, starannie zeggczajc poszczegodlne
warstwy.

5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldi polewajc wodg. Gorrg powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna klincem i
dostatecznie zag§cic.

Przy grubdci warstwy tlucznia w tawie wynogszej powyej 10 cm naley tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagpzczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4 .t awa betonowa

tawe betonowy zwykta w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich rgletosowa
szalowanie.

tawe betonowd z oporem wykonuje giw szalowaniu. Beton rdzielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nafewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym naky stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumicemag zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpge zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krawnikow

Swiatto (odlegtdéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno by zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustajgowinno wynost od 10 do 12 cm, a w przypadkach wi§owych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu krawznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraimikow zapravg cementowo-piaskogv
stosuje si wylgcznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kravwgznikow przed zalaniem zaprawialezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spbizatanych zapragmalezy zalewa co 50
m bitumiczry mag zalewovy nad szczelip dylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do robot wykaczeniowych nalgg
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istayeh warunkoéw terenowych, takie jak:
—odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
—-roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
-uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcga wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowanidyficaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawitgyy
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-ew. wykon& wilasne badania wégiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, élree w pkcie 2
(tablicy 1),
-sprawdz¢ cechy zewetrzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowadz na podstawie oghzin elementu przez
pomiar i ocer uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i krasiziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialdw stosowanych przy ustawikraweznikéw betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumeniagjojektovy.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien Byzgodny z projektowan niwelety. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazke 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

c) réwnai¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przytaenie w dwoch punktach, na kde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorra powierzchni tawy i przytlazomg tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagzszczenie taw badagiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mogwykazywa sladu
urzadzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prghvyjecia poszczegdlinych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kidw nie mae przekracz& + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
-dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosil cm na kade 100 m
ustawionego kraeznika,
-dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyznwitaika od niwelety projektowanej, ktore wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,
-rébwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyienie w dwdch punktach na kde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchny kraweznika i przylazong tatg nie
moze przekracza 1 cm,
-doktadndé¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasmika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
—  wykonanie koryta pod tay
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien kiyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-przygotowanie podtm,
-dostarczenie materiatow i spta,
-wykonanie koryta pod tagy
-wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
-wykonanie podsypki,
-ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wyafagokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
-przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa ST obejmuje:
—roboty tymczasowe, ktéreypotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale piprgekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—prace towarzysgce, ktore g niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rojdtzasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodéw dotyczice cementu
powszechnegoaytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnid

3. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwratio nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo faenda nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa radt@ do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw mshkah, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
Przyktad ksztattu kraggnika przeznaczonego do ryglowania
R4S Zy
x > =
i
)
L
Oznaczenia: Y< X — 3 mm i 2 < Zx — 3 mm, X minimum; > 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancjadla XiZ -1, +2 mm, Tolerancjadla Y i
Zy —2,+1 mm, L - Dlug& elementu krawznika, W— Szeroké¢ elementu kraeznika
Przyktad wgtbienia lub wagcia powierzchni czotowej w dolnej €i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu krawznika, h — wysoké¢ wgtebienia lub wcgcia, W — szerok& elementu
kraweznika, L — diuga¢ elementu kraeznika, | — diuge wglebienia lub wacia
ZAL ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tLUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
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ZAE ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdglementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw idaisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
4 -
o h— o
e 1 YA n
VL@!Z . . e 1
SN v
l; e il 0! 1
.//,,;;’ i ;/ 2 "
Y iy V. J—
b 1 b

Przyktadowe wymiary kraggznikow

Typ Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAE ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej
2 icm! lcm/
—*

N,

1. kraveznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm nad) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
tawie zwirowej na tawie tluczniowej
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowd. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa

1:4 1:4
3. tawazwirowa 3. tawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawiezwirowej lub tluczniowej tawie betonowej
[cm/ 15 fem|
K 2 _,
1 .__-""‘-"-‘-—{
]
{
pobocze 1 jezdnia |
wn |
™ |
1
|
1
|

1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego, zesciekiem
utozony na ptask (np. przy wjelzie na betonowym, na tawie betonowe;j
chodnik, do bramy)

[em] fem/ 15 20 28

20

S
&
s
>
§

15
25

V.
A 7

b °
x A A ! T
]

y &S ¥ 15, b ¥ 33 v

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10
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D -08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycxre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego oli@ehodnikowego w ramach przebudowy drogi gminnej - ul. Kigtskiej w
Wieluniu wraz z budowzjazdéw i gwietlenia ulicznego, zgodnie z DokumentgEjrojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigzajjednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kulkaigji.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STM{D9.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego otiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgggano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztait betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olbirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, gknigé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krgdzie
elementow powinny kiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kdaivelementéw nie powinny przekraczavartcsci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkig

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Whklestas¢ lub wypukias¢é powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby . o’gr_anlcza;cych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe maog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowesokug
rodzajow i gatunkéw.
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Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wyaola
€O najmniej: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokd¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 2%®30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpaatawymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélie” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mogby¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-D®.D ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtnieniem w szerokii dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podize lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrzea maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) zeiru lub
piasku, o grubéci warstwy od 3 do 5 cm po zagzczeniu. Podsypgk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem
lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrziea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podtu w miejscu i zeswiattem (odlegtdcia
go6rnej powierzchni obrza od cjgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@inpaojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienrwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraycementowo-piaskoav
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem gleczyici¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedn
gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykd@nladania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzsy chodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglu zewrgtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystepujagcych na powierzchniach i krasiziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktado
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow ngleprzeprowadzi z dokladndcia do 1 mm przy ayciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigdk prostych w
narazach elementow wykonujesprzez przytgenie kgtownika do badanego nara i zmierzenia odchylek z doktadéma
do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmoéwaszystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsygk(tfawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphy(faezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obszechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére mi@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugei obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéei obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powingkamywa calkowite wypetienie badanej spoiny na
petrg glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Iayniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

N~ E

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefooiyiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowyckZwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elggnnawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elgnnawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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