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D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wgymagania ogolne dotyaze wykonania i odbioru robét
drogowych w ramach przebudowy drogi gminnej ul. StrumykoweGaszynie wraz z remontem zjazdéw, zgodnie z
Dokumentacj Projektovd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Przedmiotem ST jest przebudowa drogi gminnej ul. Strumyjow Gaszynie wraz z remontem zjazdow i
obejmuje nagpujacy zakres robét do wykonania:
- Roboty przygotowawcze :
a/ odtworzenie punktéw wysosaowych
- Roboty ziemne
- Wykonanie podbudowy i nawierzchni jezdni
-Wykonanie zjazdow

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#gj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-uytkows (droga) albo
jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,eaet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegté¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubopopojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zawzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dairpofazdow obstugarych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opailypieczcia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do notowania zdarze

i okolicznaéci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanyctbioréw robot, przekazywania
polecdi i innej korespondenciji technicznej peoizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszakedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kaktowych (wyznaczona przez Zamawieggo, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odmmlzialna za nadzorowanie robdét i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cg¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaweipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamsitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - e obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowymelucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez zimiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi Shion
stuzacy do wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze keeptowane przez Zamawigggo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentgepjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

1.4.19.MST - obiekt zbudowany nad przeszkaslodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzioych do przejmowania i rozkltadania ohién od ruchu na podize

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bé&asimio oddzialywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdaga st miedzy warstwg $cieralm a podbudow, zapewniaica lepsze rozizenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stdaca do przenoszenia olgen od ruchu na podize. Podbudowa me@
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaéczpodbudowy spetiafa funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. M@ ona
sktad& sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna e8¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemastek podiga. Maze zawieré warstve
mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadanjest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniertiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyze;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuneldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpdmio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodna¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, i jerzedziat
tolerancji nie zostat oké&ony - z przecttnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danegmzaju rob6t
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenuegrimczony do umieszczania w nim drogi i Zzanych
Z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy meoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzen chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cz¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéwmieszczenia uatlzeir organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchnido gkbokdasci przemarzania.

1.4.28.Podtae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pad}dezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i w#eiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekaz&Vykonawcy przez bkryniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczggata autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego apoénia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometygbztrasy w planie i przekroju podinym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zawtgm, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérmdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdvwowek dzikich zwierat itp.
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1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na ped/kiroga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -e&z dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizgcj
charakterystyl i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego.z&lskltadé si¢ z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naarsym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi kranedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszerokéé¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerolks jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnyclajoav ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle pokczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udegtniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad lmikolejowa lub inma droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e& przedstwzieccia budowlanego, stanoyda odebma catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolmy do samodzielnego petnienia funkcji techniczngddowych. Zadanie mige polegé na
wykonywaniu robot zwizanych z budow, modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robot, bezpiecastwo wszelkich czynni@i na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodito z dokumentag projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i admirastyjnymi, lokalizacg i wspotrzzdne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzempldak®mentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziafdoza ochrom przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivbasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowachizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwapiajacym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanocavprzetargow dokumentagj projektowa oraz projektow dokumentagj
wykonawca (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, k#rWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokusnemprzekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okéne w cha@by jednym z nich g obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntze;ji.

W przypadku rozbignosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw olaawje kolejngé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw oki&onych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatjalzgodne z dokumentagcprojektova i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STebla uwazane za wartéci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okémnego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementiudowli musz wykazywa&
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w petni zgodne z dokumentacprojektows lub ST i wptynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zosgaraspione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed,pruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaniaeagirych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adezenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaadem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i posjpu robét projekt organizaciji ruchu powinien dya
biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu orgajnizachu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zaingtalubedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsmiajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocZobw dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtidbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje bpda akceptowane przez igniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwéie publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, miejscach i ildciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ky@h trei¢ bedzie zatwierdzona przez dpniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegatotyj zaptacie i przyjmuje sj ze jest whczony w cer
kontraktowva.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwaniazaegl kontraktu a do
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedzie utrzymywé tymczasowe urglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie ifmelki niezlzgdne do ochrony robot,
wygody spotfeczngi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub vmra oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddwaszyn pracugych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwéie publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, miejscach i ildgciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ky@h trei¢ bedzie zatwierdzona przez pniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegatoty zaptacie i przyjmuje §j ze jest whczony w cer
kontraktova.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zna& i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy datgezochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcastzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mage na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm dotyezych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oragdbie unik& uszkodzé lub uciazliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenialxzh przyczyn powstatych
w nasg¢pstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,

2) $rodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,
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4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca kdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca ldzie utrzymywé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawnyzespr
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniachobiych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne tda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zg@bezone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowangapem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do robét lgda miaty aprobat techniczia wydam przez uprawniosjednostk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po Zazeniu robdt ich szkodlivit zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. z#si
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzgmgoct na wycie tych materiatéw od wkziwych
organéw administracji gstwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze spdéegdjami, a ich uaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamagyaj

1.5.8.0chrona wiasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadzdicych wiacicielami tych uradzehn potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawieggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniseilde oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacitzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarzepoezcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oredzie z nimi
wspOtpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Whawca kdzie odpowiadé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenitaléigi na powierzchni ziemi i usglzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadasgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudawieszkaniow, Wykonawca hdzie realizowa roboty w
sposéb powoddpy minimalne niedogodréoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatig

Inzynier/Kierownik projektu kdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych peaaiy
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméi i dotyczacych korzystania z whasdoi i drog wewrgtrznych. Jednale, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nieda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowéasie do ustawowych ogranichenaciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdw i wyposzenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkie rigab zezwolenia i uzgodnienia od
whasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéwngamormatywnych) i o kalym takim przewozie
bedzie powiadamiat Iiyniera/Kierownika projektu. liynier/Kierownik projektu mae polecé, aby pojazdy nie spetige
tych warunkow zostaty usugte z terenu budowy. Pojazdy powodeg nadmierne obaienie osiowe nie éda dopuszczone
naswiezo ukaaczony fragment budowy w obbie terenu budowy i Wykonawceagtizie odpowiadat za naprawvszelkich
rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polaecdrizyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotyczrych bezpiecziestwa i higieny pracy.
W szczegoélnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
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Wykonawca zapewni i dnzie utrzymywat wszelkie umetizenia zabezpieczaje, socjalne oraz sptz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zajeEvia bezpiecagstwa
publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochr@mrobét i za wszelkie materiaty i uggdzenia uywane do robét od daty

rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robo6t przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powiryéopbowadzone w
taki spos@b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zemlajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie,ng polecenie Izyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérey sv jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami iedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwmdczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych i &dzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymaga prawnych odnénie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w iedfeniu do sprgu, materiatdw
lub urzadzehr uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposolagiy bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstaw@jkopie zezwol# i inne odndne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyitkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykaiagorojektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotang konkretne normy i przepisy, ktére spelbianaja
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyddgobowiazywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ilevarunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy ganstwowe lub odnosgsig do konkretnego kraju lub regionu, modpyé
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewguajrowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zadiaemia przez layniera/Kierownika projektu. Radnice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamsmuby¢ doktadnie opisane przez Wykonagvc
przedit@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadmwe, budowle oraz inne pozosté&d o0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budbwda uwazane za wlasnié Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa: zgodnie z jego poleceniami. zBi w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wygia op&nienia w robotach, liynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawe, ustali wydtwenie czasu wykonania robot i/lub wysdkdkwoty, o ktér nalezy
zwiekszy¢ cere kontraktovd.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowdizany jest zabezpiecgzyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz inne
urzadzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorayista jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi dapnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szcoégve informacje dotyce
proponowanegdrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéui jak rownie odpowiednieiwiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegnddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb egly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotel wisscicieli i odnasnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowszany dostarczay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyged rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokuntecje zawierajica raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowairzez siebie metadwydobycia i selekcji, uwzgdniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracjigizwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialéto za spelnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia matéw, dziezawy i inne jakie okaa si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadkfad czasowo zd¢ z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiaddiejscowych lada
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow nartier budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy dala wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiediiowymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bdzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw bdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przeziyniera/Kierownika projektu. 3é Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie
tych materiatéw do innych robét, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiat@stanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajdaijsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca vajkama
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidunozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniey@adnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie dézym, jdéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany radmaterialu nie mze by pézniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materi@dyczhsu gdy &da one wyte do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatyasjakps¢ i whasciwosci i byty doskepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialdwdd zlokalizowane w ohlgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Ilaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy wepstach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materialbw mog by¢ okresowo kontrolowane przez Ayniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki mak&w mogy by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowé podstaw do akceptaciji okrdonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu kdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musa by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu kdzie miat zapewnionwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu kdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych e&i wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,
¢) Jeeli produkcja odbywa giw miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazymiera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekofida w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego speil, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na jaka¢ wykonywanych rob6t. Spetr uzywany do rob6t powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgkdem typéw i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizagbat,
zaakceptowanym przez Agniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal® wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajn@¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami @&ngymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyiniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma yutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwirapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawig lub wymienia@ sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Ayniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyskego akceptagj
przed uyciem sprztu. Wybrany sprzt, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie me by pdézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i narzdzia nie gwarantace zachowania warunkéw umowy, zSThan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wptgmiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych roboét i wikiwosci przewa:onych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewdigprowadzenie robét zgodnie z zasadami ékmeymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjem umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyddp spetni@ wymagania dotyczce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw §a mnych parametréw technicznycKrodki transportu nie spetnigge tych
warunkdéw mog by¢ dopuszczone przez ipniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenians pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca ldzie usuwa na biezaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkoazpowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodmi warunkami umowy oraz za jad®
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich ngéflz dokumentag projektows, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wyl oraz poleceniami biyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie wniglai wyznaczenie wysokei wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi nanpie
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostgrusunete przez Wykonawg na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysok@rzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladng.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyeze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rolkdk b
oparte na wymaganiach oktenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w, STtake w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow Sdtadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wpltywape na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny kiywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji Inyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakéci. W programie zapewnienia jakt Wykonawca powinien okili¢, zamierzony spos6b wykonywania
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robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaraggyijwykonanie rob6t zgodnie z dokumentac]
projektows, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jagz powinien zawier&
a) cz5¢ 0golmn opisupca:
- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaawibot,
— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- sposob zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robat,
system (sposéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jaom wykonywanych robét,
- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnegb laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,
sposob oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterupcych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie teclyictaym,
proponowany sposob i forprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;
b) cz$¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi angmosaeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilai¢ srodkdw transportu oraz ugdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy
kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,
sposéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwadezamieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robdét,
spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robét bdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aebiygnaé¢ zalazon jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakasci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, stz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania
prébek i bada materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zynier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz rob6t zeswotliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynliokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam olmne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jesbnieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa,ze wszystkie stosowane wudzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadayvymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu kdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu lkdzie przekazywad Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzex laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jeli niedocagniecia te lzda tak powane, ze mogy wptyna¢ ujemnie na wyniki bad@ Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatow i ddgu je do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamisunite i stwierdzona zostanie odpowiednia jékaych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébek, wyganma
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdxy¢ z jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do
badah.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probeletis dostarczone przez Wykonaw€ zatwierdzone przez kyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez liyniera/Kierownik projektu bda
odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposOb zaakweply przez Iiyniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawca efizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zosigorzez Wykonawe usunite
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych Wagakrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanAwiajicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadky,ngdmy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosbwaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi tryniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiab badania, Wykonawca przedstawi nénpie ich wyniki
do akceptacji Iayniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikanbada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalo

Wyniki bada (kopie) lkeda przekazywane liynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywaniarkroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadaducent materiatéw powinien udziéeitnu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Ryawe,
poprzez midzy innymi swoje badania,ebzie ocenid zgodn@¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieéa probki materialéw i prowadzi badania niezalamie od
Wykonawcy, na swdj koszt. deli wyniki tych bada& wykaza, ze raporty Wykonawcy & niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlkasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatéw i rob6t z
dokumentagj projektows i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawgc przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty pimwych lub dodatkowych bada
i pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi ok&onymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklaracj zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:

— Polsky Normg lub

- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polshermy, jezeli nie s objete

certyfikacp okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentyveymagane przez ST, kda partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okiéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgzposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzelpampe
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych baddeda dostarczone przez Wykonawc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obewicym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dickmkresu gwarancyjnego. Odpowiedzidihaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawiljacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowydala dokonywane na bi@aco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu bezpieazava
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyeblzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
Z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskazlsawego. Zapisy &da czytelne, dokonane trwattechnilg, w
porzadku chronologicznym, bezgpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumentgd oznaczone kolejnym numerem zednika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegoIngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
- dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofgk i harmonograméw robot,
— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczeg6lnych elementéw robét,
— przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyezprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanif@jch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperateipowietrza w okresie wykonywania robot podlegajch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zwiizku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentaciji projektowe;j,
— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robat,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,
- dane dotyczce jakgci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadmih badé z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjgienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowyRbiyawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. #rojektant
nie jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@&eWykonawcy robaét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwailey na rozliczenie faktycznego pepti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si sposob cigty w jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do ksgiki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodiao lub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jakm
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/'ykonawcy keda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jak&i. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny hy udostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@siace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawty cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaweedabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego clatyiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeda zawsze dogpne dla Irkyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wdyl
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét lkedzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentpopjektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomiénkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kaiki obmiarow.
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Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsittach podanych vglepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowdku ukaiczenia wszystkich robét. Bline dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robét duizie przeprowadzony z egtascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okilenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawt Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtasci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdiulinii
osiowe;.

Jeli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagatego inaczej, okijtosci beda wyliczone w nt jako dhugai¢
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@&mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprzt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robéddzaakceptowane przezyniera/
Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostamdostarczone przez Wykonawclezeli urzadzenia te lub sprt wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiarowedula przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje wdzenia wagowe odpowiadg@ie odndnym wymaganiom ST Bdzie
utrzymyw& to wyposaenie zapewniatc w sposob cigly zachowanie dokladsoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, azeakw
przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikapych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzéeda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub adtpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaiznika do ksizki
obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyinerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej ocenieddi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbioér robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu kdzie dokonany w czasie umlawviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogimostpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennikdoly i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbioérgalzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpéej jednak nk w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolyd powiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia bynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w fkomtacji z
dokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér czasciowy

Odbiér c=zsciowy polega na ocenie ifoi i jakosci wykonanych czsci rob6t. Odbioru czsciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @ahiobdt dokonuje bynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistegamnania rob6t w odniesieniu do ich fid, jakosci i
wartaci.

Caltkowite zakdaczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegoedwie stwierdzona przez Wykonawc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmnem na gimie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nagti w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona tamawiagcego w obecnai Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jasgiowej na podstawie przedionych
dokumentdéw, wynikow badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodgowykonania robét z dokumentagcprojektowy i
ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozera Skealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkdwjub robot uzupetniapych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robdt w poszczeg6inych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentpopjektows i ST z uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecste/o ruchu, komisja dokona patea, oceniajc pomniejszon wartosé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostateczragd jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvjesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentéw umowy i ew. uzupetnag lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zasczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przeteenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robdt wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglem przygotowania dokumentacyjnego nigdd gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgleae wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigje kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzujgeghtych wyznaczy komisja.

NoorwDd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robotzaviych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbioér pogwarancyjny dgizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uydzgéniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatncici jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykorane jednostk obmiarow ustalor, dla
danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo poestaptatncci jest wart@¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysjowedzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob@tll obejmowa:
— robocizre bezpdrednia wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowanignéwalnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,
— warta¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytuoja projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijeRto Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodineynikajacych z pos{pu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowani&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstruko tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizaajihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynn&i ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowld® {J. Nr 89, poz. 414 z pgadiejszymi zmianami).

2. Zarazdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 rspvawie dziennika budowy, mortai rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjadziiDz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S®) wymagania dotyczre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysakowych w ramach przebudowy drogi gminnej ul.
Strumykowej w Gaszynie wraz z remontem zjazdéwdngmz DokumentagjProjektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwmanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiaj acymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowe).

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysakowych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystikavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wsétiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wy@zenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ictegrzniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utateyaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie agzenia osi obiektu i punktow wysod@owych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ocheoich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utadeyapdszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaigktu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozpstate okrdenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STM{D0.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowé pale drewniane z gwalziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grangbo6t ziemnych, wssiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie
$rednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaEgj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mig dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprz:i:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow vikggoiowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrici pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &wykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystpieniem do robét Wykonawca powinien pra&jod Zamawiaicego dane zawieraje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamaygefo, Wykonawca powinien przeprowaddbliczenia i
pomiary geodezyjne niegine do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny éyvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawadnzyniera o wszelkich hkidach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunete na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okrdone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste radne terenu istotnie éfia sie od rzdnych
okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadoéraitym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed poefiem odpowiedniej decyzji przez dpniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejedrzych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostam wykonane na koszt Zamawigiego. Zaniechanie powiadomieniazymiera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obgzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktyspednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznadze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ocheowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznadzes czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamayge@o zostaq zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne thzelgo prowadzenia robét, to zosiame odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawijt realizacji rob6t nale do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osisy i punktéw wysokadciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinnyaastabilizowane w sposdéb trwaly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a tekdowazane do punktéw pomocniczych, paémych poza granicrobét
ziemnych. Maksymalna odlegibpomicdzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokiiowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegia miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zaftee od jego konfiguraciji.
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Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robét zewranych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze vma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnigych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze malealaryé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssjh wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezylriera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taka dokltadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawkzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawiecg wyrgne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naly wykona w oparciu o dokumentagijprojektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjirswowej albo innej osnowy geodezyjnej, olomej w
dokumentacji projektowe].

Os trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsmalnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasfosunku do dokumentacji projektowe] nie redoy¢
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostady6g. Rzdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natarzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wvigkvca robot zagpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza ggaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaez&rawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy roboét), zgodnie z dokumentaprojektows oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachaggtbwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naley stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowé w przypadku nasypow o wysokad przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtéc
migdzy palikami lub wiechami naky dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogoweje@di¢ ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uriwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okégjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg@ltioprzyczotkow i filarbw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa ijpma zawierda opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwizanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysékmwych naley
prowadzé¢ wedtug ogélnych zasad oldenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7gadnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jestéda obmiaru rob6t mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbior robét zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie rasfe na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjidfire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,
— uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&iowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyszeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich @rzeiszczeniem i oznakowanie utatwieg odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatna¢ rob6t zwazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauy koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykomyavarac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugagtyeji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowagmoaj GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjné < 1983.

NoohkwhpE
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S)veymagania dotycxe wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych w ramach przebudowy drogi gminnej ul. Strkomyej w Gaszynie wraz z remontem zjazddw, zgodnie z
Dokumentacj Projektovd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmaj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu maiego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rzdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod@ matej ndnosci, charakteryzujcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sfany o nieprzesuetych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatai¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezierga)ntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z tragdrogove.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
P - Qestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (ify/
Pus - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotée optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
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1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okilena wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:
I E,
0 El

gdzie:
E:. - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszitizaeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym ateniiu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogoywwiytwarzany z wysoko polimeryzowanych witokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietgerych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryny
sie miedzy innymi duza wytrzymataicia oraz wodoprzepuszczaléma, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].

Geosyntetyki obejmuyj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, geibsi geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIv{D0.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgtlem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyébgrzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasymoq byé wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowinadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniermzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, biglac nadmiarem olgtosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgog Inzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z przeznaczeniem innym budowa
nasypow lub wykonanie prac aitych kontraktem, Wykonawca jest zobagany do dostarczenia rownouveej obgtosci
gruntéw przydatnych z&r6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, ékmee w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny &y
wywiezione przez Wykonawecna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad mpaldo obowazkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Zgnier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotréai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien iy materiatem odpornym na dzialanie wilgosrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienéblp materiat bez rozdéy dziur i przerw cigtosci z doby przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnydmgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagjrojektows.
Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawnionjednSTk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedkem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

‘ Lp. ‘Wyszczegélnier‘\ Jed- Grupy gruntéw
ie
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wihasciwosci nostki | niewysadzinowe yipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - Rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |- glina piaszczysta zwita, glina zwézia,
- Zwir gliniasta glina pylasta zwézta
- pospéitka - rumosz - it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasekéredni |- zwir gliniasty |- piasek gliniasty
— piasek drobny | — pospéika — pyth, pyt piaszczysty
- zuzel gliniasta - (glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
- 2| Zawarta¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hl m <1,0 =210 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaig mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntdéw (nadzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, kopatddowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw clepii, zgarniarki, rowniarki, ueglzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca pewinzywaé odpowiedniego spetu zalecanego

przez producenta. Wykonawca nie powinien stogospaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiéle” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinieé tigstosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odkagtmansportu. Wydajni srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odlegiri transportu ponad wargoi zatwierdzone nie me@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ggizone odlegiri nie zostaly wczéniej zaakceptowane nagphie
przez Irkyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezgige geosyntetykow byty
wykonywane w spos6b nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkadz8eosyntetyki wraiwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostaévaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, sippmjektowanej nie powinny liywieksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyclkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie me r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mienvyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoxdi¢ sie od projektowanego o wcej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwrigi na powierzchni skarp nie powinny przekraé2al0 cm przy pomiarze tat3-metrovs, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révénbskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzer, stanowicych elementy systeméw odwadnieych, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykotaurzadzenia, ktore zapewsi
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obszar rabémnnych tak, aby zabezpiecdzygrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obkaek takiego wykonywania wykopdw i nasypOw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotraat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowrek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zanagweego za te czyndoi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjych zbiornikéw naturalnych i usgizen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugdiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniaesiniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalg zachowé odpowiedni spadek podiay i nada przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projek&wmie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejn&ci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnydowykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST. Szeroké¢ dna
i gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wtej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp
rowow powinna b§ zgodna z okrgona dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley ukltada taczac je na zaklad zgodnie z dokumentagirojektows i ST. Jeceli dokumentacja
projektowa i ST nie podajinaczej, przylegace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwayalktada z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, mglev uzgodnieniu z laynierem, przykrg to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na diugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewidujegsitozenie geosyntetyku powinna bydéwna i bez ostrych wygpéw,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracyodideukiadania powinna zapewni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest ukiadiaa catej jej powierzchni. Geosyntetykdéw nie agleachga
lub powodowé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Mjguszcza i ruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po tdoiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na Korggmdndici z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentaqyrojektovs.
Szczego6la uwag: nalery zwrdcié na:
- whasciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysgtow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakb wykonania robdt okrdono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢ali.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szeroki korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugdci 3 m i poziomia lub niwelatorem, w
ziemnego odstpach co 200 m na

2 | Pomiar szerol&i dna rowdw| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach 2 R0OO m co 50 m na
tukach 0 R< 100 m

3 | Pomiar rednych powierzchnil oraz w miejscach, ktére buglwvatpliwosci
korpusu ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podimego| Pomiar niwelatorem ednych w odsipach co 200 m oraz w punktachtpliwych
powierzchni korpusu lub dna
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu| Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadziejn
w trzech punktach na 1007 marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szerokdé¢ dna rowdw nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nie r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o agej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bitmetrow, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzomgzppomiar niwelatorem ¢dnych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zag:szczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien &ygodny z zataonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktdr nie mana okre&li¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykOw w robotach ziemnychkoWawca powinien przedstagvilnzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, z zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprdlechnicznej i zachowa
swoje widciwosci w kontakcie z materiatami, ktoreetizie oddzield lub wzmacni& przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentaciji projektowej i ST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speinigle wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostan
odrzucone. i materialy nie spelniajce wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigyiiera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazajwicksze odchylenia cech od oktenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotracer za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostl obmiarows jest ni (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

Zakres czynn¢ri objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.D3kx 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Q#temia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prolyaktgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &apaci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhagnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutisztdicenia nawierzchni podatnych i pozHo
przez obcizenie piyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég saggk ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny potsztywnych, IBDiIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wymagania dotyczre wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych w ramach przebudowy drogi gminrejStrumykowej w Gaszynie wraz z remontem zjazdow,
zgodnie z DokumentagpProjektovd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryeizie stanowit podtee nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni pod/ch i potsztywnych [12] powinien charakteryzawsie
grup nosnosci G;. Gdy podiage nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysnaosci, nalery podiaze doprowadzi do
grupy naénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okédono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02106kt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwaranibveh stateczné w catym okresie prowadzenia robo6t, a
naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, icgiia lub innych odstpstw od
dokumentacji projektowej ohgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty o zdym stopniu przydatnei do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unigiwijacy ich wymieszanie. Odgbstwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinng bgzpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile ignier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalge odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemmowinno spetni@wymagania, dotycce
minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Minimalna wartg¢ |s dla:
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Strefa autostrad innych drég

korpusu i drég kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm odl

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie sggdnwymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mog by¢ osiagnigte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodija¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo mana sprawdz no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstavaeipru
wtérnego modutu odksztalcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grdébavarstwy gruntu (nadktadu) povrg|
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszégzge nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywd sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowsduj
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pasey warunkéw
obciaza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgédna wymaganiami okrdonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwag; nalezy zwrdcic na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogaeszaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéey skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakaczeniu,
d) doktadndé¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0T .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pKdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrsoi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fwwykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiaejroupce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zag;szczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

- rozplantowanie urobku na odkiadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg; terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN OBCYCH W JEZDNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technig2i$¥) ss wymagania dotycxe wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem regulacji pionowej aolizex obcych w ramach przebudowy drogi gminne;j ul.
Strumykowej w Gaszynie wraz z remontem zjazdéwdngmz DokumentagjProjektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykoman
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydaa zasad prowadzenia rob6t aganych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regijilpmnowej uradzen obcych w jezdni lub w chodniku (np.
studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych, zawoi@asuw).

1.4. Okréélenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - uwdzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - adzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich s@mvaciji
i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusiciekowy, studzienkéciekowa) - uradzenie do przegia wéd opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanatikenalizacji deszczowej lub ogoélnosptawne;j.

1.4.4.Wtaz studzienki - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigwizk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada#eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj sie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|ag¢pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycxe materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji udzer obcych naley uzyc:
a) materiaty otrzymane z rozbiérki
b) materiaty nowe, dtlace materiatem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiardw,
jak materiat rozbiérkowy, odpowiadgie wymaganiom:
- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikagj przypadku materiatéw potrzebnych
do utazenia nowej nawierzchni.
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3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej urgzdzea obcych

Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji, powinien wykazsi¢ mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
— pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zagzszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéle” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEM30.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zapadnkcia urzadzen, podlegapce regulaciji

Regulacja ukdzen podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw poredzy:
— kratka wpustu ulicznego a géarpowierzchmi, warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powj 1,5 cm,
- whazem, obudowzaworu i zasuwy a gégrpowierzchr nawierzchni wynosi povagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegagj na regulacji pionowej wdzenia obcego, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
- regulacg zanzonej obudowy przed ui@niem nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji obudowy,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu maiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeenia.

5.5. Wykonanie regulacji wtazéw, wpustow i obudow

Jeeli ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przyperachniowej regulacji uggdzenia obcego, obejmuje:
1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratktiekowej, nasady skrzynki) udzenia podziemnego,
2. sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczeniagjarzsci (np. nasady wpustu, komina wiazowego) z
ew. uzupetnieniem ubytkow,
3. w przypadku niewielkiego zapadaia - poziomowanie gornej ¢&i komina wlkazowego, nasady wpustu
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itp. przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkeksaych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej 2Q,6iediug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu planowanej powtanzjezdni, a take rozebranie deskowania,

4. osadzenie przykrycia studzienki, kratiekowej oraz obudowy zasuwy istrieych zaworu z
wykorzystaniem istnigcych lub nowych materiatdow oraz ew. wyréwnaniemraap cementow.

W przypadku znacznych zapaehi wynikapcych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki,

kanatéw, przykanalikbéw, elementéw dennych, wymygriantu itp. - sposb naprawy nayeokresli¢

indywidualnie i wykona ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jak@ robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblji¢ pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoshodeklaracje zgodrioi,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcay itp

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow

Czstotliwos¢ bada

Wartcici dopuszczalne

planowanej nawierzchni

1. Wyznaczenie powierzchni przeznaczongjraz Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
2. Roboty rozhiérkowe lraz Akceptacja
nieuszkodzonych
materiatow
3. Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia il raz Akceptacja tryniera
decyzja o sposobie naprawy
Regulacja urmzenia Ocena agjta Wg pktu 5.5
Polazenie uradzenia w stosunku do lraz Kratkasciekowa ok. 0,5 cm

ponizej, wkaz studzienki,
obudowa zasuw
- W poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robot natey sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewretrzny wykonanej regulacji w zakresie wydu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni

typu kostkowego,

- poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, nawijacego do planowanej nawierzchni

i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-MM0®O0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest 1 obiekt wykonanej regulacji .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-@O® ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST i wymaganianiyimera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
- regulacja studzienki.
Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolmt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- roboty rozbiorkowe,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie regulacji uegzenia obcego,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyezhsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STh) wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i gggrzaniem podia gruntowego w ramach przebudowy
drogi gminnej ul. Strumykowej w Gaszynie wraz z ceniem zjazdoéw, zgodnie z DokumentgBjrojektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowvezujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podaniym
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysjpujacy do wykonania koryta i profilowania podta powinien wykazé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
8. réwniarek lub spycharek uniwersalnych z i@ ustawianym lemieszem;dynier maze dopuci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
9. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamaskich koryt),
10. walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibyagych.
Stosowany spkz nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.0104m2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zggzczenia podia bezpérednio
przed rozpocgeiem robét zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wéziejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podisa,jest maliwe wytacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zgggczonym podtau nie maze odbywa sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez igniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ahiwgaé nacagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegdlrii jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty
i do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreposéb wykonania musidyaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniert byykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i ST, tj. wobudowany w nasyp lub odwimzy na odklad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni podénalery sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wyplja zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclénpodiaze na gebokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowig¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowzujace dla gérnej strefy korpusu, w #oi koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia, okréonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowdé rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyniera.

Bezpgrednio po profilowaniu podtea naley przyshpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podica naley
kontynuowa& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. \Mskazag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia podiaa (l)

Minimalna wartg¢ I dla:
Strefa autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckezkiego
i bardzo c¢zki

Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni podiga T 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twacy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zggczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprz& na metodzie obaen pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podi@a wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnegpdutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnaos¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwazanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powin@ zabezpieczy podiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roatie folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kojej@stwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie ngdmlgch napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw dotyczcych cech geometrycznych i zggczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego i

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostragd
5 | Radne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrad
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz |nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowansi w planie nabey
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podiea nie mae r&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -
5cm.
6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaici podtuzne koryta i profilowanego podia nalery mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norra BN-

68/8931-04 [4].
Nieréwndgici poprzeczne naky mierzy 4-metrove tats.
Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padt@owinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy +
0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczZa+1l cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mae byt przesungta w stosunku do osi projektowanej oesej niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podi okre&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien By
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jeili jako kryterium dobrego zagpzczenia stosuje siporéwnanie wartéci modutéw odksztatcenia, to wakid
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatceniegslmych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-EN 1097-5:2008 [2]. Wilgoté gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyieksze odchylenia cech geometrycznych od élor@ych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dcelgbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zsgczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaggtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@M@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekioBT i wymaganiami Inyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i asgpivaniem,
zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
profilowanie dna koryta lub podta,
zagszczenie,
utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

NoagahrwdhpE

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probaktg

2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznydhsaiwosci kruszyw — Czsé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutuszdicenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S®) wymagania dotycxe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstruk@yjnyawierzchni w ramach przebudowy drogi gminnej ul.
Strumykowej w Gaszynie wraz z remontem zjazdéwdngmz DokumentagjProjektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttang@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podaniy
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIv4D0.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchniss
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
8. kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
9. uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173:1974 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
1. kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1f4

2. uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-Q-281974 [3],
3. asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-EN 125912(P], za zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EN912%010 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2ycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokitadne zuaycie lepiszczy powinno hyustalone w zalenosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzymiera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakeéci.
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Lepiszcze nalkey przechowywd w zbiornikach stalowych wypogsanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza rsiagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékiggodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiathk pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa zbiornika walcowego leycego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalgrzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykagia mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

1. szczotek mechanicznych, zalecasiycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaweykonana z
twardych elementéw czyszgzych i stwy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczys#acpezylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiawiakkie elementy czyszare i stwyé do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposganych w uradzenia odpylajce,

2. spezarek,

3. zbiornikéw z wod,

4. szczotekgcznych.

3.

3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna bywyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:;
temperatury rozkladanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozugej lepiszcze,
predkosci poruszania siskrapiarki,
wysokdci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany termicznie tak, aby byto mitiwe zachowanie stafej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazone;.

4. TRANSPORT

oukrwNE

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodoywymisiadaicych izolacg
termiczrny, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkeeczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i niegola powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny léyprzedzielone przegrodami, dzjeymi je na komory o pojemrigi nie wigkszej niz 1 m?,

a kazda przegroda powinna miewykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania enpdsjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ugini luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyeiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody péaieniem. W miejscach trudno dephych naley uzywa¢ szczotek
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recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanychpobezinio przed skropieniem warstwa powinnacby
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem amonasipi¢ dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoczé sie po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dgstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny ¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza do temperatury zapewnigiej wymagaan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinng pgzostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieginy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju iytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawmowinien zabezpieczyskropiory
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaiobne skropienie warstwy w celu oklenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i o}emia wymaganej iléci lepiszcza w zatenosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tyma, Wykonawca powinien kontrolowadla
kazdej dostawy wiciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

— Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza S
wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2009 [1

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéci skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wediug metody podanej w opraciowa
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
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- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
1. mechaniczne oczyszczeniezdaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnymem@niem
woda lub uzyciem spezonego powietrza,
2. reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragijar
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

el NS

10.1. Normy

1. PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe—azamie penetracji igt
2. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe—Vdgania dla asfaltéw drogowych.
3. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptym@ AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie §o rozkladanego lepiszcza i kruszywa’. Zalecone przez GDizP
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wymagania ogolne dotyaze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanywthanicznie w ramach przebudowy drogi gminnej
ul. Strumykowej w Gaszynie wraz z remontem zjazddyednie z DokumentacpProjektovd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznidPgS-06102:1997 [14] i obejmuST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje:, skgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [24].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, p@degana odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oradWdotycacych poszczegoélnych rodzajéw podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibo@go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SIM4D0.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw statvilanych mechanicznie podano w ST dogyazch
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-EN 933-1:2000 [2] powinnazé&& micdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi naimks 1.

Rysunek 1.
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Bok ocika sita, mm

przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metegdstabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna bgiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia resednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie @przekraczéa
2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane .
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasa| pomoc| zasadni-| pomocni-| zasadnicza| pomocniczp
d- | -nicza cza zza
nicza
1 | Zawarta¢ ziarnjod 2| od2 | od2do od 2 od2do 10| od?2 dp PN-EN 933-
mniejszych ni 0,075 do | do 12 10 do 12 12 1:2000 [2]
mm, % (m/m) 10
2 | Zawart@¢ nadziarna, PN-EN 933-
% (m/m), nie wicejniz | > | 10 5 10 5 10 1:2000 [2]
3 | Zawarta¢ ziarn PN-EN 933-
nieforemnych 35 45 35 40 i i 4:2008 [3]
%(m/m), nie wgcej niz
4 | Zawartgé .
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 PN'B'OS‘]‘Sl'l%E
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 V\I’Sc'frll'r‘:)tﬁ'anfkowy PA od | 0d 30| od 30 do| od 30 do _ _ BN-64/8931
Pi¢ Y 30 | do70| 70 70 -01 [19]
zagiszczeniu metod | do
lub I wg PN-B-04481
o 70
0
6 |Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles
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a) scieralng¢ catkowita
po petnej liczbig
obrotéw, nie wgcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-EN 1097-
b) scieralng¢ czgsciowa 2:2010

po 1/5 petnej liczby [8]
obrotow, nie wicej niz | 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwosé, %(m/m), PN-EN 1097-
nie wiecej niz 251 4 3 5 6 8 6:2002 [5]

8 | Mrozoodpornéc, PN-EN 1367-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 1:2007 [6]
cyklach zamraa-

nia, %(m/m), nie wicej
niz

5 _ _ PN-EN 1744
Rozpad krzemianowy |i 1:2010

zela- - - - - 1 3 7]
zawy hkcznie, % (m/m)
nie wiecej niz

10 | Zawartd¢ zwigzkéw
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4
SO, %(m/m), nie wecej
niz

PN-EN 1744-
1:2010 [7]

11 | Wskanik nosnosci W
mieszanki kruszywa, 9
nie mniejszy ni:

a) przy zagszczeniu 4| 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102:1997
> 1,00 120 - 120 - 120 - [14]
b) przy zagszczeniu {
> 1,03

2.3.3.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wikziwosci kruszyw stosuje &i
— cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [10],
— wapno wg PN-EN 459-1:2003 [13],
— popioly lothe wg PN-S-96035:1997 [16],
— zuzel granulowany wg PN-EN 13055-1:2003 [11].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rowgamygch efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzymiera.
Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102:1997 [14].

2.3.4Woda
Nalezy stosowé wodg wg PN-EN 1008:2004 [13].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysjpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych medmnie powinien wykazéa
sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypase/ch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewadi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statygeh do zagszczania. W miejscach trudno dgshych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegeggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podtare pod podbudowpowinno spetnida wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Idy utozona na podiou zapewniggcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:

Dis <5 1)
dgs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaarstwy podbudowy lub warstwy ogiszapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®ie85arn gruntu podt, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mze by¢ spetniony, nalgy na podicu utozy¢ warstwe odcinapca lub odpowiednio
dobran, geowtoknirg. Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaesi
warunku:

dso <12 )
090

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥s@iarn gruntu podia, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadap wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga st na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uttiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze veziyl na konieczn& zapewnienia jednorodgoi nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnyéicjfraa drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by
od razu transportowana na miejsce wbudowania wsgdsob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyechani

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byrozktadana w warstwie o jednakowej grébp takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubo projektowanej. Grubi pojedynczo uktadanej warstwy nie t@przekracza
20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnachyztozona w sposéb zapewnigy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw ddmygch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nast¢pnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (datd). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdsta
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeliavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest #8za od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpalataprzyjetemu poziomowi
wskaznika n@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecziéé wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przegaozciem
rob6t, Wykonawca powinien wykoté@dcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spetz budowlany do mieszania, rozktadania i ggagzania kruszywa jest Wiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie tmym, koniecznej do uzyskania wymaganej grétovarstwy po

zag:szczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego vska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierkyd takich materiatdw oraz spgs do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢ola stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez fiyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed idmiem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgaed Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez teh. igoszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy oheza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob4dt Wykonawca powinien wykanbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robo6t i przedstavd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinbgjonowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna Mak_symalng
Lp. Wyszczegblnienie bada liczba bada pg\évg)irgghma
na dziennej P dW_V
dzialce | Pr4y-padaca
roboczei | N2 jedno
! | badanie (M
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 probek na 10009 n
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kaidej. par_tn Ifruszywa : |
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki pgleobiera w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [1] (metoda II), z toleramej10% -20%.

Wilgotnaos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [4].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [23]. W przypadku, gdy przeprowadeen
badania jest niemitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kong@ageszczenia naley oprzet na metodzie obaizen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [20] i nie rzadziegnmiaz na 5000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie ayalezng za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceigjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

—=< 22
Es

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreilonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aaBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b cigly planografem albo cp

2 | Rownai¢ podhzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na

2000 nt
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na kde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowarsi w planie natey wykona: w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kragnikéw szeroké¢ podbudowy powinna bywicksza od szerokiei warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o waréwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy
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Nieréwnaici podiuzne podbudowy nalgy mierzy¢ 4-metrova fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[21].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powiniyzgpdne z dokumentagcprojektows, z tolerancy
+0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracz#
lcm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej a:egj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [20] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [22] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowal o
wskazniku | zagiszczenia Mgksymalne ugcie cenia mierzony piyto
Wha NiE I nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcizenia &
obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykagujieksze odchylenia od okémnych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgogkadsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zagczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokd¢ podbudowy jest mniejsza od szerdkbprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszémgdbudow przez spulchnienie warstwy na
petm grubdi¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wadgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na wikxnia giebokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmita$ciwosciach, wyrébwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniin @6t nastpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy
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Jezeli nosnos¢ podbudowy lkdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkitpniezizdne do
zapewnienia wymaganej fresci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudiytko wtedy, gdy zanienie ngnosci podbudowy
wyniklo z niewtgciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest ni (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lpyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngci objetych cen jednostkows 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podan
w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarekitu
2  PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych widwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
PN-EN 933-1:2000/A1:2006  ziarnowego — Metoda przesiewania.

3 PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu.

4  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznychaseitvosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

5 PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych Wawosci kruszyw — Czé¢ 6:

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci.
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004
PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005

6  PN-EN 1367-1:2007 Badania w&wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

7  PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychséedaosci kruszyw — Czs¢ 1: Analiza chemiczna.

8 PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznydgeidvosci kruszyw — Czs¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie.

9  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych waten

PN-EN 13043:2004/AC:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchm@eeznaczonych
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 do ruchu.

10 PN-EN 197-1:2002 Cement. -- Cgs¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodiw dotyczce
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 cementow powszechnegayiku.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007

11 PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie — Cgs¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 zaprawy.

12 PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane -¢€z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodiuod.

13 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikadjgepania probek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.
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14  PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy szl stabilizowanych mechanicznie

15 PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudoveaigrzchnia z ttucznia kamiennego

16 PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe -- Popioty lotne

17 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamefamane do nawierzchni drogowych

19 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska piaskowego

20 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu sddicenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obarzenie ptyt

21 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat

22 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

23 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wgymagania ogolne dotyaze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego &akbibnego mechanicznie w ramach przebudowy
drogi gminnej ul. Strumykowej w Gaszynie wraz z ceniem zjazdow, zgodnie z DokumentgBjrojektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog/' pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaaiezedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstevnasna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgaraa ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymiagagdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w S0404.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych $talwanych mechanicznie powinno dkruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnegok&dmieni narzutowych i otoczakéw albo ziatwiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudoweugzyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania oddlne
pkt 2.3.2.

3. SPRET
Wymagania dotyczce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&lgamia ogoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-04MP@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podim powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszgmentem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% Ilub powyej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej podbudowresli ST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa zzywus
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykénadcinki prébne, zgodnie z zasadami coaymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbpkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadavymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusfyymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyk@nbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnekt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04P6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa gzkma Wymagania ogélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posjpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podan&@W D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszytamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04P@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostka obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapravg podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag;szczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogolne” pkt 10.
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D-04.05.00
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S )wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pzalta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi w ramach przebudowy drogi gminnej ul. Styliowej w Gaszynie wraz z remontem zjazdéw, zgodnie z
Dokumentacj Projektovd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego padiaz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraarigmi i obejmuj
ST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone pasta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauligmmi wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudow zasadnicz,
— podbudow pomocnica.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé6lne” pkt 1.4 oraz SW wymienionych w pkt 1.3, dotyazych
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego pmdi@a gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogblne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIv{D0.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dafyych poszczegélnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podi@m z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraaigmi (cement, wapno, aktywne popioty
lotne, wielkopiecowyzuzel granulowany). Dopuszczagsinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagtag aprobat
technicza wydary przez uprawniofjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego padtostabilizowanego spoiwami
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
¢) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowospwoiych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
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— zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matychodel wibracyjnych do zagszczania w miejscach
trudnodostpnych,

d) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiysh na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufgania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@anych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejeszerokéci do rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikéw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowartéy,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matychodel wibracyjnych do zagszczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

Transport wapna powinien odbygvaie zgodnie z PN-EN 459-1:2003 [7].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsie zgodnie z PN-S-96035:1997 [13].

Zuzel wielkopiecowy granulowany nmima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigsrdub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe powinno lyprzygotowane zgodnie z wymaganiami ctomymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbugoi ulepszonego podi@ powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utliwiaé¢ naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robo6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hylicanymi ma by uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty éogle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wymgk prowadnic powinna odpowiadagrubasci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,stanie niezagszczonym. Prowadnice powinny &y
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczey ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyreyitych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano koniecziéé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przegaozciem
robét, Wykonawca powinien wykoé@dcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladardag:szczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie dmym, koniecznej do uzyskania wymaganej gréddovarstwy po

zagszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wakifia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd materialdbw oraz spegu takich, jakie kda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fm

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mae przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego paatopo zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podtpo wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy, powinny by utrzymywane
w dobrym stanie. Je&li Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgednzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie
do ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez tem ruc
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego poaltubciza Wykonawe robot.
Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pasto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmsaiznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowrany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczielije
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego piadto
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna Ipyzykryta przed zira warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sjin zaakceptowany przezzymiera.

5.5. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emuisasfaltove, albo asfaltem D200 lub D300 w it od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymsipdajcymi aprobat technicza wydam przez uprawnios
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakroskeapianie woal w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcagdiolia z tworzywa sztucznego, wtom na zakfad o szerokoi co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jegtanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.
Inne sposoby piebnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do gighacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.
Nie nalezy dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7a@miyikonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robo6t
Pozostale wymagania dotygz wykonania rob6t podano w specyfikacjach doigyzh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podiz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwanmilfaulicznymi, ktore obejmaj

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paédi@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob4t Wykonawca powinien wykanaadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstasmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonegdiga
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonegc
podiaza przypadajca

na jedno badanie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnaé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntt 2 600 m

4 | Jednorodné i gtebokas¢ wymieszanid

5 [Zagszczenie warstwy
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6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 M

7 | Wytrzymata¢ nasciskanie
— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 prébek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami

lotnymi 6 probek 400 nt
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-

nym 3 probki

8 | Mrozoodpormec przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:

9 |— cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzaj zmianie
10 |- wapna,

11 |- popiotéw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego vatpliwego zrodia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
14 | Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa

15 | Wskanik nasnogci CBR? w przypadkach watpliwych i na zlecenie kyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, nam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobiera z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotytych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna biyréwna wilgotngci optymalnej, okrélonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartei.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskak rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtaci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pogzio
Glebokas¢ wymieszania powinna bytaka, aby grubi warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna liyzag:szczana do osgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [20].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubdi¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kragadzi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymalc¢ nasciskanie

Wytrzymalai¢ na $ciskanie okréla sic na probkach walcowych érednicy i wysokdci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztinej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk naley
formowat i przechowywaé zgodnie z normami dotyazymi poszczegdllnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Tppbki
nalezy bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, arazypadku stabilizacjizuzlem

granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzigéa na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyeych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszompeghaza.
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6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaia na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotycgch poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podi

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnychizla granulowanego, Wykonawca powinien citré
wiasciwosci podane w ST dotyazych poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszomeghaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004 [8].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naly bad& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \&éavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotytych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okrala sie wg normy BN-70/8931-05 [18] dla probek gruntu stabilizowga wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011:1998 [11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podipa stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szerokéc¢ 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo cp

2 Rownd¢ podiuna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*

7 Grubag¢ podbudowy i ulepszonegav 3 punktach, lecz nie rzadziejnraz
podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowarsi w planie natey wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szerok@¢ podbudowy i ulepszonego podi nie mae réznic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraginikéw szeroké¢ podbudowy powinna bywicksza od szerokiei warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o waréwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rownai¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwnaici podiuzne podbudowy i ulepszonego podéonalery mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie
z nornmy BN-68/8931-04 [17].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego paatoaley mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto
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Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego patpowinny by zgodne z dokumentacjprojektows z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego pag@toa rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy i ulepszonego podi w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péate-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyi ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bad@ana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nay ggubc¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isiny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zoigtan
zaakceptowany przezayniera.

Jezeli szerokaé¢ podbudowy lub ulepszonego pod#jest mniejsza od szeroda projektowanej o wicej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom iey lezacym, to Wykonawca powinien poszerzgodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na pelgrubcé¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rob®#vykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wadgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, usane zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtéciwosciach i o wymaganej grulioi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykon#&yth
rob6t nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymatci¢ srednia probek &dzie mniejsza od dolnej granicy oktenej w ST dla poszczeg6inych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego pozhg to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymighioa now o
odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest nt (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego paddi@ gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowa, ST i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego podim z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowosspaiych w mieszarkach:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprisvadnic oraz innych materiatéw i ydzer pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spuaiyah na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzear pomocniczych,
dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recepéaboratoryjn,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmusny ze spoiwem w korycie drogi,

zag:szczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — &z 1: Oznaczanie wytrzymaioi
PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu — @% 3: Oznaczanie czasOw aiania i statéci
PN-EN 196-6:2010 objetosci.

Metody badania cementu — €z 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarekitu

3 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych vitsiwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Metoda przesiewania.

4  PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychdataosci kruszyw — Czs¢ 1: Analiza chemiczna.

5 PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznyckseidvosci kruszyw — Czs¢ 2: Metody

oznaczania odporsdoi na rozdrabnianie.

6  PN-EN 197-1:2002 Cement. -- Cgs¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgod§e dotyczice cementéw

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 powszechnegoaytku.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
7  PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane —€&z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodsub.

8  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikaciaepmia prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu.

9  PN-C-84038:1991 Wodorotlenek sodowy techniczny

10 PN-C-84127:1975 Chlorek wapniowy techniczny

11 PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe. Stabilizagjatgw wapnem do celow drogowych

12 PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulegspodiae z gruntu stabilizowanego
cementem

13 PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

14 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ska piaskowego

16 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutszidicenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyt

17 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenaawierzchni planografem i tat

18 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jako podiaa
nawierzchni podatnych

19 BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska aktywndci pucolanowej popiotéw
lotnych z wgla kamiennego

20 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

21 BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéabilstowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

22. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”

23. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grumt@uzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wgymagania ogolne dotyaze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pgzalta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w
ramach przebudowy drogi gminnej ul. Strumykowej w Gaszymiaz z remontem zjazddéw, zgodnie z Dokumentacj
Projektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttang@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego pod&z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdgy¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogdowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lule adwairstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnicciu wiasciwej wytrzymaldci na $ciskanie, stanowi fragment #iwej czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cememtady, a w razie potrzeby réwniedodatkéw
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifaiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gwaizagszczona i stwardniata w wyniku ukozenia
procesu wjzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywaaatgo, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobremyw optymalnych iléciach, zagszczona i
stwardniata w wyniku ukficzenia procesu wikania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwyszagonej mieszanki cementowo-gruntowej, ha
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostat®kreslenia s zgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotyaze robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pedibgruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SF4005.00 ,Podbudowy
i ulepszone podt@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlzkidz dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
P ° 325
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1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:nj 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczeniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpgéniej po uptywie, h 12
4 | Statg¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws#& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemerdizie diuzszy od trzech miescy, mazna go stosow@za zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem ayalecent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padioz gruntéw stabilizowanych cementem nglestosowé grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma@na uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki dfathboratoryjnych wykas, ze
wytrzymatas¢ nasciskanie i mrozoodporrié prébek gruntu stabilizowanega ggodne z wymaganiami okdlenymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania] Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a)ziarn przechodgych przez sito # 40 mny,
% (m/m), nie mniej ri: 100
b)ziarn przechodrcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powye; 85 PN-B-04481 [2]
c)ziarn przechodgych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyej 50
d)czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie w§cej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
A 40 i 0 ib
5 Zgwalrtd_c':. cze$ci organicznych, % (m/m), nig 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawartg¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 30 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spelniajce wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynn&i od 40 do 60 % i wskaniku plastycznéci od 15 do 30 % mogby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego padipod warunkiem iycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmbdgruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntow o:

—-wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
—zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
—zawartdgci ziarn przechodgeych przez sito 0,075 mm - nieqoej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatém gruntu do stabilizacji cementena svyniki wytrzymatasci na sciskanie

prébek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mioa stosowé piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniafce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wynikiddddboratoryjnych wykaa,
ze wytrzymal@d¢ na $ciskanie i mrozoodporrid prébek kruszywa stabilizowanegoeda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania] Badania wedtug
1 | Uziarnienie
f) ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, %,
g) ziarn przechodkych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wkcej niz: 15
2 | Zawart@¢ czgsci organicznych, barwa cieczy n idwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na S0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest doiwane bezpwednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na teremdowy, to powinno by ono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w wkaioh zabezpieczgych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #@ych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cenmerntewentualnie do piebnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badéaboratoryjnych ména stosowéa wodocagowa wode
pitna. Gdy woda pochodzi z gtpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodan
normy lub do momentu poréwnania wynikdéw wytrzymédd na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwa i z woda wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:
-wapno wg PN-B-30020 [12],
—popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
—chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadaprobat techniczi,
wydamy przez uprawniofjednostl.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalencici od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowejytseymatcs¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poaispetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowamycementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i
ulepszonego podha

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymataié nasciskanie Wskaznik mrozoodporn£ci
Lp. nawierzchni drogowe;j probek nasyconych wad
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 |Gérna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o gruldoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna  od 1,0 od1,5 0,6
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czgs¢ warstwy ulepszenia stabego pogid
z gruntow vatpliwych oraz
wysadzinowych

do 1,6 do 2,5

3 |[Dolna czé¢ warstwy ulepszoneg
podtaza gruntowego w przypadK
posadowienia konstrukcji nawierzchni pha
podtazu z gruntéw  watpliwych - 0od 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych

c O

3. SPRZET

Wymagania dotyczce spraztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poelip gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycxce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszuostaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pdadlvy i ulepszone podi® z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementermaze by¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opadéw deszczu. Nie rgleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzgé
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj SC w czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami otomymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltgulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie b przekracza wartasci podanych w tablicy 5. Zalecaestaki dobér
mieszanki, aby spetdiwymagania wytrzymalziowe okrglone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawacio
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podio

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowag podbudowal ulepszone
zasadniczal pomocniczg podtaze
] KR 2 do KR - 6 8
6
2 KR 1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowigdailgotnaosci optymalnej, okrélonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane]l 0%, -20% jej wartki.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewni@rzymanie w czasie budowy wdewosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrelonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mpa wy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprggpwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.
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Po spulchnieniu gruntu natg sprawdzé jego wilgotng¢ i w razie potrzeby 4 zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &ydozowana przy iyciu beczkowozéw zapewnigych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnaozna dodawa do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu najedod& i przemieszé z gruntem dodatki ulepszaje, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w ta recepcie.

Cement nalzy dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu \iciloistalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszeg powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przezayniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewuaiajjednorodné¢ na okrdlona glebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grubd warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg@nuwag: nalezy zwréck na jednorodn& wymieszania gruntu w obbie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem rigleprawdzt wilgotnosé mieszanki. Jeeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie dokladnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie me r&ni¢ sig¢ od wilgotnadici optymalnej o wecej niz +10%, -20% jej
wartaci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu zadaenia mieszania nie powiniendgituzszy od
2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania natg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i pagitych. Do tego celu naky uzy¢ rowniarek i
wykorzyst& prowadnice podine, ukladane kalorazowo na odcinku roboczym. Odygia prowadnic ména odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i teclyiogpwarantujicej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Irzyniera. Po wyprofilowaniu nafy natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley
przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszaj powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna lwyyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz afipsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powiniehkigtszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez gniera po wsgpnych prébach. W mieszarkach typughego pedkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na bimco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€i.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna dwktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gridbo
ukfadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna byvyprofilowana do wymaganych ¢dnych, spadkéw podiunych i
poprzecznych. Przy ayciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalewykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od aycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaranigj
odpowiedny réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody igniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grub& poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywailstatvanego cementem nie
powinna przekracza
-15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,

-18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgean specjalistycznym,
—22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubi@ warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagjalezy wykonywat
w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja kdzie wykonywana w dwéch lub wtej warstwach, to tylko najuéj potazona warstwa mie
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miej$Vszystkie warstwy lece wyzej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@iarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢byykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.
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5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego ceéeme naley prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawigkazanym w ST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego paalio przekroju daszkowym powinno rozpaésie od krawedzi i
przesuwad pasami podtanymi, czsciowo naktadajcymi s w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpaézie od nizej potazonej kravedzi i przesuwd pasami podtanymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w strore wyzej potazonej krawedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zawenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musby¢ natychmiast naprawiane przez wymgamieszanki na pein giebokase,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgggczonej warstwy powinna ni@rawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjoyy@dr operacje zagzczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacjeszagania i obrébki powierzchniowej muasbyc¢
zakaczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie naley kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia mieszanki okilenego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012i[$T.

Specjala uwag: nalezy podwieci¢ zagsszczeniu mieszanki w asiedztwie spoin roboczych podioych i
poprzecznych oraz wszelkich adzex obcych.

Wszelkie miejsca lene, rozsegregowane, gq@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, madzy¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pemubas¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i pameaw
zag:szczenie. Roboty tey svwykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare maozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wylniem kolejnego pasa nale
pionowa krawedz wykonanego pasa zwiy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w zbmej i zagszczonej
mieszance, naky niezwtocznie obei¢ pionowy krawedz. Po zwikzeniu jej wody nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny
spos6b naley wykona poprzecza spoire robocz na pohkczeniu dziatek roboczych. Od olcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas poradizy zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpaegm
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysfpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezigej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pieggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pisjgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementpodano w ST D-04.05.00
-Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrazrigmi. Wymagania og6lne”
pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykérzdcinek probny, zgodnie z zasadami ckoaymi w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagdoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraarigmi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podtpowinny by utrzymywane przez Wykonawazgodnie z zasadami olglenymi w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagdoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraarigmi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paglio gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyka@ndadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pgeie gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.05@R6dbudowy i
ulepszone podi® z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paii

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego padisodano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrazigmi. Wymagania og6lne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

Zasady posjpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulemsego podiéa podano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pozitoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrazriigmi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy ps#ene podize z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy ps#ene podize z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgre ustalenia podstawy ptatftd podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poeta
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pedibgruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 10.
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ST D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 | WT-2 Z 2010R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S®) wymagania dotycxre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogngep ul. Strumykowej
w Gaszynie wraz z remontem zjazdow, zgodnie z Daniaty Projektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokumpergttargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyécieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2wherzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od prodizcalt przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopejez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego nana wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oktenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarnabhicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%ria Mieszanki o wymiarze ) mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11¥

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadap st z jednej lub kilku warstw skncych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oklenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wal na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kt&regzywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wymmy w procentach masy ziaren przechgozh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgkenie drogi ruchem samochodowym, wymae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekliacz mieszany —
kruszywo, ktére skitada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku veapWypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).
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1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgatadaje dodatnie tadunki ggtkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
ACS 2.2.8.beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentzendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)gtizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|hgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIv{D0.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wiy-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Optépiszcz wymienionych w tablicy 2 mna stosowa inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100 '
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-5
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiaciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P i badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mlln PN-EN 1426 [21 50-Y0 70-100
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °c | PN-EN22592[62] | 230 | 230

nie mniej n
4 | Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej ng
1 2 3 4 5
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5 | Zmiana masy po starzen|u
(ubytek lub przyrost), % m/m [ PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracia po PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperara  mknienia| o PN-EN 1427 [22] 48 45
PO starzeniu, nie mniej ni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2,2 22
nie wigCej nz

9 | Wzrost telmp.. nqknlgn_lg oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie weej niz

10 | Temperatura tamiiviei | o | pr | EN 12593 [29] 8 110
Fraassa, nie wcej n

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyohrperami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | - yyaciwose | Me109a | pogha 45/80 — 55 45/80 - 65
podstawowe badania wymaganie | klasa| wymaganie klas3

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich Penetracia PN-EN
temperatu- N ] 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4

w 25°C
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- | = kﬁienia 1427 °c >55 7 > 65 5
rach eksploa- < [22]
tacyjnych
. PN-EN
rSc;Liiqgania 13589
(mata [55] Jlcnt >1w5°C 4 >2 w5°C 3
o PN-EN
predkase 13703
rozciagania) 57]
Sila PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
w 5°C (dua [53] Jient NPD* 0 NPD 0
s PN-EN
predkos¢ 13703
rozciagania)
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jient NPD* 0 NP 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Stataié Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
na starzenie | Peneracia [21] ’ _
wg PN-EN Wzrost PN-EN
12607-1 lub | temperatury 1427 °c <8 2 <8 2
-3 [31] migknienia [22]

Inne Temperatura | NVEN
c P ISO 2592  °C > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
Temperatura | L N-EN
pera 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawr6t
Wymagania | sprzysty PN-EN >50 5 >70 3
dodatkowe \l/\lv;;r(; 13398 %
Sprzysty [51] NPD* 0 NPD 0
w 10°C
Zakres PN-EN °C TBR 1 TBR® 1
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14023
plastycznéci P[?J?l]kt
5.1.9
. PN-EN
Stabilng¢
magazynowa- 1[3;3;?9
nia. Ré&nica °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
SR 1427
migknienia [22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- [52]
nia. Ré&nica PN-EN 0,1 mm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mi- | 155679
. knienia po
Wymagania starzeniu wg [31] °C TBR® 1 TBR® 1
dodatkowe PN-EN
PN-EN
1427
12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPD 0
12607-1 lub
-3[31]
*NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczajcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy pedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Atiloroboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj 5°C oraz ukfad cyrkulaciji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ky magazynowany w zbiorniku wypoganym w system grzewczy peedni z
termostatem kontrolagym temperatuy z dokladndcia * 5°C. Zaleca s wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca; si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleunika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz uhikizkontrolowanego mieszania polimeroasfaltéunggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego najestosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmuage kruszywo grube , kruszywo drobne iwypetniacz. Kruszyawaipny spetnia wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 4, 1

Sktadowanie kruszywa powinnoesibdbywa& w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzenadi®?e skltadowiska musi kyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszczsfallowego i kruszywa, gwarantgego
odpowiedny przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odporéo mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowéa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywodegie warté¢ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych apedniach, w warunkach oksienych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. akczy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia régnych materiatdw lub pakzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:
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-materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
-emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
-nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
-nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwoltytieo w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza si inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiica z warstw scieralm) nalezy stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowanemelami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami &s70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltova mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbkacth pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowi zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyadi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateosci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produykcji
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagdle” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt natey przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i ag@pnych
w urzadzenia umeliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieszgg¢h je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w spos6b chromcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem
Wypelniacz luzem powinien lgyprzewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewoateriatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie keda korodowaty pod wpltywem emuls;ji i niedola powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mae zachodz
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zaleosci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowanieraszanka powinna by zabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinb@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinagewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwiania tych powierzchni mma
uzywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamangdgmanego, to naly przyja¢ proporcg

kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawértepiszcza do betonu asfaltowego do warstwieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 9
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
.6 90 100 70 90
0,125 9 22 8 20 3 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
i?x\ils]r;?ﬁ) lepiszcza, Brvco - _

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawdriepiszcza do betonu asfaltowego do warstsieralnej dla
ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmins.6 Bimins 42
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej gstcéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna maaigestosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podanwartcs¢ naley pomnay¢
przez wspoétczynnik@ wedtug réwnania:
_ 2,650
Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéegjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Wihasciwosé

Warunki
zag:szczania

Metoda i warunki
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wg PN-EN badania AC5S AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie v V. V.
przestrzeni , 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], me,o V”“"l’“ me,o
UderZGﬁ p 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne przestrzenigd C.1.2,ubijanie
Wype}nione , 2x50 PN-EN 12697-8 [33], \\;EETMS x:zzf”m \\;EETMS
lepiszczem uderzé p.5 e e e
srazvgzg(;ecn\?vomym C.1.2,ubljanie 2697-8 [33]
PN-EN 12697- , , . .
w m|eszance 3 2)(50 5 VMAnmlA VMAmnM VMAmnM
. . uderzé p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
, C.1.1,ubijanie przechowywanie w
Odporngé na o :
dziatanie wody? , 2x35| 40°Cz jedpym cyklem ITSR, ITSR, ITSRo
uderzé zamrgania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicor, procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w a@tniku

1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zagszezaniawgl  Metoda i warunki badania AC8S AC11$%
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarté¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Viinz,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doedfg?r:wng:genﬁwm & walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,gé'”s" FYQD?'R 050
] Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Rdeker Rdeker
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 o
badanie w 25°C”
3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicory procedu¢ badania odporn@i na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéyeralnej, dla ru

chu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Zagt;'Z\lCZEaSia W[ Metoda i warunki badania ACS8S AC11$%
13108-20 [48]

Zawarté¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderze | NEN 12697-8(33], p. 4 Vinaxa Vinaxa

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dogfg?r;na(f:c'enfrlwalf " watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VJ[‘:‘A'RO'“ FY\'/?TD?'R 0%

! Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ek ek

PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

4 Grubgs¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

®) Ujednolicory procedu¢ badania odpornei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [6

w zahczniku 1.

5]
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzer dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej vacaarkach, w tym tale wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recgpbboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatuwyinpty
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywdé w zbiorniku z pdrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniglym utrzymaniezadanej temperatury z dokfadéma + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie e przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatemwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszaimeralnej nie powinna hy
wyzsza 0 wecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltonegtadczonej na miejsce wbudowania, a napswa
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralfatawej powinny zapewsi rbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwpnmod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, déavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaa#ica lub stara warstwécieralna) pod warstevscieralmy z betonu
asfaltowego powinno lgyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nime,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwn& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadé& drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwieo nie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwiéad podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (potaig 4-metrova
lub rownowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i 6
wytaczania
GP Jezdnie dcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnaci s wicksze nk dopuszczalne, to nae wyrowna podiaze.
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Rzedne wysokéciowe podida oraz uradzen usytuowanych w nawierzchni lula jpgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paditamaley usurac.

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchni istniejacej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podigu taty z materialu 0 mniejszej sztywfw (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usura¢é, a powstale w ten spos6b ubytki wypeinmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia patzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchpaaltaza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiol nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug EENI-
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi maétami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkig@n zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciveganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwyMBAlub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygpieniem do produkcji mieszanki jest zobaagany do przeprowadzenia w obeégoo
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzeg@dndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu naleéy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladnei pracy otaczarki oraz prawidtowo skltadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naley zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do baflaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinélpy
celem dcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkoéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien kiy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Aynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 rf) a dugadé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatow oraz spiti jakie zamierza stosowao wykonania warstwgcieralnej.

Wykonawca mae przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzaimione od zapewnienia pgzenia m¢dzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgzénia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zkSzenie palczenia medzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ui@niem warstwyécieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/my, przy czym:

—  zaleca s stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu pod#a oraz porowati mieszanki ; jéli mieszanka ma veksz
zawart@é wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po aémiu warstwy
scieralnej uszczelnkj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosug rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno dogbnych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby usglzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopejinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagju doby nie powinna kiynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania padid\ie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>nd/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych datkiem obniajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wgétikm podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robo
Warstwascieralna o grubéei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubdci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskasnik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

; . ) . zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ° [%(vv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+-4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bybudowywana rozktadaskwyposaona w uklad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentggjojektows. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna ldysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osiy prz
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny ldyrdwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszczag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub zmakimidowlanym B, certyfikat zgoddoi, deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel sic na:
-badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawieygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy fgko
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltdwyich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nigltlh starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki naig zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/ stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. Irzynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jgkmateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepky i materiatdbw do uszczelrieitp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pokenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem b&daa miejscu budowy zajmuje esilnzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w ggoowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoia”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubgé¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerit
2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna prébka; w razle
potrzeby liczba probek mie zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego ddcin
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu dasinczsciowych
ocenianego odcinka budowy. z#i odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mae by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione uipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
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Koszty badé arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, ktérej niekorz¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgltawej). Wyhtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40% dl@¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbieg& od projektu o wartéci podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchaii $redniej wartéci grubgci warstwy z reguty nakey
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. lzynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgsciowy powinien
zawierg co najmniej jedn dzienry dziatkg robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznaczgrubaci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gksza ni
6000 ni lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 n lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza ni 50 kg/nt
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt -

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwaieralna jest ukladana p
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obowiuje; w pierwszym etapi¢
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obaaije wartéé 25%, a do 4cznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wytane wskanikiem zagszczenia oraz zawaitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy tadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezaavykroczy poza wartéci dopuszczalne kione
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj £ 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podiwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w érodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas naley stosowa
metod; pomiaru umaliwiaj aca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sk dla odcinkow o dtugéci 50 m.
Dopuszczalne warfgsi wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni otomo w rozporzdzeniu dotycacym
warunkOéw technicznych, jakim powinny odpowiédahogi publiczne [67].
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Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i pargow naley
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnawvaj, mierac wysokaé przewitu w
potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej nt co 10 m. Wymagana rowié podtuzna jest okrélona przez
wartas¢ odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie rowbd rozumie sg
najwicksz odlegiaé migdzy tat a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéctowskaznika rowndci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny kiywieksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje svedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawstadzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne waéth wskaznika réwndci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartoici wskaznika IRl
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
e . <29
A, 'S wtaczania i wyhczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigciznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéft@dchylenia réwnéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by wicksza nz 8 mm. Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klasimgzznych naley stosowé metod: z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rowncimaj uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywat w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na 2@ym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana réwké poprzeczna
jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéétodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna¢byieksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonujes siediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne waétd odchyler réwnasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartaici odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S whaczania i wyhczania -
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigciznic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wiéciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog vgzych klas powinien hy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziegmi50 m na nawierzchni zwidnej
woda w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien by przeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarwlasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarpga
wspotczynnik tarcia przyjmuje sréznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D. Dhugas¢ odcinka
podlegagcego odbiorowi nie powinna Bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by
mniejsza nt 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na riggh nie mana wykong& pomiaréw z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skgpyvania, niektore dcznice), poszczeg6lne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfgi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagarokresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacjj ®kreslone w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniencbgn
zrealizowany z najmniejszym rdavym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéctaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinnylmniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku batdaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojakdéw skrzyowan
poszczegolne wyniki pomiardw wspétczynnika tardepowinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne waétd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni g&ﬁslﬂggéﬁgfxiﬁﬁnﬂi
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnisg
. >0,44 -
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzohe >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmidej jezdni, nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi powjii kranedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagijprojektows z dopuszczakp toleranciy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez sfkan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest n (metr kwadratowy) wykonanej warstéwieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania robét oldglenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreapotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale niprgekazywane Zamawigjemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyse, ktére § niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do romtzasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogdélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaza&he z badaniami materiatdéw wystijacych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24. PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczanie zadgachlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane —8&2: Metody bada

Badania podstawowych $eimvosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych defaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych sefaosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawéeto
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych é$eiavosci kruszyw — Cz$¢ 6: Ocena wH&Ciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Ocena zawaro drobnych castek —
Badania b¢kitem metylenowym

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawartai drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych seitgosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndgci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Oznaczanie egtcsci
nasypowej i jamistci

Badania mechanicznych i fizycznych seiteosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych sef@osci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych $eit@osci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych seitsosci kruszyw — Czs§¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych sef@osci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wéeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wéeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatgegenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaei@peratury nigknienia — Metoda Pidcien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaaigartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczangoptatdci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefgqubzostatéci na sicie
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.
59.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

Badania chemicznych sglaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych sdiavosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatéoi
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczalgoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatge temperatury tamlivégi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpaitiona twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metddylaa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metddylaa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#ti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okralenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczacmasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i paieniowych utrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczdej@szczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanipadu — Cgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@no mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgania — Cz¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -nvegania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych -€$€2.:
Badanie metogiPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych -€$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamewrotu spgzystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczamdporndci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczoieezji lepiszczy asfaltowych metgdestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamigyczepnéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsskcyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
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60.
61.
62.

63.
10.3.

10.4.

PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsrataptonu i palenia — Pomiar metpd

otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptomleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-tsfgich i powierzchniowych utrwafena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltomee drogach krajowych - Zagdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfie na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2recaal1999 r. w sprawie warunkOw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i Edysvnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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ST D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA WG WT-1 | WT-2 Z 2010R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S®) wymagania dotycxce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem warstwy wdacej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi gminn&tcumykowej w
Gaszynie wraz z remontem zjazdéw, zgodnie z Doktme@rProjektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokumpergtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawéhrre asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od prodizcalt przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopejez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawgany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego mna wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oktenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanabhicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%ria Mieszanki o wymiarze ) mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6pepetnieniu wymagajak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zah@sici od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadap st z jednej lub kilku warstw skncych do przejmowania i rozkladania
obciazefn od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wazaca — warstwa nawierzchni eizy warstvy scieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa 0 zmiennej griddo utozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do idaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oklenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wal na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktéragzywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wymmy w procentach masy ziaren przechggzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgkenie drogi ruchem samochodowym, wymae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany —
kruszywo, ktére skilada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku veapWypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgatadaje dodatnie tadunki ggtkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy s#iacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podizaych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIV{D0.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wiy-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Opitépiszcz wymienionych w tablicy 2 nina stosowé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiagacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 :
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P ) badania 35/50 | 50/70

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 m||n PN-EN 1426 [21 35+50 50470
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

8 | Temperatura zaptonu, °Cc | PN-EN22592[62]| 240 230

nie mniej nk
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1 2 3 4 5

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ng

5 | Zmiana masy po starzen|u
(ubytek lub przyrost), % m/m [ PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracia po PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mnigj i

7 | Temperatura rgknienia| PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejni

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2,2 22
nie wiecej niz

9 | Wzrost telmp.. nqknlgn_lg oC PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wtcej niz

10 Temperatu_ra _ l_amllvxmm oC PN-EN 12593 [29] 5 8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- A ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

w 25°C
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaty- | Tcmperatura PN-EN 1427 [22] °C >60 6
mieknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozchgania PN-EN 13589
(mata pedkaosé [55] PN-EN Jlent >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
fv'ﬁogigt?:”'a PN-EN 13587
Kohezja rodkOSE 102Ci- [53] PN-EN Jient NPD? 0
predkosc rozee: 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jlend NPD? 0
. [54]
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statasé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata 0
(Odpornaé penetracja PN-EN 1426 [21] & 240 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 Iub te_mfe_ratyry PN-EN 1427 [22] C <8 3
-3[31] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]

Tem'per,at.ura PN-EN 12593 oc <12 6
tamliwosci [29]
Nawr6t spezysty [ PN-EN 13398 o
| wosec [51] & 250 5
Wymagania Nawrét spezyst
dodatkowe o pezysty NPD* 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 ¢ TBR L
Stabilng¢ _ PN-EN 13399 oC <5 2
magazynowania. [52]
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Roznica tempe- | p\ e 1427 [22]
ratur meknienia
Stabingé 1 by EN 13399
magazynowania. 52] 01 mm NPD 0
Réznica '
. PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek tempe-
ratury miknienia [ PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawr6t spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
#NPD - No Performance Determined ($davos¢ uzytkowa nie okrélana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczajcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy pedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Atiloroboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerangj 5°C oraz ukiad cyrkulaciji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ky magazynowany w zbiorniku wypoganym w system grzewczy peedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadndcia + 5°C. Zaleca i wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleunika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz uhikiizkontrolowanego mieszania polimeroasfaltoum@go rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywaipny spetnié
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic, 8,0, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnoesibdbywa& w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzenadid?e skladowiska musi kiy réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszczstallowego i kruszywa, gwarantgjego
odpowiedny przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odporéio mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowéa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywodegie warté¢ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. alczy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanawych pohkczenia rgnych materiatow lub pakzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

-materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,

-emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtagm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

-nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

-nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwoltytieo w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadna gonco”. Dopuszcza si inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstweaisica z warstw scieralra) nalezy stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowanerpetiami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltowa mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbkacth pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateosci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produykcji
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszezxe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigidle” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt natey przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i ag@pnych
w urzadzenia umeliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieszg¢h je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w spos6b chromcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem
Wypelniacz luzem powinien lgyprzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewoateriatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie keda korodowaty pod wpltywem emuls;ji i niedola powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mae zachodz
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zaleosci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowanieraszanka powinna by zabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinb@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinagewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwiania tych powierzchni mma
uzywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adwi¢ lepiszcza podane, sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamandgmanego, to nalg przyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
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6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zaw&riepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyaagej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACl11W ACl1l6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,( 4, 10,0
i?:{s:;ﬁ% |ep|SZCZEil, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé przez wspétczynnikd wedtug
2,650
réownania:d = ——
Ad
Tablica 6. Wymagane wéaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyawdcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé Zﬁg;ﬁ_zésla Metoda i warunki badania ~ AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartagé C.1.2,ubijanie
wolnych , ox50| PN-EN 12697-8 [33], Virin 3.0 Vimina.0
przestrzeni uderzé p.4 Vimaxs.0 Vimaxs.0
Wolne T
przestrzenie C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [33] VFBuinss VFBuineo
wypetnione : 2x50 ' VFBuingo VFBingo
) uderzeé p.5
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni w| , 2x50 | PN-EN12697-8 [33], VMAuin 14 VMAuin 14
mieszance uderzeé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomeé na C.l.l,ubgir;)lfe) przechowywanle w 40°C
dziatanie wody | * Z jednym cyklem ITSR, ITSRq
uderzé zamraania,?
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedug badania odporr$gi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyadcej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ Zag:;f\lc_zél\? @W9 " Metoda i warunki badania AC16W AC22W

13108-20 [48]

Zawarté¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0

przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v, ..o Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B

Odporndé na Waiowa;nle w powietrzu, PN-EN 13108- WTSr 0,3 WTSr 0,3

deformacije trwaté ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [ PRDaR dek PRDaroexi
P98'P100 [38]

Odpornag¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], TS, ITSR

dziatanie wody 2x35 uderze | przechowywanie w 40°C z 0 0
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jednym cyklem zamraania,
badanie w 25°C

3 Grubgi¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicor procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyawsdcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
zag:szczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dOO:,pomdc. nf‘ \@ | walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20Q \Ié\g SR 0,15 ;Ag Sir015
eformacje trwa PosPuoo D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] Darr dekia DR dekia
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameaania, 0 0
badanie w 2C"”

¥ Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicon, procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzer dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej vacaarkach, w tym tate wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recgpbboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatuvyinty
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywda w zbiorniku z pdrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniglym utrzymaniezadanej temperatury z dokfadéma + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie e przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu draggm35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyshwaidperatur wkasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanmkenainej nie powinna hy wyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 9. W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejstridowania, a najwiysza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezp@dnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [9C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralfedtagiej powinny zapewti rbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwpnmod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikdw, ¥édawosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podt@e (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstewiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nime,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwn& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podita z warstwy starej nawierzchni, nieréwigdnie powinny
przekracza wartcsci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréws podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (potaia 4-metrova
lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gezania i 9
T wytaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, #adzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie adznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to natewyréwna® podiaze.

Rzedne wysokéciowe podidga oraz uradzen usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchni istniejacej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podigu taty z materialu 0 mniejszej sztywfw (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usura¢, a powstale w ten spos6b ubytki wypeinmateriatem o wiéciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia patzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchpaaltaza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiol nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug -
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi maétami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkig@an zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciveg@aniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwyM8BAlub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygpieniem do produkcji mieszanki jest zobaagany do przeprowadzenia w obeéoo
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzeg@dndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu naleéy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladnei pracy otaczarki oraz prawidtowo skltadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naley zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do baflaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy wiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem dcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien kiy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Aynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 rf) a dugdé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatow oraz spiti jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mae przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzaimione od zapewnienia pgzenia m¢dzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgzénia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zikgzenie palczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed idaiem warstwy wdzacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca s stosowa emulsg modyfikowars polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu pod#a oraz porowati mieszanki ; jéli mieszanka ma veksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po aémiu warstwy
scieralnej uszczelnkj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosug rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno dogbnych (np.$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby usglzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltopajinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagju doby nie powinna kynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paeidNie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych datkiem obniajacym temperatwr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko2m podczas wykonywania warstwy aghcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6f  w czasie rob6

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskarnik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

. . ) . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [%6(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bybudowywana rozkladaskwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentggjojektows. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna ldysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osiyi prz
brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny ldyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalegy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcgsg wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub zmakimidowlanym B, certyfikat zgodioi, deklaracg
zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:
-badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawieyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy fgko
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltdwiyich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgp@aczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nigltlh starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalg zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwlocznie usuig.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

-pomiar temperatury powietrza,

-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopaiczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738]3),
-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

-wykaz ilosci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

-pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

-pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

-ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

-ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy j@kmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, leprsy i materialdw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pokenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmuje esilnzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w gguowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki
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2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerit
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6000 M nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébekzma@osta
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego ddcin
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu dagincz$ciowych
ocenianego odcinka budowy. z##i odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mae by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione wuipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty badéa arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, ktorej niekorz§e
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40% dl@¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbieg& od projektu o wartéci podane w
tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchaii $redniej wartéci grubci warstwy z reguty nakey
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. lzynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgsciowy powinien
zawier& co najmniej jedn dzienny dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznaczgrubaci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gksza ni

6000 nd lub
— droga ograniczona kranikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 n lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15
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¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwaieralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obowiuje; w pierwszym etapi¢
budowy do gornej warstwy nawierzchni obawmije warté¢ 25%, a do 4cznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wytane wskanikiem zagszczenia oraz zawaitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy tadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej nt co 20 m oraz w punktach gtoéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wiizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych mglstosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnawej uzyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu
w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej nt co 10 m. Wymagana réwié podiuzna jest okrélona w
rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych maktosowé
metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnaivej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywat w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazkigm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief oo 10 m. Wymagana réwidé
poprzeczna jest okéna w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmidej jezdni, nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi powjii kranedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagijprojektows z dopuszczakp toleranciy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez sfkan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 9.
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— oznakowanie robét,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie i skropienie podiy

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltow krawedzi uradzea obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreapotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale niprgekazywane Zamawigjemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysice, ktore g niezkgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do romtzasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczanie zedearthlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —§&2: Metody bada

Badania podstawowych yavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $efaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych dgivosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawacto
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Cz§¢ 6: Ocena wihéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Ocena zawaroi drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfgoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsfaniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych set@osci kruszyw — Metody oznaczania
odporndgci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych sef@osci kruszyw — Oznaczanie ¢gtaici
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznych sertaosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych sert@osci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych se@osci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych seitmosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46,
47,
48,
49,
50.

51.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wdewosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatgegenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaeiperatury ngknienia — Metoda Pigcien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaaigartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamieoptatéci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych sglaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie podatsci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrete rozpuszczalisoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraate temperatury tamlivégi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamawartéci parafiny — Cz$¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpditiona twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metddyléa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metddyléa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#ti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbddan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbddan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaci@asu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i pasieniowych utrwalgé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczdej@szczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badan@adu — Cgié¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@o mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Valgamia — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe nvalgania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$CA4.:
Badanie metoglPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczamawrotu spezystego asfaltéw
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modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczamdporndci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamgliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczoieezji lepiszczy asfaltowych metgdestu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczam&yczepnéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady wiecji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempegrataptonu i palenia — Pomiar metpd
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptorleinga — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfgich i powierzchniowych utrwatena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltom& drogach krajowych - Zagdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfge na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

— Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2reaa 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i saiywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S®) wymagania dotycxe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brujoweamach przebudowy drogi gminnej ul. Strumykowe;j
w Gaszynie wraz z remontem zjazdow, zgodnie z Dahiaty Projektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukows stosuje si do nawierzchni:
— drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, peronéwaghw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingébw, wjazdow do bram iggr placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyctgiezek, pasay,
— §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw da@ich drog,sciekdw, rowdw, schodéw, matej architektury drogowej, ebetdw
miejsc obstugi podrych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowl@mzeznaczony do budowy warstwigieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Habwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzoy sk ksztaltem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddziejey jezdni od chodnika, charakteryzigy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtdgia nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4. Obrzeee - element budowlany, oddziedgy nawierzchnie chodnikéw i gg§éw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsip pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okitenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utliwienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [J& 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[te] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SIM4D0.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie& nastpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:
a)odmiana:
—kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

100/173



—kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstijuej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej
grubaci min. 4mm,
b) gatunek, w zalimosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkgi wad powierzchni, kraedzi i narazy:
gatunek 1, gatunek 2,
e) klasa:
a)klasa ,50”, o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
b)klasa ,35”, o wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
d) barwa:
-kostka szara, z betonu niebarwionego,
-kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaeni nieorganicznymi),
e) wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami akomymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
f) wymiary, zgodne z wymiarami olkdlenymi przez producenta, w zasadzie:
—dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
—szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
—grubg¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégkzoni g 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposoladaikia i siatki spoin oraz unatiwiaty wykonanie
warstwy o szerok&i 1,0 m lub 1,5 m bez konieczéa przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchng.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovyym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgprobag techniczm, wydam przez uprawnios jednostk (Instytut
Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadeawymaganiom okr@onym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczgjych ustalé, powinna mi€ charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, zgodne z poriszymi wskazaniami:

a) ksztalt i wymiary powinny kiyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z doaszgmi odchytkami od wymiaréw:
- dlugas¢ i szerokdé + 3,0 mm,
— grubas¢ + 5,0 mm,
b) wytrzymaltad¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy 50",
- 35 MPa, dla klasy ,,35",
1.4.9.mrozoodpornét: po 30 cyklach zameania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zararaa
i rozmrazania metod zwykta, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujace warunki:
— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonychzmécdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracz& 5% masy prébek nie zaniaamych,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno kiywigksze ni 20%,
) nasikliwo$é, nie powinna przekracz®%,
d) scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élomea strad wysokdici, nie powinna przekraczavartaci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",
e) szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej ggrsprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,
f) wyglad zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mhieys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawdzie elementéw
powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny ¢hyednorodne. Dopuszczalne wady wydy
zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartcsci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam -wstap w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wysfpujacych w betonie podczas jegoagania i twardnienia; naloty te powoli znikajv okresie do
2 lat).
Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne edice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
- przebarwienia dopuszczalne niekontrasdopuszczalne kontrastot
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towe przebarwienia na | we przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na poje-
dynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmyniedopuszczalne niedopuszczalne
walne wod
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielkd
(diugasé i szerokade) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia kraw . .
dzi i naray przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia kraydzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkd
(diugasé i gtebokaié) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskows pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004 [1], odpowjackawymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,0#2) mm, mieszank drobra granulowan (0,075-4) mm albo miat (¢4) mm, odpowiadajcy
wymaganiom PN-EN 13043:2004 [1],
b) na podsypkcementowo-piaskoavpod nawierzchri
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spateigo wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13043:2004 [1], cementu powszechneggtliu spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskpwej
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13043:2004 [1] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13043:2004 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypementowo-piaskowej
— zapravg¢ cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
f) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawidmacna podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej naly stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelrjeg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetrieg wymagania norm lub aprobat
technicznych,
- do wypelnienia dolnej a&ci szczeliny dylatacyjnej naky stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoavl:8 z
materiatéw spetniatych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeginy przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do b@epaiego wbudowania po dostarczeniu na buggewinno
odbyw& sig na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezwsew kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [5].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lubaynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostelknao
stosowa:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub z betonu wibropresmoego posiadagego aprobat
techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:199 [2].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
-podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spityych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
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-tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniaych wymagania wg ST D-08.01.01 ,Krawniki”, D-
08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowatdug typdw,
rodzajow, odmian i wielkézi. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drevymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projee powinny odpowiadawymaganiom whéciwej ST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez/iera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [p&f 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej aemoodbywa sie:
-recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
-mechanicznie przy zastosowaniu agizeh uktadapcych (uktadarek), sktadagych st z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce fckenia; uradzenie to, po
skaaiczonym uktadaniu kostek, mna wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.
Do przycinania kostek nina stosowéspecjalne narzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy
Do zagsszczania nawierzchni z Kkostki nale stosowé zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzin
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpmté& wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i,Bitycznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym ST
zaakceptowanym przeziyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowd betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymirodkami transportowymi po
oskgnigciu przez beton wytrzymassi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powy by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewstrzzakladowego kostek nérodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletdnadki transportu mazna wykorzystywa réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczeymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zacaklada do 10 warstw kostek (zateie od grubéci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 120@I&dL700 kg. Poadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewazone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley
uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Kramiki kamienne nalgy uktad& na podktadkach
drewnianych, dtugéia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczanien si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.cPasl transportu kruszywa powinnydgygabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Zalewg lub masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych mea transportowadowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkritych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej ST.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i §iee oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,dzge z dokumentagjprojektov.

Koryto pod podbudow lub nawierzchrg powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.0dryko wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektova

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byzgodna z dokumentagjprojektowa lub ST (przyklady konstrukcji
nawierzchni podaje zadznik 2).
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyicieralnej z betonowej kostki brukowej na:
-podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oratbpdowie,
-podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego o wekaku piaskowym WP= 35
wg [7].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zapraesementowo-piaskoyy obejmui:
-wykonanie podbudowy,
-wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey i ew. sciekdw),
-przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
-utozenie kostek z ubiciem,
-przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wyjsstie ni szczelin,
-wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
-pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, pgistvych czynnéci jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgi@vej, z4& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod wagdtetonowej kostki brukowej powinien bygodny z
dokumentagj projektova.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagcjprojektova lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to amaly do wykonania obramowapowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanie sciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,Kramiki”, D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” .

Krawgzniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysfpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pmdane jest utpenie pojedynczego edu kostek w celu ustalenia szergko nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikdw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to géalpodsypki powinna wynoéipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsyptowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grusai podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskova nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogcieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. ecznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchrni kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela st na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspéitczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej AR, = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby padcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata & i nie bylo na dionisladéw wody, a po naénieciu palcami podsypka rozsypywatagsiRozcielenie
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podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzetimitadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ruoelona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (npeceznymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskto po zawatowaniu nawierzchni najeja
polac woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubas¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy #eo
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zapsamusi byt zakaiczone przed rozpoegziem wiazania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostekz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraefdies uktadania (przyktady
podano w zat. 3) powinny liyzgodne z dokumentagcprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarczeych ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakeeptia Ireynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostekzyimer maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 m wstgpnie
wybranych kostek, wygtznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piask@aégca si wykonywa: przy temperaturze
otoczenia nie riszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni i w ciagu dnia temperatura utrzymujegsiv
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczg materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgpp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dywvykonana z elementéw o jednakowej grébio Na wiekszym
fragmencie rob6t zalecaesstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérggdupuszczalneas6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca si wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanpcoil
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oramy@h wymiaréw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca srykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka
mogta przenosi z palety warstwy ksztatltek na miejsce ich utenia z wymaga® doktadndcia. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie nie mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dataia potowek i dziewatek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki mgnperaty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by
wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniaj przerwy, wyrabiai tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraneznikow.

Kostke uktada s¢ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek pokonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wkazéw itpowinna
trwale wystawéd od 3 mm do 5 mm powsej powierzchni tych urgdzen oraz od 3 mm do 10 mm povgj korytek
sciekowych gciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kresmikach, obrzeach i studzienkach mima wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziesek, maacych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, nyoprzestrzé uzupetnia si kostkay cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalegaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskeweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulinej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizoryczngana nawierzchni na podsypce piaskowej nalerozebrd i
usuryé wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalgy prowadzé od krawgdzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierédaiopowierzchniowe maog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome (xkniete) naley wymienic na kostki cate.
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5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
- Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomtdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagti@nnych kostek brukowych zaleca; siby osie spoin poradzy diwzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego pomidzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtago nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

-piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§lenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
-zapravg cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), # nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstvagkpi i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoavzaleca si przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniey jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzafiminagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpgiiem zalewania kostka powinnabgczyszczona i dobrze zwibna
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem ni szczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapramcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegélnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zagymi deseniami uktadania.

—  Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piagkd wypetnianiu spoin zapray cementowo-
piaskow, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdiach zgodnych z dokumentagprojektovs lub
ST wzgkdnie nie wikszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna urdiwiaé przegcie przez nie
przemieszcae wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresim, lecz nie powinna liymniejsza nt 8
mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami oftomymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalestosowé dodatkowo w miejscach, w ktdérych wyguje zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych, nadetinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si wykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiemnawmddé do wytku bezpgrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnioraprava cementowo-piaskoay po
jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grukgi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywgja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperatéreeniej otoczenia nie sszej nz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chiodniejszej) nawierzckmalezy oczyéci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii®] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzy&ka
- w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobat technicza,
certyfikat zgodnéci lub deklaraci zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez kyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
— w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatéw prefabrykowanych (kr@mikdw, obrzey),
- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oklene w normach, ktére budzwatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwosé badah dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
3 | Sprawdzenie obramowarjiavg ST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktacghNg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dzialki  robocze|:odchytki od
grubasci, spadkéw i cechprojektowanej
konstrukcyjnych w poréwnanigrubgici 1 cm
z dokumentag projektows i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni

Z kostki

zgodndé¢ z dokumentagj
projektows

Sukcesywnie na Kalej dzialce
roboczej

potazenie osi w
(sprawdzone geodezyjnie)

planieCo 100 m i we wszystkic

punktach charakterystycznych

hPrzesurgcie od
osi projektowa;
nej do 2 cm

rzedne
(pomierzone
pomiarowym)

wysokéciowe

instrumentepkrawedziach oraz we wszystkig

Co 25 m w osi i przy

punktach charakterystycznych

Odchylenia:
h+1 cm; -2 cm

réwna¢ w profilu podtuznym

Jw.

Nieréwndci do

(wg BN-68/8931-04 [8] tat 8 mm
czterometrow)

- réwnagé w przekroju| Jw. Przéwity mig-
poprzecznym (sprawdzona dat dzy faty a po-
proflowa z poziomnig i wierzchna do
pomiarze przénitu  klinem 8 mm

cechowanym oraz przymiare

m

liniowym wzglednie metod
niwelaciji)
—  spadki poprzecznelw. Odchytki od

(sprawdzone metachiwelacji)

do-kumentacji
pro-jektowej do
0,3%

—  szerokeé¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej

do +5cm

—  szerokeé¢ i gtebokasé | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelincharakterystycznych — dziennej

(ogledziny i pomiar przymiaren

liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)

hdziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek
desenia ich uteenia

Kontrola bieaca

Wg dokumentg
cji projektowej
lub decyzji

Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiaréw

Sposoéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekéw

spoin i szczelin

Wizualne sprawdzenie jednorodiwd wygladu,
desenia, koloréw kostek, sken, plam, deformacji, wy-krusze

prawidtowdci
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2 | Badanie potgenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktad

planie charakterystycznych (dopuszczalne przegiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiuzna| Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wgpahét
i poprzeczna, spadki poprzeczne i do-puszczalnych warfoi podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)
szerokaé

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\WJymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonokestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzgysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (padiwa,
obramowanie itp.)sustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogéine” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Iayniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, §cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypeltnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbl[10] oraz
niniejszej ST.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Polskie Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych watea
PN-EN 13043:2004/AC:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych  powierzchmiac
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 przeznaczonych do ruchu.

2. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamiertrawezniki uliczne, mostowe i

drogowe

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. - Cgé¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodéwm dotyczce

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 cementow powszechnegaytku.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikaofsiepania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

9.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. ERmn nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem i at
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10. ZALACZNIKI

Zakcznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a)Najczsciej spotykane ksztaitty kostek i sposoby ich ukirada(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
N (P e 2 2 1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town
=

Lo g B ) R
W R

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zgki: Nawierzchnie kostek betonowychswietle dagwiadcze
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywiigzan w jodelle,
h) - typ kostki odpowiedni tylko dla wkan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obaizenia.

Kategoria A & @ 3
Kategoria B (
P (2 @— (2
Kategoria C D
V(2
Kategoria A:

kostki zaghiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszeraaje pod ruchem

kostki zagiajace sk wzajemnie na dwoch bocznycKciankach

- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osiyinej elementow
Kategoria C: kostki nie zabiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest #l doktadnéc¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Kategoria B:
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Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylabmwg literatury podanej w zat. 1)

a) deséa w jodelke

AN
A

wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
desé w rzedy proste c¢) desekoszykowy
] ]
1 = -
I .
4 L
=
-‘ —
A -
o
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody biada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 maeéb r. zostata zatwierdzona norma PN-
EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagameetody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, wiéciwosci, wymaga i metod bada odnosacych sk do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elédwemizupetniajcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego
i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychoraswymagania ok&one dla betonowej kostki
brukowej w ogolnych specyfikacjach technicznych ST
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betanj
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkkbimej dla drdg i ulic lokalnych oraz placéw i chaktiw,
ktére wynikaly z ustal® i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostow, zawartych wdawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiagspropozycje modyfikacji wymagaw ST, wedlug PN-EN 1338, dotygee
ustaleh dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z splodladzajca w warunkach mrozu. (W
przypadku innych zastosowakostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania ST rgleodpowiednio
dostosowd).

Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stos@nia na
zewrgtrznych nawierzchniach, majcych kontakt z soh odladzajaca w warunkach mrozu

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklaaoyich przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugosé Szeroka¢ Grubas¢
mm mm mm mm
< 100 +2 2 +3
=100 +3 +3 +4
Réznica pomédzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracza&§00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukiet Maksymalna wiistos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

-Odpornd¢ na zamraanie/odmraanie z udzialem soli odladaajych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaama/rozmraania kg/m
Wartai¢ srednia< 1,0
3 D . ) .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

-Wytrzymaldi¢ na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymalasi¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien &ymniejszy ni 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobcizenia niszczcego
mniejszego i 250 N/mm diugéci roztupania.

-Trwalos¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)
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Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane diiafzmrmalnych warunkéw zevetrznych zachowuj
zadowalajca trwatos¢ (wytrzymaldi¢) pod warunkiem spetnienia wymagawytrzymatgici na rozcaganie przy
roztupywaniu i poddawaniu normalnej konserwaciji.

-Odporng¢ nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie) Pomiar wykonany wg zat. G
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Béhmego

3 H <23 mm < 20000 mn¥5000 mnd

-Odpornd¢ na pdlizg/poslizgniccie

Betonowe kostki brukowe wykazujzadowalajca odporndé¢ na pdalizg/paslizgniecie pod warunkiemze ich
gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub poleama w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waitd odporndci na palizg/poslizgnigcie, to naley zastosowa
metod; badania opisarw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalra odporngci na palizg/poslizgnigcie.

Aspekty wizualne
-Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniagadaie z zajcznikiem J normy, nie powinna
wykazywa wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianygdnie z zatcznikiem J normy, nie dopuszcz si
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)egtzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mapzkodliwego wptywu na wixiwosci uzytkowe kostek brukowych i niegsuwazane
za istotne).

-Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowaney g powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinnadgpjisana
przez producenta.

Je&li nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodrié elementéw ocenianych zgodnie z gatnikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopyr@z producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mopdy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne).

-Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeli nie ma znaczcych r&nic w zabarwieniu, zgodrsé elementéw ocenianych zgodnie z ganikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczopyr@z producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére molgy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiarwarunkow twardnienia, niegsiwazane za istotne).
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST Wwymagania dotycxe wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach przebudowy drogi gminnej w miejscaivaViokrsko wraz z budow zjazdéw i kanalizacji
deszczowej, zgodnie z DokumentaBjrojektove.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttang@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
-znakoéw ostrzegawczych,
—-znakéw zakazu i nakazu,
—znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
—znak6w uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& ilica, tarczy z uchwytem momtavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywnidmawedzia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza mee by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aliomiej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsgimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia e&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wrazani@asion trescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lndskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przetbkp, stuzacy do zamocowania w
sposOb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje sstevosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéaym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - %@y rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, siggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujcy przenoszenie obgien zmiennych i statych dziatagych na konstrukeji zamontowane na niej
znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poélwietlany - znak, w ktérym wewgtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegcy od daty produkciji.

1.4.10 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub amggowany przez okres diszy niz 3
miesice od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” plkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STM{D0.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadéa swojego wyrobu aprobatechniczn, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigpednSTk: certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiog przez siebie deklaraggzgodndci,
zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowesiwane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat techniczia wydar przez uprawniofjednostk oraz deklaracje zgodsoi wystawiorny przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powirmie¢ deklaracje zgodrioi z odpowiednimi normami.

W zahkczniku nr 1 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawizegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych aremdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotoformacje odninie wymagéa dla znakdéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

—prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,nha mokro”,

-z betonu zbrojonego,

—inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczia zgodra z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kienvego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000Z8rojenia stalowe nals wykona zgodnie z norr PN-
B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamegtdwnaley wykona zgodnie z norrg PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentéw nafevykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalevykona® zgodnie z dokumentagjprojektows uwzglkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w paziku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z
propozycy Wykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic natezaprojektowd i wykonat w sposéb gwarantagy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaévapis techniczny, obliczenia statyczne uwetyliajace strefy obecizenia
wiatrem dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawséomstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzalmione § od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz odsdioi sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez prmk irzynierii ruchu, gdzie wysipuje szczegodlne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstrukaj wsporca, usytuowanie i jej dob6r wymagapddzielnych rozwjzan
projektowych spetiacych warunek bezpiecastwa dla uytkownikéw drég. W takich przypadkach nale stosowa
konstrukcje zabezpieczage bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégtva dla konstrukcji wsporczych:

-pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
-pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
-nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lubnéj normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek, gknig¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszce st w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dheigrch:

—doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,
-wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych didgbdoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na k@e ckcie i z
dopuszczalpodchytk dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinnakpeoza 1,5 mm na 1 m diugii
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gedeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzghbnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metath.

2.4.3.Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattdanpowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wadwaloczne tuski, pkniccia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnessusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyae obrobiona powierzchnia powinna raikagodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grulbdd ksztaltownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolm odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obcigte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztatltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz miemasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pormedzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkonejkonstrukcjach stalowych, powinna ona spéinia
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [124inimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna IByciagta i jednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paito

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstewusiporca

Producent lub dostawca k@ej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszgeama innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad dregktadki dla pieszych, stupy lataiitp.), takze elementéw stincych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obawany jest do wydania gwarancji na okres trwaloznaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjiagswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw macygh oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakaakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zgieych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konsfrukc
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspefjatla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dladej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwa
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wpltywy zewgtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz palczenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazywa petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tynokje elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrany jest przy dostawie okile¢, uzgodnion z odbiora, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
-instrukcg montau znaku,
-dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniadbsowaniu znaku,
-instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
a)blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
b)blachy aluminiowej o grutsei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
b)innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, peatunkiem uzyskania przez producenta aprobatyntezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1?npowinna by wykonana z :
c)blachy ocynkowanej ogniowo o grum min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292030
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
d)blachy aluminiowej o grusei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynwkoej ogniowo nie mae by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/
m).
Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogdh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymataié na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatas¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier Cm <0,02 TDT1
odksztafcenie sktne <0,11 TDT3
<057 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia -
stopieh [m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kred¥ E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje s dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic ng
jednej podporze, kl@sTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, KWasDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowdksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by¢ wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

—krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjrgigi o promieniu gicia
nie wickszym niz 10 mm whcznie z naranikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na mabwodzie
znaku,

—powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna lbgwna — bez wgi¢, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

—podwojna géta kravnedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile moitave powinny usztywrdi tarcz znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spemianzarazem stanowily element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszczag simaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i gskanie,

—tylna powierzchnia tarczy powinna ygabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtbk&iemicznymi oraz
powloka lakierniczaz o grubgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszharyoatowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nafevykonywat zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 2mowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

—narazniki znaku i tablicy powinny b¥ zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami akomymi w zahczniku nr 1
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25gnhniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkdci
tego promienia nie wskazano,

—taczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znakow wgelkarytowych) wzdt poziomej lub pionowej kraedzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesuriia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j
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Znaki drogowe odblaskowe wykonujesgirzez naklejenie na tareznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogoklasy A, B, C, D, E, F, G, T i urdzenia bezpieczstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, ni@lspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

-samoprzylepnej folii odblaskowej o wéigiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2lid z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczeg6inych typéw folii,

-do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez prodace
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadaj aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycaan
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

-dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezyzenia ich krawdzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

-nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,

-folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwaksi moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadaniatzgty technicznej i zachowania zgodoioz zahcznikiem

nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spraweezegotowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz adzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspoétczynnika odblasku R’(cd4r?) znakdw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedug zawart w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spedrealpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowahyz wyptkiem biatego, nie powinien @ymniejszy
niz 70 % wartdgci podanych w tablicy 2 dla znakéw z faltypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikaciCIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetmanimalne wymagania dla folii typu 2 lub zekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geome#i5/0 wspotrzdne
chromatycznéci i wspoétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoiczynnika luminangjii wspo6trzdnych chromatyczri@i x, y oraz wspéiczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspétczynnik odblasku R’ @ | cd/nflx typ 1 typ 2

oswietlenia 5, kat obserwacj

0,33) dla folii:

- biatej >50 >180

- z0ltej >35 >120

- czerwonej >10 > 25

- zielonej >7 > 21

- niebieskiej >2 > 14

- brazowej >0,6 > 8

- pomaraczowej >20 > 65

- szarej >30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspotrzdne chromatycznei X,

y *) dla folii:

- biatej 3>0,35 f>0,27

- zOktej 3>0,27 B>0,16

- czerwonej 3>0,05 3>0,03

- zielone; B>0,04 B>0,03

- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej _ 0,09>3>0,03 | 0,09>3>0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>3>0,12 | 0,18>3>0,12

*) wspoirzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrici punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ka typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

s 4 . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zoka typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna bydwna, gtadka, bez rozwarstviiepecherzy i odklejé na krawgdziach.
Na powierzchni mog wystgpowa® w obrebie jednego polarednio nie wecej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b peiczenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien unienatiwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna léytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowsta& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢hwolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinnyyb odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie kmgpowinna by réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczn:
-dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
-dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy zna& grubdgci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
-wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < fmpodane w opisach szczegotowychazainika nr 1 [25] § naley
powigkszyt 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,
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-wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > imodane w opisach szczegétowychazaiika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E naig powiekszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuksitowym wynosz + 1,5 mm,
-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegiklejania wynosg + 2 mm,
-kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mugz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nieenaystpowa
wiccej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazlgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopzesz
sie do 2 usterek jak wej, o wymiarach nie wekszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza o
3 zarysowé o szerokéci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugéci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugei
znaku dopuszcza ginie wigcej niz 5 rys szerokéci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugdci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatchpgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sdwniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego luredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wyspowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wyetvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych gstai takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest epgstanie co najwyej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h st w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy znaku nie
moze wystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaib pofaczenia folii odblaskowej z tarazznaku, by po zgiciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dGi&vlietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktory posiada aprobattechniczm moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadaym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajowy deklaracg zgodndci z aprobai techniczm i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 200426][ oceny zgodn&i wyrobu z
aproba4 techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygee znakéw pogivietlanych

Znaki drogowe pofivietlane wykonuje s jako urazdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszaezapgoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norsnPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poéwietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane riejoakvedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: ageciamnamionowego zasilania, b) rodzajuaghu, c) liczby typu
i mocy znamionowegrédetswiatta, d) symbolu klasy ochronga elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e€) symbolu IP
stopnia ochrony odporgci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno b§ tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci gcherzy, gknicé itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie poigtlane;.

2.8. Znaki ;swietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygeze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgmana jest w sposéb sztywny
oprawa @wietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manaez znaku.
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Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie kena materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnid dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy muspetni@ wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku @wietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaedzry soly elementow konstrukcji wsporczych
znakoéw jakséruby, listwy, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez ghni¢é, naderwa, rozwarstwié i
wypukiych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blastalub paletach, w zakmosci od

ich wielkosci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialdw odpornycharaie w czasie
nie krotszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm mjdzy podizem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materdziatapcych korodugco i
w warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykasia mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
—koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
—zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
—-wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
-betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
—srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
—przewanych zbiornikow na wogl
—-sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MBOM@O ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:
—lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegié¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
-wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nateabezpieczyw taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentacprojektova.
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Miejsce wykonywania prac natg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kieqgych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego mewiby¢ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego spiz. Wymiary wykopu powinny b zgodne z dokumentagcjprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich zalkaeniu mana byto przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulzeniem prefabrykatu natg wyréwna® i zagesci¢. Wolne przestrzenie mailzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna pomdknia prefabrykatu powinna byréwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamoaoeanakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonegdety wykona® zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygldzrozpartych nalgy wykonywa® zgodnie z dokumentag;j
projektows, ST lub wskazaniami kyniera. Wykopy nalgy zabezpiecz§ przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem uptiviajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt zayalesura¢ i miejsce wypetnt do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow sigieast z gruntem naley zabezpieczyizolacja, np. emulsi asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, weggiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
—odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
—odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz + 2 cm,
- odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od krazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego pgsbig
wigcej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegbd umieszczenia znaku zgodnie z gnikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w spi@azczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub egrsikowych jedno lub dwustronnych, jak rowaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o pawieni wickszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubyé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju udzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnigokumentagj projektows,

ST lub wskazaniami tiyniera. Podobne zabezpieczenie nglstosowé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkszym stopniu zagea bezpieczistwu wytkownikéw pojazdow, ni najechanie pojazdu na barer
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.5.2.Latwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostetrych barierami ochronnymi - zalecaesstosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji,
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegdlInéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,adzy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdujsic na obszarach zwkszonego zagr®nia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozkzalne zhcza, przekroje lub przeguby powinny dyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukejsporcza po zerwaniu nie przewracaksna jezdné. Wysoka¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po agkzeniu gornej jej egci od fundamentu, nie ne by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zageniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca
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Konstrukcja wsporcza znaku musi dyykonana w sposGb ograniczay zagraenie wytkownikéw pojazddw
samochodowych oraz innychzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaprzez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapesvmozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rudza
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowékazablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszgzéinna dwéch stupach lub podporach - odldgtmicdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidypga kierunku najechania przez pojazd, niezendoyt
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgizej liczby stupow i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundanehetonowym lub innym podobnym - gaglane jest,
by gérna czs¢ fundamentu pokrywata siz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadgt powierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdych st poza koron drogi, gorna czi¢
fundamentu powinna lsywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwg szag neutralm, z tym, ze dopuszcza si
barwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabrania gistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmhrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi lgyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob unidmv@jacy jej przesunicie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania pg@zenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych vemija czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stosowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymeaegabezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogawakjchkolwiek uradzen elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychadra, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dafggeh
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinnattgamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kia skrzynka elektryczna powinnadygabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wokhgslonym w EN 60529:2003 [18], powinien bypoziom 2
dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodlo swiatta znaku podéwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta naleyy wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej, ST lub awsiiami Iyniera,
jako:
—lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodretdji
-wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
—-lampy metalo-halogenowe
—inne zrodta swiatta spetniajce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (teda 5) dla znakéw
podswietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: di2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150< L <300 300< L <900
Zotta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska LL<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona £L<10 10<L<40 40<L <80
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Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L <80

Kontrast luminancji znakoéw pdaietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kostoavej
do luminanciji barwy, powinien spettiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandfi znakéw poéwietlanych, jednostka: @h?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno- Brazowa
Barwa Biata Biala Biala Biala ioita | Biata
kontrastowa
Kontrast | g 15 5<K<15 5<K<15 5K<15 | 5K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewntrznie dwietlonej i dla znakéw podietlanych, oznaczona
jako stosunek najaszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek ogici znaku, powinna spetntawymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierr$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
us 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pashietlanego powinna hy zaprojektowana z uwzedinieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowarkeristrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny by
zaprojektowane tak, aby spetnvymagania statyczne. Nat@ powinny by zaokgnglone. Projekt powinien zapewriaze
woda deszczowa nietizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnisstpujace wymagania:

—-sposOb paiczeai lica znaku z tarcz znaku w formie komory, w ktérwbudowana jest oprawa, powinien zapeivstopie
IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewrznych wg [18],

—komora statecznika powinna zapegvod najmniej stopi@ochrony IP-23 wg [18],

—-w 0znaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzyrektrycznych zawieracych uradzenia elektryczne, obudow
znakéw podwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wodkreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien leypoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody. Podstado okrelenia tych poziomow
minimalnych powinien b§ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zalekg aby oprawa byla
zbudowana jako zamketa, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmiieR3 dla komory statecznika wg
[18].

Projekt strukturalny powinien zawieracaly konstrukcg obejmupca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudavostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyiaych warunkéw zewgtrznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

—dla opraw zawieszanych na wysdékoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien kywykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
—-W 0znaczeniu oprawy musi &yodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowdca integrala cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno i trwale zwizana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byty montowane takeby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejors na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

-numer i da¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
-klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
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-mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

-nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagvesli nie jest producentem,

-znak budowlany ,B”,

-numer aprobaty technicznej IBDiM,

-numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny ywykonane w sposéb trwaly i wytay, czytelny z normalnej odlegioi widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta glisza nk 30 cnt . Czytelng¢ i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwaic znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatébw do wykonania fundamentéw betonowyehmuokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, neaosegk Wykonawcy, Iaynier maze zwolnic go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badania  Liczba bata Opis bada bada

1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchng zbad&
powierzchni | hada z wybra- | hieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
2 | Sprawdzenie |glementoww | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. powinny by
wymiarow kazdej dostar- | liniatdéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnym| punktu 2

cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi |ul
elementéw sprawdzianami (np. liniatam|
przymiarami itp.)

W przypadkach budych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wdavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
-zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacprojektows (lokalizacja, wymiary znakow, wysoké
zamocowania znakow),
—zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
—prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
—poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB
—poprawnd@¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4 i 5.5,
—-zgodnda¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
-szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonetingraz konstrukcji wsporczych,
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-m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakowepstatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakazeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego aglavykona® przeghd znakéw i wybran grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nakgy przeprowad w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-wykonanie fundamentéw,
—dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—-zamocowanie tarcz znakow drogowych,
—przeprowadzenie pomiardow i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odp&rhpowtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwageione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadigoongci powtoki na dziatanie mgtly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal ollenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#faknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &£ 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodrig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blacligmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw

wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone narg#bd, zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewktrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania doigez
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymRiach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o0 podwsszonej granicy plastyczdoi powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposéb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teclaznie dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Fey i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposobagly do

obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznstday

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiefigivo konstrukcji wsporczych dla udzen drogowych. Wymagania i
metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®ees¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wspne typu
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianejzoobeidowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Opravwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczamighcci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naago

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemMhgnagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

Zakczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawzczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych owazdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkOw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. wasgie sposobéw deklarowania zgodob
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. prasvie aprobat technicznych oraz jednSTek
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours fasual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuret{@®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja

pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i wdzenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D -08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S®) wymagania dotycxre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krasnikow betonowych w ramach przebudowy drogi gminnej ul. Biykkowej w Gaszynie
wraz z remontem zjazdow, zgodnie z Dokument&cpjektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttang@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
kraweznikow:
—-betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
—betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
—betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
—betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigzajchodniki dla pieszych, pasy dziek, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIv4D0.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymhis
—krawezniki betonowe,
—piasek na podsygk do zapraw,
—cement do podsypki i zapraw,
-woda,
—materiaty do wykonania fawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzecznego razié st nastpujace rodzaje kragznikw betonowych:
—prostokytnescigte - rodzaj ,a”,
—prostokgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikow betonowych, rozedia st odmiany:
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1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkofdZeawzniki betonowe dzieli gina:
—gatunek 1 - G1,
—gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prostdkego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a ayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraynikow
Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikoéw, cm
kraweznika| krawgznika [ b h C d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny kiybez rys, gkniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny lbyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kdaivelementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wielk
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczaicych powierzchnie gérne

7. ) 2. niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- gigbokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowaatbug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielka.

Krawezniki betonowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o waoka grubéé
2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugéé min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji kravgznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 i C 25/30. W przypadku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa krganikéw powinna by wykonana z betonu klasy
C 25/30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

—nasikliwoscia, ponizej 4%,

—s$cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
—mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z noraPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,,.32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
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Kruszywo naley przechowywdé w warunkach zabezpiecaglych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple¢ i do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinienc¢bgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
i) tawy betonowej - beton klasy C 12/15 lub C 8/10, wg PN-B-B622], ktérego sktadniki powinny odpowiada
wymaganiom punktu 2.4.4,
j) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
k) tawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych neaamn powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoizywania podsypki cementowo-piaskowej,
—-wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadénalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniemigrinku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinierggidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegeggh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.cPasl transportu kruszywa powinnydgygabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien wabysic w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtnieniem w szerokii dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod ¢gpowinien wynost co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokdci do 10 cm wykonuje si jednowarstwowo przez zasypanie Koryiavirem i
zag:szczenie go polewaj wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm naley wykonywa: dwuwarstwowo, starannie zeggczajc poszczegllne
warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldi polewajc woch. Gormy powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubdci warstwy tlucznia w tawie wynoszej powyej 10 cm naley tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonujelsz szalowania, przy gruntach sypkich riglstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsw szalowaniu. Beton raézielony w szalowaniu lub bezgeednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nafewykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nahy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno by zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, a w przypadku braku takich ustajgowinno wynost od 10 do 12 cm, a w przypadkach wi§owych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna &yo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikbw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krasikdw zapravg cementowo-piaskoyv
stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spbizatanych zapramnalery zalewa co 50
m bitumiczra mag zalewows nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw
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Przed przysipieniem do rob4t Wykonawca powinien wykanlaadania materialdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogHbzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i krasiziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
diugcici i gtebokasci uszkodzé nalezy wykonat za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadie@ do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw rigleprzeprowadz z dokltadnécia do 1 mm przy uayciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigdkv prSTych w
naraach elementéw wykonujeesprzez przytaenie lgtownika do badanego nata i zmierzenia odchytek z dokladéma
do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materialdw stosowanych przy ustawikraweznikéw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podica powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien Byzgodny z projektowan niwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé¢ w dwédch dowolnie wybranych punktach nazka 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).
¢) Réwnd¢ gbrnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przytaenie w dwoch punktach, na kde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prz&wit pomigdzy gormy, powierzchni fawy i przylazomng fata nie maze przekracza 1 cm.
d) Zagszczenie taw.
Zageszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mogwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prghbvyjecia poszczegdélinych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kndwuu nie mae przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krimikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii krggnikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosil cm na kade 100 m
ustawionego krawgznika,

-dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyznyitaika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

-rownas¢ gornej powierzchni krawznikow, sprawdzane przez przylenie w dwoich punktach na kde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchny kraweznika i przylazoms tata nie
moze przekraczal cm,

-doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgigbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
-wykonanie koryta pod fagy
-wykonanie tawy,
-wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
-wykonanie koryta pod tagy
—ew. wykonanie szalunku,
-wykonanie tawy,
-wykonanie podsypki,
—ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaslkpwe
—-wypetnienie spoin kragznikOw zapraw,
—ew. zalanie spoin mazalewow,
—zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
—przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migfmomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowychwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaadwierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealo nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaagraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonumélty nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonumélgty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRREprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S®) wymagania dotycxre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kranikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach przebudovggdgminnej ul.
Strumykowej w Gaszynie wraz z remontem zjazdéwdngmz DokumentagjProjektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraynikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopiony na tawach betonowych,
zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do aaldmia powierzchni znajdagych st na tym
samym poziomie lub na #blych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyzara@ia granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w gteniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie portzy
powierzchniami poddanymi #@ym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiaadeymiar
rzeczywisty w okrélonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1}t k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t¢ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SIM{D0.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3Ib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materialty:
-krawezniki betonowe,
-piasek na podsygk do zapraw,
-cement do podsypki i do zapraw,
-wock,
-materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
Kraweznik maze by produkowany:
-z jednego rodzaju betonu,
-z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej erazarstwiescieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchniawada powinna mieminimalm grubag¢ 4 mm),
Skaéne kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
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Kraweznik moze miet profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwgdpia sk przy okrelaniu wymiardw
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraumika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
Powierzchnia kragznika maze byt obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
Ptaszczyzny czotowe kraymikéw mogi byé proste lub uksztattowane w sposéb utatetsj uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
Krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przykiady w zat. 2),
Rozr&nia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):

-uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch st na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

-drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane kegwikom betonowym okréda PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kramnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania mmkach kontaktu z
soh odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartgci C Dlugasé: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3% 3 mm,<5 mm,
nominalnych, z - dla innych czséci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchylti C
od ptaskdci [
prostoliniowaci, dla
dtugadsci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na D Ubytek masy po badaniu: wakb srednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
zamraanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/f
rozmraanie z udziatlem
soli odladzaicych
2.2 | Wytrzymatd¢ na F Klasa Charakterystyczna z#apojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
wytrzymaldici ustalona 1 3,5 >28
w dokumentacji 2 50 > 4,0
projektowej lub przez 3 6,0 > 4,8
Inzyniera)
2.3 | Trwalg¢ ze wzgkdu F Krawezniki maja zadawalajca trwatos¢ (wytrzymataic) jesli spetnione g
na wytrzymatéé wymagania pktu 2.2 oraz poddawaneermalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie| GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci Klasa szerokiej Bdéhmego,
ustalona w odpor | $ciernej, wg wg zat. H normy — badanie alternatywne
dokumentacji - zal. G normy
projektowej lub przez nosci — badanie
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okreila sk Nie okreila sk
3 <23 mm < 20000 mr¥5000 mm
4 <20mm | <18000 mm¥5000 mni
2.5 | Odporné¢ na pdlizg/ I 11.jesli goérna powierzchnia kraggnika nie byla szlifowana i/luf
paslizgnigcie polerowana — zadawaigja odporneéc,
12.jesli  wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporngci na
poslizg/poslizgnigcie — naley zadeklarow& minimalre jej wartcsé
pomierzom wg zat. | normy (wahadiowym przygdem do badania
tarcia),
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13.trwald¢ odporndci na palizg/paslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zadawalaga przez caty okresaytkowania,
pod warunkiem wiéciwego utrzymywania i gdy na znacznejeézi nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 [ Wyghkd J c¢) powierzchnia kragznika nie powinna mierys i odpryskéw,
d)nie dopuszczasrozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
e) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

.2 | Tekstura J 5. krageniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

6.tekstura powinna gy poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

7.réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiaciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie siwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie J 5.4.2.barwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

5.4.3.zabarwienie powinno ky poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiprc

5.4.4.r6znice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtdciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, fie
Sa uwazane za istotne T

W przypadku zastosovigkraweznikow betonowych na powierzchniach innyclz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wevetrznych, nie narzonych na kontakt z selodladzajgca), wymagania wobec krayznikow nalery
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowaatiug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wyrofa grubécé
2,5 cm, szeroki 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokii kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovs
—piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardwrobra granulowagn (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadeay
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskomi do zapraw
2.2.3.mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speftiego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spemigego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadaj wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do b@epoiego wbudowania po dostarczeniu na buggwewinno
odbywd& sig na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezwew kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

5.Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraginik nalezy stosowd, dla:
-tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgIEPN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/&280 [6],
-tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
-tawy tluczniowej — thucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sprbinaaveznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnypowinna odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRAT

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.
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3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigidle” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniemigriknku
jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczenieni sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieredbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpiegegth je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.cPasl transportu kruszywa powinnydygabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbi\s& w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbéb wykonania rob6t powinien byzgodny z dokumentagj projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mgna korzystéd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji pogam w
zahcznikach.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
-roboty przygotowawcze,
-wykonanie tawy,
-ustawienie krawznikéw,
-wypetnienie spoin,
-roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
-ustalic lokalizacg robét,
-ustalic dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalganych wysokiciowych,
-usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrodzé itd.
-ustalic materiaty niezbdne do wykonania robot,
-okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowicego koryto pod tae, powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgldnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod ¢gpowinien wynost co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa 0 wysokaci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytgirem i zag:szczenie
go, polewaic woda.
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tawy o wysokdci powyzej 10 cm naley wykonywa dwuwarstwowo, starannie zeggczajc poszczegllne
warstwy.

5.4.3.Lawa tluczniowa

taweg nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldi polewajc woch. Gormy powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna klincem i
dostatecznie zagcic.

Przy grubdci warstwy tlucznia w tawie wynoszej powyzej 10 cm naley tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4 .t awa betonowa

tawe betonow zwykta w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich rgletosowa
szalowanie.

tawg betonowd z oporem wykonuje g8iw szalowaniu. Beton rdzielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nafewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nahy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpge zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno by zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustajgowinno wynost od 10 do 12 cm, a w przypadkach wi§owych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu krawznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kramikow zapravg cementowo-piaskogv
stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraveznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spbizatanych zapraamnalezy zalewa co 50
m bitumiczrm mag, zalewows nad szczelig dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do rob6t wykaczeniowych naleg
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istayeh warunkoéw terenowych, takie jak:
—odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
—-roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
-uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcga wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowanidyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawitgyy
-ew. wykona& wiasne badania wéaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robo6t, élioree w pkcie 2 (tablicy
1),
-sprawdz¢ cechy zewetrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygldu zewrtrznego krawznikdéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i ocer uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i krasiziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialdw stosowanych przy ustawiBrawgznikéw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien Byzgodny z projektowan niwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach nazka 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

c) réwnai¢ gornej powierzchni taw.
Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przylgenie w dwoch punktach, na kde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przylazom tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mogwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prélwvyjecia poszczego6lnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kidww nie mae przekracz& * 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikow

Przy ustawianiu kragznikow nalezy sprawdzé:

-dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

-dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyznyvkraika od niwelety projektowanej, ktére wynosil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

-rownas¢ gornej powierzchni krawznikow, sprawdzane przez przylenie w dwoch punktach na kde 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym priwit pomigdzy gorra powierzchni kraweznika i przylazomna fata nie mae
przekracza 1lcm,

-doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\V@ymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krasmika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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—  wykonanie koryta pod tay
- wykonanie fawy,
-  wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien kiyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-przygotowanie podta,
-dostarczenie materiatéw i spta,
-wykonanie koryta pod tagy
-wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
-wykonanie podsypki,
-ustawienie krawznikobw z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wyafagokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
-przeprowadzenie pomiardéw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldglenych niniejsa ST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktoreapotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nipreekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—prace towarzysgce, ktére § niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do royatzasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodfw dotyczice cementu
powszechnegoaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnid

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nat@ratio nawierzchni drogowychZwir i

mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taenda nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do betondapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw wkagh, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu kraamnika przeznaczonego do ryglowania
R4S Zy
x > 2
i
)
L
Oznaczenia: Y< X — 3 mm i 2 < Zx — 3 mm, X minimum; > 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancjadla XiZ -1, +2 mm, Tolerancjadla Y i
Zy—2,+1 mm, L - Dlug& elementu krawnika, W— Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przykiad wgibienia lub watcia powierzchni czotowej w dolnej ¢xi kraweznika

Oznaczenia: H — WysoKké elementu krawznika, h — wysoké¢ wgtebienia lub wcgcia, W — szerok& elementu
kraweznika, L — dtugé¢ elementu kraeznika, | — dhugié wglkebienia lub wcgcia
ZAL ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tLUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukiego

Y
IJ
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Oznaczenia: 1 — Krasiznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
ZAL ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw idersk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
- Cl" -
PRy I \-\w, —ir
DL I F 0%
"L@’z i e 1
I:: /// 72, i 1 ,”,l
Y., e D ]
AL I 0% I
L 1)r IYI/; ”;

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAL ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej

lem/

.1‘_'
1 chodnik
[
a
e
J‘_ % NN
20
x ~X ¥_—_¥
1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm nad) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
tawie zwirowej na tawie tluczniowej
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowd. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa

14 1:4
3. tawazwirowa 3. tawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawiezwirowej lub tluczniowej tawie betonowej
[cm/ 15 fem|
¥ 2 _,
1 ___--.=-‘—--lI
]
{
pobocze 19 Jednic !
w |
o~ |
1
|
|
|

1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego, zesciekiem
utozony na ptask (np. przy wjelzie na betonowym, na tawie betonowe;j
chodnik, do bramy)

15ib 20 28

20
<

15
25

fa
e
7

y &S ¥ 15, b ¥ 33 v

1. kraveznik 20x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10
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UZUPEENIENIE SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH NAWIERZCH NI | PODBUDOW ASFALTOWYCH
OBEJMUJACE PELNY ZAKRES POWOLAN NA WYMAGANIA TECHNICZNE (WT)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszego opracowaniaugupetnienia do specyfikacji technicznych (ST) nawierzéipodbuddow
asfaltowych wg PN-EN wydanych w 2009 r., w ktérych wemija jedynie powotania i na wymagania techniczne
(rekomendowane przez Ministra Infrastruktury), @ma w ST petnych zalete&lo stosowania.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsze opracowanie stanowi uzupelnienie do specyfikechnicznych z 2009 r., ktéreasmaterialem
stosowanym jako dokumenty przetargowe i kontraktpreg zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i atb.
Uzupetnienia dotycgnastpujacych ST:

1. D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego.siMascieralna wg PN-EN
2. D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego.3Mar wizaca i wyrownawcza wg PN-EN

1.3. Wykorzystanie opracowania przy sporgdzaniu ST

ST, wymienione w punkcie 1.2, w pewnych miejscach tekstwzaigieraj petnych obowizujacych wymaga dla
materiatéw i robét lecz odsylajpo niezledna wiedz do WT-1, WT-2 i WT-3. Podyktowane jest to powszechnie uanan
zasad niepowtarzania zaleéeo charakterze normatywnym, zwlaszcza azejuobjtosci tabelarycznej lub tekstowe;.
Dzigki takiej zasadzie ST, wymienione w punkcie 1.2 zsvarte, znacznie skrécone przez nieprzytaczanie teksjéiych
w WT-1, WT-2 i WT-3 oraz majnowoczesa forme zblizona do standardéw europejskich.

Oprocz wymienionych zalet, w niektoérych przypadkach, pasewa forma opracowania ST @ utrudnig
korzystanie z niej ze wzgldu na:

-niemaznos¢ natychmiastowego zapoznanig $iv posiadanym tedcie ST) z wymaganiami dla materiatéw i robét, ktére
uzysk& mazna dopiero z WT-1, WT-2 i WT-3,

-nieposiadanie niekiedy we wiasnych zbiorach bibliotgchregzemplarzy WT-1, WT-2 i WT-3 lub trudéai ich zakupu,
np. przy okresowym wyczerpaniu naktadow,

-dodatkowe nakfady pracy i natwosci pomytek przy wybieraniu z WT-1, WT-2 i WT-3 potrzebnychnyah, kopiowaniu
ich, ew. wprowadzaniu do ST z niezimym sprawdzeniem i innymi czynsedami redakcyjnymi,

-wymagane niekiedy przez zamawi@jch opracowanie ST z petnymi wymaganiami dla wikigis materiatéw i robét.

Niniejsze opracowanie unatiwia uzupetnienie podstawowej formy ST petnymi zapisarngivaga dla materiatow
i robat, jesli wystepuja przypadki wymienione powaej. Przedstawiona alternatywa sgoby¢ stosowana opcjonalnie przy
opracowywaniu ST.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kategoria ruchu — obgkenie drogi ruchem samochodowym, wiypae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych”, GDDP-IBDiM 1997.

1.4.2 Klasy drég: A — autostrada, S — droga ekspresowa, GP — dragangtruchu przyspieszonego, G — droga gtéwna, Z
—droga zbiorcza, L — droga lokalna, D — droga zidgava.

1.4.3.Wymagania techniczne (WT) — rekomendowane przez Ministhiastruktury dokumenty wdvajace zapisy norm
PN-EN do stosowania na drogach publicznych Rzecgypldej Polskiej.

1.4.4.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-tsfgich i powierzchniowych utrwatena drogach
publicznych. Warszawa 2008 (wymagania techniczkermendowane przez Ministra Infrastruktury).

1.4.5.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltmaedrogach publicznych. Warszawa 2008 (wymagania
techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastmyt

1.4.6.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltoaalrogach publicznych. Warszawa 2009 (wymagania
techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastmyft

1.4.7.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéana przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.8.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarz& B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.10.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.11 Wypelniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Warstwy nawierzchni asfaltowej: P — podbudowa, Wiazaca, S —$cieralna.
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1.4.13.Symbole i skroty dodatkowe:

PMB - polimeroasfalt,

AC - beton asfaltowy,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw,

MA - asfalt lany,

PA - asfalt porowaty,

RA - destrukt asfaltowy,

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwos¢ uzytkowa nie okrélona (ang. No Performance Determined); producerien nie okrélac,

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); pcedt mae dostarcz§ odpowiednie informacije, jednak nie
jest do tego zobowrany,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji,

IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podidych,

WMS - wysoki modut sztywnii.

1.4.14.Pozostate okrdenia podstawowe, symbole i skroty agodne z obowdzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4, a tate ST uzupetnianej.

1.5. Lokalizacja miejsc w tekicie ST, nie zawierajcych petnych wymaga dla materiatow i robot

W ST wymienionych w punkcie 1.2, wysiuje od 5 do 7 miejsc, w ktérych odsytaslo WT-1, WT-2 lub WT-3
po petny tekst wymagadla materiatéw i robét. Miejsca te (punkty w STdane g w ponizszym zestawieniu.

Zestawienie miejsc (punktéw) w ST, wymaggjch uzupetnienia petnym tekstem wymagawartych w WT-1, WT-2 i

WT-3
Uzupelnienia dotycce

Lp. ST nr ZKP kruszy | emulsji | pomiar | polacz | odchyte| odchyte | potrac

(zaktado w asfalto u enia k k en za

wej wej réwnaos te- mieszan| warstw | wady

kontroli ci chnolo | ki min.- y trwate

produkcji - asf. asfalto-
) giczne wej
go
umieszczonegsw punktach ST

1 D- 1.3 2.3 2.6 5.4 5.9 6.4.1 - 8
05.03.054

2 D- 1.3 2.3 2.6 5.4 5.9 6.4.1 - 8
05.03.05b

8. UZUPELNIENIE DO ST D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASF ALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA WG PN-EN

Zmiana tréci w ST Uzupetnienie ST

Lp. Punkt Tekst Nowy tekst, zabcznikiem

ST dotychczasowy zastpujacy
do zmiany dotychczasowy

1 |13 ...Wykonawca ...\Wykonawca Wprowadzé w ST zahcznik 1 ,Zakladowa kontrolg
ostatnie | zobowkzany jest| zobownzany jest| produkcji” wg odpowiednio zmodyfikowanego
zdanie prowadzé Zakta- | prowadzé tekstu _zadcznikal umieszczonego w niniejszym
pierwsze | dowa kontrok | Zaktadova opracowaniu
go produkcji (ZKP) | kontrok produkcji
akapitu | zgodnie z WT-2 [65]| (ZKP) zgodnie z

punkt 7.4.1.5. zal. 1.

2 | 2.3. ...podane w WT-1 ...podane w Wprowadzé w ST zahcznik 2 ,Wymagane
ostatnie | Kruszywa 2008 — zahczniku 2. wiasciwosci kruszyw” wg zat. Il umieszczonego W
zdanie cze$¢ 2 — punkt 3, niniejszym opracowaniu, wybiergj z niego trzy
pierwsze | tablica 3.1, tablica tablice pt._,Kruszywo do warstwgcieralnej z betond
go 3.2, tablica 3.3. asfal-towego”
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akapitu

3 | 2.6. ... WT-3 Emulsje| ...i zahcznika 3. Wprowad#i w ST zahcznik 3 ,Wymagania
ostatnie | asfalto-we 2009 dotyczice kationowych emulsji asfaltowych” wp
zdanie w| punkt 5.1 tablica 2 i zabkcznikalll umieszczonego W niniejszym
pierw- tablica 3 [66]. opracowaniu
szym
akapicie

4 | 5.4, ...zgodnie z WT-2 ...zgodnie z| Wprowadzé¢ w ST zahcznik 4 ,Pomiar réwnéci”
Pierw- Nawierzchnie zalkcznikiem 4 wg  odpowiednio  zmodyfikowanego  teksfu
sze asfaltowe 2008 zakcznikalV  umieszczonego W niniejszym
zdanie punkt 8.7.2 [65] opracowaniu
drugiego
akapitu

5 | 5.9. Polkczenia Pohczenia Wprowadzé w ST zahcznik 5 ,Pohkczenia
(Pok- technologiczne technologiczne technologiczne” wg odpowiednio zmodyfikowanego
czenia nalezy wykon& | naley  wykona | zahcznikaV ~ umieszczonego w  niniejszym
tech- zgodnie z WT-2| zgo-dnie z| opracowaniu
nologicz | Nawierzchnie asfal; zakcznikiem 5.
ne) towe 2008, punkt 8.6

[65].

6 | 6.4.1. Dopuszczalne Dopuszczalne Wprowadzé w ST zahcznik 6 ,Dopuszczalne
Pierwszy | wartaici odchytek i| wartosci odchytek i| odchyiki mieszanki mineralno-asfaltowej” wg odpp-
akapit tolerancje zawarteas| tolerancje wiednio zmodyfikowanego tekstu__zaknikaVi

w WT-2 Nawierz-| mieszanki umieszczonego w niniejszym opracowaniu
chnie asfaltowe mineralno-
2008, punkt 8.8 [65]| asfaltowe] zawartd

sa W zahczniku 6.

7 |8 ...dokon& potracen | ...dokona potracen | Wprowadzé w ST zahcznik 7 ,Poticenia za wady
(Odbior | wedtug zasad wedtug zasad trwate” wg odpowiednio zmodyfikowanego tekstu
robét) okreslonych w WT-2 | okreslonych w | zahcznikaVIll umieszczonego w niniejszym
ostatni [65], pkt 9.2. zahkczniku 7. opracowaniu
akapit

9. UZUPELNIENIE DO ST D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASF ALTOWEGO. WARSTWA

WIAZACA | WYROWNAWCZA WG PN-EN

Zmiana tréci w ST Uzupelnienie ST

Lp. Punkt Tekst Nowy tekst, zahcznikiem

ST dotychczasowy zastpujacy
do zmiany dotychczasowy

1 |13 ...\Wykonawca ...Wykonawca Wprowadzé w ST zahcznik 1 ,Zakladowa kontrolg
ostatnie | zobowhzany jest| zobownzany jest| produkcji” wg odpowiednio zmodyfikowanego
zdanie prowadzé Zakta- | prowadzé tekstu zadcznikal umieszczonego w niniejszym
pierwsze | dowa kontrok | Zaktadova opracowaniu
go produkcji (ZKP) | kontrok produkciji
akapitu | zgodnie z WT-2 [65]| (ZKP) zgodnie z

punkt 7.4.1.5. zal. 1.

2 | 23. ...podane w WT-1 ...podane w Wprowadzé w ST zahcznik 2 ,Wymagane
ostatnie | Kruszywa 2008 — zahczniku 2. wiasciwosci kruszyw” wg zat. Il umieszczonego W
zdanie Czes¢ 2 — punkt 2, niniejszym opracowaniu, wybieraj z niego trzy
pierwsze | tablica 2.1, tablica tablice pt. Kruszywo do warstwy wkacej i
go 2.2, tablica 2.3. wyréwnawczej z betonu asfaltowego”
akapitu

3 | 2.6. ... WT-3 Emulsje| ...i zahcznika 3. Wprowad#¢i w ST zahcznik 3 ,Wymagania
ostatnie | asfaltowe 2009 dotyczice kationowych emulsji asfaltowych” wp
zdanie w| punkt 5.1 tablica 2 i zalkcznikalll umieszczonego W niniejszym
pierw- tablica 3 [66]. opracowaniu
szym
aka-picie

4 | 5.4, ...zgodnie z WT-2 ...zgodnie z| Wprowadzé¢ w ST zahcznik 4 ,Pomiar réwnéci”
Pierw- Nawierzchnie zakcznikiem 4 wg  odpowiednio  zmodyfikowanego  tekstu
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niniejszym

o)

sze asfaltowe 2008 zahcznikalV  umieszczonego w
zdanie punkt 8.7.2 [65] opracowaniu
drugiego
akapitu
5.9. Polkczenia Polczenia Wprowadzé w ST zahcznik 5 ,Pohkczenia
(Pok- technologiczne technologiczne technologiczne” wg odpowiednio zmodyfikowane
czenia nalezy wykona® | nalezy  wykona | zakcznikaV ~ umieszczonego w  niniejszym
tech- zgodnie z WT-2| zgo-dnie z| opracowaniu
nologicz | Nawierzchnie asfal; zakcznikiem 5.
ne) towe 2008, punkt 8.6
[65].
6.4.1. Dopuszczalne Dopuszczalne Wprowadzé w ST zahcznik 6 ,Dopuszczalnd
Pierwszy | wartdsci odchytek i| wartasci odchytek i| odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej” wg odp
akapit tolerancje zawarteas| tolerancje wiednio zmodyfikowanego tekstu__zaknikaVi
w WT-2 Nawierz-| mieszanki umieszczonego w hiniejszym opracowaniu
chnie asfaltowg mineralno-
2008, punkt 8.8 [65]| asfaltowe] zawartd
sa w zahczniku 6.
8 ...dokon& potracen | ...dokona potracen | Wprowadzé w ST zahcznik 7 ,Poticenia za wady
(Odbiér | wedhug zasad wed-tug zasad trwate” wg odpowiednio zmodyfikowanego tekstu
robét) okreslonych w WT-2 | okreslonych w | zahcznikaVIIl umieszczonego w niniejszym
ostatni [65], pkt 9.2. zahkczniku 7. opracowaniu
akapit
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ZAE ACZNIK |
ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCJI

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

7.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkciji

Nalezy prowadzé Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalesprawdzé produkcyjny poziom zgodrigi metody pojedynczych
wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zagiznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgoghigest miag ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynildiav wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, 7eli ktorykolwiek z széciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem
tolerancji podanym w tablicy 50. Odchylenia te zawigergoprawlk ze wzgkdu na dokfadng& pobierania prébek i
przebieg bada

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgddngrodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumejgac

projektowa
Dopuszczalne odchylenie | Dopuszczalne odchylendeednie
pojedynczej prébki od od zalaonego skladu [%]

Przechodzi przez zalazonego sktadu [%]
sito Mieszank| Miesza Mieszank| Mieszank

; : Asfalt . . Asfalt

i drobno- nki i drobno- | i grubo-

o lany o . lany
ziarniste | grubo- zZiarniste | ziarniste
zZiarnist
e

D -8++5 | -9++5| -8++45 +4 5 4
D/2 lub sito chara-
kterystyczne  dlg +7 +9 +8 +4 4 4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito  charakterys
tyczne dla kruszy +4 +5 - +2 2 -
wa drobnego
0,063 mm +2 +3 t4 +1 +2 +2
Zawarlac 10zpusz-| 4 g5 | 406 | 05 | 03| £03| %025
czalnego lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania natg obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej waroi nastpujacych
parametréw: przesiew przez siig D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 6 oraz zawark@
rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkickzaigek, krocza biezaca wartd¢ srednia z odchylé kazdego z
tych parametréw powinna byachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekracaapdpowiednie wartéci (tablica 50), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami
i nalezy podja¢ stosowane dziatania korygige. Produkcyjny poziom zgodéd, okrelony na podstawie il&ci
niezkednych wynikéw, ktéry podano w tablicy 51, powinien dgznaczony jako rszy o jeden poziom tak diugo, jak
srednie odchyleniedulzie nizsze nk tolerancja.

Tablica 51. Okréenie produkcyjnego poziomu zgodcowytwaorni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, spad STatnich 32 bada zgodndci (PPZ)
od0do 2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 52 przedstawiono minimajnczgstos¢ bada mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej

kontroli produkcji kategorii Y i Z.
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Tablica 52. Minimalna cgstas¢ bada w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg ZAaknika A, PN-EN

13108-21

Mieszanka . CZQSKB.C b?qal gotov_vego wyrobu,

mineralno-asfaltowa Kategoria w zaleznosci od poziomu PPZ, co
PPZ A PPZ B PPZC

Mieszanki z 2000 t 1000 t 500t
gruboziarniste
Mieszanki Y 1000 t 500 t 250 t
drobnoziarniste

Dodatkowe badania wdaiwosci mieszanek asfaltowych naleprzeprowadz zgodnie z norra PN-EN 13108-21,
Zakcznik D. W tablicy 53 podano kategorie i wynik@j z nich czstas¢ bada.

Tablica 53. Minimalna ogstas¢ bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg aainika D, PN-EN

13108-21
Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ est&¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badpowinny zosté przygotowane w taki sam sposoéb, jak przygotowane
zostaty probki uyte we wstpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczedgd@inpowinna zosté uzyta ta sama
metoda zagszczania probek. We wszystkich wypadkach maleastosowé jednakove procedug badawcz zgodn z ta,
jaka byta wykorzystana do wginej walidacji badania typu. W tablicy 54 przedstawionoreakbada dodatkowych w
ramach Zaktadowej kontroli produkciji.

Tablica 54. Zakres badalodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkejj Zahcznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug
Wiasciwosé Metod_a PN-EN 13108
badania AC, BBTM, MA
SMA, PA
Zawartag¢ wolnych przestrzeni,
[%(vIV)] PN-EN 12697-8 [33] + -
Gdy jest uywany destrukt PN-EN 12697-3
asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 + +
wihasciwosci odzyskanego PN-EN 1426 [21]
lepiszcza PN-EN 1427 [22]
Badanie twardei (penetracii)
. : PN-EN 12697-20 - +
na prébkach szeiennych

Wykaz norm wymienionych w zgdzniku I, ktére nie wyspuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu ST:

1. PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metodydd mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

2. PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metodydd mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylagkfryjnej

3. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metdihda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 20: Penetracja prébek szennych lub Marshalla

4, PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdlgamia — Cg¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji
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WYMAGANE WEA SCIWO SCI KRUSZYW

KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego

ZAE ACZNIK I

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaiznik

),

%

Wymagania wedtug WT-1 [63]
Wiasciwosci Metoda Pkl:n Kategoria ruchu
kruszywa badania |7 KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
1
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 | 4.1. kat. Gc85/20 kat.Gc90/15
nie nizsza ni [4] 3 | Uziarnienie mieszanki przyjmuje¢st tab. 6 i7
Tolerancja kat. Goons, katGssi5
uziarnienia; Tolerancja" Tolerancj@
. . 4.1.
odchylenia nie - 4
wigksze ni wg
kat.
Zawartg¢é  pyiu; | PN-EN 933-1 a1 kat.f;; tj. przesiew przez sito 0,063 mer2% (m/m)
kat. nie wysza| [4] o
niz 6
Ksztalt kruszywa;| PN-EN 933-3 kat. Fls (wsk. ptaskdci | kat.Fly (wsk. ptaskéci < 20);
kat. nie wyszal[5] lub 4.1. (< 25); lub katShs (wsk. | lub
niz PN-EN 933-4 | 8 |ksztaltu< 25) kat.Sko (wsk. ksztattu< 20)
[6]
Procentowa PN-EN 933-5 kat. Cpen.: zawar kat. Cosn: zawart@é ziaren catkowicie prze
zawart@¢ ziaren | [7] tos¢ ziaren catkowicig kruszonych lub tamanych 30+100% (m/n
powierzchni przekruszonych, zawarté¢ ziaren catkowicie przekruszonyg
przekruszonej 4.1. | przekruszonych lubprzekruszonych lub tama-nych 95+ 10(
tamanej; 9 [tamanych <50%(m/m) B(m/m), a ziaren catkowicie zaadglonych
kat. nie nksza nk ziaren catkowicig 0+1% (m/m)
zaokgnglonych >30%(m
m)
Odporna¢ PN-EN 1097-2 katLAss, tj. wsk. Los kat L Ao, tj. wsk..
kruszywa ngrozdz. 5 [11] Angeles < 25 dla grupyf LA<20, grupa R
rozdrabnianie; kat. 4.2. | kruszywa A? kat. LAgs, tj. wsk.
nie nizsza ni 2 |katLAs, tj. wsk. Los LA<25, grupa B
Angeles < 30 dla grupy
kruszywa B"
Odporng¢ na po-{ PN-EN 1097-8 kat PS\ben<44 kat.PS\4 > 50
lerowanie [17] 4.2.
kruszywa; 3
kat. nie nisza nk
Gestasc ziaren rE;\IC;EI;l,éL,%W-E 4.13. deklarowana przez producenta
[15]
Gestos¢ nasypowa [1P2T_EN 1097-8, 3 | deklarowana przez producenta
3
Naskkliwo$¢®; PN-EN 1097-6 kat. W.»0,5; nasikliwos¢ < 0,5% (m/m). Jéi wartos¢ jest wicksza,
: ! 4.4, . , o
kat. nie wyszal[15] 1 nalezy bad& mrozoodporn& wg punktu poniej
niz
Mrozoodporné¢; | PN-EN 1367-1 kat. Fnaci?, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym NaCl powiniert by
. ) 4.4.
kat. nie wysza|zat.B [18] 5 7% (m/m)
niz
.Zgorzel PN-EN 1367-3 kat. SBa, tj. ubytek masy po gotowanig 1% i wzrST wsk. Los Angele
stoneczna” [19] 4.4. | po gotowaniw< 8%
bazaltu; 5
wymagana kat.
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Sktad chemiczny | PN-EN 932-3| 4.5. | deklarowany przez producenta wg uproszczonego @gsograficznego
3] 2
Grube zanieczysz-PN-EN 1744-1 45 kat. mpc0,1; tj. zawartéé zanieczyszczeo wymiarze wikszym od 2 mnf
czenia lekkie; katl p.14.2 [24] 3 " | powinna wynosi < 0,1% (m/m)
nie wyzsza ng
Rozpad PN-EN 1744-1
krzemiano-wy p. 19.1 [24]
zuzla  wielkopie- 4.6, |WYMagana odporri6
cowego 1
chtodzonego
powietrzem
Rozpad zelazowy| PN-EN 1744-1
A Za\p.19.2124] | ;¢ wymagana odporro
wielkopiecowego
2
chtodzonego
powietrzem
Stata¢  objetosci | PN-EN 1744-1 kat. Vs5 tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego duzla z
kruszywa z zuzla|p. 19.3 [24] 46 elektrycznego pieca tukowegoggznienie< 3,5% (V/V)
stalowniczego; 3' '

kat.
niz

nie wysza|

Y Tolerancja przesiewu na sitachgpednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m)sitk pgredniego

D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitachgpednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m)sitta pdredniego

D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
® Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikraglipbazalt, melafir, diabaz.

4 Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapielolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolit, serpeittyzwir

kruszonyzuzel stalowniczy.
® Nasikliwosci zuzla wielkopiecowego nie okéka sk ta metod,.

Wymagane wi&ciwosci kruszywa drobnego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]

Wiasciwosci Metoda Pun Kategoria ruchu
kruszywa badania kt KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
WT-
1
Uziarnienie; PN-EN 933-1 | 4.1. | kat. Ge85 (Uziarnienie mieszanki przyjmujezs tab. 6 i 7)
wymagana kat. | [4] 3
Tolerancja uziarf kat GreNR; kat.Grc20; tj. tolerancja prze-
nienia; odchyleni¢ 4.1. | tj. brak wymaganiasiewu na sitach D [mm] £5% (m/m);D/2[mm]+20
nie wieksze nk i 5 (m/m);0,063 mm £ 3% (Mm/m)
wg kat.
Zawarta¢ pytu; [ PN-EN 933-1 41 kat.f; tj. przesiew przez sito 0,063 mg16% (m/m)
kat. nie wysza| [4] 6 '
niz
Jakaé pytu; PN-EN 933-9 41 kat. MBF10; tj. kat. békitu metylenowegdB: < 10 g/kg
kat. nie wysza| [9] 7 '
niz
Kanciasté¢ kru-| PN-EN 933-6, katE.s pex; | Kat. Ecs30; tj. wskanik wysypu> 30
szywa drobnego; | rozdz. 8 [8] 4.1.] tj.wskaznik
kat. nie nksza nk 10 |wysypu
<30
Gestasc ziaren PN-EN 1097-8 5 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 1
[15]
Grube zanieczysz-PN-EN 1744-1 45 kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymiarze >2 mm powinna
czenia lekkie; katl p. 14.2 [24] 3 " | wynosi < 0,1% (m/m)

nie wyzsza nk
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Wymagane wig&ciwosci wypetniacza

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 [63]

Wiasciwosci Metoda PUNKL
wypetniacza badania WT-1 Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-1( Sito Przesiew, % (m/m)
[10] H#mm] Ogolny zakres dla Maks. zakres uziar- nienia
521 poszczegodlnych wynikéw deklarowany przez producentd
o 2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jakaé pytu; PN-EN 933-9 kat. MBE10; tj. wart@¢ bigkitu metylenowegdMBe: < 10 g/kg
kat. nie wysza|[9] 5.2.2
niz
Zawartg¢ wody; | PN-EN 1097-5
nie wyzsza ni [14] 5.3.1 | 1% (m/m)
Gestasé ziaren [Eg]I_EN 1097-1 5 3.5 | deklarowana przez producenta
Wolne PN-EN 1097-4 kat. Vogus tj. procent obgtosci w og6lnym zakresie uziarnienia d
przestrzenie W[13] poszczegoblnych wynikow od 28 do 45%(V/V),a w maksymaln
suchym  zagsz- 541 zakresie deklarowanym przez producenta 4% (V/V)
czonym wypetnia "
czu;
wymagana kat.
Przyrost temperg-PN-EN 13179; kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatury gknienia mieszank
tury migknienia; |1 [48] 5.4.2 | wypetniacz-asfalt od 8 do 25
wymagana kat.
Rozpuszczalni@ |PN-EN 1744-4 kat. WSg; tj. rozpuszczalrig wypetniacza w wodzig 10 % (m/m)
w wodzie; rozdz. 16 [25] 551
kat. nie wyszal "
niz
Zawartg¢ CaCQ | PN-EN 196-21 kat. CCy; tj. zawarta¢ weglanu wapnia (CaCe¢) w wypetniaczu> 70
w  wypehiaczy [1] 553 % (m/m)
wapiennym; o
kat. nie nisza ni
Zawartaé¢ wodo-[ PN-EN 459-2 kat. Ko20, K10 i Kapew; tj. zawart@é wodorotlenku wapnia podavg
rotlenku wapnia W [2] oznaczeniak.20> 20% (m/m), K,10> 10% (m/m) iK, pew. < 10% (m/
wypetniaczu mie 5.5.4 | m)
szanym;
wymagana kat.
,Liczba asfalto{ PN-EN 13179 kat. BNpe; tj. liczbe asfaltova wypetniacza dodanego patigDeklaro-
wa”; 2 [49] 5.6.2 |wana”

wymagana kat.

KRUSZYWO DO WARSTWY WI AZACEJ | WYROWNAWCZEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaiznik

Wymagania wedtug WT-1 [63]
Wiasciwosci Metoda PkL:n Kategoria ruchu
kruszywa badania 1~ KR1+KR2 KR3 + KR4 KR5 + KRG
1
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 | 4.1. | kat. Gc85/20 kat.Gc90/20
nie nizsza ni [4] 3 | Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 51 6
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U7

pisu

Tolerancja kat. Gaon75 kat.Gzons,
uziarnienia; Tolerancja’ Tolerancj@
. . 4.1,
odchylenia nie - 4
wigksze ni  wg
kat.
Zawarté¢  pylu; | PN-EN 933-1 41 kat.f;; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)
kat. nie wysza| [4] 6 '
niz
Ksztalt kruszywa;| PN-EN 933-3 kat. Flss (wsk. pfa-| kat.Flos (wsk. ptaskéci < 25);
kat. nie wyszal[5] lub 4.1.|skdci < 35); lub|lub
niz PN-EN 933-4 | 8 |katShks(wsk. ksztalty katSks (wsk. ksztaltu< 25)
[6] <35)
Procentowa PN-EN 933-5 kat. Cpex.: zawar kat. Coor: zawartéé kat. Cosnzawart.ziaren
zawartd¢ ziaren of [7] tos¢ ziaren calkoq ziaren catk.przekru- | catk.przekrusz.lub
powierzchni wicie przekruszoj szonych lub taman.
przekruszonej | nych, przekruszonychtaman.30+100%(m/m)} 30+100%(m/m),
tamanej; 4.1. |lub tamanych <50%catkow. przekrusz., |catk.przekrusz.,
kat. nie nksza nk 9 |[(m/m) a ziarerjcatk. przekrusz. lub | przekrusz. lub faf
catkowicie zaokiglo- | tamanych 90+100% | manych 95+100
nych >30%(m/m) (m/m), calkowicie zao{ %(m/m), catkow
kraglonych 0+1% zaokgglonych
(m/m) 0+1%(m/m)
Odporndg¢ PN-EN 1097-2 kat LA, tj. wsk. Los Angeles< 30 dla grupy| katLAgs, tj. wsk.
kruszywa narozdz. 5 [11] 4.2 | kruszywa A LA<25, grupa R
rozdrabnianie; kat. 2 | katLAgs tj. wsk. Los Angeles< 35 dla grupy kat. LAgq, tj. wsk.
nie nizssza nk kruszywa B LA<30, grupa B
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-€ deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 4.3. P P
[15] !
Gestos¢ nasypowa [1P2T_EN 1097-8, 3 | deklarowana przez producenta
3
Naskkliwo$¢®; PN-EN 1097-6 kat. Wer0,5; nasikliwos¢ < 0,5% (m/m). Jéi wartos¢ jest wieksza,
) . 4.4, . , L
kat. nie wyszal[15] 1 nalezy bad& mrozoodporné wg punktu poniej
niz
Mrozoodporné¢; | PN-EN 1367-1 kat. F1, tj. ubytek masy przy zamzaniu-odmraaniu | powinien by <
. ) 4.4,
kat. nie wysza|zat.B [18] 5 1% (m/m)
niz
»Zgorzel PN-EN 1367-3 kat. SBa, tj. ubytek masy po gotowani& 1% i wzrST wsk. Los Angele
stoneczna” [19] 4.4. | po gotowanix 8%
bazaltu; 5
wymagana kat.
Sklad chemiczny | PN-EN 932-3| 4.5. | deklarowany  przez  producenta wg  uproszczonego (
[3] 2 | petrograficznego
Grube zanieczysz-PN-EN 1744-1 45 kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymiarze wekszym od 2
czenia lekkie; katl p.14.2 [24] 3 " | mm powinna wynosi< 0,1% (m/m)
nie wyzsza ng
Rozpad PN-EN 1744-1
krzemiano-wy p. 19.1 [24] wymagana odporro
zuzla  wielkopie- 4.6.
cowego 1
chtodzonego
powietrzem
Rozpad zelazowy| PN-EN 1744-1
ZU- Zla|p. 19.2 [24] 4.6. | wymagana odporrsé
wielkopiecowego o
2
chtodzonego
powietrzem
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Stata¢  objetosci
kruszywa z zuzla
stalowniczegqo;

kat. nie wysza

niz

PN-EN 1744-1
p. 19.3 [24]

kat. Vss5 tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego zuzla z
elektrycznego pieca tukowegogqznienie< 3,5% (V/V)

YTolerancja przesiewu na sitachgpednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (mAasda péredniego
D/2 [mm], przy D/d> 4.
2 Tolerancja przesiewu na sitachgpednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m)sitta pdredniego
D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
® Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikragtipbazalt, melafir, diabaz.
4 Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapielolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolit, serpeittyzwir
kruszonyzuzel stalowniczy.

® Nasikliwosci zuzla wielkopiecowego nie okéka sk ta metod,.

Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 [63]

Wiasciwosci Metoda Pun Kategoria ruchu
kruszywa badania kt KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
WT-
1
Uziarnienie; PN-EN 933-1 | 4.1. | kat. Ge85 (Uziarnienie mieszanki przyjmujeesi tab. 516 )
wymagana kat. | [4] 3
Tolerancja uziarf kat GreNR; kat.Grc20; tj.tolerancja prze
nienia; odchyleni¢ 4.1. | tj. brak wymagania |siewu na sitach D [mm] £5% (m/m);D/2[mn|
nie wicksze nk i 5 +20%(m/m);0,063 mm * 3% (m/m)
wg kat.
Zawarta¢ pytu; | PN-EN 933-1 a1 kat.fis tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16% (m/m)
kat. nie wysza| [4] 6 '
niz
Jaka¢ pytu; PN=EN 933-9 41 kat. MB:10; tj. kat. békitu metylenowegdMB: < 10 g/kg
kat. nie wysza|[9] 7 '
niz
Kanciasté¢ kru-| PN-EN 933-6, kat Ecs pek; | kat. Ecs30; tj. wskanik wysypu > 30
. 4.1. | .. L
szywa drobnego; | rozdz. 8 [8] 10 tj.wskaznik wysypu
kat. nie nisza ni <30
Gestasc ziaren rEL\IdZEN710§7§ 4i3. deklarowana przez producenta
[15]

Grube zanieczysz-PN-EN 1744-1 45 kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymiarze >2 mm powinn
czenia lekkie; katl p. 14.2 [24] 3 " |wynosit < 0,1% (m/m)
nie wyzsza ng

Wymagane wig&ciwosci wypetniacza

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci

Wymagania wedlug WT-1 [63]

Metoda

wypetniacza badania \I/Dvlfplf Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-1( Przesiew, % (m/m)
[10] Ogolny Maks. zakres uziarnienia deklarowany prze
Sito zakres dla producenta
#[mm] | poszczegol-
5.2.1 nych
wynikéw
2 100 -
0,125 | od 85 do 104 10
0,063 | od 70 do 104 10

74
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Jaka¢ pytu; PN-EN 933-9 kat. MB:10; tj. warté¢ biekitu metylenowegdB: < 10 g/kg
kat. nie wysza| [9] 5.2.2
niz
Zawarta¢ wody; | PN-EN 1097-5 531 1% (m/m)
nie wyzsza ng [14] o
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-1 532 deklarowana przez producenta
[16] 3.
Wolne PN-EN 1097-4 kat. Vasus tj. procent obgtosci w ogélnym zakresie uziarnienia d
przestrzenie W[13] poszczegolnych wynikow od 28 do 45%(V/V),a w maksymalr
suchym  zagsz- 541 zakresie deklarowanym przez producenta 4% (V/V)
czonym wypetnia o
czu;
wymagana kat.
Przyrost temperg-PN-EN 13179; kat. Ares8/25; tj. przyrST temperatury nrdnienia mieszanki
tury migknienia; |1 [48] 5.4.2 | wypetniacz-asfalt od 8 do 25
wymagana kat.
Rozpuszczalrig | PN-EN 1744-4 kat. WSg; tj. rozpuszczalng wypetiacza w wodzig 10 % (m/m)
w wodzie; rozdz. 16 [25] 551
kat. nie wysza -
niz
Zawartg¢ CaCQ | PN-EN 196-21 kat. CCr; tj. zawarta¢ weglanu wapnia (CaCg¢) w wypetniaczu> 70
w  wypehiaczy [1] 553 % (m/m)
wapiennym;
kat. nie nisza nk
Zawart@¢é wodo-| PN-EN 459-2 kat. Ki10 i Kapew; tj. zawart@é wodorotlenku wapnia podavg ozna-
rotlenku wapnia W [2] czenia: K,10> 10% (m/m) iKa pew. < 10% (m/m)
wypetniaczu mie 5.5.4
szanym;
wymagana kat.
.Liczba asfalto{ PN-EN 13179 kat. BNoew; tj. liczbg asfaltova wypetniacza dodanego patigDeklaro-
wa”; 2 [49] 5.6.2 |wana”

wymagana kat.

155/173

la
ym



KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (WG [66])
Wymagania dotycce kationowych emulsji asfaltowych

WYMAGANIA DOTYCZ ACE

stosowanych do ztzania warstw nawierzchni [66]

ZAE ACZNIK I

C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda bada Jednostk C60 B4 ZM €60 B5 ZM
techniczne wedtug normy a Klas Zakres wartéci Klasa Zakres wartéci
a
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub 50 do 100 120
[46] 4 lub 5 do 180
70 do 130
Zawartdé PN-EN 1428 [23] | o ymy | 5 58 do 62 6 58 do 62
lepiszcza
Czas wyplywu
dia @ 2 mm w| PN-EN12846[41] s 1 TBR 1 TBR?
40°C
Pozostaté¢ na| PN-EN 1429 [24]
sicie 0,5 mm %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7
dniach magaj PN-EN 1429 [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 [42] 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 [56] %
Adhezj&@ WT3166 pokrycia L TBR L TBR
) [. ] powierz-| 2 >75 2 >75
zahcznik 2 chni
pH emulsji PN-EN 12850 [43] i > 35 i ~35

Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z k

ationowych emulsjilssfia/c
EN 13074 [45]

h przez odparowanie, zgodnie z PN-

Penetracja

w 25°C

PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

3

<100”

3

<100?

4 Emulsg mazna rozciécza woda, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m).
®  Nie dotyczy emulsji rozciezanych wod na budowie.
9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Bezgoi kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zamania warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo hydrauliczne.

® Do skropiéd podbuddéw niezwizanych, w szczegdlioi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia

kamiennego; dopuszcza; sitosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveego o penetraciji 160/220.

Wymagania dotycce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do gtzania warstw nawierzchni [66]

C60 BP3 ZM lub
Wymagania Metoda bada Jednostka C60 BP4 ZM €60 BP5 ZM
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres wartsci
wartaici
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub 4 50 do 100 5 120
[46] lub do 180
70 do 130
Zawartdé PN-EN 1428 [23] | o0 ym) | 5 58 do 62 6 58 do 62
lepiszcza
Czas wyplywu
dia @ 2 mm w| PNEN 12846 [41] S 1 TBR) 1 TBRY
40°C
Pozostaté¢ na| PN-EN 1429 [24] |
sicie 0,5 mm %(m/m) 1 TBR 1 TBR
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Trwatos¢ po 7
dniach magaj PN-EN 1429 [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 [42] 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 [56] %
Adhezj&@ W3 166 pokrycia L TBR L TBR
b: ['k]2 powierz- 2 >75 2 >75
zahczni chni
pH emulsji PN-EN 12850 [43] i ~35) i > 35

Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji lesiayc

EN 13074 [45]

h przez odparowanie, zgodnie z P

Penetracja PN-EN 1426 [21] ) )
W 25°C 0,1 mm 3 <10C 3 <10C
Temperatura PN-EN 1427 [22] o
mieknienia c 4 =43 4 =43
Nawrét spezy- | PN-EN 13398 [51] 0
sty w 25°C % 4 =50 4 > 50

3 Emulsg mazna rozciécza woda, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m).
®  Nie dotyczy emulsji rozciezanych wod na budowie.
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma sezgoi kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zmania warstwy asfaltowej z podbudpwawierajca spoiwo hydrauliczne.
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ZAL ACZNIK IV
POMIAR ROWNO $CI (WG [65])

(Uwaga: Zastosowano numeragj punktow i tablic zgodng z WT-2 [65])

8.7.2. Rowndé

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas naley stosowa
metodt pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza sk dla odcinkéw o diugéci 50 m.
Dopuszczalne warfgi wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni akomo w rozporadzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédahogi publiczne.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz placow i pagdnw naley
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnawwej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje i nie rzadziej nt co 10 m. Wymagana rowsdé podiuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia rownéci (przeswitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie réwsa
rozumie s¢ najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wizacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technjcim
nalery stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnawej wyciu taty i klina, mierzc
wysokas¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej nit co 10 m. Wymagana rowsé podiuwzna
jest okrélona w rozporgdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wéctowskaznika rowndci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny kiywieksze nk podane w tablicy 60. Badanie wykonuje svedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawstadzie kota.

Tablica 60. Dopuszczalne wastd wskaznika réwndci podiwznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

P;EZ? Element nawierzchni Wartoi wskaznika IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i wyhczania <29
A 'S, GP - — - —
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, ydzania i wyhczania, postojowe|
G . . . <4,6
jezdnie fcznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéét@dchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna hy wicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klasitézznych naley stosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnaimuaj wzyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywat w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na 2@&m ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana rowké poprzeczna
jest okrdlona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéétodchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinnat byieksza ni podana w tablicy 61. Badanie wykonuje; sikedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne wast odchylér rownacsci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa . . Wartcsci odchylé réwnaci
. Element nawierzchni .
drogi poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaedania i wyhczania <6
A'S, GP _ — _
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, sdzania i wyhczania, postojowe <8
jezdnie fcznic, utwardzone pobocza -
Z, L D Pasy ruchu <9
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ZAL ACZNIK V
POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktow zgodm z WT-2 [65])

8.6. Pohczenia technologiczne

8.6.1. Uwagi ogolne

Wsrdd pohczen technologicznych wytinia sk:
-zfacza podtane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegoamyd czasie),
-spoiny (pohczenia rénych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowe@z avarstwy asfaltowej z uggdzeniami

obcymi w nawierzchni lubajograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Pokczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego @jalzrawedzi nie naley uszczelnia materiatami
do uszczelnig Projekt konstrukcji powinien zapewrndprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztacza podtunego nie mana umiejscawi@ w sladach két. Naley unikat umiejscawiania ziczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podhine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych ngl@rzesuné wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

Ztacza poprzeczne muizy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warsdehnologicznych naksy
przesun¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pasilym do osi jezdni.

8.6.2. Zhcza
8.6.2.1.Technologia rozkladania ,gace przy gogcym”

Do metody tej 8 uzywane rozktadarki pracage obok siebie. Wydajroi wstepnego zagszczania stotami
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Pratg technologia robét ma zapewnprawidtowe i szczelne patzenie
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj wekuten zapewnia siprzez zminimalizowanie odlegioi
migdzy rozktadarkami tak, aby odlegibmiedzy uktadanymi pasami nie byta gkisza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w
kolejndsci rozktadarka nadkladata mieszama pierwszy pas.

8.6.2.2.Technologia rozkladania ,gace przy zimnym”

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien énigryprofilowama krawedz, réwnomiernie
zagyszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna ldyskasna. Najczsciej takie przygotowanie
krawedzi polega na odeciu waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw vgzacej i scieralnej naley nanie¢ lepiszcze lub inny materiat dogdzy wedtug punktu
8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4), wsdbco najmniej 50 g na 1 cm grdicowarstwy na 1 m biecy krawedzi.

Na krawedZz pasa warstwy wizacej i $cieralnej nie nalgy nanost lepiszczy uywanych do paiczenia
migdzywarstwowego wedtug punktu 5.7 w ST.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jessfaltu lanego, woéwczas mdzy uktadanymi
pasami nalgy wykona spoirg zamiast z{cza.

8.6.2.3.Zakaczenie dziatki roboczej

Zakoczenie dzialki roboczej dotyczy wygtienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznejzs cpo
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej apsi¢ poza dopuszczadrgranic:. W takim wypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyasfaltu lanego) naky poprzedzt usungciem ut@zonego
wczeniej pasa o diugiei do 3 m. Naley usura¢ fragment pasa na calej jego grébb Na tak powstat krawedz nalezy
naniec¢ lepiszcze lub inny materiat doadz wedtug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4) cileo najmniej 50 g na 1
cm grubdci warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.

8.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywane & w wypadku wszelkich patzer technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz w
wypadku podczen warstw wizacej i scieralnej z urgdzeniami w nawierzchni luky jograniczajcymi.

Spoiny wykonuje si z materiatéw termoplastycznych §tay, plastry itp.), zgodnych z punktem 8.1.2 (podanym po
pkcie 8.6.4). Grub& materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
-nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
-nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

8.6.4. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozkladanej przy wgdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gorna
powierzchni ma b§ w jednym poziomie z powierzchgiej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy
spadek jezdni jest w stremych uradzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna bywyzsza o 0,5 + 1,0 cm.
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W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bezdren ograniczajcych ja (np. kraveznikéw)
krawedziom naley nada& spadki o nachyleniu nie wkszym niz 2:1, a za pomagodpowiednichsrodkdéw technicznych (np.
zamontowanych na walcu drogowym elementéw widzapcych) wykona krawedzie w linii prSTej i docisné
réwnomiernie na catej diugoi.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego najezakaczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nbestiy jezdni naley uszczelnt krawgdz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie kradzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilgci 4,0 kg/nt. Lepiszcze powinno kliynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kedgie nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Krawgdz kolejnych warstw mge by uszczelniona jednoczeie, jezeli kolejne warstwy ukltadaneydezpdrednio
jedna po drugiej oraz eli zabezpieczy sikrawgdzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz polozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng odsadzki danej
warstwy naley réwniez uszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchmrzeznaczogn do ruchu nalgy odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi wjazd z niszej warstwy na wisz,.

W tym celu naley:

-usuny¢ (sfrezowd) klin nizszej warstwy; na ghokas¢ od 0 do grubéci naktadanej warstwy oraz na diugn rowne;j
co najmniej 125 krotriwi grubdci naktadanej warstwy,

-przygotowd poditaze i pohczenia zgodnie z punktami 5.4 wg ST, 5.7 wg SBiMg niniejszego zatznika,

-utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

8.1.2. Materiaty do uszczelnienia palczai i kraw ¢dzi

Do uszczelniania patzeir technologicznych naly stosowé emulsf asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materiaty termoplastycznénig pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicimyc

Do uszczelniania kragdzi nalery stosowé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metpda gonco” albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobahtézznych.
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ZAE ACZNIK VI
DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALT OWEJ

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.8. Dopuszczalne odchyiki
8.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

8.8.1.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakei wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartcici dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzgtnia sk: rozrzut wysépujacy przy pobieraniu prébek, dokfadsto metod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpdpracy. Z tego wzgldu wystpuja réznice w stosunku do zapiséw dotyezch
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralnsfatowej wg p. 7.4.1.5 (zadznik 1).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach Zakfadowej
kontroli produkcji.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczodgctirycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badakontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami oléfenymi w p. 5 wg ST.

Wiasciwosci materialtdw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgltawej). Wyhtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

8.8.1.2 Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyeKstnaanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 63.

W asfalcie lanym zawieragym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperaturgkinienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie powinna przekroézgdpowiednio 75°C lub 71°C.

Jezeli w  skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grahulasfaltowy, to temperatura ehknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie reqrzekroczy temperatury miknienia Tresmix, podanej w dokumentacji projektowej, o
wigcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimerodsfal nawr6t spgzysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynost co najmniej 40%. Dotyczy to rownieprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, pray czy
nalezy wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 63. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdfbogowego

Rodzaj Tempergturg rgk?ienia, nie
wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

8.8.1.3.Zawarta¢ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zzKej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lufjatkowo z
prébki pobranej z nawierzchni nie m® odbiegé od wartgci projektowanej, z uwzgbnieniem podanych dopuszczalnych
odchytek w zalenaosci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 64). Do wynikow badé zalicza s
bada kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg ST).
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Tablica 64. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynikudvea i sredniej arytmetycznej wynikow badazawartdgci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki
J 1 2 | od3do4 gg {; d%dlz,) > 20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,5b + 0,5( +0,40 39, +£0,30
Mieszanki drobnoziarnist¢ £ 0,5 | +0,45 + 0,40 +0,40 +0,33 +0,3D
(z wylaczeniem MA)
MA +05 | £0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,2b
4 dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, spad wynikow badé wzietych do
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkdza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczatmighytki jak do
pojedynczego wyniku badania

8.8.1.4.Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eoodbiega od wartdci
projektowanej, z uwzghbnieniem dopuszczalnych odchytek (tablica 69), w zadéci od liczby wynikéw bada z danego
odcinka budowy. Wyniki badenie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg ST).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:
-zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
-zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
-zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
-zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
-zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

-zawart@¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie m® wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek podanych

w tablicach 65+70.

Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigurainny by spetnione jednoczaie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstywaweej i podbudowy zawarté kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie m@ by nizsza nk 2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej ofomo dodatki kruszywa o szczeg6lnych wdawvosciach, np.
kruszywo rozjaniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaytkiclzawartéci tego kruszywa wynosi:
+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 65. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5dd od9do >20
8 19

Mieszanki gruboziarniste +4,0 +34 +3,2 + 2,9 +2,4 28
Mieszanki drobnoziarniste
(z wylaczeniem PA i MA) +30( 27 +24 +2,1 +1,8 +1,5
MA +45 | +3,6 +3,2 +2,8 +25 +2,2
PA +20| +1,7 +1,5 +14 +1,3 +1,2

Tablica 66. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej wynikéw bada
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5dd od9do >20
8 19
AC gruboziarniste 5 +4.4 +3,9 +34 +2,7 +2D
AC I AC WMS +4 | £36 | £33 | £29| 25| :20
drobnoziarniste
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Tablica 67. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej wynikéw bada
zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 fim/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5dq od9do | >20
8 19
AC P, AC W, AC WMS,
AC S. BBTM, SMA, MA +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,(0
PA 3 +2,2 2,0 19 +1,8 1,7
Tablica 68. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej wynikoéw bafla
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm(rf¥n)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5dq od9do | >20
8 19
AC P, AC W, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA 5, +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 + 3,0
SMA 8, MA
PA +6 +49 +43 +3,7 +3,2 + 3,
Tablica 69. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 rfim/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5dq od9do | >20
8 19
SMA 11 7 +6,1 +54 49 4,4 4,

Tablica 70. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej wynikéw bada
zawartdci ziaren grubych, [%(m/m)]

o . Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki 1 2 od3do4] od5do od9do | =20
8 19

Mieszanki gruboziarniste 9+5 -7,6+50 -68+3,0 -6510( -55+5,0( 5,0

Mieszanki drobnoziarniste -8+b -6,7+47 -58+45 1-84,3| -44+4,1| =40

8.8.1.5.Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawartaé¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszemnkeralno-asfaltowej lub wygkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenaykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 7.2 0
wigcej niz:

5) PA 3,0% (viv),
6) ACP,ACW 2,0% (viv),
7) ACS, ACWMS, BBTM, SMA 1,5% (V/v).

8.8.1.6.Deformacja trwata

Ocena deformaciji trwatej dotyczy asfaltu lanego.

Zagkbienie trzpienia podczas badaniazétaj prébki széciennej, sporgdzonej z linej mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo z materialu pobranego z nawierzchni, niezem@rzekroczy wartcsci deklarowanej wedtug
niniejszych wymagatechnicznych o vgcej niz:

f)  +1,0 mm,
g -0,4 mm.
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ZAE ACZNIK VII
DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WARSTWY ASFALTOWEJ (WG [6 5])

(Uwaga: Zastosowano numeragj punktow i tablic zgodng z WT-2 [65])

8.8.2. Warstwa asfaltowa
8.8.2.1.Grubai¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz 86 wbudowanego materiatu na oklena powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpgdbiegé od projektu o wartiei podane w tablicy 71.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchaii sredniej wartdci grubdsci warstwy, z reguly natey
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdmcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawieré co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczi wszystkich pojedynczych oznaczgrubaci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odtci czsciowym.

Niezaleznie od éredniej grubéci, w wypadku warstw wjzacej i podbudowy grub&@ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie me byt mniejsza od projektowanej grufam o wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej — oo
niz 3,0 cm.

Tablica 71. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SHW+P | S+P | 9+W| S | P

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznaczegrubdci oraz
ilosci
1. - dwzy odcinek budowy, powierzchnia - - <10 | <10| <10
wicksza nk 6000 i lub
- droga ograniczona kradmikami,

powierzchnia wiksza nk 1000 ni lub - - <15 | <15] <10
- warstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50
kg/n?

2. - maly odcinek budowy lub
- warstwascieralna, ilé¢ wieksza ni 50
kg/n?

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <10 <15 <15 | <25 -

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégeralna lub warstwa wiaca jest
ukladana z op#nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obowduje: w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obguje wartd¢ 25%, a do 4cznej
grubasci warstw etapu 1+15%

8.8.2.2 Zagzszczenie warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 59. Dotyczy tadego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

(Tablica 59 znajduje siw zahczniku VIII ,Potracenia za wady trwate”).
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ZAL ACZNIK VIII
POTRACENIA ZA WADY TRWALE (WG [65])

(Uwaga: Zastosowano numeragj punktow i tablic zgodng z WT-2 [65])
9.2.5. Potgcenia i postpowanie z wadami

Korzystapc z przystuguicych mu praw, zleceniodawca pgow razie niedotrzymania wastm dopuszczalnych:
-grubdici warstwy,
-ilosci zuzytego materiatu,
-sktadu mieszanki mineralnej,
-zawartgci lepiszcza,
-wskaznika zagszczenia,
-rOwnasci,
-whasciwosci przeciwpglizgowych,
-dokon& potracen wedtug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykonawca wyrazio pisema zgoc:. Jezeli wykonawca
nie wyrazi na to zgody, to jest zobawgany usua¢ wady.

Jezeli wada wynikagca z przekroczenia warol dopuszczalnej pojawi siprzed terminem przedawnieniagSi
reklamacji, to zleceniodawca mezadat usungcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potmej z powodu wady, j@li wada zostanie usugta w
ramach jego zobowkan gwarancyjnych. W wypadku rozawgan tymczasowych, poscenie naleéy uzgodné w osobnych
umowach. Przy ustalaniu wysckb potracen nalezy uwzgkdni¢ skrocenie okresuzytkowania.

9.2.5.1.Grubas¢ warstwy i ilags¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubgei warstw lub ilagsci materiatéw na okrdona powierzchné moga by¢ zanzone o nie wecej niz
wartasci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Tablica 71. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%)]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SHW+P | S+P | +W | S | P

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznaczegrubdici oraz
ilosci
1. - dwy odcinek budowy, powierzchnia - - <10 | <10| <10
wieksza nk 6000 ni lub
- droga ograniczona kradmikami,

powierzchnia wiksza nk 1000 i lub - - <15 | 15| <10
- warstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50
kg/m?

2. - maly odcinek budowy lub
- warstwascieralna, ilé¢ wieksza ni 50
kg/n?

B — Pojedyncze oznaczenie gribo <10 <15 <15 | <25 -

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeeralna lub warstwa wizaca jest
uktadana z op#nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obowiuje: w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obguje wartd¢ 25%, a do 4cznej
grubasci warstw etapu 1+15%

Okreslajac ilos¢ materiatéw na danpowierzchng orazsredni grubc¢ warstwy, za podstagmnalery przyjac¢ caly
odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawgmdczas kontroli iléciowej odcinki czsciowe. Odcinki czsciowe
powinny odpowiadé&co najmniej wydajnéci dziennej. Wymagania dotygze minimalnej ildci materiatu przypadagego
na warstw mieszanki o grubiwi 1 cm podaje tablica 73.

Za gruba¢ warstw przyjmuje s arytmetyczm sredni wszystkich jednostkowych waroi grubaici dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne iléci materiatow przypadage na 1 rhinawierzchni o grubiei lcm

Minimalna iloé¢ materiatu na 1
nawierzchni o grubiei 1 cm,
w zaleznoéci od kategorii ruchu, [kg]
KR5 + KR6 | KR3+KR4| KR1=+KR2

Typ i wymiar mieszanki

AC 22 do warstwy podbudowy 23,1

AC 22 i AC 16 do warstwy wizace; 250 | -
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AC 16 do warstwycieralnej 25,0 - -
AC 11 do warstwycieralnej 25,0 24,3 -
AC 5 do warstwyscieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwyscieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwycieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwyscieralnej 25,0

MA 5, MA 8, MA 11 25,0

9.2.5.2.Sklad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia gia podstawie badaekstrakcji, a nagpnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa % prébki. W wypadku wtpliwym dokonuje s} badania z dwéch pozostatycheéei probki. W
takim wypadkusrednie wartéci sktadu oblicza si z dwdch najmniej réniacych st wynikow. Dopuszczalne odchyiki
podaje tablica 74. Ocenianymi parametrasni s

-zawart@¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
-zawart@¢ ziaren wekszych od 2 mm.

Tablica 74. Dopuszczalne odchytki skladu mieszamikieralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwdgk]

Oceniany Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
parametr Podziat wg klas drogi Asfalt lany
A 'S GP, G z

Zawart@¢ ziaren

< 0,063 mm od 2,1do 3,0 od 2,1 do 3,5 od 2,1 do 4)0 od 3,1do

Ot

Zawartgé ziaren

> 2.0 mm od 7,0do 10,0f od 7,0do 12,0 od 7,0 do 14,0 od 5,020

9.2.5.3 Zawarta¢ lepiszcza

Zawarta¢ lepiszcza w kadej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki minerafattowej lub w prébce
pobranej wyjtkowo z zagszczonej warstwy nie nie odbiega od wymaganej warkai o wiecej niz tolerancje podane w
tablicy 75. Te same warfoi tolerancji dotycz obliczonejsredniej arytmetycznej zawati asfaltu z danego odcinka
budowy.

Zawartac¢ lepiszcza naley oznaczé wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 75. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej wynikéw bada
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5dq od9do | >20
8 19

AC do warstwycieralnej +0,6 +0,55 +0,50 + 0,40 +0,35 +0,30

AC do warstwy wizacej i
podbudowy oraz SMA| +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

9.2.5.4. Wskanik zag;szczenia i zawarfd wolnych przestrzeni

Wskaznik zag:szczenia gotowych warstw asfaltowych izkiej probki pobranej z zagzczonej nawierzchni nie
moze by¢ mniejszy od wartéci podanych w tablicy 59, ktéra okila rowniez wymagam zawartd¢ wolnych przestrzeni w
warstwach nawierzchni z poszczegdélnych mieszaneknmaino-asfaltowych.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfajtch do warstw nawierzchni

. Zawartag¢ wolnych
Projektowana , .
. . . . ., Wskaznik przestrzeni
Warstwa i sposéb Typ i wymiar grubas¢ wars- . .
i : : . zag:szczenia [%] w warstwie [%)v/V)]
projektowania mieszanki, twy technolo-
przeznaczenie gicznej [cm]
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Podbudowa, projektowanie AC 16 P, 50+14.0 =98 4,0+10,0
empiryczne KR1+KR4
AC 22 P, 7,0-14,0 >98 4,0+10,0
KR1+KR4
AC 16 P, 5,0+14,0 >98 5,0+10,0
KR5+KR6
AC 22 P, 7,0-14,0 >98 5,0+10,0
KR5+KR6
AC16 P, 5,0+14,0 >98 3,0+10,0
Podbudowa, projektowanig KR3+KR4
funkcjonalne AC 22 P, 7,0+14,0 >98 3,0+10,0
KR3+KR4
AC 16 P, 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
KR5+KR6
AC 22 P, 7,0-14,0 >98 4,0+10,0
KR5+KR6
AC WMS 11 4,0+12,0 >98 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+14,0 >98 2,0-5,0
Wiazaca, projektowanig AC 11 W, 4,0-10.0 =98 3.0+6,0
empiryczne KR1:KR?2
AC 16 W, 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
KR1+KR2
AC 16 W, 5,0+10,0 > 08 4,0+7,0
KR3+KR6
AC 22 W, 7,0+10,0 >98 4,0:7,0
KR3+KR6
AC 16 W, 5,0+10,0 > 98 3,0=7,0
Wiazaca, projektowanig KR3+KR4
funkcjonalne AC 22 W, 7,0+10,0 >08 3,0:7,0
KR3+KR4
AC 16 W, 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
KR5+KR6
AC 22 W, 7,0+10,0 >98 4,0+7,0
KR5+KR6
AC WMS 11 4,0+10,0 >98 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+10,0 >98 2,0-5,0
MA 8 W 2,5+3,5 -
Wiazaca MA 11 W 3,5+4,0 - -
PA 16 6,0+10,0 >97 22+32
AC 5 S, KR1+KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
Scieralna  projektowani¢ AC 8 S, KR1+KR2 2,5+4,5 >97 1,0+4,0
empiryczne AC11S, 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
KR1+KR2
AC 8 S, KR3+KR4 2,0+4,5 >97 2,0+5,0
AC 11 S, 3,0+5,0 >98 2,05,0
KR1+KR2
SMA5 2,0+4,0 >97 2,0-6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0-6,0
SMA 11 3,5+5,0 > 97 3,0-6,0
) BBTM 8 1,0+3,0 3,0+6,0
Scieralna BBTM 11 1,5+3,5 - 3,06,0
PA 8 4,0+5,0 >97 18+24
PA 11 5,0+6,0 > 97 18+24
MA 5 2,0+3,0 -
MA 8 2,5+3,5 - -
MA 11 3,5+4,0 - -

9.2.5.5.R6wnai¢
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Jezeli nieréwna¢ podtuzna warstwyscieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drég wszych klas bdzie wicksza od
ustalonej wartéci dopuszczalnej IRI, zamawigy nalicza poticenia za wady trwate. Nieréwié ustala st dla kazdej
wyznaczonej wartei IRI.

Jezeli nieréwnd¢ podhwzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodvykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metoal rownowana, jest wiksza od ustalonej wardoi dopuszczalnej, zamawigy nalicza
potracenia za wady trwate. Nierow&é ustala st dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy
nawierzchni.
9.2.5.6.Wiasciwosci przeciwpglizgowe

Zamawiajicy nalicza poticenia za wady trwale, jeli wartas¢ miarodajnego wspétczynnika tarcigdrzie nisza
od ustalonej wartiei dopuszczalnej oraz nie przekroczy wadigpodanej w tablicy 76 lub gdy poszczegoélne wyniki bada
na krétkich odcinkach nawierzchni sie nizsze nk 0,42, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badadbiorczych wartéci nizszych od dopuszczgych potacenia, wykonawca
jest zobowizany przed odbiorem ostatecznym do ustiniwady w sposéb uzgodniony z zamawGgin.

Tablica 76. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia, dla ktorych stosigepotracenia na etapie odbioru

nawierzchni
Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy pedkosci
Klasa . . )
droa Element nawierzchni zablokowanej opony
rogi : .
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A S Pasy ruchu - 0,35
' Pasy whczania i wyhczania, jezdnieatznic 0,42 -
GP, G, Z | Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone poboca 0,34 -

9.2.6. Obliczanie kwoty potgcen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi patrenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu wykrytych wadcilowych,
grubcci, sktadu mieszanki mineralnej, zawaito lepiszcza, wskanika zagszczenia, rowni lub wihasciwosci
przeciwpglizgowych, to ich wysokéc jest obliczana na podstawie wzoréw podanych peniPotacenia naliczaneasdla
wad wikszych ni dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wksza ilai¢ wad, z powodu ktérych powinny Kydokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.Ddb6.7, to poticenia te nalkey zsumowa.

Ogolna kwota wszystkich peaiten jest ograniczona do 70% ceny ogolnej danej pozycji w oderesi do
przyporadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej

9.2.6.1.Niewtasciwa grubg¢ warstwy

Potrcenie jest obliczane zaréwno na podstadriedniej wartéci wszystkich wartéci jednSTkowych, jak i na
podstawie sumy patcen czgsciowych. Kwot potracenia stanowi wisza wartec.

Jezeli rzeczywista grub& warstwy (wartd¢ srednia) jest mniejsza od grufm zapisanej w kontrakcie o wéej
niz wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaie od zmiany ceny jednSTkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (patrz punkt 9.5.1.3), patenie jest obliczane wedlug ngstijacego wzoru;

Pgw , KxF
Agu= 100 x 3,75 xKxF lub A, =A"x 100" 3)
w ktorym:
Aqw — potracenie, [PLN];
Pyw — wartd¢ przekroczenia w dot wardoi dopuszczalnej 10% lub 15% gruébookreslonej w kontrakcie, [%];
K - koszt 1 Awykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego zuatmi, [PLN];
F - powierzchnia obja sprawdzeniem, [fh

Jezeli jednostkowe wartei grubdici sa nizsze od wartéci okreslonych w kontrakcie o wgjcej niz dana wartéc
dopuszczalna podana w tablicy 71, to poemia czsciowe dla danych powierzchnpbliczane wedtug wzoru (3). W
miejsce wartéci dopuszczalnej 10% lub 15% dla waito sredniej, naley wstawic wartas¢ dopuszczala 10%, 15% lub
25% dla wartéci jednostkowych.

Przy obliczaniu wart&i jednostkowych orazrednich, dla grubgci w ramach oblicze wysokdici potracen w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez gra€i, sa uwzgkdniane warstwy polone wyej jako
kompensacja wyspujacego niedoboru grulsoi.

W celu ufatwienia postugiwaniasivzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77, przedstawiono wéctgarametruA’ =
Pgw X 3,75 [%] w zalenosci od wartéci pgw.

9.2.6.2.Niewtasciwa ilos¢ zuzytego materiatu
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Jezeli rzeczywista ilé¢ materiatu jest mniejsza od #oi zapisanej w kontrakcie o wiej niz wartas¢ dopuszczalna
podana w tablicy 71, to niezaleie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach roatiez€p. 9.5.2.3), poticenie
jest obliczane wedtug wzoru (3).

[9.5.2.3.Dostosowanieceny. Jeeli przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢ nadmiar lub niedobér ikziowy, uzgodniona cena
jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona wzatéci od stosunku dodatkowej doi podlegajcej zaptacie do iléci
zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa)].

Parametr p_, [%]
6 8 10 12 14 16

o
o
N
IS

gw

3,75*p
5
/.

/
/

=3,

5 8
/

Potracenie A"

T

[« 3¢, ]
[= =}

70

Rys. 6. Graficzne przedstawienie wadigparametruA’

Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie waitparametrw\’

Pl% |05 | 1,0 | 15| 2,[25 |30 ] 35 | 40| 45| 5 | 55| 6] 65| 7
] 0
A 1,875| 3,75| 563 7, | 9,37| 11,2 13,12 | 15 | 16,8 | 18,7] 20,6 | 22, | 24,3 | 26,2
[%] 5 |55 |5 |5 75 |5 |25 |5 |75 |5
pal% | 75 | 80 | 85| 9,[95 | 10,0] 10,5 | 11,4 11,5 12)0 125 1B13,5 | 14,0
] 0 0
A 281230 | 31,8]3 |356|375| 3937|412|431 |45 | 468 |48, [50,6 | 52,5
[%] |5 75 |3, |25 5 5 |25 75 |75 |25

7

5

9.2.6.3.Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potrcenia oblicza si wedlug wzoréw (4) i (5) dla wszystkich badanych parametnémeporcjonalnie do wartei
charakteryzujcej poszczegoélne warstwy nawierzchni o powierzcbpiezentowanej przezidy z prébek:
- potracenie za niewkgiwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Ay=pu X KxF, (4)

- potracenie za niewkxiwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
A =p, x KxF, (5)

w ktorych:

Ayii A, — potrcenie, [PLN];

pwip: — wspotczynniki podane w tablicach 78 i 79;

K — koszt 1 rhiwarstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego zu@mi, [PLN];
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez pgdlix pomiar, [r].

Jezeli odchytki przekraczaj maksymalne warkei dopuszczalne, to dany odcinek nglevytaczy¢ z odbioru do
czasu wykonania robét niegttnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takipagiu dopuszczalny jest,
za zgod stron, odbidr cgciowy.

Tablica 78. Wspétczynnilp, do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance
mineralno-asfaltowej

Wspotczynnikp, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A'S GP, G Z, L, D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
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2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
2,4 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
3,1 - 0,059 0,033 0,0015
3,2 - 0,068 0,039 0,003
3,3 - 0,079 0,045 0,006
3,4 - 0,090 0,059 0,010
3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
3,7 - - 0,083 0,025
3,8 - - 0,092 0,033
3,9 - - 0,101 0,041
4,0 - - - 0,049
4,1 - - - 0,059
4,2 - - - 0,068
4,3 - - - 0,075
4.4 - - - 0,090
4.5 - - - 0,101

Tablica 79. Wspotczynnikp, do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ ziaren wikszych od 2,0 mm w mieszance
mineralno-asfaltowej

Wspotczynnikp, []
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A'S GP, G Z,L,D
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - - 0,050 -

9.2.6.4 Niewtasciwa zawartéc¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartg lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jedgjsza od zawartei
deklarowanej o wdcej niz wynosi warté¢ tolerancji podana w tablicy 64, to patrenie naley obliczy¢ wedtug wzoréw (6)
i (7). Jezeli jest za mata zawaré lepiszcza dla pojedynczego wyniku badalla wartdgci srednich z 2+4 probek to:

Tablica 64. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynikudvea i sredniej arytmetycznej wynikow badazawartdgci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow bada
J 1 2 Jod3dod od5do]od9do1d9]| >20
8?

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,585 £0,5(¢ +0,40 3, | £0,30
Mieszanki drobnoziamiste , o 5| 4 g 45| +040| =+040| +035| +0430
(z wylaczeniem MA)

MA +05 | £0,45 +0,40 +0,35 + 0,30 +0,2b
4 dodatkowo dopuszczaesimaksymalnie jeden wynik, spad wynikéw bada wzietych do
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obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jesktksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczicej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczabughytki jak do
pojedynczego wyniku badania

- dlap < 0,3 % niedobér lepiszcza oblicza siedtug wzoru:

A= "l x30xK xF, (6)
100

- dlap > 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza siedtug wzoru:
A= (P, x130-30) <K xE, )
100

w ktorych:

A — potgacenie, [PLN];

p — wartas¢ przekroczenia w dét warfgoi dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 64, na padst zawartéci podanej
przy badaniach kontrolnych mieszanki, wykonanycaramach odbioru; niedobdr paej wartgci dopuszczalnej, [%];

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegazutemi, [PLN/] lub [PLN/];

F — powierzchnia olgia sprawdzeniem, [fhlub odpowiednia ilé¢ materiatu, [t].

W celu ufatwienia postugiwaniagiwzorami (6) i (7) warté¢ parametruA’ przedstawiono na rys. 7 i w

tablicy 80.
Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie wagi@arametrud’ [%], jezeli p < 0,3 toA’ = p x 30; jezeli p > 0,3 t0A = p
x 130 -30
p [%0] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Parametr p, [%]
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 07 0,8
0
—
10
= 20
£ h
T 30 l\\'
§ 40 AN
g
5 50
o.
60 "~
70 '\\I
N
80

Rys. 7. Graficzne przedstawienie wabparametruA’ [%], jezeli p < 0,3 toA = p, x 30; jezeli p > 0,3 toA’ = p, x 130
-30

Jezeli jest za mata zawarg6 lepiszcza dla wartei srednich z péciu i wiecej préb, to wzér na obliczenie
potracenia przybiera posta

A= %100 xK xF, (8)
100

W celu utatwienia postugiwaniaegsivzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81 przedstawiono wéétparametruA’ = py x
100.
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Parametr p, (%}

0 0,1 0.2 0.3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
0

10
20
30
40
50
60
70
80
90

Potracenie A' [%)

Rys. 8. Graficzne przedstawienie wadigparametry’
Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie waitparametru’

p[%] | 01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A% | 10 20 30 40 50 60 70 80

Potmcenie mana obliczy zaréwno na podstawie wasim sredniej z wszystkich wartei jednostkowych, jak i na
podstawie sumy paicen czesciowych dokonanych na podstawie waxtddla pojedynczego wyniku bafaWyzsza
wartas¢ jest wartdcia potracenia.

9.2.6.5.Niewtasciwe zagszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nszy od wartéci dopuszczalnej podanej w tablicy 59, to pegnie naley
oblicza zgodnie ze wzorem (9):

2
A= P9 x3xKxF, ©)

100
w ktérym:
A, — poticenie, [PLN];
P, — wartg¢ przekroczenia w dét wardoi dopuszczalnej w stosunku dedanego wskanika zagszczenia, [%];
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegazutemi, [PLN/mi] lub [PLN/A];
F — powierzchnia okta sprawdzeniem [fhlub odpowiednia ilé¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania giwzorem (10) warté¢ parametruA’ = pg? X 3 przedstawiono na rys. 9 i w
tablicy 82.

Parametr p_ [%]
0 0,5 1 1.5 2 2,5 3 3,5 4
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Rys. 9. Graficzne przedstawienie wadigparametri\’
Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie waitparametru’
[pf%] [ 05 [ 10 [ 15[ 20] 25] 30[] 35] 40]
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[A[% | 075 | 3 | 675 | 12 | 1875] 27| 36,79 48 |

Przykiad:
asfaltowa warstwécieralna z SMA
K =100 PLN/m
F = 6000 M

wymagany wskanik zag:szczenia 97%
uzyskany wskanik zag:szczenia 96%
niedobormg = (97-96)% = 1%
A=1*x3=3%
Zatem potsicenie wynosi:
Ag = (3:100) x 100 [PLN/f x 6000 [nf] = 18000 PLN

9.2.6.6.Niewtasciwa réownaé

Potrcenie za nieréwriei mierzone wskanikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
Ar = p2|R| x 0,2 xK x Fr;,(10)
w ktorym:
Ari — potrcenie, [PLN];
Piri — zmierzona nieréwrié powyzej ustalonej wartici dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m];
K — koszt 1 rhiwykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykoteego 4cznie z zastosowanym narzutami;
Firi — powierzchnia ocenianego pasa warsteigralnej nawierzchni na diuga 50 m.

W wypadku, gdy warté& p*z bedzie wigksza od 1 wykonawca jest zobawany do usuricia wady w sposéb
uzgodniony z zamawiggym.

Potrcenie z nieréwrézi mierzone metagiaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

A =Y p? % (0,0015 XK x F), (11)

w ktérym:
A — potacenie, [PLN];
p: — zmierzone nieréwriai w mm powyej ustalonej warti dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
F.— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawigizta dtugéci 100 m.

W wypadku, gdy>p? bedzie wiksza od 130 wykonawca jest zobawany do usumricia wady w sposéb
uzgodniony z zamawiggym.

9.2.6.7 Niewtasciwe wiasciwosci przeciwpglizgowe

Potrcenie za wady trwate obliczane jest wedlug wzoru:
Asrr = ZDZSRT X (80 xK x FSRT), (12)
w ktérym:
Asrr — potacenie, [PLN];
Psrr — wielkos¢ zmniejszenia warkei miarodajnego wspotczynnika tarcia poeji  ustalonej wartéci dopuszczalnej, na
ocenianym odcinku;
K  —koszt 1 fwykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykoresgo dcznie z zastosowanymi narzutami;
Fsrr — powierzchnia ocenianego pasa warstégieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzomrtosé
miarodajnego wspotczynnika tarcia.

Norma wymieniona w zaézniku VIII, ktéra nie wystpuje w punkcie 10.2 podstawowego tekstu ST:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — metodyahadieszanek mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 1:
ZawartG¢ lepiszcza rozpuszczalnego.
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