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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem budowy kablowej linii energetycznej oswietlenia ulicznego
ulicy Cichej w Wieluniu.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do zabezpieczenia budowy
kablowej linii elektroenergetycznej oswietlenia ulicznego zwigzanego z projektowang rozbudowg
drogi — ul. Cichej w Wieluniu.

Zakres robét sktada sie z:

e Usunieciem kolizji energetycznej — przebudowa stupa pzrelotowego
e Budowa linii kablowej oswietlenia ulicy Cichej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym,
utozone na wspdlnej trasie i tgczgcej zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

1.4.2. Elektroenergetyczna linia kablowa oswietlenia ulicznego — urzadzenie sktadajace sie z kabli,
stupdw oswietleniowych z oprawami oraz szafkg sterowniczo — bezpiecznikowa.

1.4.3. Trasa linii - pas terenu w ktérym utozona jest linia kablowa .
1.4.4. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktdre linia zostata zbudowana.

1.4.5. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii , w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii

przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$é rzutdw poziomych dwdch lub innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

1.4.10. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii , w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, odlegtos¢
rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, budowli



itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nie uziemionego przewodu
zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie urzadzeniem.

1.4.10. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoc fundamentu.

1. 4. 11. Rura ochronna - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnosci z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania Robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Rysunkdw i ST.
Wykonawca powinien powiadomic¢ Kierownika Projektu o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Rysunki lub ST przewidujg mozliwos¢
wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Kierownika Projektu o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przez Kierownika Projektu. W przypadku nie zaakceptowania
materiatu ze wskazanego zrddta, Wykonawca powinien przedstawic¢ do akceptacji Kierownika
Projektu materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniony bez zgody Kierownika Projektu. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace. Ogdlne wymagania dotyczce materiatéw podano w
ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych
normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Kierownika Projektu. dopuszcza sie zamiane materiatdow i urzadzen podanych dokumentacji
projektowej na inne o podobnym zastosowaniu i nie gorszych parametrach uzytkowych po uzyskaniu
zgody projektanta i Inwestora.

2.2. Wymagania ogdlne

2.2.1. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322 [25].

Podziemna cze$¢ stupa- fundament B-50 powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych
gruntow i wod zgodnie z zatgcznikiem do PN-75/E-05100 [5]



2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka,
aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a
dla warunkow pracy zaktdceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ogdlne wymagania dotyczce konstrukcji wsporczych zawarte s w PN-75/E-05100 [5].

2.2.3. Stupy oswietleniowy - Stup oswietleniowy typu SAL-5 - konstrukcja stupa aluminiowa
anodowana na fundamencie stuzgca do zamocowania wysiegnika i oprawy oswietleniowej na
wysokosci nie wiekszej niz 6 m.

2.2.5. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

2.2.6. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto sSwiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng. Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowadé
zrédta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 — oprawa GPS 307 PCO-R ,, ARCTIC”
EPS 300 HSH ze zrédtem SON T-PIA PLUS 70W.

2.2.7. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniac¢
wymagania PN-78/E-06400. Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscig mechaniczng nie
mniejszg niz cze$¢ linii, z ktérg wspodtpracuje oraz powinien byé odporny na wptywy atmosferyczne i
korozje wg PN-74/E-04500. Czesci osprzetu przewodzgcego prad powinny by¢é wykonane z
materiatdw majacych przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny
miec¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnosé potaczenia z przewodem lub
innymi czesciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny byc¢ zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujgcy

nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.2.12. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac kable uzgodnione ze Zlecajgcym i Zaktadem
Energetycznym zgodnie z obowigzujgcga standaryzacja oraz zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable typu :

YAKY 4x25mm?2 wg PN-76/E-90301 o napieciu znamionowym do 1 kV — oswietlenie uliczne

2.2.13. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113:1996.



2.2.14. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac dla zasygnalizowania obecnosci kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grub. 0,5 - 0,6
mm, gat. . Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru
niebieskiego,. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wieksza niz
20cm. Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03.

2.2.15 Rury ochronne

Rury ochronne powinny bywykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane powinny bydostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit naciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Dla kabli o napieciu 1 kV zastosowano rury polietylenowe o Srednicy
zewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm. Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie rur
ochronnych typu BE75, DVR@75, A58PS oraz A-SRS75.

2.2.16. Odbidér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia
watpliwosci co do jakosci materiatéw, przed ich wbudowaniem nalezy poddac¢ je badaniom
okreslonym przez Kierownika Projektu.

2.2.17. Sktadowanie materiatdw na budowie

Materiaty powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staraniem Wykonawcy.
Materiaty wrazliwe na czynniki atmosferyczne powinny by¢ przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych. Rury na przepusty
kablowe mogg by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia
mechaniczne. Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na
utwardzonym podtozu. Piasek nalezy sktadowac w pryzmach, w sposéb uniemozliwiajgcy
wymieszanie z innymi materiatami lub zanieczyszczenie.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak te przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania budowy linii kablowej




Wykonawca przystepujacy do budowy elektroenergetycznych linii kablowych winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy), gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robat.

Wykaz maszyn i sprzetu:

- Koparko-fadowarko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego
- Spawarka elektryczna wirujca 300A

- Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100t

- Wibromtot elektryczny 3,0 kW (4KM)

- Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m
- Ciggnik kotowy 55-63 kW (75-85 KM)

- Zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

- Beczkowaz ciggniony

- Zageszczarka wibracyjna spalinowa

- Zestaw wiertniczy do otwordow poziomych do 15m

- Wciaggarka mechaniczna a napedem elektrycznym 5 do 10t
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba sSrodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach
Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych i kablowych linii stupa
przelotowego linii elektroenergetycznej nn oraz budowy linii kablowej oSwietleniowej, powinien
wykazywac sie mozliwosci korzystania ze sSrodkéw transportu wg wykazu. Na srodkach transportu
przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Wykaz srodkéw transportu

- zuraw samochodowy

- Samochdd skrzyniowy

- Samochdd specjalny z platform i balkonem

- Przyczepa dtuzycowa



- Przyczepa skrzyniowa

- Ciggnik siodtowy z naczep

- Samochdd dostawczy

- Samochdd samowytadowczy

- przyczepa do przewozenia kabli
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczce wykonania robét podano w DM 00.00.00.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa linii
kablowej oswietlenia ulicznego.

5.2.Zakres wykonywanych robot

5.2.3. Budowa linii kablowych oswietleniowej

5.2.3.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w DM 00.00.00.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z przebudowg
stupa przelotowego linii napowietrznej nn oraz budowsa linii kablowych oswietlenia ulicznego .

5.2.3.2 Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopdéw dotu pod stup oraz rowdéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny
dokonac trasowania przebudowywanego stupa linii nn oraz projektowanych linii kablowych. Za
zgodg Kierownika Projektu trasowanie linii moze wykonaé przedsiebiorstwo wykonawcze.

5.2.3.3 Wykonanie rowow kablowych

Row kablowy powinien mieé gtebokos¢ minimum 0,7 m dla kabli oswietleniowych. Szerokosé rowu
powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S=Sd+(n-1)*a+ 20 [cm]

gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie

Sd - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie

a - odlegtoci pomiedzy kablami wedtug pkt 5.4.11



5.2.3.4. Uktadanie kabla

Uktadanie kabla wykonazgodnie z normg N-SEP-E-004.

5.2.3.5. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable nalezy uktadac na dnie rowdéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwga piasku o tej samej grubosci.
Nastepnie nalezy nasypac warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem. Grunt nalezy
zagesci¢ warstwami grubosci 20 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ co najmniej 0,97. Zaleca sie: uktadanie kabli
niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robot
ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegtos¢ utozenia kabli od pni
istniejgcego zadrzewienia powinna wynosic¢ co najmniej 1,5 m, a w przypadku drzewostanu
podlegajgcego ochronie odlegtosc tg nalezy uzgodnic¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

5.2.3.6. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0° C - w przypadku kabli

o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost
temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza 5° C.

5.2.3.7. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli
jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce
poliwinitowej oraz kabli wielozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4 i 25-krotna srednica dla
kabli olejowych

5.2.3.8.Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,

uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami polietylenowymi lub PCV o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 75mm i dtugosci minimum 1,5m. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w
uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na
projektowanym kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach krawedzi krzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

5.2.3.9.Uktadanie kabla w rurach ochronnych

Na istniejgcym stupie kabel chroni¢ rurg BE75/3m, 0,5m w ziemi.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel .



Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz :

- 1,5 krotna zewnetrzna Srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o
krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie
wykonanie uszczelnien z materiatéw witdknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej.
5.2.3.10.Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3 % dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy stupach oswietleniowych
zaleca sie pozostawienie zapasu kabla min 3,0 m. .

5.2.3.11. Oznaczniki kablowe
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugoci w trwate oznaczniki rozmieszczone

w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami. Na oznaczniku nalezy umiescic¢
trwate napisy zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika,

- znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia

Tres¢ opaski zgodnie z projektem.

5.2.3.12. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa

sztucznego koloru niebieskiego dla kabli oswietleniowych. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej
0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.
Krawedzie pasa folii powinny siegac co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos$¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu

5.2.3.13. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane wykopy. Spéd
stupa powinien opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 gruboci min. 10 cm lub
na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. Gteboko$¢ posadowienia stupa nalezy wykonac
wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony
chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.



5.2.3.14. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

5.2.3.15. Linia kablowa oswietlenia ulicznego.

Od istniejacego stupa nr. 1/RK10 linii napowietrznej nn. nalezy sprowadzi¢ kabel typu YAKY 4x25mm?
ktdrym nalezy zasilaé¢ wszystkie oprawy projektowane. Szczegdty uktadania kabla w wykopie podane
sg w punktach 6 —6.3.10.

5.2.3.16. Podtaczanie kabla w stupach.

Linia kablowa w stupie podtgczona bedzie za posrednictwem w ztgczach stupowych TB-1
(wykonanie Il klasa ochronnosci) montowanymi we wnekach stupdw (dostarczane przez wykonawce
jako element stupa). Zasilanie opraw wykona¢ przewodem YDY 3x2,5 mm2 o wytrzymatosci izolacji
750V. Pozostate przedstawiono w projekcie budowlanym.

5.3. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonac zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych. W uzgodnieniu z PGE RE uzgodniono miejsca zabudowy ogranicznikdw przepieé typu
BOP 0,5/5kA

5.4. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrone przed porazeniem w liniach niskiego napiecia stosuje sie Szybkie Wytgczanie
Zasilania. Linie napowietrzne i kablowe PGE RE Betchatdow pracujg w uktadzie sieciowym TN-C.

Dla linii kablowej oswietlenia ulicznego nalezy zastosowac uktad TN-S. Zaciski PE i PEN oraz
wszystkie dostepne czesci przewodzace szaf nie bedgce normalnie pod napieciem winny by¢
uziemione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Celem kontroli

jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badana budowie w celu wskazania Kierownikowi Projektu zgodnosci dostarczonych materiatéw i
realizowanych robét z dokumentacjg projektowg, SST i PZJ. Materiaty posiadajgce atest producenta
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stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
Kierownika Projektu dopuszczone do uzycia bez badan. Przed

przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Kierownika Projektu o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Kierownika
Projektu.

Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Projektu o zakornczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktére moze kontynuowad dopiero po stwierdzeniu przez Kierownika Projektu i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentdéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. 6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek

przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich
ustawienie fundamentow lub ustojow, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z
dokumentacjg projektowa.

6.3.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego stupa
i wykopu oraz wytrzymatosci stupa . Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu - wykonaniu
ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopie zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3. Stupy zelbetowe i aluminiowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaj sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji, kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- dokfadnosci ustawienia stupdw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt kabla.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywad przy uzyciu
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przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu korncach linii s3 oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

- 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami w izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Dopuszcza si niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV.

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu pofaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry
powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy
wykonaé pomiary ich rezystancji. Wartoci pomierzonych rezystancji powinny byé mniejsze lub co
najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robdt

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robot oraz po odbiorze urzagdzen przez Uzytkownika potwierdzonym protokotem, na wniosek
Wykonawcy, Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu
roboét.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla przebudowy kablowych i napowietrznych linii elektroenergetycznych linii
napowietrznej jest —-metr (m) kompletnej przebudowy wraz z wszystkimi robotami towarzyszgcymi.

Przedmiar robdt stanowi zatgcznik do niniejszej STS

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczce odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,
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- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- ewentualng ocene robdt wydang przez Zaktad Energetyczny — protokot odbioru.

W przypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali zakres robét poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie. Stosowanie obnizek
ceny za niewfasciwg jakos$¢ robdt jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLtATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Ptatnos¢ za km budowy linii energetycznej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
uzytych materiatéw i wykonanych robdt na podstawie wynikdw pomiardw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robét i ich utrzymanie

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektows,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupdw napowietrznych linii i linii kablowych

- wytyczenie stanowisk i tras linii,

- wykonanie i zasypanie wykopdw kontrolnych,

- nadzér uzytkownikow linii i obiektéw krzyzowanych wraz z kosztami ich wykonywania,

- koszty wyfaczen i nie dostarczonej energii oraz przekazania zdemontowanej zerdzi stupa do
magazynu RE Betchatéw w Wieluniu,

- zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznymi, z kosztem usuniecia szkdd wyniktych z
dziatan zjawisk atmosferycznych,

- wykonanie ukfadow przejsciowych i przetgczen na czas budowy,

- wykonanie rur ostonowych i oznaczenie wylotéw w terenie stupkami kablowymi

- wykopanie i zasypanie wykopdéw z ubiciem gruntu warstwami, wyrdwnaniem terenu, wywiezieniem
i przywiezieniem gruntu dla wykopow,

- wykopanie i zasypanie wykopéw pod komory przewiertowe.

- wykonanie przewiertéw i przekopéw pod drogami i ulicami.
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Wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla linii kablowych i rur ostonowych

- utozenie w ziemi, w rurach ostonowych kabli

- wylfaczenia ciggte i z gotowosci ruchows,

- uporzadkowanie terenu, przywrdcenie do stanu pierwotnego,

- ochrona antykorozyjna $rub i elementéw metalowych,

- odbidr techniczny robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu przed zasypaniem,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan, prdb i pomiaréw oraz prac rozruchowo regulacyjnych,
- wywiezienie nadmiaru gruntu, gruzu i koszt jego utylizacji,

- wykonanie inwentaryzacji, pomiaréw powykonawczych i dokumentacji powykonawczej,
- odbidr techniczny i przekazanie do uzytkownika,

- konserwacje w okresie gwarancji,

Odbidr techniczny pogwarancyjny

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii i innych odszkodowan
zwigzanych z prowadzeniem Robdt,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg SST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-E-01002:97 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.
PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia

statyczne i projektowanie.

PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.
PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa.
PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
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PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.
PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice napowietrzne na
napiecie powyzej 0,6/1kV.

PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajgcg bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorze

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV. Ogdlne wymagania
i badania.

PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

PN-76/ PN-5-02205:98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-B-11113:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

E-16 Zalewy kablowe.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych. Dz. U. 47 z dnia 06 lutego 2003r.
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Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot. PBE
,Elbud”Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoc pokry¢é malarskich
- KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. (wraz z
pozniejszymi zmianami)

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studidéw i Projektow Energetycznych ,,Energoprojekt”

Opracowat: mgr inz. M.Wojterski
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