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D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wgymagania ogolne dotyaze wykonania i odbioru robét
drogowych i mostowych w ramach projektu uzbrojenia teremddwnictwa mieszkaniowego w rejonie ul. Bojarowskiej w
m. Dabrowa i m. Wielu — ciagi komunikacyjne, zgodnie z Dokumentaéjrojektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Przedmiotem ST jest budowa drég gminnych w rejonie ul. Bojeskiej w m. Dybrowa i m. Wielw i obejmuje

nastpujacy zakres robot do wykonania:
- Roboty przygotowawcze :

a/ odtworzenie punktéw wysosaowych

b/ rozbidrka elementéw drog

c/wycinka drzew i krzewow
- Roboty ziemne
- Wykonanie krawznikow, obrzey, podbudowy i nawierzchni jezdni i chodnikow

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#gj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-uytkows (droga) albo
jego cz:s¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,qzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugoé¢ mostu - odlegté¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubopopojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morntawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dairpejazdoéw obstugagych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opdilyzpieczcia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanoaty urzzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzstty do notowania zdarae

i okolicznaci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanyctbioréw robot, przekazywania
polecé i innej korespondenciji technicznej peolzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszakedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pagsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kektowych (wyznaczona przez Zamavgizggo, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odmmlzialna za nadzorowanie robdét i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ogs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaweipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamsitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - e% obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
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1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowymelucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez zimiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi Samn
stuzacy do wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikbéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze ke@ptowane przez Zamawigego, niezhdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentgepjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

1.4.19.MST - obiekt zbudowany nad przeszkoslodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzslaych do przejmowania i rozktadania obién od ruchu na podtee

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bé&asimio oddzialywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdaga st miedzy warstwg $cieralm a podbudow, zapewniajica lepsze rozizenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa gjua do wyréwnania nierowsdoi podbudowy lub profilu istniarej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stdaca do przenoszenia olgen od ruchu na podize. Podbudowa me
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. M@ ona
sktad& sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna e8¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikanieryst®k podiga. Moze zawieré warstwg
mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadanjest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniertiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyze;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedostaj st do hawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczsnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuneldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpdmio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodna¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, i jerzedziat
tolerancji nie zostat oké&ony - z przecttnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danegmzaju robét
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenuegrimczony do umieszczania w nim drogi i Zzanych
Z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy meoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdémigszczenia ugglzer organizaciji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pad}dezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekaz&Vykonawcy przez lryniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczggata autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31.Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego appénia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometygbztrasy w planie i przekroju podinym) istniepcego
pofaczenia.
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1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zawtgm, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérmdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdvowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanoiutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na ped/kiroga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -e¢%z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgcj
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego.z&skladé sic z petnej$ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mafe na celu upordkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naasym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szerokdé¢ uzytkowa obiektu - szerolk@ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6linyckajéav ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdiaprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udagniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dmeja ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lmikolejowa lub inma droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢% przedsiwziccia budowlanego, stanoyda odebma catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolny do samodzielnego petnienia funkcji techniczngtdowych. Zadanie mie polegé na
wykonywaniu robét zwizanych z budow, modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ja¥owykonanych robét, bezpiecastwo wszelkich czynnii na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodito z dokumentag projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekawykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i admirastyjnymi, lokalizacg i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzempldak@mentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaktoza ochrom przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivdasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowachzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwatptiajacym podziat na dokumentagprojektova;
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanoavprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentagj
wykonawca (technicznr) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, k#rWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektove i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokusnemprzekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania oké®ne w ch@by jednym z nich g obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbignosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obawje kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” @@inych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie mee wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw ok&onych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatialzgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STebla uwazane za wartéci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okémnego przedziatu tolerancji. Cechy materiatléw i elementiudowli musz wykazywa&
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w petni zgodne z dokumentacprojektows lub ST i wptynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zosgaraspione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed,pruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaniaeagirych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zagdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okresie trwania budowy. W zalgosci od potrzeb i posjpu robét projekt organizaciji ruchu powinien dya
biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu orgajnizachu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zaingtalubedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,s$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsmiajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocZobw dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje kgda akceptowane przez igniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwéie publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, miejscach i ildciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ky@h trei¢ bedzie zatwierdzona przez dpniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegatoty zaptacie i przyjmuje §j ze jest whczony w cer
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwaniazaegl kontraktu a do
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedzie utrzymywé tymczasowe urglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, paicze, gwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie ifmoelki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spofeczngi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub vmra oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddwaszyn pracugych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwéie publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, miejscach i ildgciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ky@h trei¢ bedzie zatwierdzona przez pniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegatoty zaptacie i przyjmuje §j ze jest whczony w cer
kontraktowva.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zna& i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy datgezochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki maage na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm dotyezych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oragdhie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub dobr
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publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenialxh przyczyn powstatych
w nasgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,
2) $rodki ostr@znoici i zabezpieczenia przed:
3) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca kdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca ldzie utrzymywé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawnyzespr
przeciwpaarowy, ha terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniachobiych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne tda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i z@bezone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowangapem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatbw wywolujcych szkodliwe promieniowanie o egeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadoweryte do robét lgda miaty aprobat techniczia wydam przez uprawniosjednostk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsraowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po Zazeniu robdt ich szkodlivét zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. z#i
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzgmagoct na wycie tych materiatéw od wkgiwych
organéw administracji gstwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze spdéegdjami, a ich uaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzdicych wiacicielami tych uradzehn potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawieggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniseilde oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalachdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarzepoezcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oredzie z nimi
wspoOtpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Whawca kdzie odpowiadé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenitaléigi na powierzchni ziemi i usglzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadasgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudawieszkaniow, Wykonawca hdzie realizowa roboty w
sposéb powoddpy minimalne niedogodréoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatig

Inzynier/Kierownik projektu kdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych peoaiy
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméi i dotyczacych korzystania z whasdoi i drog wewrgtrznych. Jednale, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nieda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowéasie do ustawowych ogranichenaciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdw i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie rigab zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéwnganormatywnych) i o kalym takim przewozie
bedzie powiadamiat Iiyniera/Kierownika projektu. liynier/Kierownik projektu mae polecé, aby pojazdy nie spetige
tych warunkow zostaty usugte z terenu budowy. Pojazdy powodeg nadmierne obatenie osiowe nie éda dopuszczone
naswiezo ukoaczony fragment budowy w obbie terenu budowy i Wykonawceagtizie odpowiadat za naprawvszelkich
rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polacdrizyniera/Kierownika projektu.
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1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotyczrych bezpiecziestwa i higieny pracy.

W szczegoélnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dnzie utrzymywat wszelkie umntizenia zabezpieczaje, socjalne oraz sptz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zajeEvia bezpiecagstwa
publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochr@rrobo6t i za wszelkie materialy i ugdzenia uywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robo6t przez myniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powiryéopbowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zemlajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie,nto polecenie lzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowdizany jest zn&awszystkie zarzdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sv jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami igdzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwadczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych i &dzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w @sieniu do sprgu, materiatow
lub urzdzen uzytych lub zwazanych z wykonywaniem rob6t i w sposolagly bedzie informowé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstaw@jkopie zezwol# i inne odndne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwjzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wygtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykaiagprojektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotang keonkretne normy i przepisy, ktére spelbianaja
materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyddgobowiazywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ilevarunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy ganstwowe lub odnosgsig do konkretnego kraju lub regionu, modpyé
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewguajréowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zad@@nia przez layniera/Kierownika projektu. Rinice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamsmuby¢ doktadnie opisane przez Wykonagvc
przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waximwe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budbeda uwazane za wlasni@ Zamawiajcego. Wykonawca
zobowhzany jest powiadondi Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa zgodnie z jego poleceniami. zili w wyniku
tych polecé@ Wykonawca poniesie koszty i/lub wygtia op&nienia w robotach, liynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawe ustali wydtwenie czasu wykonania robé6t i/lub wysakdwoty, o ktor nalery
zwigkszy¢ cerg kontraktovd.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)
Wykonawca zobowdizany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz inne
urzadzenia towarzyse, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzyista jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi agnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szchémve informacje dotycre
proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak rownie: odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.
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Zatwierdzenie partii materiatéw z danegadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegnddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb egly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviotel wtascicieli i odnasnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédetl miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowizany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyged rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokunaci zawierajica raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagrzez siebie metadwydobycia i selekcji, uwzglniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracfigizwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialfio za spelnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatdw
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia matéw, dziezawy i inne jakie okaa si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zd¢ z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdigjscowych kda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw nartier budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy dola wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiedido wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bdzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytgalzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw bdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przezAyniera/Kierownika projektu. 3é Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie
tych materiatéw do innych robét, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiat@stanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj roboét, w ktorym znajdaijsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca vajkama
whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacija projektowa lub ST przewidunozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniey@adnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie dézym, jeli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rajdmaterialu nie mge by poézniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materi@dyczhsu gdy &da one uwyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatyasjakps¢ i wtasciwosci i byty dosktpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatowdd zlokalizowane w obgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Iaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy wepstach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materialdbw mog by¢ okresowo kontrolowane przez #Ayniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki mak&w mogy by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkziwosci. Wyniki tych kontroli beda stanow& podstaw do akceptacji okrdonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu kdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musa by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu kdzie miat zapewnionwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu kdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych e&i wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadji,
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¢) Jeeli produkcja odbywa giw miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazymiera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgfida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego speil, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robét powinien hy zgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgkdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizagbdt,
zaakceptowanym przez Agniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal® wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami d&rgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyiniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma leyutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwirapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprz:it jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi dyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyskego akceptagj
przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie me by¢ pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantace zachowania warunkow umowy, zSHan
przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wptgmiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewdigorowadzenie robdét zgodnie z zasadami ékmeymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjem umovg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydd spetnid wymagania dotyczce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw 8a mnych parametréw technicznycBrodki transportu nie spetnige tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez ipniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenians pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na biezaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkeazgowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgedmi warunkami umowy oraz za jad®
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich ngéflz dokumentagj projektovs, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wyl oraz poleceniami biyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgomywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie wniglai wyznaczenie wysokgi wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrelonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi nanpie
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostgrusungte przez Wykonawg na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysok@rzez Ireyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladng.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rokagk b
oparte na wymaganiach oktenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w, @Ttake w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatéw i roboét, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwdiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzan kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny kiywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyjpduniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracow@ i przedstawt do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jako Wykonawca powinien okili¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaraggtyijwykonanie rob6t zgodnie z dokumentac]
projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakd powinien zawieré
a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac¢ wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadaenobat,

- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementéw robét,
system (sposob i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jaloi wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnegb laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

spos6b oraz form gromadzenia wynikdw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterupcych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie teclyictaym,
proponowany sposoéb i fomprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi angrmosaeniem w

mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilés¢ srodkOw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy
kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwaezamieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementow robat,

sposb6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aebiygnaé¢ zalazon jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakaici materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, stz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania
probek i bada materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zynier/Kierownik projektu mee zazadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robét zeswotliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam oione, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jelsbnieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu kdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu kdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzea laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jeli niedocihgniecia te keda tak powane, ze mog, wptyna¢ ujemnie na wyniki bad@ Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do robo6t badanych materiatéw i ddpu je do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamisunite i stwierdzona zostanie odpowiednia jékaych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liatateriatow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek, ygama
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji rady¢ z jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do
badah.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébeletts dostarczone przez Wykonawc zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez liyniera/Kierownik projektu bda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakweypty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawca ¢izie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zosigorzez Wykonawe usunite
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych Wagakrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanawiajicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarygta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadky,ngdmy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosbwaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi tryniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiab badania, Wykonawca przedstawi nénpie ich wyniki
do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikantada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalo

Wyniki bada (kopie) kgda przekazywane lhynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywaniarkroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatdw powinien udzéeinu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Riyawe,
poprzez midzy innymi swoje badania,ebzie ocenia zgodn@¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieéa prébki materialéw i prowadzi badania niezalamie od
Wykonawcy, na swdj koszt. deli wyniki tych bada& wykaza, ze raporty Wykonawcy & niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatlow i rob6t z
dokumentagj projektows i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawgc przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty pimwych lub dodatkowych bada
i pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi ok&onymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaraci zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polsky Normg lub

— aprobaj techniczia, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polshermy, jezeli nie s objete

certyfikacp okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyveymagane przez ST, kda partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgzposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzelpampe
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych baddeda dostarczone przez Wykonawc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obawicym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dickmkresu gwarancyjnego. Odpowiedzidihaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowydula dokonywane na biaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieéseva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskazlshwego. Zapisy &da czytelne, dokonane trwaktechniky, w
porzadku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumentgd oznaczone kolejnym numerem zednika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
- dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofgk i harmonograméw robot,
— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczeg6lnych elementéw robét,
— przebieg robaét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyaozyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperateipowietrza w okresie wykonywania robot podlegajch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,
— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakgci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadamih badé z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjgienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowyRbiyawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. #rojektant
nie jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwailey na rozliczenie faktycznego pepti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza wi sposéb cigly w jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do kgiki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodwo lub certyfikaty zgodnéci materiatldw, orzeczenia o jaku
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/'ykonawcy keda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jak&i. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny hy udostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaczadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawty cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaweedabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego clatyiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeda zawsze dogpne dla Irikyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wdl
nazyczenie Zamawiagego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét lkdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentpopjektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomiénkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsittach podanych wilepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowdku ukaiczenia wszystkich robét. Biine dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robo6t dnizie przeprowadzony z egtascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okilenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawt Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdhulinii
osiowe;.

Jeli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagatego inaczej, okjtosci beda wyliczone w nt jako dhugai¢
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@&mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprzt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robéddzaakceptowane przezyniera/
Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostamdostarczone przez Wykonawclezeli urzadzenia te lub sprt wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiarowedula przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje wdzenia wagowe odpowiadgie odnédnym wymaganiom ST Bdzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniatc w sposob cigly zachowanie dokladsoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gzriowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, aztakw
przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikapych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzéeda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub adtpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiarow. W razie braku miejsca szkice nadmy¢ dotaczone w formie oddzielnego zaiznika do ksizki
obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyinerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej ocenieddi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbioér robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu kdzie dokonany w czasie umlawviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogimostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.
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Gotowas¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennikdoly i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbioérgolzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpéej jednak nk w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeokyd powiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia bynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w fkomtacji z
dokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czasciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie ifoi i jakosci wykonanych czsci rob6t. Odbioru czsciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @ahiobdt dokonuje kynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistegamnania rob6t w odniesieniu do ich fid, jakosci i
wartaci.

Caltkowite zakdczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegoedwie stwierdzona przez Wykonawc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmnem na gimie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nagi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona tamawiagcego w obecn&i Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jasgiowej na podstawie przedionych
dokumentdéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodgowykonania robét z dokumentagcprojektowy i
ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozera Skealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawktwjub robot uzupetniagpych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robdt w poszczeg6inych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentpopjektows i ST z uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieste/o ruchu, komisja dokona patea, oceniajc pomniejszon wartosé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostateczragd jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvjesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentéw umowy i ew. uzupetnag lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zasczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzggeh (np. na przeteenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglem przygotowania dokumentacyjnego nigdd gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgwae wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigje kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzujgeghtych wyznaczy komisja.

NoorwDd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robotzaviych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbiér pogwarancyjny dgizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uydzgéniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatncici jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykorane jednostk obmiarows ustalor dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo poestaptatncci jest wartd¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysjouedzie uwzgtdnia¢ wszystkie czynngci,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:
- robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowanigntéwalnych ubytkdéw i transportu na teren

budowy,

— wartcs¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyseymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytuoja projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijektw Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z postpu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowani&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstruka tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaafihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlde (. Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 rspvawie dziennika budowy, moriai rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publaziiDz. U. Nr 14, poz. 60 z piiejszymi zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S®) wymagania dotyczre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysakowych w ramach projektu uzbrojenia terenu
budownictwa mieszkaniowego w rejonie ul. Bojarowskiej wDabrowa i m. Wielth — ciagi komunikacyjne, zgodnie z
Dokumentacj Projektovd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwmanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowe).

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wyso@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysékowych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystikavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wiséciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (way@renie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ictegdrzniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utateyaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie agzenia osi obiektu i punktow wysod@owych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ocheoich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utageyapdszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaigktu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotyaze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STMiDO.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwalziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grangh6t ziemnych, wssiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie
$rednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo okoto

0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaEgj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprz:i:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow vikggoiowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrici pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &wykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystpieniem do robét Wykonawca powinien pra&jod Zamawiaicego dane zawieraje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamaygefo, Wykonawca powinien przeprowaddbliczenia i
pomiary geodezyjne niegine do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny éyvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawadnzyniera o wszelkich hkidach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunete na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okrdone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste radne terenu istotnie éfia sie od rzdnych
okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadoéraitym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed poefiem odpowiedniej decyzji przez dpniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejedrzych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostam wykonane na koszt Zamawigiego. Zaniechanie powiadomieniazymiera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obgzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktyspednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznadze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ocheowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznadzes czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamayge@o zostaq zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne thzelgo prowadzenia robét, to zosiame odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawijt realizacji rob6t nale do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osisy i punktéw wysokadciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinnyaastabilizowane w sposdéb trwaly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a tekdowazane do punktéw pomocniczych, paémych poza granicrobét
ziemnych. Maksymalna odlegibpomicdzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokiiowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegia miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zaftee od jego konfiguraciji.
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Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robét zewranych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze vma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnigych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze malealaryé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssjh wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezylriera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taka dokltadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawkzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawiecg wyrgne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naly wykona w oparciu o dokumentagijprojektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjirswowej albo innej osnowy geodezyjnej, olomej w
dokumentacji projektowe].

Os trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsmalnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasfosunku do dokumentacji projektowe] nie redoy¢
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostady6g. Rzdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natarzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wvigkvca robot zagpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza ggaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaez&rawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy roboét), zgodnie z dokumentaprojektows oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachaggtbwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naley stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowé w przypadku nasypow o wysokad przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtéc
migdzy palikami lub wiechami naky dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogoweje@di¢ ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uriwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okégjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg@ltioprzyczotkow i filarbw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa ijpma zawierda opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwizanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysékmwych naley
prowadzé¢ wedtug ogélnych zasad oldenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7gadnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jestéda obmiaru rob6t mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbior robét zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie rasfe na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjidfire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,
— uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&iowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyszeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich @rzeiszczeniem i oznakowanie utatwieg odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatna¢ rob6t zwazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauy koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykomyavarac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugagtyeji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowagmoaj GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjné < 1983.

NoohkwhpE
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D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Sh) veymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usurciem drzew i krzakéw w ramach projektu uzbrojenia terenudvutctwa mieszkaniowego w rejonie
ul. Bojarowskiej w m. Bbrowa i m. Wielw — ciagi komunikacyjne, zgodnie z Dokumentaéjrojektovd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zmanych z usurciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwzanych z usuntiem drzew i krzakéw naty stosowad:
—pity mechaniczne,
—specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
—spycharki,
—koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpir oraz gadzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byransportowane
w spos6b nie powodagy ich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwazane z usumrciem drzew i krzakéw obejmaj wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolézvesrentualne spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innycdejstach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien dpczyszczony z drzew i krzakdw.
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Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa: w tzw. sezonie gbnym, ustalonym
przez Irkyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest @rz@czony do wbudowania w nasypy, teren male
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowg pnie i usuaé korzenie tak, aby zawaré czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekta@o.

W miejscach nasypéw teren najeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty s na gkbokaosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do ésimipowinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemeleoslinnosé¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawe, to powinna b¥ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zgaeany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdage st w pasie rob6t ziemnych, powinny &ywykarczowane, za wyfkiem
nastpujacych przypadkow:

a)w obebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istrief rzdna terenu w tym miejscu znajduje; sio
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony draffio powierzchni skarpy nasypu. Pnie postawione pod
nasypami powinny hysciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchpierenu. Powysze odsipstwo od ogdlnej zasady,
wymagajcej karczowania pni, nie ma zastosowaniaze|e przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstaw nasypu,

b)w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnydciete rowno z
powierzchn skarpy albo pogkej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach Zyaleypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesiw nich
wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstaegiavartéé jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rdiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny Wwykopane z diza ostraznoscia, w
sposo6b ktéry nie spowoduje trwatych uszkadzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunitej roslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozostabpo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewrny za pomog specjalistycznego spgi, to sposéb
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta sgta. Nieuwyteczne pozostaégi po przerdbce powinny Iy
usunite przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie&mnosci usunitej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma olhaek
zadbd, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiésea i odpowiednich przepisow.

Zaleca st stosowanie technologii, unatiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matejcildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach zusgonym doptywem powietrza. Po zakaeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez postawienitiich sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wagly zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania lub jego
przerwania, a hagromadzony materiat do spalenia stanagispkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usura¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsc&cagriowane przez kyniera, w ktorym kdzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny hiyusunkte przez Wykonawgz terenu budowy. 3& pozostatdci po spaleniu,
za zgod Inzyniera, @ zakopywane na terenie budowy, to powinny lope uktadane w warstwach. K@a warstwa powinna
by¢ przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnadprzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i
powinna by odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostalo po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbydia s¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompletciausunkcia raslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypetniggego doty powinno spetnfaodpowiednie wymagania okilene w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\M@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy robét zwiazanych z usugciem drzew i krzakow jest:
—dla drzew - sztuka,
—dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowarpmiach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
—-wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
—-wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie gatna kok drzewry, wzglkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
—zasypanie dotow,
—-uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S®) wymagania dotycxre wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiérk elementéw drég w ramach projektu uzbrojenia terenu budotwai mieszkaniowego w rejonie ul.
Bojarowskiej w m. @browa i m. Wield — ciagi komunikacyjne, zgodnie z Dokumentaégjrojektovd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttang@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey,
- $ciekow,
- chodnikow,
- znakoéw drogowych,
- ogrodzé

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SW4D0.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robdt zvazanych z rozbiork elementéw drég, ogrodaed przepustow mee by wykorzystany spre
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
—spycharki,

—tadowarki,

—zurawie samochodowe,
-samochody eizarowe,
—zrywarki,

—mioty pneumatyczne,
—pity mechaniczne,
—frezarki nawierzchni,
—koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujsunicie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentagyrojektows, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji intaeyzacyjnej lub/i rozbiérkowej, trynier maze polecé
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez lnyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniegafek drogowych, natg spetnt warunki okrglone w
ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nidiwe do powtérnego wykorzystania powinny dyisuwane bez powodowania edmych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staic wlasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okrgone w
ST lub wskazane przeziyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wlasndcia Wykonawcy, powinny by usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementdédw drég znajdejst w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj
projektows bgda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegftnaalezry zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje ¢swykonania wykopéw drogowych nalg wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacaaggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami ok§ienymi w ST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakaci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletciovykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych da@mego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehnigego ewentualne doty po usghich elementach nawierzchni, ogrodzeprzepustow
powinno spetnié odpowiednie wymagania olglene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MB@ymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy robét zwazanych z rozbiérkelementéw drog i ogrodagest:
—dla nawierzchni jezdni, chodnika oraz ogrowlze? (metr kwadratowy),
—dla kraweznika, obrzea, sciekow prefabrykowanych, - m (metr),
—dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
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—-rozkucie i zerwanie nawierzchni,

—-ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
—zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

-wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey:

—odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wy§ciem i oczyszczeniem,

—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

—zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

-wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrkiscieku:

—odstonkcie scieku,

—r¢czne wygcie elementdviciekowych wraz z oczyszczeniem,

—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidérldelu ponownego jegazycia, z utazeniem na poboczu,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—uzupetnienie i wyréwnanie podia,

—zatadunek i wywéz materiatow z rozbiorki,

—-uporzidkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbio6rki chodnikéw:

-reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,

—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazucia, z ut@eniem na poboczu,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

-wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki znakéw drogowych:

—demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

—-odkopanie i wydobycie stupkow,

—zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [7],
—zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

—-uporzdkowanie terenu rozbioérki;

f) dla rozbiérki ogrodze

—-demonta elementéw ogrodzenia,

—-odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

—zasypanie dotow po stupkach z zegczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [7],

—-ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidérkielu ponownego jegaycia, z utdeniem w stosy na poboczu,
—zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

—-uporzdkowanie terenu rozbioérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017:1972 Surowiec drzewny -- Drewno wiellgoviarowe iglaste -- Wspélne
wymagania i badania
2. PN-D-96002:1972 Tarcicastiiasta og6lnego przeznaczenia
3. PN-EN 10210-1:2006 Ksztaltowniki zamknite wykonane na gaco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Warunki teclznie dostawy
PN-EN 10210-2:2006 Ksztaltowniki zamknite wykonane na gaco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Tolerancje, vigm i wielkosci
PN-EN 10224:2004 statyczne
Rury ze stali niestopowej i osgitalo transportu cieczyéznie z wod pitna
przeznaczando celdw konsumpcyjnych -- Techniczne warunki
dostawy (oryg.)
4. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwuagrione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia
5. PN-EN 10056-2:1998 Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stalgtrukcyjnej --

Tolerancje ksztattu i wymiaréw
PN-EN 100562:1998/Ap1:2003 Katowniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze stahstrukcyjnej --
Tolerancje ksztattu i wymiaréw

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nierbwnoramienne ze stahstrukcyjnej --
Wymiary
6. BN-87/5028-12 Gwidzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gltadkim, okglym i
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kwadratowym
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

27/211



D-01.03.04
ZABEZPIECZENIE KABLI TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania dotyczce wykonania i odbioru robét, zazanych z
zabezpieczeniem kabli telekomunikacyjnych w ramach tajezbrojenia terenu budownictwa mieszkaniowego w reoni
ul. Bojarowskiej w m. Bbrowa i m. Wield — ciagi komunikacyjne, zgodnie z Dokumentaéjrojektovd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikadjiepnup:
— utozenie rur ochronnych dwudzielnych typu Arot 58P&kable telekomunikacyjne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa- zespét cigéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagztimprowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kabel doziemny- kabel telekomunikacyjny potony bezpérednio w gruncie.
Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbmel.5.
2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 3.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powirbgé co najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.3. Folia

Folia shay do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznpmivinna by kalandrowana z uplastycznionego
PCW o grubéci od 0,4 do 0,6mm, gatunku 1 i spetai@ wymagania normy BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe.
2.4.1. Przepusty kablowe.

Rury ochronne zaktadane na istqiej kable naley wykona z oston dwudzielnych typu A58PS. Ostony rurowe di
kabli & produkowane z polietylenu wysokiejsicsci (PEHD). Zamkngjta konstrukcja&cianki zapewnia rurze bardzo
wysoky sztywna¢ obwodows. Rury te § stosowane jako przepusty pod drogami, ulicanke jastony kabli przy
skrzyzowaniach. Rury powinny odpowiadaymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepust kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w ostehjich przed sthcem miejscach
i zabezpieczonych przed uszkodzeniem.
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2.4.2. Kable.

Jako zasathalezy przyjaé, ze pozostawia siistniepce kable naktadag na nie ostony ochronne.
W razie uszkodzenia istnigiego kabla naley go naprawd, ewentualnie wstawinowy odcinek tego samego typu po
uprzednim uzgodnieniu z przedstawicielem TP i lktpem Nadzoru.

2.4.3. Zabezpieczenia.

Do uszczelnienia kabéwek rur ostonowych. Do uszczelnienia stosbwateriaty zalecane przez producenta rur
ostonowych

3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3
3.2. Sprzt do wykonania robét

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inspektora Kontraktu. Liczba i wydajfiosprzitu
powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z przyym harmonogramem w terminie przewidzianym kongaktZ
uwagi,ze prace ziemne wykonywaneda recznie i to samo dotyczy zasypywania rowoéw specginyymaga nie stawia
Sie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowdany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robo6t. Liczb&rodkdw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie robot
zgodnie z przyjtym harmonogramem w terminie przewidzianym kontakt

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogblne zasady wykonania robét.

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEM30.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2 Zabezpieczenie istniaicych kabli

Zabezpieczenie istn. kabli w miejscach koliggih obejmuje:
- reczne odkopanie kabla z wydobyciem urobku tapald wyciagiem rcznym,
- hasypanie warstwy piasku grub. 10 cm na dno rcatalowego,
- utozenie dwudzielnych rur ochronnych z HDPE,
- uszczelnienie wprowadaéabli do rury,
- reczne zasypanie wykopu

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Polem kontroli jest stwierdzenie grpniecia zat@onej jakéci wykonanych robét teletechnicznych.
Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu badsa budowie w celu przekazania Inspektorowi Kontraktu
zgodndci dostarczonych materiatdéw z dokumentapjojektovs i ST. Materialy posiadage atest producenta stanaay
ich petra zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacji mply¢ przez Inspektora
Kontraktu(Nadzoru) dopuszczane dozytkowania bez bada Wykonawca powinien powiadoihi Inspektora
Kontraktu(Nadzoru) o rodzaju i terminie przeprowaiizch bada. Po wykonaniu bada Wykonawca przedstawia
na pimie wyniki bada do akceptacji przez Inspektora. Wykonawca powiadara pémie Inspektora o magym
nastpi¢ zakaczeniu kadej roboty zanikajcej. Wykonawca tate powiadamia o odbiorze kcowym
Telekomunikagj Polsk, Inspektora Kontraktu i Inwestora.
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6.2 Wykopy.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ighmiary oraz ewentualne zabezpieczemianek przed
osypywaniem i ziemi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkobmiarowa sa:
— dhugasé¢ —m,
— wykopy — m3

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M30®O ,, Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pomyig.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
Zabezpieczenie istnigych kabli:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odkopanie istnigcych kabli,
- pogkbienie wykopdéw i wyréwnanie dna wykopu,
- utozenie rur ochronnych dwudzielnych,
- utozenie kabli w dwudzielnych przepustach kablowych
- uszczelnienie kicOw rur ostonowych,
- zasypanie wykopow,
- roboty poradkowe,
- przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestarow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

-PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakvesie badaprzy odbiorze.
-PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu.

-BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z stytznionego polichlorku winylu.
-BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscding kablowe. Ogélne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

-Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Materiatdéw Budowlahyw sprawie bezpiecastwa i higieny pracy

w budownictwie-1972

-Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t butiove-montaowych czé¢ V Instalacje Elektryczne-1973 rozdziat 13
Sieci telekomunikacyjne.
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S)veymagania dotycxe wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych w ramach projektu uzbrojenia terenu budotwa mieszkaniowego w rejonie ul. Bojarowskiej w m.
Dabrowa i m. Wielu — ciagi komunikacyjne, zgodnie z Dokumentaéjrojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttagng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmaj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu raiego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rzdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod@ matej ndnosci, charakteryzujcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sfany o nieprzesuetych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymatai¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezierga)ntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z tragdrogove.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
P - Qestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (ify/
Pus - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotée optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
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1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okilena wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:
I E,
0 El

gdzie:
E:. - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszitizaeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym ateniiu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogoywwiytwarzany z wysoko polimeryzowanych witokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietgerych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryny
sie miedzy innymi duza wytrzymataicia oraz wodoprzepuszczaléma, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].

Geosyntetyki obejmuyj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, geibsi geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIv{D0.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgtlem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyébgrzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasymoq byé wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowinadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniermzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, biglac nadmiarem olgtosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgog Inzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z przeznaczeniem innym budowa
nasypow lub wykonanie prac aitych kontraktem, Wykonawca jest zobagany do dostarczenia rownouveej obgtosci
gruntéw przydatnych z&r6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, ékmee w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny &y
wywiezione przez Wykonawecna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad mpaldo obowazkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Zgnier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotréai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien iy materiatem odpornym na dzialanie wilgosrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienéblp materiat bez rozdéy dziur i przerw cigtosci z doby przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnydmgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagjrojektows.
Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawnionjednSTk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedkem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

‘ Lp. ‘Wyszczegélnier‘\ Jed- Grupy gruntéw
ie
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wihasciwosci nostki | niewysadzinowe yipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - Rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |- glina piaszczysta zwita, glina zwézia,
- Zwir gliniasta glina pylasta zwézta
- pospéitka - rumosz - it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasekéredni |- zwir gliniasty |- piasek gliniasty
— piasek drobny | — pospéika — pyth, pyt piaszczysty
- zuzel gliniasta - (glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
- 2| Zawarta¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hl m <1,0 =210 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaig mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntdéw (nadzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, kopatddowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw clepii, zgarniarki, rowniarki, ueglzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca pewinzywaé odpowiedniego spetu zalecanego

przez producenta. Wykonawca nie powinien stogospaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiéle” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinieé tigstosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odkagtmansportu. Wydajni srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odlegiri transportu ponad wargoi zatwierdzone nie me@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ggizone odlegiri nie zostaly wczéniej zaakceptowane nagphie
przez Irkyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezgige geosyntetykow byty
wykonywane w spos6b nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkadz8eosyntetyki wraiwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostaévaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, sippmjektowanej nie powinny liywieksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyclkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie me r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mienvyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoxdi¢ sie od projektowanego o wcej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwrigi na powierzchni skarp nie powinny przekraé2al0 cm przy pomiarze tat3-metrovs, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révénbskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzer, stanowicych elementy systeméw odwadnieych, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykotaurzadzenia, ktore zapewsi
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obszar rabémnnych tak, aby zabezpiecdzygrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obkaek takiego wykonywania wykopdw i nasypOw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotraat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowrek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zanagweego za te czyndoi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjych zbiornikéw naturalnych i usgizen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugdiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniaesiniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalg zachowé odpowiedni spadek podiay i nada przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projek&wmie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejn&ci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnydowykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST. Szeroké¢ dna
i gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wtej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp
rowow powinna b§ zgodna z okrgona dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley ukltada taczac je na zaklad zgodnie z dokumentagirojektows i ST. Jeceli dokumentacja
projektowa i ST nie podajinaczej, przylegace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwayalktada z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, mglev uzgodnieniu z laynierem, przykrg to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na diugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewidujegsitozenie geosyntetyku powinna bydéwna i bez ostrych wygpéw,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracyodideukiadania powinna zapewni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest ukiadiaa catej jej powierzchni. Geosyntetykdéw nie agleachga
lub powodowé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Mjguszcza i ruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po tdoiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na Korggmdndici z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentaqyrojektovs.
Szczego6la uwag: nalery zwrdcié na:
- whasciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysgtow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakb wykonania robdt okrdono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢ali.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szeroki korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugdci 3 m i poziomia lub niwelatorem, w
ziemnego odstpach co 200 m na

2 | Pomiar szerol&i dna rowdw| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach 2 R0OO m co 50 m na
tukach 0 R< 100 m

3 | Pomiar rednych powierzchnil oraz w miejscach, ktére buglwvatpliwosci
korpusu ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podimego| Pomiar niwelatorem ednych w odsipach co 200 m oraz w punktachtpliwych
powierzchni korpusu lub dna
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu| Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadziejn
w trzech punktach na 1007 marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szerokdé¢ dna rowdw nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nie r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o agej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bitmetrow, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzomgzppomiar niwelatorem ¢dnych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zag:szczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien &ygodny z zataonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktdr nie mana okre&li¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykOw w robotach ziemnychkoWawca powinien przedstagvilnzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, z zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprdlechnicznej i zachowa
swoje widciwosci w kontakcie z materiatami, ktoreetizie oddzield lub wzmacni& przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentaciji projektowej i ST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speinigle wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostan
odrzucone. i materialy nie spelniajce wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigyiiera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazajwicksze odchylenia cech od oktenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotracer za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostl obmiarows jest ni (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

Zakres czynn¢ri objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.D3kx 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Q#temia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prolyaktgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &apaci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhagnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutisztdicenia nawierzchni podatnych i pozHo
przez obcizenie piyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég saggk ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny potsztywnych, IBDiIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wymagania dotyczre wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych w ramach projektu uzbrojenia tetgmdownictwa mieszkaniowego w rejonie ul. Bojarowskiej w m
Dabrowa i m. Wielu — ciagi komunikacyjne, zgodnie z Dokumentaéjrojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttang@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryetizie stanowit podiee nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podych i potsztywnych [12] powinien charakteryzawsie
grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysnaosci, nalery podiaze doprowadzi do
grupy naénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okédono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02106kt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwaranibveh stateczné w catym okresie prowadzenia robo6t, a
naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, icgiia lub innych odstpstw od
dokumentacji projektowej ohgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty o zdym stopniu przydatnei do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unigiwijacy ich wymieszanie. Odgbstwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinng bgzpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile ignier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalge odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemmowinno spetni@wymagania, dotycce
minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Minimalna wartg¢ |s dla:
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Strefa autostrad innych drég

korpusu i drég kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm odl

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie sggdnwymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mog by¢ osiagnigte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodija¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo mana sprawdz no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstavaeipru
wtérnego modutu odksztalcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grdébavarstwy gruntu (nadktadu) povrg|
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszégzge nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywd sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowsduj
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pasey warunkéw
obciaza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgédna wymaganiami okrdonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwag; nalezy zwrdcic na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogaeszaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéey skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakaczeniu,
d) doktadndé¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0T .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pKdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrsoi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fwwykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiaejroupce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zag;szczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

- rozplantowanie urobku na odkiadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg; terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S3 Wwymagania dotycxe wykonania i odbioru nasypéw w
ramach projektu uzbrojenia terenu budownictwa mieszkemijm w rejonie ul. Bojarowskiej w m. dbrowa i m. Wieluwh —
ciagi komunikacyjne, zgodnie z Dokumenta&jrojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padey ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinmrsgt wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998
[4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrnié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznacz¢ Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistyrmeta
mickkie wypetnione gruntem lub materiatlem

drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste |- %dy xda wbudowane w miejsca suche|
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pylylub zabezpieczone od wod gruntowych |

1. Rozdrobnione piaszczyste i pyly powierzchnlowych

grunty skaliste twarde| 4 piaski prochniczne, z vatkiem - do nasypow nie waszychnk 3 m,

(lzgar%i grrﬁlsrtl(tay pylastych piaskow prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem

Zwietrzelinowe 5. Gliny piaszczyste, gliny Igllny - w miejscach suchych lub prZejowo
! pylaste oraz inne ow < 35% zawilgoconych

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

6. Gliny piaszczyste zwite, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwjzte oraz

3. Piaski grubo, mnt(—:;I grunot/y 0 granicy ptynoi w. od | =6 nasypow nie waszych nk 3 m:

Na dolne | érednio i 35 do 60% zabezpieczonych przed zawilgoceniem

warstwy drobnoziarniste, 7. Wysiewki kamienne gliniaste o lub po ulepszeniu spoiwami

nasypéw | naturaine i tamane zawartdci frakcji itowej ponad 2%

ponrej 4. Piaski gliniaste z - gdy zwierciadto wody gruntowej

strefy domieszlg frakcji S : — znajduje s na gkbokascr wigkszej od

przemarzar) zwirowo-kamienistej |8.Zuzle wielkopiecowe iinne | kapilarngci biernej gruntu podtea

1a (morenowe) o metalurgiczne z nowego studzenia (40 ograniczonej podatsa na rozpad -
wskazniku , 5 lat) laczne straty masy do 5%
roznoziarnis-téci 9. Hotupki przyweglowe nieprzepalong-gdy wolne przestrzenie zostan
gzzléle wypetnione materialem drobnoziarnistym

' : . : — - - gdy zalega w miejscach suchych lula g

wielkopiecowe i inne | 10. Popioly lotne i mieszaniny -9
metalurgiczne ze popiotowozuzlowe izolowane od wody

starych zwatéw
(powyzej 5 lat)
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6. Lupki przywegtowe
9rze alone )
. Wysiewki kamienne
0 zawart@ci frakciji
itowej ponizej 2%
L . 1. Zwiry i pospoiki gliniaste

1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i 3. PY}y piaszczysteipyty ) .

srednio- 4, Gliny o granicy ptynnéci mniejszej | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntd
Na gérne | ziarniste niz35% ) Sﬁmwaml, takimi jak: cement, wapno,
warstwy 3. ltotupki 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z aktywne popioty itp.
na- przyweglowe wegla kamiennego o
sypow  w|przepalone 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
stre- zawierajce mniej nk | zawart@ci frakcji towej >2% - drobnoziarniste i nierozpadowe: strat
fie 15% ziarn mniej- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne masy do 1% _
przemar- |szych od 0,075 mm | metalurgiczne - 0 Wskaniku Na&Nosci Wne=10
zania 4. Wysiewki kamienne g piaski drobnoziarniste

0 uziarnieniu

odpowiaday-

cym pospétkom lub

Zwirom
W - . .
wykopach i o ) - gdy s ulepszane spoiwami (cementen
miejscach | Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
éerowych niewysadzinowe

0

gtebokdsci
przemarzari
1a
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

w

W tablicy 2 podano, dla thych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze ¢tprzag:szczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny,| 9gruboziarniste Uwagi o przydatngci
urzadzen zwiry, pospoiki it i kamieniste
zagyszczajceych grubd¢ | liczba | grubas¢ | liczba | grubas¢ | liczba maszyn
warstwy | przegé¢ | warstwy | przegé | warstwy | przegé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 01 do0,2| 4dog§ 0,1dd 4do8 | 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12| 0,2do| 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 02do 0,5 6dog 0,2dd 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04do0,7| 4dog 0,2dd 3do4 | 03do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03do0,6| 3do§ 0,2dd 6do10| 0,2do| 6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zagzszcezarki 0,3do 0,5/ 4do § - - 0,2dd 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 0,2do 0,4 2do4 0,1dd 3do5| 0,2do| 3do4 6)
szybkouderzage 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z2,0 do 8,0 10 1,0do | uderzé | 1,0do | uderzé
wysokasci od 5 do uderze| 4,0 w punkt 5,0 w punkt
10m nw
punkt

41/211



*) Walce statyczneagsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcz& statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowaniaftgw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0210pka 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez hkyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawmusi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywai¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mog mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu. Ukomwipny by¢ wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stxch.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu pearozpoczé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydétmo
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody Bmipiprzez liyniera. Gkbokas¢ na jaky nalery
ocent przydatné¢ gruntu powinna b dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny bygspajane, chybae wymaga tego dogpb do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspgiorez Wykonawg grunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie Zeaxaniami layniera. Roboty te &da wiaczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamawizggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatriygb konieczne i
zostato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu naley wykona® ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku pivego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezamn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakmzeniu jego eksploatacji powinny bytak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu unglerzeprowadz rekultywack wedtug odebnej dokumentacii
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przystpieniem do budowy nasypu nalew obrebie jego podstawy zakwmzy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasygiujigksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sinasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wyaogm okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i aos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskaznik zag;szczenia gruntow rodzimych, zalegajch w strefie podiza
nasypu, do giokasci 0,5 m od powierzchni terenu. Zi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszamnokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartcsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mog by¢ osiagnicte przez bezpawednie
zag:szczanie podtoa, to naley podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod# umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc¢ Is dla:
0 wysokdci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma b§ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powadrs, to przed przygpieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona naggbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstaamnasypu.

5.3.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasyp6w powinie Hpkonany z uwzgldnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i prpbdtuiznego, ktére okrédono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaser Irtyniera.
W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego réwnomiernego osiadania aal@zestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa® metody warstwova, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinng by
wznoszone rownomiernie na catej szeruko

b) Grubag¢ warstwy w stanie lanym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu z@masipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grébona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4#61%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien dybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek pEwiny
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowargeiiprzchni warstwy powinno uniembiwia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nasgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnityggonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lmksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza rasyp
zastosowaniemscieku. Takie uksztalttowanie goérnej powierzchni gruntu isggo zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) GoOrma warstwe nasypu, o grubi co najmniej 0,5 m naley wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalgoi Kio= 6 % 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeceli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadést jkonieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polgg®j na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na tetemalewowych dolne warstwy nasypu, o grétioco
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubéci 0,3 do 0,5 m, naley wykona z
gruntu lub materiatdw o diej przepuszczalrigi. Gornej powierzchni warstwy popiotu nale nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ lhezzwtocznie wbudowany w nasyp.zimier maze dopycic¢

czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2.Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grubozgych odpadéw przemystowych powinno odbywa
sig wedtug jednej z niej podanych metod, §& nie zSTato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub grubodsdych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozom warstwe materiatdw gruboziarnistych o grufam nie wiekszej niz 0,3 m, naley przykry¢ warstwg
zwiru, pospokki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziatego. Materialem tym wskutek zeggczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia s wolne przestrzenie railzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasyp@ania
stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktdgensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboisych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny bigudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddziel¢ od podiza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okdloetitymetrow warstwa
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa famanego, zajdeego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4ds=2Dis24 ds

gdzie:
dss i dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siega® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypéw z giuwnkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog roéwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane dyaia w
tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydam przez uprawnios jedenastl. W szczegolnéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymakg mechaniczna geotekstylibw, uniesfioviajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie yaavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyettwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowpehdtugdci rownej diugdci klina odtamu,
zaleca sj stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, ldepszania gruntow spoiwem, mopdpy¢
stosowanezwiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wskdku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczaldoi kio > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach hakpetlnt wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy nt 1,00 na calej wysokai nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obebie przepustéw naly wykonywa® jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza wykonanie przepustdéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzékrmowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oloie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochksted 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng §irzez:
a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytdciach zbocza wikszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie state@@nmasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniggego nasypu naky wykonywat w jego skarpie stopnie o szeracko do 1,0 m. Spadek
g6rnej powierzchni stopni powinien wyné€i%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtyclr$cz nasypu, wykonanych z
gruntéw o r@nych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bad@gigbokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgzdhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
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c) obliczeniach stateczba nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody bud@sypu.
W czasie wznoszenia korpusu metaehrstwove obowikzuja ogolne zasady okine w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warké dopuszczaly, to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanigmem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgengmoszczegoélne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakdiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mig€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nale pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia naphego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest wnist@suszy jej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturzg ktoérej nie jest maliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargygch lub gruntéw przemieszanych Zaiegiem lub
lodem.

W czasie daych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno bgrzerwane. Przed wznowieniem prac rgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie #gl@ej przed rozmarzrciem zagszcza ani uktada
na niej nasipnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.09g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozémiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem Sgte
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epyggcych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgbprzeg¢é maszyny zagszczajcej zaleca & okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéci, dotycace grubdci warstw r@&nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzadych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnoi¢ gruntu w czasie zagzczania powinna léyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z cgstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialow, gsarzenie warstwy natg okreslac za pomoa
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnegdulnoodksztalcenia, okénych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest zinge
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, ollmmy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa autostrad | innych drég
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nasypu i drog 'L kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autSTrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autSTrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego zagczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie wska
zag:szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waroi :>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej waloi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym azieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwrtych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych gwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszch, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie badéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczeg, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzt grunt do wilgotndci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskiia zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidloweggeszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30F, mpowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktaggrant czterema pasmami o szerégiood 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegoblne warstwy ukladanego gruntu powinny mi&azdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spetu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§ réwna
optymalnej z tolerangjpodar w pkcie 5.3.4.3. Grunt ufmny na poletku wedtug podanej wgj zasady powinien iy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nalgy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczaj stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagaigmierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetrenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e&ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokongjevgboru sprztu i ustala s potrzebn liczbe przejé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki ogolne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotygzpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore néglabwykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowe;j,

c) ze wzgtdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadni@zekivanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkoéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéobne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdab przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odkfadu
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Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktaterraly te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéwiczatych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny yykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwgtobgi w sposob okréony powyzej, materialy te naley
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna ldywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce
odkltadu zostalo wybrane przez Wykonawanusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalgnie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdk odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykong z obu stron wykopu, jeeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przyncndlegia¢
podné&a skarpy odktadu od gérnej kregizi wykopu powinna wynosi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejsmym od 20%, odklad nalg wykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgayan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad naley wykona od strony najcgsciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od krawdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lukezgiodnie z wymaganiami, to zostanie on
usungity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynieg z ewentualnych uszkodzesrodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkltadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegokadich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowbj $T. Jeeli nie okre&lono inaczej, nalgy przestrzega
ustalés podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkitad p@mi byt uformowany w pryzm o wysokdci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku komhyY % do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagegin terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczonezyikiuolne lub le&ne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia ditad powinno by przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniesimiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przezmiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powingani sig, ze spetnione swarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad zpré¢ykonawe, zajdzie konieczni
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopikaset tych czynréei w catcci obciza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolawagodnaci z wymaganiami okrdonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projek&pwST. W czasie kontroli nalgy zwrdcic szczeg6la uwag: na
sprawdzenie:
a) zgodnéci rodzaju gruntu z okédlonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsgapo ich stateczigo,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Z@keniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak&&i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgadn@ wymaganiami okrdonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dwlentacji projektowej i ST.

SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
a) badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowdi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
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¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatri@i gruntéw do budowy nasypu powinny bprzeprowadzone na prébkach pobranych zdieg
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, poziua z nowegarrédia, jednak nie rzadziej hjeden raz na
3000 mi. W kazdym badaniu natey okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalla, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalra i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw ozmdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
C) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotndci przy zagszczaniu; badania nalg przeprowad4 nie rzadziej ni jeden raz na
500 nt warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych uwgepktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ogranigzeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyxxych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz podénasypu polega na skontrolowaniu zgo@navartasci wskaznika
zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wadiami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do ligcej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okéenia wartgci |s,
jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtgpod nasypem powinna &yotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmu§ontrok:
prawidtowasci wykonania skarp,
szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovégi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgagha wymaganiami dotycymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okésonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5iejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szergkokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerék@ wynikajaca z wymiarbw geometrycznych korpusu, ollanych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodn wymaganiami okrdonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projkej i ST.
Szczego6la uwag: nalery zwrdcié na:
a) prawidlowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu hdzie ustalona w metrach soEennych jako rénica ogélnej ohjtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o ofjos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdgieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw kdzie ustalona w metrach soiennych na podstawie oblicze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grysduwisungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odkitadu ledzie okrglona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakoznica obgtosci
wykopow, powikszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgdnieniem spulchnienia gruntu i zastveg
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek n@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacj dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

49/211



D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN OBCYCH W JEZDNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigi$3) a1 wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem regulacji pionowej aoizer obcych w ramach projektu uzbrojenia terenu budotwa
mieszkaniowego w rejonie ul. Bojarowskiej w magtibowa i m. Wielw — ciagi komunikacyjne, zgodnie z Dokumentacj
Projektov.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykoman
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydaa zasad prowadzenia rob6t aganych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regiilpmnowej uradzei obcych w jezdni lub w chodniku(np.
studzienek rewizyjnych, zaworéw i zasuw).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - wdzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $emvacji
i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpuséciekowy, studzienkéciekowa) - uradzenie do przegia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanatikenalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej.

1.4.4.Wtaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigwizk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.NasadaZeliwna) z wlewem bocznym (w kragniku) - uradzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj sie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji wdzex obcych naley uzyé:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki

b) materiaty nowe, dtlace materiatem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiardw,
jak materiat rozbiérkowy, odpowiadgje wymaganiom:
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- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikagj przypadku materiatéw potrzebnych
do utazenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej urzdzea obcych

Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji, powinien wykazsic mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spratu:
— pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
— zagzszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéle” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM30.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zapadnkcia urzadzen, podlegajce regulaciji

Regulacja ukdzen podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw poredzy:
— kratka wpustu ulicznego a géarpowierzchmi, warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powj 1,5 cm,
—wlazem, obudowzaworu i zasuwy a gégrpowierzchr nawierzchni wynosi povagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegagj na regulacji pionowej uwgdzenia obcego, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
- regulacg zanzonej obudowy przed uk@niem nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji obudowy,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezgednim otoczeniu,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadezenia.

5.5. Wykonanie regulacji wtazéw, wpustow i obudow
Jeeli ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypenzchniowej regulacji ugdzenia obcego, obejmuje:

1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkciekowej, nasady skrzynki) udzenia podziemnego,
2. sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczeniagjazsci (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z
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ew. uzupetnieniem ubytkéw,

3. w przypadku niewielkiego zapa€oia - poziomowanie gérnej ¢&i komina wlazowego, nasady wpustu
itp. przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkeksaych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej R@,6ivedtug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu planowanej powtanzjezdni, a take rozebranie deskowania,

4. osadzenie przykrycia studzienki, kratiekowej oraz obudowy zasuwy istrieych zaworu z
wykorzystaniem istnigcych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniemraap cementow.

W przypadku znacznych zapaehi wynikapcych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki,

kanatéw, przykanalikbéw, elementéw dennych, wymygriantu itp. - sposb naprawy nayeokresli¢

indywidualnie i wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakw robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@v
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodhiodeklaracje zgodroi,

ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcay itp

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweln.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie robét

planowanej nawierzchni

Lp. |Wyszczegdlnienie bada pomiarow Czstotliwos¢ bada Wartcici dopuszczalne
1. Wyznaczenie powierzchni przeznaczongjraz Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
2. Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja
nieuszkodzonych
materiatow
3. Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenid il raz Akceptacja tyniera
decyzja o sposobie naprawy
Regulacja urgzenia Ocena afifa Wg pktu 5.5
Polazenie uradzenia w stosunku do lraz Kratkasciekowa ok. 0,5 cm

ponizej, wkaz studzienki,
obudowa zasuw
- W poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:

- wyglad zewrtrzny wykonanej regulacji w zakresie wydu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni

typu kostkowego,

— poprawndg¢ profilu podtwznego i poprzecznego, nawujacego do planowanej nawierzchni

i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
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Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-MYO®O0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest 1 obiekt wykonanej regulacji .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-@O® ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST i wymaganianiyimera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbidérkowe,
- regulacja studzienki.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycxce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolmt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i spta,
—wykonanie regulacji usgdzenia obcego,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowyehsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STh) wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i gszrzaniem podia gruntowego w ramach projektu
uzbrojenia terenu budownictwa mieszkaniowego w rejonie Bojarowskiej w m. Rbrowa i m. Wiellh — ciagi
komunikacyjne, zgodnie z Dokumenta&rojektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowvezujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podaniym
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robdét

Wykonawca przysjpujacy do wykonania koryta i profilowania podta powinien wykazé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
8. rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éhie ustawianym lemieszem; Aynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
9. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
10. walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibygagych.
Stosowany spkz nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiéliwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.0104m2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zgggczenia podia bezpérednio
przed rozpocgeiem robét zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wéziejsze przysipienie do wykonania
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koryta oraz profilowania i zagzczania podioa,jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zgggczonym podtzu nie maze odbywa sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny kiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przezpniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno aliwaa¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegdlrii jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty
i do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreiposéb wykonania musidyaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniert layykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odklad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wypluja zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclénpodiaze na gebokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowig¢ dodatkowy
grunt spelniggcy wymagania obowgrzujace dla gornej strefy korpusu, w H#oi koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowdé rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podita naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. \Mskazag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia podta (l)

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad i drdg Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo c¢zki

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o

powierzchni podiga T 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twacy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zggczenia,
kontroke zagszczenia naley oprze& na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podi@a wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwothegpdutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podidga podczas zagzczania powinna liyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwazanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@m nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powin@ zabezpieczy podiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roatie folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kojej@stwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie ngdmlgch napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw dotyczcych cech geometrycznych i zggczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego i

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostragd
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrad
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz |nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowansi w planie nabey
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

7

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podiea nie mae r&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -
5cm.
6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaici podtuzne koryta i profilowanego podia nalery mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norra BN-

68/8931-04 [4].
Nieréwndgici poprzeczne naky mierzyt 4-metrove tata.
Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padt@owinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy +
0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracZa+1l cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mae byt przesungta w stosunku do osi projektowanej oesej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podt okre&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien By

mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje siporownanie wartéci modutdw odksztalcenia, to wakd

stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatceniegslmych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna

by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad@& wedtug PN-EN 1097-5:2008 [2]. Wilgotéé gruntu podtaa

powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3.Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (filmvanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyieksze odchylenia cech geometrycznych od éler@ych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dcglgbkaosci co najmniej 10 cm, wyrGwnanie i powtdrne zagczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\M@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektoBT i wymaganiami layniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i asgpWvaniem,
zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nqasy
profilowanie dna koryta lub podta,
zagszczenie,
utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

NookwhpE

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probraktg

2.  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznydhsaiwosci kruszyw — Czsé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutuszdicenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.02.02
WARSTWA ODCINAJ ACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S®) wymagania dotycxe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinagj w ramach projektu uzbrojenia terenu budownictwa miasidwego w
rejonie ul. Bojarowskiej w m. fbrowa i m. Wield — ciagi komunikacyjne, zgodnie z Dokumentaéjrojektov.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttang@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwmanych z wykonaniem warstwy
odcinapcej stosowanej jako ¢z¢é podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy padiostanowd grunty watpliwe lub
wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowiizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podaniy
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIV{D0.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwycimjacej si:
8. kruszywa
9. grunty przydatne bez zastvsa, odpowiadajce wymaganiom podanym w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypdt” p
2.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy odcinegj powinny spetni@nastpujace warunki:
a) szczelngci, okrelony zaleznoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstisly odcinajcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsteginajcej warunek szczeldoi musi by spetniony,
b) zagszczalnéci, okreslony zaleinoscia:

d
u=-—2s5
le

gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstwy mrozoochrong
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw mrozoochrona
Piasek stosowany do wykonywania warstwy odcinej powinien spetni@wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy odairgjj powinny spetnia wymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstwy odcingjej powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingjej powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
-rowniarek,
-walcéw statycznych,
-ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegeggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno spetniavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwa mrozoochronna powinnadayytyczona w sposéb unabwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezayniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utliwia¢ naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robo6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grébi przy wzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby
po jej zagszczeniu ogignicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonaniestiely odcinagcej o grubdci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa natg wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nas¢pnej warstwy mae nasipic¢ po
odbiorze przez liyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszyweznarzed zagszczeniem wymieikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odcinggej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czesciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zayale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtanymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nieréwnaici lub zagtbienia powstate w czasie zggrczania powinny by wyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, 2ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna bgg:szczana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalegy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]k&4sik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w wagst mrozoochronng uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kortmag:szczenia naley oprze na metodzie
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obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wediug BRIE931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakceie powinien przekrace2,?2.

Wilgotnaos¢ kruszywa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotn@& kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nahy
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilg@irkruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecziéé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przegaozciem
rob6t Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
-stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wkgiwy,
-okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej giaibpo zagszczeniu,
-ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iwska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienzyd takich materialéw oraz speti, jakie kxda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajcej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przedzefdem nasfpnej warstwy powinna kiy utrzymywana w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeaicej

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sich pojazdow koniecznych dla wykonania 2@y lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania:
-kruszyw,
-gruntéw, wedtug zasad oktenych w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zggzczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odcinage]

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10razyna 1l km

2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

s [raanewsorssone |G e ner 0|
6 |Uksztattowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrad)i

planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadzjej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 M
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8 | Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz [nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej n raz na 600 i

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowarsi w planie naley wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerok@¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RO6wnas¢ warstwy

Nieréwnaici podtwzne warstwy odcinagej naley mierzy¢ 4 metrova fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].
Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy fata.
Nieréwndgici nie mog@ przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinegj na prostych i tukach powinny byzgodne z dokumentagcprojektowy z
tolerancy £ 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzzdnymi wysokadciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal
cmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej ogeej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubgs¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancf{l cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgdOw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwaelezy mierzy¢ taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wadgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na ghokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpomietd wiasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniln @6t nastpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy odcingjej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporéwnanie wartéci modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatceniegstminych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrié kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupwicksze odchylenia cech geometrycznych od élmeych w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zagczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinggj.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Iayniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rawykonanej warstwy odcinggej obejmuje:
-prace pomiarowe,
-dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym pogliowarstwy materiatu o grulBoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
-wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
-zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
-przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
-utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozr@iezailgotnaci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloenawierzchni drogowychZwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaneawaierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloenawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutszidicenia nawierzchni podatnych i pozo

przez obcizenie piyh
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym padio zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa
1986.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S®) wymagania dotycxe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjngawierzchni w ramach projektu uzbrojenia terenu
budownictwa mieszkaniowego w rejonie ul. Bojarowskiej wDabrowa i m. Wielth — ciagi komunikacyjne, zgodnie z
Dokumentacj Projektovd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podaniy
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIv{D0.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatléw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchniss
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
-kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
-uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173:1974 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
-kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-18J4 [

-uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-281974 [3],
-asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-EN 125912(H], za zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EN912%010 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2ycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokiadne zuaycie lepiszczy powinno hyustalone w zalenosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzymiera.
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2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i obminia jego jakeéci.

Lepiszcze naley przechowywad w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed degem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza rsiagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékiggodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbi@eilk pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lescego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.kKozucha” asfaltowego zatyk&jego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykasia mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

-szczotek mechanicznych, zalecawtycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavaykonana z
twardych elementéw czyszpzych i stwy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysacpgzylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiawiakkie elementy czyszare i stwyé do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposganych w uradzenia odpylajce,
-sprezarek,
-zbiornikéw z wod,
-szczotek ¢gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna bwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:;
-temperatury rozkladanego lepiszcza,
-cisnienia lepiszcza w kolektorze,
-obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,
-predkosci poruszania siskrapiarki,
-wysokasci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
-dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany termicznie tak, aby bylo miwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélie” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowymbsiadajcych izolacg
termiczrny, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skragiarkeczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie keda korodowaty pod wpltywem emulsji i niedola powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny léyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemrigi nie wigkszej niz 1 m®,

a kazda przegroda powinna ndiewykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania enmudsjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ugtniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyeiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody péaieniem. W miejscach trudno dgphych naley uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanychpoeginio przed skropieniem warstwa powinnaéby
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zeonasipi¢ dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dgstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny ¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagaan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinng pgzostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieginy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju iytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawmowinien zabezpieczyskropiory
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaiobne skropienie warstwy w celu oklenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i olemia wymagane; iléci lepiszcza w zalenosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien kontrolowadla
kazdej dostawy wiciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza .
wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2009 [1

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéad skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wediug metody podanej w opraciowa
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- ? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
-mechaniczne oczyszczeniezklej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnymepaniem
woda lub uzyciem spezonego powietrza,
-reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
-dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrafgjare
-podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
-skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
-przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe—azzaie penetracji igt
2. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe—Vdgania dla asfaltéw drogowych.
3. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptym@ AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDilP
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjaltesve EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wgymagania ogolne dotyaze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowangechanicznie w ramach projektu uzbrojenia terenu
budownictwa mieszkaniowego w rejonie ul. Bojarowskiej wDabrowa i m. Wielwh — ciagi komunikacyjne, zgodnie z
Dokumentacj Projektovd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznidPgS-06102:1997 [14] i obejmuST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibom@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje:, skgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [24].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, p@degana odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oradWdotycacych poszczegoélnych rodzajéw podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SIM{D0.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw statvilanych mechanicznie podano w ST dogyazch
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-EN 933-1:2000 [2] powinnazé&& micdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimj! 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy
wykonywane metegdstabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbude@wpomocnicz (dolm warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna bgiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia resednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie @przekraczéa
2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane —_
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa| pomoc| zasadni-| pomocni-| zasadnicza| pomocniczp
d- | -nicza cza zza
nicza
1 | Zawarta¢ ziarnjod 2| od2 | od2do od 2 od2do 10| od?2 dp PN-EN 933-
mniejszych ni 0,075 do | do 12 10 do 12 12 1:2000 [2]
mm, % (m/m) 10
2 | Zawart@¢ nadziarna, PN-EN 933-
% (m/m), nie wicejniz | > | 19 5 10 5 10 1:2000 [2]
3 | Zawarta¢ ziarn PN-EN 933-
nieforemnych 35 45 35 40 i i 4:2008 [3]
%(m/m), nie wgcej niz
4 | Zawartg¢ .
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 PN'B'O&TSLNSE
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
> | Wskanik paskowy b9 o4 | oq30 | od 30 do| od 30 do _ _ BN-64/8931
PI¢ y 30 |do70| 70 70 -01 [19]
zagszczeniu metog | do
lub I wg PN-B-04481
o 70
0
6 |Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita
po petnej liczbig
obrotéw, nie wgcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-EN 1097-
b) scieralnG¢ czesciowa 2:2010
po 1/5 petnej liczby [8]
obrotow, nie wicej niz | 30 40 30 35 30 35
7 | Nasikliwosé, %(m/m), PN-EN 1097-
nie wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 6:2002 [5]
8 | Mrozoodpornéc, PN-EN 1367-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 1:2007 [6]
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cyklach zamraa-
nia, %(m/m), nie wicej
niz

5 _ _ PN-EN 1744
Rozpad krzemianowy |i 1:2010

zela- - - - - 1 3 7]
zawy hkcznie, % (m/m)
nie wiecej niz

10 | Zawartd¢ zwigzkéw
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4
SO, %(m/m), nie wecej
niz

PN-EN 1744-
1:2010 [7]

11 | Wskanik nosnosci Wi
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu 4| 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102:1997
=>1,00 120 - 120 - 120 - [14]
b) przy zagszczeniu {
> 1,03

2.3.3.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wikziwosci kruszyw stosuje &i
— cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [10],
— wapno wg PN-EN 459-1:2003 [13],
— popioly lotne wg PN-S-96035:1997 [16],
— zuzel granulowany wg PN-EN 13055-1:2003 [11].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rowgamygch efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzymiera.
Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102:1997 [14].

2.3.4Woda
Nalezy stosowdé wodg wg PN-EN 1008:2004 [13].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysjpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych medmnie powinien wykazéa
sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w uradzenia dozujce wod:. Mieszarki powinny zapewadi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalne;j,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statygeh do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegeggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudowpowinno spetnid wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagzszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna BBy utozona na podiou zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gztek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzt wzorem:

Dis <5 (1)
d85
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaarstwy podbudowy lub warstwy ogiszapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz2i8arn gruntu podta, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mge by spetniony, nalgy na podidu utozy¢é warstwe odcinapca lub odpowiednio
dobrarn geowtéknire. Ochronne wiciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaesi
warunku:

dso <12 (2)
Ogo

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥s@iarn gruntu podi@, w milimetrach,
O - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadap wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga st na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezayniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utliwiaé¢ naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robo6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza® w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wlyl na konieczn@& zapewnienia jednoroddoi nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnyéicjfraa drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by
od razu transportowana na miejsce wbudowania wsfadsob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychani

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkiadana w warstwie o jednakowej grébp takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubol projektowanej. Grub&@ pojedynczo uktadanej warstwy nie teprzekracza
20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnathypziozona w spos6b zapewnigy oskgniecie wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skltadasiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw ddmgch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (mdatd). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdsta
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeliavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest #8za od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna IByzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpalataprzyjetemu poziomowi
wskaznika nanosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecziéé wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przegaozciem
rob6t, Wykonawca powinien wykodé@dcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spetz budowlany do mieszania, rozktadania i ggagzania kruszywa jest Wiwy,
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— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie lmym, koniecznej do uzyskania wymaganej grédiovarstwy po
zagszczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierryé takich materiatébw oraz spgu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢tla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mée przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpridnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed iémiem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca kdzie wykorzystywal, za zged Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowikzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez teh. roszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wyka@nbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinbgmnowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czgstotliwosé oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
- Maksymalna
Minimalna owierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada | P
: . | podbudowy
na dziennej .
dziaice przypadalca
roboczej |2 jedno
! | badanie (f
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 n
4 | Badanie wéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kegde! par_tu kruszywa : )
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki pgleobier& w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [1] (metoda II), z toleramej10% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [4].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
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Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [23]. W przypadku, gdy przeprowadeen
badania jest niemitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kong@ageszczenia naley oprzet na metodzie obaizen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [20] i nie rzadziegmiaz na 5000 fnlub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie ayalezng za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceligjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez < 22
Eq

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich witaciwosci okreilonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aaBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

Szeroké¢ podbudowy

10 razy na 1 km

w spos6b cigly planografem albo cp

2 | Rowna¢ podhzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7

Gruba¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na
2000 nd

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kde 1000

m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowasi w planie naley wykona: w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraginikéw szeroké¢ podbudowy powinna bywicksza od szerokiei warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o waréwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podiuzne podbudowy nalegy mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[21].

Nieréwndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powingyzigpdne z dokumentagprojektows, z tolerancy
+ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzednymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
1cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej a:egj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [20] powinisi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [22] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowal o
zkruszywa d  Wskaznik Maksvmalne Ugicie Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zagszczenia axsy gcl cenia mierzony piyto
Wig Ni€ ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcizenia &
obcihzenia i
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujieksze odchylenia od oké®nych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgogkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtOrnie zagczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaggtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokd¢ podbudowy jest mniejsza od szerdkbprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyeej lezacym, to Wykonawca powinien na wkasny koszt poszémgdbudow przez spulchnienie warstwy na
petm grubai¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wadgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny hynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na waifminia giebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdsciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniin a6t nastpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy kdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelki@tpniezizdne do
Zzapewnienia wymaganej §resci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudiyiko wtedy, gdy zanienie ngnosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\M@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest ni (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowa, ST i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnéci objetych cen jednostkowy 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podan
w ST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanegdligialvanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarekitu
2  PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych widwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
PN-EN 933-1:2000/A1:2006  ziarnowego — Metoda przesiewania.

3 PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu.

4  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznycleseitvosci kruszyw — Czé¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

5 PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych Wawosci kruszyw — Czé¢ 6:

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Oznaczanie gptcsci ziarn i nasikliwosci.
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004
PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005

6  PN-EN 1367-1:2007 Badania w&wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

7  PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychsataosci kruszyw — Czs¢ 1: Analiza chemiczna.

8 PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznydeidvosci kruszyw — Czs¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie.

9  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych watea

PN-EN 13043:2004/AC:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchn@eeznaczonych
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 do ruchu.

10 PN-EN 197-1:2002 Cement. -- Cgs¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodiw dotyczce
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 cementow powszechnegayiku.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007

11 PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie — Cgs¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 zaprawy.

12 PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane -¢€Zz1: Definicje, wymagania i kryteria zgodiuod.

13 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikadjgepania probek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

14  PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy szl stabilizowanych mechanicznie
15 PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudoveaigrzchnia z ttucznia kamiennego

16 PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe -- Popioly lotne

17 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamefamane do nawierzchni drogowych
19 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska piaskowego

20 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu sddicenia nawierzchni
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podatnych i podiza przez obarzenie ptyt

21 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat
22 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym
23 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wgymagania ogolne dotyaze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego $akibnego mechanicznie w ramach projektu
uzbrojenia terenu budownictwa mieszkaniowego w rejonie Bojarowskiej w m. Rbrowa i m. Wiellh — ciagi
komunikacyjne, zgodnie z Dokumenta&rojektovd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialiog' pkt 1.3.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaaiezedna lub wecej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstenosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgaraa ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymiagagélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w S0404.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych $talwanych mechanicznie powinno dkruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelgokamieni narzutowych i otoczakéw albo ziazwiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&lgamia ogoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowaugzyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

76/211



5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04®#P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podim powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszgwentem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% Ilub powyej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej podbudowresli ST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa zzywus
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykénadcinki prébne, zgodnie z zasadami atoaymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbpkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowidgdavymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusfyymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wyka@nbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnekt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badia pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04®6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa gzkma Wymagania ogélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posjpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podan&W D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.0420dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszytamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04P@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatri@i podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostka obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapravg poditaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozionej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym¥gania ogélne” pkt 10.
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D-04.05.00
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S )wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pzalta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi w ramach projektu uzbrojenia terenu budotwa mieszkaniowego w rejonie ul. Bojarowskiej w m.
Dabrowa i m. Wielu — ciagi komunikacyjne, zgodnie z Dokumentaéjrojektov.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego padiaz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrazrigmi i obejmuj
ST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone pasta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauligmi wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudow zasadnicz,
— podbudow pomocnica.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowjizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz SW wymienionych w pkt 1.3, dotyazych
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego pmdi@a gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIv{D0.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dafyych poszczegélnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podi@m z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraaigmi (cement, wapno, aktywne popioty
lotne, wielkopiecowyzuzel granulowany). Dopuszczagsinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagtag aprobat
technicza wydary przez uprawniofjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pédtostabilizowanego spoiwami
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavepeych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
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— zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matychodel wibracyjnych do zagszczania w miejscach
trudnodostpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufgania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@anych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejeszerokéci do rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikéw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowartéy,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matychodel wibracyjnych do zagszczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

Transport wapna powinien odbygvaie zgodnie z PN-EN 459-1:2003 [7].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsie zgodnie z PN-S-96035:1997 [13].

Zuzel wielkopiecowy granulowany nmima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigsrdub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe powinno lyprzygotowane zgodnie z wymaganiami ctomymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbugoi ulepszonego podi@ powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utliwiaé¢ naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robo6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hylicanymi ma by uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty éogle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wymgk prowadnic powinna odpowiadagrubasci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,stanie niezagszczonym. Prowadnice powinny &y
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczey ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyreyitych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano koniecziéé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przegaozciem
robét, Wykonawca powinien wykoé@dcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladardag:szczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie dmym, koniecznej do uzyskania wymaganej gréddovarstwy po

zagszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wakifia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd materialdbw oraz spegu takich, jakie kda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fm

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mae przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego paatopo zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podtpo wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy, powinny by utrzymywane
w dobrym stanie. Je&li Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgednzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie
do ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez tem ruc
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego poaltubciza Wykonawe robot.
Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pasto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmsaiznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowrany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczielije
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego piadto
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna Ipyzykryta przed zira warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sjin zaakceptowany przezzymiera.

5.5. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emuisasfaltove, albo asfaltem D200 lub D300 w it od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymsipdajcymi aprobat technicza wydam przez uprawnios
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakroskeapianie woal w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcagdiolia z tworzywa sztucznego, wtom na zakfad o szerokoi co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jegtanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.
Inne sposoby piebnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do gighacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.
Nie nalezy dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7a@miyikonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robo6t
Pozostale wymagania dotygz wykonania rob6t podano w specyfikacjach doigyzh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podiz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwanmilfaulicznymi, ktore obejmaj

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob4t Wykonawca powinien wykanaadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstasmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonegdiga
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonegc
podiaza przypadajca

na jedno badanie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotngs¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt 2 600 m

4 | Jednorodné i gtebokas¢ wymieszanid

5 [Zagszczenie warstwy
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6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 M

7 | Wytrzymata¢ nasciskanie
— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 prébek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami

lotnymi 6 probek 400 nt
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-

nym 3 probki

8 | Mrozoodpormec przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:

9 |— cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzaj zmianie
10 |- wapna,

11 |- popiotéw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego vatpliwego zrodia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
14 | Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa

15 | Wskanik nasnogci CBR? w przypadkach watpliwych i na zlecenie kyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, nam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobiera z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotytych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna biyréwna wilgotngci optymalnej, okrélonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartei.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskak rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtaci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pogzio
Glebokas¢ wymieszania powinna bytaka, aby grubi warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna liyzag:szczana do osgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [20].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubdi¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kragadzi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymalc¢ nasciskanie

Wytrzymalai¢ na $ciskanie okréla sic na probkach walcowych érednicy i wysokdci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztinej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk naley
formowat i przechowywaé zgodnie z normami dotyazymi poszczegdllnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Tppbki
nalezy bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, arazypadku stabilizacjizuzlem

granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzigéa na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyeych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszompeghaza.
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6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaia na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotycgch poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podi

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnychizla granulowanego, Wykonawca powinien citré
wiasciwosci podane w ST dotyazych poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszomeghaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004 [8].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naly bad& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \&éavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotytych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okrala sie wg normy BN-70/8931-05 [18] dla probek gruntu stabilizowga wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011:1998 [11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakriowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szerokéc¢ 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo cp

2 Rownd¢ podiuna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*

7 Grubag¢ podbudowy i ulepszonegav 3 punktach, lecz nie rzadziejnraz
podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowarsi w planie natey wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szerok@¢ podbudowy i ulepszonego podi nie mae réznic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraginikéw szeroké¢ podbudowy powinna bywicksza od szerokiei warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o waréwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rownai¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwnaici podiuzne podbudowy i ulepszonego podéonalery mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie
z nornmy BN-68/8931-04 [17].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego paatoaley mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto
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Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego patpowinny by zgodne z dokumentacjprojektows z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego pag@toa rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy i ulepszonego podi w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péate-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyi ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bad@ana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nay ggubc¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isiny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zoigtan
zaakceptowany przezayniera.

Jezeli szerokaé¢ podbudowy lub ulepszonego pod#jest mniejsza od szeroda projektowanej o wicej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom iey lezacym, to Wykonawca powinien poszerzgodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na pelgrubcé¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rob®#vykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wadgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, usane zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtéciwosciach i o wymaganej grulioi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykon#&yth
rob6t nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymatci¢ srednia probek &dzie mniejsza od dolnej granicy oktenej w ST dla poszczeg6inych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego pozhg to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymighioa now o
odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest nt (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego paddi@ gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowa, ST i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego podim z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowosspaiych w mieszarkach:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprisvadnic oraz innych materiatéw i ydzer pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spuaiyah na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzear pomocniczych,
dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recepéaboratoryjn,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmusny ze spoiwem w korycie drogi,

zag:szczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — &z 1: Oznaczanie wytrzymaioi
PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu — @% 3: Oznaczanie czasOw aiania i statéci
PN-EN 196-6:2010 objetosci.

Metody badania cementu — €z 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarekitu

3 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych vitsiwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Metoda przesiewania.

4  PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychdataosci kruszyw — Czs¢ 1: Analiza chemiczna.

5 PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznyckseidvosci kruszyw — Czs¢ 2: Metody

oznaczania odporsdoi na rozdrabnianie.

6  PN-EN 197-1:2002 Cement. -- Cgs¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgod§e dotyczice cementéw

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 powszechnegoaytku.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
7  PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane —€&z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodsub.

8  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikaciaepmia prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu.

9  PN-C-84038:1991 Wodorotlenek sodowy techniczny

10 PN-C-84127:1975 Chlorek wapniowy techniczny

11 PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe. Stabilizagjatgw wapnem do celow drogowych

12 PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulegspodiae z gruntu stabilizowanego
cementem

13 PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

14 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ska piaskowego

16 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutszidicenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyt

17 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenaawierzchni planografem i tat

18 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jako podiaa
nawierzchni podatnych

19 BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska aktywndci pucolanowej popiotéw
lotnych z wgla kamiennego

20 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

21 BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéabilstowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

22. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”

23. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grumt@uzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTE M

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S )ngymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pzalta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w
ramach projektu uzbrojenia terenu budownictwa mieszkemijm w rejonie ul. Bojarowskiej w m. dbrowa i m. Wieluwh —
ciagi komunikacyjne, zgodnie z Dokumenta&jrojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego pod&z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdg/ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lule dwairstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnieciu wiasciwe] wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment &mej czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cememiady, a w razie potrzeby réwniedodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gwmizagszczona i stwardniata w wyniku ukozenia
procesu wjzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywaalaggo, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobretmyw optymalnych iléciach, zagszczona i
stwardniata w wyniku ukficzenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwgszagonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostat@kreslenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pedibgruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. l¥ggania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w S04005.00 ,Podbudowy
i ulepszone podfe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlakidz dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
P ° 325

1 | Wytrzymaig¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
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- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:nj 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalag¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nadgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywsi& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrgilzie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgoe
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem ayalecent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego pagtaz gruntdw stabilizowanych cementem riglestosowé grunty
spelniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mazna uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki d@athboratoryjnych wykas, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporrd probek gruntu stabilizowanega ggodne z wymaganiami okdlenymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania] Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a)ziarn przechodgych przez sito # 40 mny,
% (m/m), nie mniej ri: 100
b)ziarn przechodgych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c)ziarn przechodgych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyej 50
d)czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
A &Ci i 0, [12)
5 Zawa_rtd_.c. czesci organicznych, % (m/m), nip 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartg¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 30 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wecej niz: [6]

Grunty nie spetniajce wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynn&i od 40 do 60 % i wskaniku plastycznéci od 15 do 30 % mogby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego padipod warunkiem #ycia specjalnych maszyn,
umazliwiaj acych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmbdgruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntow o:

-wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
—zawartgci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
—zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieaggj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatém gruntu do stabilizacji cementena svyniki wytrzymatasci na sciskanie

prébek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mioa stosowé piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniafce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wynikiddddboratoryjnych wykaa,
ze wytrzymal@d¢ na $ciskanie i mrozoodporrid prébek kruszywa stabilizowanegoeda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania] Badania wedtug
1 | Uziarnienie
f) ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, %,
g) ziarn przechodkych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wkcej niz: 15
2 | Zawart@¢ czgsci organicznych, barwa cieczy n idwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na S0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest doiwane bezpwednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na teremdowy, to powinno by ono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w wkaioh zabezpieczgych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #@ych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cenmerntewentualnie do piebnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badéaboratoryjnych ména stosowéa wodocagowa wode
pitna. Gdy woda pochodzi z gtpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodan
normy lub do momentu poréwnania wynikdéw wytrzymédd na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwa i z woda wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:
-wapno wg PN-B-30020 [12],
—popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
—chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadaprobat techniczi,
wydamy przez uprawniofjednostl.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalendici od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowejytseymatas¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poaispetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowamycementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i
ulepszonego podha

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymataié nasciskanie Wskaznik mrozoodporn£ci
Lp. nawierzchni drogowe;j probek nasyconych wad
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 |Gérna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o gruldoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna  od 1,0 od1,5 0,6
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czgs¢ warstwy ulepszenia stabego pogid
z gruntow vatpliwych oraz
wysadzinowych

do 1,6 do 2,5

3 |[Dolna czé¢ warstwy ulepszoneg
podtaza gruntowego w przypadK
posadowienia konstrukcji nawierzchni pha
podtazu z gruntéw  watpliwych - 0od 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych

c O

3. SPRZET

Wymagania dotycgce spraztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poelip gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycxce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszuostaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pdalvy i ulepszone podi® z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementermaze by¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opadéw deszczu. Nie rgleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzgé
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj SC w czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami otomymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltgulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej
Zawart@¢é cementu w mieszance nie u® przekraczé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca esitaki doboér

mieszanki, aby spetéiwymagania wytrzymalziowe okrglone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawacio
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawad®cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszanszyava stabilizowanego
cementem dla poszczeg6blnych warstw podbudowy isalepego podia

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocniczg podtaze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartaé¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranc] 0%, -20% jej warti.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewni@rzymanie w czasie budowy wdewosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wyniaga okrelonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mpa wy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprggpwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.
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Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu natg sprawdzé jego wilgotng¢ i w razie potrzeby 4 zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &ydozowana przy iyciu beczkowozéw zapewniggych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnozna dodawé do gruntu dodatki ulepszaje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu najedoda& i przemieszéa z gruntem dodatki ulepszgje, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w ta recepcie.

Cement nalgy dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu \iciloistalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszeg powinny by dodawane przyiyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przezayniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewaiajjednorodné¢ na okrdlona glebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej gruba warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg@lnuwag: nalezy zwréck na jednorodn& wymieszania gruntu w obbie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem rglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnosé jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie dokladnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie me r&ni¢ sig¢ od wilgotnadici optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej
wartasci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu zadaenia mieszania nie powiniendgituzszy od
2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyrowng i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i pagitych. Do tego celu naky uzy¢ rowniarek i
wykorzyst& prowadnice podine, ukladane kalorazowo na odcinku roboczym. Odygia prowadnic ména odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i teclyiiofpvarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Irzyniera. Po wyprofilowaniu nafy natychmiast przyspi¢c do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley
przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepazaj, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna lwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz aftpsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powiniehkigtszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez gniera po wsgpnych prébach. W mieszarkach typughego pedkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€i.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna dywktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gridbo
ukfadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna byvyprofilowana do wymaganych ¢dnych, spadkéw podiunych i
poprzecznych. Przy ayciu réwniarek do rozktadania mieszanki naflewykorzysta prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od aycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaranigj
odpowiedny réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody igniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zagzszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grub& poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywailstatvanego cementem nie
powinna przekracza
-15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,

-18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgean specjalistycznym,
—22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubi@ warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagjalezy wykonywat
w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja kdzie wykonywana w dwéch lub wtej warstwach, to tylko najuéj potazona warstwa mie
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miej$Vszystkie warstwy lece wyzej powinny by
wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkaatj@arnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢byykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.
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5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego ceéeme naley prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawigkazanym w ST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego paalio przekroju daszkowym powinno rozpaésie od krawedzi i
przesuwad pasami podtanymi, czsciowo naktadajcymi s w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpaézie od nizej potazonej kravedzi i przesuwd pasami podtanymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w strore wyzej potazonej krawedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zawenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musby¢ natychmiast naprawiane przez wymgamieszanki na pein giebokase,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgggczonej warstwy powinna ni@rawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjoyy@dr operacje zagzczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacjeszagania i obrébki powierzchniowej muasbyc¢
zakaczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie naley kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia mieszanki okilenego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012i[$T.

Specjala uwag: nalezy podwieci¢ zagsszczeniu mieszanki w asiedztwie spoin roboczych podioych i
poprzecznych oraz wszelkich adzex obcych.

Wszelkie miejsca lene, rozsegregowane, gq@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, madzy¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pemubas¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i pameaw
zag:szczenie. Roboty tey svwykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare maozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wylniem kolejnego pasa nale
pionowa krawedz wykonanego pasa zwiy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w zbmej i zagszczonej
mieszance, naky niezwtocznie obei¢ pionowy krawedz. Po zwikzeniu jej wody nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny
spos6b naley wykona poprzecza spoire robocz na pohkczeniu dziatek roboczych. Od olcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas poradizy zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpaegm
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysfpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezigej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pieggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pisjgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementpodano w ST D-04.05.00
-Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrazrigmi. Wymagania og6lne”
pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykérzdcinek probny, zgodnie z zasadami ckoaymi w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagdoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraarigmi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podtpowinny by utrzymywane przez Wykonawazgodnie z zasadami olglenymi w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagdoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraarigmi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paglio gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyka@ndadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pgeie gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.05@R6dbudowy i
ulepszone podi® z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paii

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego padisodano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrazigmi. Wymagania og6lne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

Zasady posjpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulemsego podiéa podano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pozitoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrazrigmi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy ps#ene podize z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy ps#ene podize z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgre ustalenia podstawy ptatftd podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poeta
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pedibgruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 10.
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D - 04.06.01b
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STh) wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ranpaofekiu uzbrojenia terenu budownictwa
mieszkaniowego w rejonie ul. Bojarowskiej w malrowa i m. Wieluh — ciagi komunikacyjne, zgodnie z Dokumentacj
Projektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzalepszon drog i ulic o ruchu aizkim oraz podbudoéw pod
nawierzchng parkingdw, placéw postojowych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni stimca do przenoszenia ohzen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaegagzonej mieszanki betonowej, ktéra po agsicciu
wytrzymataici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu C 12/15, stanowi fragmenéma) czsci nawierzchni, stgacy do
przenoszenia obegien od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klas§Z¥15 przy RE = 15 MPa), okrélajacy wytrzymatd¢
gwarantowan betonu (F§).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skledmiuzytych do wykonania betonu przed zagczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dgialptyty betonowe na catej grubm i umozliwiajaca tylko kurczenie si
piyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de@&ptyty betonowe w eZci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa nha gaco - mieszanina sktadgja sk z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku
lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkdw uszkitiiapcych, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na gaco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszaninavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawiecaj konieczne
dodatki uszlachetniage i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wkfadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zamitei lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczelim celu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, okilena wg wzoru U = & : dio, gdzie
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgruty - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrun

1.4.11Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fikt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -M{D0.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektows i aprobad techniczia
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Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego poyiby zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprohatchniczr IBDIM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalestosowé cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8]
klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEMiutniczy CEM llI lub inne zaakceptowane przezyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej najfestosowé kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywaazla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tgakszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodezego w sklad mieszanki betonowej powinno¢kigk dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymainszczelné¢ i urabialnd@¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny adipdat wymaganiom okrdonym w PN-
S-96014:1997 [10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pighacji podbudowy naly uzywat wody okrelonej w PN-S-
96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mena stosowawodochgowa wodk pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkdw wizania i twardnienia, poprawy wdaiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawar§oi cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki natg uwzgkdni¢ jej zgodnad¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie zgodrimi w
laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrieg w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej aiglstosowé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, wzgtinie wkitadki uszczelniage, posiadaje aprobattechniczi IBDIM.

2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, sthfojeniowa powinna odpowiadavymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8.Materialy do pietgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego haktosowa:
—preparaty powtokowe,
—folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszcaeganicznych lub warstgwiokniny o
grubdci, przy obcazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wad

2.2.9.Beton

Zawartg¢ cementu w 1 fzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinné by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowé beton o wytrzymaléci odpowiadajcej klasie C 12/15. W przypadkach
szczegllnych dopuszcza stosowanie betonu o klasie isgej.

Nashkliwos¢ betonu nie powinna przekracza% (m/m).

Srednia wytrzymatéé nasciskanie probek zamzanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie paavinn
by¢ mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci prébek niezameanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkf 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przysjpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinieraagksic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
-wytwdrni stacjonarnej typu sitego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odgaolniej wielkdci betoniarek,
—przewanych zbiornikow na wogl
-ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekbhowej,
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—mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,
-walcow wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. dmgszczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mwoa przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymrinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem naly przewozé cementowozami, natomiast workowany ima przewozi dowolnymi srodkami
transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgeoen

Masy zalewowe, wkiadki uszczelnigie, materialy do piebnacji naley dostarczé zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustalengolducentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D&M30.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny¢lsgodne z dokumentagcprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mgzna korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji pogetm w
zahczniku 1.

Podstawowe czynrdoi przy wykonywaniu robét obejmayj

-roboty przygotowawcze,
-wykonanie podbudowy,
-pielegnacg podbudowy,
-roboty wykmczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstgpne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaza Inzyniera:
—ustali lokalizacg terenu robot,
—przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustalenia thanyc
wysokasciowych,
—-usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodz# itd..
Zaleca si korzystanie z ustaleST D-01.00.00 [2] w zakresie niegzinym do wykonania robot przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podiee powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgooemi@jemnymi
skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudownalery wykonat wedtug ustalé dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami ST D-
04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpdadavymaganiom ST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtaga nie powinny mié, w stosunku do kginych projektowanych, odchylevigkszych nk £ 2 cm.

Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien wynésgiwg PN-S-96014:1997 [10]):

a)w gornej warstwie do ghokasci 20 cm - co najmniej 103% zeggczania uzyskanego w laboratorium metbhib 11,

b)w warstwie niszej do gtbokasci 50 cm - co najmniej 100% zgggczenia uzyskanego jak zey,

c)w nasypach wgszych nz 50 cm: w warstwie dolnej poséj 50 cm - co najmniej 95% zagzczenia uzyskanego jak
wyzej.

W przypadku wystpowania w podtau gruntéw piaszczystych rownouziarnionych (o wskiu réznoziarnistgci
nie wigkszym nk 5) nalery je doziarné albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na doba pas obliczeniowy, zalecasi
wzmocnt gorm warstwe poditaza o grubdci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, al@nie od
rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wahiu réznoziarnistéci wickszym niz 5), oraz wskaniku
piaskowym wekszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwargaggo niebezpiecastwa nadmiernego
nawilgocenia gruntu bezgmednio pod nawierzchaj dopuszcza giuktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po
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uprzednim utégeniu na nim warstwy pidizgowej o grubdgci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku takiru, albo
po utazeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odgczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwiggzapcej, zapewniajcej dobre odprowadzenie
wody na podtau nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiadigmaganiom ST D-04.02.01 [5].

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to giédbwarstwy odgczapcej powinna wynosi co najmniej
15 cm, a materiat na warstwodsiczapca powinien by mrozoodporny o wskaniku wodoprzepuszczaldo nie mniejszym
niz 8 m na dob.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowe;j
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skladu mieszanki betonowej powinno odpowdaggmaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu
2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu pghrykona prébne zaroby w celu sprawdzenia vdavosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zawi@itpowietrza i o0znaczeniastaici.

5.4.2.Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zaleca swykonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza pizejy25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej paxgy 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze peps°C dopuszcza sipod
warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwayah na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej gey§’C
przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mama wykonywaé podczas opad6w deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonows o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nplevytwarza w wytworniach betonu,
zapewniajcych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna dyd razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczary przed segregagj wysychaniem.

5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowalezry wykonywa: mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego réwnomierne rozi@nie masy oraz zachowanie jej jednoraatno

Dopuszcza si reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniutyofa robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagiody Irzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa; sta pomog maszyn poruszagych st po prowadnicach.
Prowadnice powinny hytak skonstruowane, aby spetniaty rownogse rok deskowa i dlatego od strony wewtrznej
powinny by zabezpieczone przed przyczepcia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnivémmy by¢
przytwierdzone do podi@m w sposOb unienmidiwiajacy ich przemieszczanie i zapewnjay ciagtos¢ na zhczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszanketonows musz by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego
betonu.

Ustawienie prowadnic winno Bytakie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbuglomymaganej niwelety,
spadkow podiznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mee nasipi¢ nie wczeéniej niz po uptywie 36 godzin od zakezenia betonowania ptyt w
temperaturze otoczenia poxgj 10°C, a przy temperaturze otoczeniasuej - nie wczéniej niz po uptywie 48 godzin.
Prowadnice powinny liyzdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowanigdizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betajodokonuje si
uktadarky mechanicza, ktéra przesuwap si formuje plye podbudowy, ograniczag ja z boku deskowanierlizgowym,
bez stosowania prowadnic.

5.4.5.Zbrojenie ptyt

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie pityt w ypadkach spodziewanych nieréwnomiernych
osiada podiaza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustidmwykopami kanalizacyjnymi), to
rozmieszczenie, diugoi, srednice i rodzaje stali powinny Byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu
2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6.Zagzszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie falstosowé odpowiednie mechaniczne wdzenia
wibracyjne, zapewniage jednolite jej zagszczenie.
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Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna méejednolity tekstue i polysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod powierzchyi

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentaqyrojektows, dziehc podbudow na piyty kwadratowe
lub prostolgtne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosudtegosci ptyt do ich szerokéci nie powinien
by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne.sldedokumentacja projektowa
przewiduje wypetnienie spoin zalewami na gy lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypetnienia piewi
odpowiadé ustaleniom ST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowaniaatdk uszczelniagych - ustaleniom
producentow lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubéci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowej oraz dodatkowo w bezfpednim gsiedztwie przepustéw oraz anizy odcinkami betonowania,§eprzerwa w
betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne najewykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne natg wykona: na catej grubéci ptyty w miejscach peaiczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (kragzniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbwglavarstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych
to szczeliny, szerokai od 3 mm do 5 mm po pierwszym naciu betonu na gbokas¢ okoto 35% grubéci ptyty, naley
pozostawé bez poszerzania ich i wypetniania zadew

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdarednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiec#yprzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Naleto wykona przed uptywem 90 min od chwili zakeozenia
zag:szczania.

W przypadku piejgnacji podbudowy wilgotawarstwg piasku lub grubej widkniny naky utrzymywa ja w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesiu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest pmin25°C pietgnacg
nalezy przedhiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innycbrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do rob6t wykaczeniowych naleg
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istayeh warunkow terenowych, takie jak:
—-odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanow, ogrodzenawierzchni, chodnikéw, kraxdmikéw itp.,
—-niezledne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
-roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cemewego nasg¢pnej warstwy nawierzchni

Nastprng warstwe nawierzchni meéna ukladé po osagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:
—-uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcma wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowanieolfapy
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawiyy
-wykona badania wiciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
—sprawdz¢ cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Wartasci dopuszczalne

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Czstotliwos¢ bada
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1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projektowania sktadu |wg pktu2i5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszankimieszanki i przy kadej zmianie
materiatu
2 | Badania w czasie robot
—rzedne podiga gruntowego na 0,1 dtugéci odbieranego odcinka wg 5.3.2
—-zag:szczenie podia gruntowego w 3 przekrojach na kaej dzialce wg 5.3.2
roboczej
—konsystencja mieszanki betonowej |2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2.9
—wytrzymatas¢ betonu naciskanie raz dziennie wg 2.2.9
—-zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentacji projektowe;
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
—grubas¢ podbudowy raz na kade 2000 m diugei odchytka grubéci +1lcm,
odbieranego
—nasikliwo$¢ betonu w podbudowie | odcinka nasikliwos¢ wg PN-S-
96014:1997 [10] i pktu 2.2.9
—-mrozoodporné&t betonu w na probkach badanej naldiwosci wg PN-S-96014
podbudowie :1997 [10]
—szeroké¢ podbudowy 10razy na 1 km odchytka szeroki £ 5 cm
—-rownas¢ w przekroju poprzecznym | 10 razy na 1 km i w punktach gtéwnyghrzewity miedzy tak a
tukéw poziomych powierzchni < 12 mm
—spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5% spadkow
zaprojektowanych
-rzedne wysokéciowe podbudowy na 0,1 diugéci odbieranego odcinka | odchyleniex 10 mm od
podbudowy rzednych zaprojektowanych
-réwnas¢ podbudowy w profilu w dziesgciu miejscach na kale 1000 | nieréwndci <12 mm
podiznym (badania planografem | m diugdci odcinka
lub fata 4-metrows)
-wytrzymatas¢ betonu w podbudowie | w trzech losowo wybranych miejscachwg PN-S-96014
(metody nieniszcaca lub na na kadym kilometrze :1997 [10]
prébkach wyaitych)
—uksztaltowanie osi w planie co 25 m i punktach gtéwnych tuku did odchylenie od osi
autostrad i drog ekspresowych i co 1P@aprojektowanej <3cm
m dla pozostatych drog dla autostrad i drog eks-
presowych i 5 cm dla
pozostatych drég
1 2 3 4
—-rozmieszczenie i wypetnienie szczelinw dwdch miejscach losowo wybranydhogledziny zgodnéci z
na kade 2000 m diugei odcinka dokumentagj projektovg

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

—przygotowanie podiaa,
—ew. wykonanie warstwy odszapcej.

Odbior tych robdét powinien kiyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 ipodbudowy z betonu cementowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—-oznakowanie robot,
—przygotowanie podiaa,
—dostarczenie materiatow i spta,
-wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtugagganspecyfikacji technicznej,
—przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa ST obejmuje:
—-roboty tymczasowe, ktéreypotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale niprgekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—prace towarzysice, ktore g niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rojpdtzasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zasgczaniem podia
5. D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Whypelnianie szczelin w nawierzchbemonu cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1:2002 Cement. -- Cgé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodiw dotyczce
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 cementdéw powszechnegaytku.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i yaez Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Pddina z betonu cementowego pod

nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty

11.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywhy
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

99/211



ZAE ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Dxbski: Maly poradnik drogowca, WKit 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowychitv/1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robotgdneych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego pldo konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zmaniu cementu i
stwardnieniu betonuagtak silnie ze sof spojone ze ich zadne wzajemne przesgnia nie & mozliwe. W zwiazku z tym,
podbudowa z betonu cementowego rozkladaienie na die powierzchnie i mge by stosowana na stabszym, o malej
nosnasci podiazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje sivykle do wykonania warstwy (lub warstw) éroych nawierzchni o
ruchu cezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzehparkingdw i placow postojowych.

1.2. Grubosé podbudowy

Orientacyjra grubadi¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje aivykle 10 + 25 cm, np. na podta
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, rudhedniego 12 cm, ruchugikiego 15 cm, a na podin wysadzinowym,
dla ruchu lekkiego 15 cm, ructedniego 20 cm, ruchuggikiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

Mieszank betonovwa wytwarza st z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennegaiilowego lub
mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Sklad szémki betonowej me by rézny w dos¢ szerokich
granicach, zalaie od rodzaju kruszywa, klasy cementadanej konsystenciji.

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieti podbudow na ptyty kwadratowe lub prostatne. Stosunek diugai piyt do ich
szerokdci nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1. Odstp miedzy szczelinami mze wynosté 5 + 6 m, z tymze midzy
szczelinami poprzecznymi nie powinienchyigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonujeestylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe poeo Petne
szczeliny skurczowe wykonujeesha stykuswiezo uktadanych piyt z ptytami ju poprzednio wykonanymi, szczeliny
skurczowe pozorne - pordzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Mogystpowa tez szczeliny konstrukcyjne,
wykonywane na cafej wysokoi przekroju ptyty w miejscach patzer podbudowy z elementami infrastruktury drogowej,
takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub eneygehe. W osi podbudowy szerszejzné m
wykonuje s¢ zwykle szczelia podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltpwarstwy $cieralm nie zaleca s wypetnia szczelin mas
zalewowva, gdyz rozmikna one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jezdni i ammstiszkodzone ju w czasie
watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono naunjai 1.1.

1.5. Ukladanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego ne&ciej uklada st warstwe scieralmm z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz stosujeczsiiekiedy tak warstwe z betonu cementowego.

Warstwg $cieralm mozna ukladé po osignigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projektowanej
wytrzymataici, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy preomiet drobne nieréwngéi, zapewniajce dobg przyczepnéc¢ do asfaltowej
warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej wargeagnej przed gkaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca
sig stosowa niezbyt diugie ptyty betonowe (np56 m) i grubé¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jeili szczeliny w podbudowie wypelniono zalewto istnieje maliwos$¢ pekania pé&niej utozonej asfaltowej
warstwyscieralnej. Mana temu cgsciowo zapobiec np. smaeg podbudow wapnem gaszonym lub ukiadajpasek papy
na szerokéci po 15 cm z kadej strony szczeliny.
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Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowbetonu cementowego
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ST D-04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 | WT-2 Z 201 OR.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STh) wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ram@adjektu uzbrojenia terenu budownictwa
mieszkaniowego w rejonie ul. Bojarowskiej w malrowa i m. Wieluh — ciagi komunikacyjne, zgodnie z Dokumentacj
Projektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokumpergtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-ENOB3L [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od prodizcalt przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopejez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego mna wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okitenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarnabhicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kartfgr?uria Mieszanki o wymiarze ) mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadap st z jednej lub kilku warstw skncych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkidory maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okienie mieszanki mineralno-asfaltowej ze watih na najwekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kt&regzywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wymmy w procentach masy ziaren przechggzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgkenie drogi ruchem samochodowym, wimae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany —
kruszywo, ktére skilada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku veapWypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgatadaje dodatnie tadunki ggtkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producententostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik rownasci,

MOP — miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[tg pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SIM4D0.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wiy-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Opitépiszcz wymienionych w tablicy 2 nina stosowé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 - KR4 | AC16P, AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7(
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7(

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70|  35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-p0
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-5§
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk
4 | Zawartdg¢ skladnikoéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ng
5 | Zmiana masy po starzenju % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
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(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracjia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52

po starzeniu, nie mniej ni

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. miknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivgsi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie S Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- A ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaty- | Tcrmperatura PN-EN 1427 [22] °C >60 6
mieknienia
rach eksplo-
atacyjnych
. . . PN-EN 13589
Sita rozcagania [55]
EOmZa(\:Ig p;e:ig)sc PN-EN 13703 Jlent >2w5°C 3
Sita rozcigania PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua [53]
predkos PN-EN 13703 Jent NPD' 0
rozciggania) [57]
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jlend NPD? 0
; [54]
uderzenia)
Stata¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostata i o
(Odpornd¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
Cva SFEEQ;,G '*® | Wazrost tem-
129607_1 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3 [31] migknienia
Inng . Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wihasciwosci zaptonu [63]
1 2 3 4 5 6
Tem'per,at.ura PN-EN 12593 oc <12 6
tamliwosci [29]
Nawr6t spezysty [ PN-EN 13398 o
w 25°C [51] % 250 5
Nawr6t spezysty
Wymagania | w 10°C NPD! 0
dodatkowe Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilng¢
magazynowania. PN-EN 13399
Réznica [52] °C <5 2
temperatur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
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Stabingé 1 by EN 13399
magazynowania. [52] 0,1 mm NPD
Raznica PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek
trﬁ{zlfrﬁ;f;%o F>N-E|[\13 l1]2607-1 y e
starzeniu wg PN-| 5\ =757 [22]
EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrot spezysty 4
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50
EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrot spezysty PN-EN 13398 0
w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD*
EN 12607-1
lub -3 [31]

*NPD — No Performance Determined (yaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)

" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa& w zbiornikach, wykluczajcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy pedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Atiloroboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj 5°C oraz ukfad cyrkulaciji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Wy magazynowany w zbiorniku wypoganym w system grzewczy peedni z
termostatem kontrolagym temperatuy z dokladndcia * 5°C. Zaleca s wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca; si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz uhikizkontrolowanego mieszania polimeroasfaltéunggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego aglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmuage kruszywo grube , kruszywo drobne iwypetniacz. Kruszyawaipny spetnia wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzenadi®?e skladowiska musi kyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszczsfallowego i kruszywa, gwarantgego
odpowiedny przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odporéo mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mazna zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywodegie warté¢ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych ayedniach, w warunkach oldenych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. akczy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanawych pohkczenia régnych materiatow lub pakzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

-materialy termoplastyczne, jalétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,

-emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

-nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

-nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwoltytieo w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza si inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] T\WW Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Emulsg asfaltowa mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbkaeth pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowi zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyadi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produykcji
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigidle” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt natey przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i ag@pnych
w urzadzenia umeliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieszgg¢h je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w spos6b chromcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem
Wypelniacz luzem powinien gy przewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewoateriatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie keda korodowaty pod wptywem emuls;ji i niedola powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mae zachodz
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zaleosci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowanieraszanka powinna ldy zabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinagewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnytozyste, a do zwiania tych powierzchni mma
uzywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7, 8, 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawgrtepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do od dg od dg
45 - - - - - - - - 100 | -
315 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100| 10(@ - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90| - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68| 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45| 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12| 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
ﬁ,]?x\lls]r;?ﬁ) lepiszcza, Bmina,2 Bmina,o Bmina,0 Bmins,s Bruns.e

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 MgfinJezeli stosowand
mieszanka mineralna ma iamgestas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaitd lepiszcza podanwartas¢ nalezy
_ 2,650
pomnazyé przez wspélczynnik?  wedtug réwnania: @ = ——
Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbawg, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZaGSZCZANA | \1o10da | warunki badania  AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartgé C.1.2,ubijanie
wolnych ’ ox50| PN-EN 1264?7-8 [33], \\//mm.o z//mm 40
przestrzeni uderzé P: max 8.0 max 8,0
Wolne N
przestrzenie C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [33], VFBuins0 VFBuin s0
wypetnione ! 2x50 p.5 VFBuin7a VFBuin 74
: uderzé '
lepiszczem
Zawartag¢
wolnych C.1.2,ubijanie ) i
przestrzeni , 2x50 PN-EN 126;37 8 [33], VMAin 14 VMAin14
w mieszance uderzé P:
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijanie | przechowywanie w 40°C|
Od_porn_oﬁc na , 2x35 Z jednym cyklem ITSRo ITSRo
dziatanie wody I
uderzé zamraania,?
badanie w 25°C

&) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwg, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zag:szczania AC22P
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC32P
13108-20
[48]
Zawarté¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vimax 7,0
) C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B
Odporna¢ na walowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20,| WTSk1o WTSr 10
defOI’maCje trWa*é) ! D 1 6 GOOC 10 OOO c k|| PRD\IR deklar PRD\IR deklar
Pog-P10o e ' y
Odporna¢ na PN-EN 12697-12 [35],
dziatanie wody C.1.1,ubijanid, przechowywanie w 40°C ITSRo ITSRo
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2x35 uderzgé

z jednym cyklem zameania,
badanie w 25°C

3 Grubasé piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicory procedug badania odporrégi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
. zag:szczania _ _ . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC32P
13108-20
[48]
Zawart@g¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22 [38],
. C.1.20, .
Odporna¢ na walowanie metoda B w powietrzu, | WTSros WTSroe
deformacje trwaté) PP ' PN-EN 13108-20, PRDur dewar [ PRDaR dewiar
o800 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C)

3 Grubai¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicory procedug¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gonco w otaczarce (zespole maszyn iagzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej vacaarkach, w tym tale wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatuwirpty
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywdé w zbiorniku z pdrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéma + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie e przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogovasy60
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢hyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uayskat
temperatus wkasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszainieralnej nie powinna hywyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podantgblicy 10. W tej tablicy najrisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej atogbnej na miejsce wbudowania, a najeza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej beg@ganio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralfatawej powinny zapewsi rbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdnmed warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, déavosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnychznde ich skladu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
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5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nime,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nierownii poditaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartasci podanych w tablicy
11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwsa podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiamtdtmetrova lub
réwnowana metod,)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i 12
wytaczania
GP Jezdnie dcznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 51 wigksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luf, jpgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiou faty z materiatu o mniejszej sztywsm (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usura¢é, a powstale w ten spos6b ubytki wypeinmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgtzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchpaitaza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiol nalezy wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug EENI-
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi ma&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygpieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w obeéob
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzeg@dndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladnei pracy otaczarki oraz prawidtowo skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nals zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do baflaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykoaavykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkoéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien kiy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Aynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 ) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatow oraz spiti jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mae przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzaimione od zapewnienia pgzenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgzénia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zk8zenie palczenia medzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa nieaganego lub zwizanego), przed uf@niem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostalego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa asfaltowa Podiae pod warste asfaltow :Lopsi; chozzao[si;[g;%g];o
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

b zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosagp rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno dogbnych (np.s$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby ugglzenia te natey zabezpieczy
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltopejinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagju doby nie powinna hynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otigze
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania padtd\ie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych datkiem obniajacym temperatwr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na &gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6f  w czasie rob6

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speémvearunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartag¢ wolnych
. . Wskaznik :
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

. . ) ! zagiszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ° [%(vAv)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozkladagkwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentggjojektows. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna ldysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osiyi prz
brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny ldyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalegy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcgsg wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub zmakimidowlanym B, certyfikat zgodioi, deklaracg
zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtyy i

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:
-badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawieygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy fgko
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltdwyich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgp@aczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nigltlh starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalg zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwlocznie usuig.

Wyniki badaxr Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. Irzynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

-pomiar temperatury powietrza,

-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopaiczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738]3),
-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

-wykaz ilosci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

-pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

-pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

-ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

-ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy j@kmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepsy i materialdw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pokenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmuje esilnzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w ggrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov¥a
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerii
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna prébka; w razle
potrzeby liczba prébek nie zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego ddcin
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu dagincz$ciowych
ocenianego odcinka budowy. z#d#i odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mae by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione wuipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty badé arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, ktérej niekorz¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogoélne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgltawej). Wyhtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40% dl@¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbieg& od projektu o wartéci podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchaii $redniej wartéci grubgci warstwy z reguty nakey
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. lzynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgsciowy powinien
zawierg& co najmniej jedn dzienry dziatkg robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznaczgrubaci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grédbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci

1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gksza ni
6000 ni lub <10
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnig
wieksza nk 1000 n lub

2. — maly odcinek budowy <10
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Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grulé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie #eo
by¢ mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy tadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezaavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klashtécznych naley
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnawwej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje i nie rzadziej nt co 10 m. Wymagana rowsdé podiuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszghtiklas technicznych natg
stosowé& metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnaivej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazkym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief mio 10 m.
Wymagana réwn& poprzeczna jest okéna w rozporadzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzdej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi potdui krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagijprojektows z dopuszczalp toleranciy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwhzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencbjednorodny, bez siixan, deformacii, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy tobe asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Iayniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ik} 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

— oznakowanie robét,

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie i skropienie podiy

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltow krawedzi uradzea obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreapotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale niprgekazywane Zamawigjemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysice, ktore g niezkgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do romtzasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zedearthlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —§& 2: Metody bada

Badania podstawowych yaavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych églavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za posoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych §givosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych sgiwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawacio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenla tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena wihsciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Ocena zawardoi drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfgi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Oznaczanie ¢gtaici
nasypowej i jamiski

Badania mechanicznych i fizycznych set@osci kruszyw — Czs§¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych set@osci kruszyw — Cz§¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych ser@osci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagkliwosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46,
47,
48,
49,

50.

PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania mechanicznych i fizycznych sert@osci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych sert@osci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndéci kamienia

Badania wdewosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wdawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatgegenetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczari@peratury miknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaaigartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamieoptatdci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych sglavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $gisvosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatfo
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczalisoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury famlivéoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpaitiona twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbdylan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbdylan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatimi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaceasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkdsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i pasieniowych utrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczdsfszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badaompadu — Cgi¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagm mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vadgamia — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe nvalgania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$C4.:
Badanie metoglPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$s€2:
Liczba bitumiczna
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51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamawrotu spgzystego asfaltéw

modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczamidporndgci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczoigezji lepiszczy asfaltowych metgpdestu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczam&yczepnéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady wiecji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempegrataptonu i palenia — Pomiar metpd
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptormleinga — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralrakasvych i powierzchniowych utrwafe na drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyahtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfedt na drogach krajowych -Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emuésjtaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2reea 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych Gigztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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ST D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 | WT-2 Z 2010R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S®) wymagania dotycxre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego w ramach projektu uzbrajéarenu budownictwa
mieszkaniowego w rejonie ul. Bojarowskiej w malrowa i m. Wieluth — ciagi komunikacyjne, zgodnie z Dokumentacj
Projektov.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokumpergttargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2wherzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od prodizcalt przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopejez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego naina wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oktenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarnabhicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%ria Mieszanki o wymiarze ) mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S)

Dpodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadap st z jednej lub kilku warstw skncych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oklenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wal na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kt&regzywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wymmy w procentach masy ziaren przechggzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgkenie drogi ruchem samochodowym, wymae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany —
kruszywo, ktére skilada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku veapWypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgatadaje dodatnie tadunki ggtkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentzemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t¢ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SIM{D0.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wiy-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Opitépiszcz wymienionych w tablicy 2 nina stosowé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100 )
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-5
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P ) badania 50/70 | 70/100

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 m||n PN-EN 1426 [21 50-f0  70-100
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

8 | Temperatura zaptonu, °c | PN-EN22592[62]| 230 230

nie mniej nk
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4 | Zawartg¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po starzen|u
(ubytek lub przyrost), % m/m [ PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja o o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperatura mknienia| PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawarta¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wigCej nz

9 | Wzrost telmp.. nqknlgn_lg oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej nz

10 | Temperatura {amivii | o | N EN12503[20] | -8 10
Fraassa, nie wcej n

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyohrperami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymagante | wiasciwoss | 1292 | nostka 45/80 ~ 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganig klasg

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich Penetracia PN-EN
temperatu- N ] 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4

w 25°C
rach eksploa-| [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- | = kﬁienia 1427 °C >55 7 >65 5
rach eksploa- < [22]
tacyjnych
. PN-EN
rSc;Li' ania 13589
0 [55] . .
(mata Jlcnt >1w5°C 4 >2 w5°C 3
redkoié PN-EN
predkase 13703
rozciagania) 57]
Sila PN-EN
Kohezja . . 13587
rozcipgania 53]
w 5°C (dua Jlcnt NPD 0 NPD 0
redkosé PN-EN
[r)ozchg;nia) 13703
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD* 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Stataié Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN 0
(Odporng¢ enetracja 1426 gl =60 7 =60 7

p 1
na starzenie [21]
wg PN-EN Wzrost PN-EN R
12607-1lub | temperatury 1427 c <8 2 <8 2
-3 [31] mieknienia [22]
Inne Temperatura PN-EN °C >235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu ISO 2592
[63]
Temperatura PN-EN °C <-12 6 <-15 7
. tamliwosci 12593
Wymagania [29]
dodatkowe =Rz 6t PN-EN % >50 5 >70 3
Sprzysty 13398
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w 25°C [51]
Nawr6t NPD? 0 NPD 0
sprzysty
w 10°C
Zakres PN-EN °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci 14023
[59]
Punkt
5.1.9
Stabilna¢ PN-EN °C <5 2 <5 2
magazynowa-| 13399
nia. Ré&nica [52]
temperatur PN-EN
mieknienia 1427
[22]
Stabilna¢ PN-EN 0,1 mm NPD 0 NPD! 0
magazynowa-| 13399
nia. Ré&nica [52]
penetraciji PN-EN
1426
[21]
Spadek tem- °C TBR® 1 TBR® 1
pgratury mi- PN-EN
) knienia po 12607-1
Wymagania starzeniu wg [31]
dodatkowe PN-EN
PN-EN
1427
12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe- % >50 4 >60 3
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31]
Nawr6t spe- PN-EN NPD? 0 NPD! 0
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]
*NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczajcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy pedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Atiloroboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj 5°C oraz ukfad cyrkulaciji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ky magazynowany w zbiorniku wypoganym w system grzewczy peedni z
termostatem kontrolagym temperatuy z dokladndcia * 5°C. Zaleca s wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca; si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleunika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz uhikizkontrolowanego mieszania polimeroasfaltéunggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego najestosowé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmuge kruszywo grube , kruszywo drobne iwypetniacz. Kruszyawaipny spetnia wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 4, 1

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzenadi®?e skltadowiska musi kyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszczsfallowego i kruszywa, gwarantigego
odpowiedny przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odporéo mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowéa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywodegie warté¢ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych apedniach, w warunkach oksienych
przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. akczy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanawych pohkczenia rgnych materiatow lub pakzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

-materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,

-emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

-nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

-nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwoltytieo w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza si inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiica z warstw scieralm) nalezy stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowanemelami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami s70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tyilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowa mozna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbkaeth pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowi zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyadi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateosci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produykcji
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigidle” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt natey przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i ag@pnych
w urzadzenia umeliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieszgg¢h je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chromcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem
Wypelniacz luzem powinien gy przewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewoateriatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ma by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie keda korodowaty pod wpltywem emuls;ji i niegola powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mae zachodz
wydzielanie wodoru i gridba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zaleosci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowanieraszanka powinna by zabezpieczona przed
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ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikint@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinagewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwiania tych powierzchni mma
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogo6ine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @dwi¢ lepiszcza podane, sv tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietarmsandgmanego, to nalsg przyja¢ proporcg

kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenastablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawdriepiszcza do betonu asfaltowego do warstisieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 9

16 = - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 20
5,6 90 100 70 90

2 40 65 45 65 30 =c
0,125 9 52 8 20 A -
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0

ﬁﬁr\:\ﬁ:&?ﬁ) lepiszeza, Bimine.o Bimins.s Bmins.s

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawgrtepiszcza do betonu asfaltowego do warstwieralnej dla
ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimurh Bumins.6 Binins 42
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okegona przy zataonej gistosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna maaigestosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawaéth lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢
przez wspoétczynnik wedtug réwnania:
_ 2,650
Pd
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania

13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie
przestrzeni , ox50 | PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0

UderZé p 4 Vmax3,0 VmaxS,O VmaxS,O
Wolne przestrzenig C.1.2,ubijanie
Wype*nione , 2x50 PN-EN 12697-8 [33], xggfn% xEETMS xggfms
lepiszczem uderze p.5 e e e
S?ngzgc;gnvivomy(:h C.1.2,ubijanie

PN-EN 12697-8 [33],
W mieszance : 2x50 ; [33 | vMAwm VMAs | VMAyns
. ) uderzeé p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
, C.1.1,ubijanie przechowywanie w

Odporng¢ na o :
dziatanie wody , 2x35( 40°Cz jedpym cyklem ITSR, ITSR, ITSRo

uderzé zamraania,

badanie w 25°C

4 Ujednolicor, procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w a@tniku
1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zag:;'Z\ICZEaQia wg  Metoda i warunki badania AC8S AC11$
13108-20 [48]

Zawarté¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Viinz,0 Vininz,0
przestrzeni 2x50 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doedfg?r:qng:?ent?wa} & watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,gé'”“ F\f\QDS:'R 0:50

] Poe-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Rdeker Rdeker

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameaania, 0 o
badanie w 25°C”

3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicory procedu¢ badania odporn@i na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstézjeralnej, dla ru

chu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Zagt;'Z\lCZEaSia W[ Metoda i warunki badania AC8S AC11$%
13108-20 [48]

Zawarté¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Viinz,0 Vininz,0
przestrzeni ox50 uderze | ©NEN 12697-8(33], p. 4 Vinaxa Vinaxa

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dogfg?r;na(f:c'enfrlwalf @ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VJ[‘:‘A'RO'” FY\IIQTD?R 030

! Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ek ek

PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

3 Grubgs¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

®) Ujednolicom, procedu¢ badania odpornei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzer dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechaamyagotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej vacaarkach, w tym tate wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recgpbboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatuvyinpty
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pdrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniglym utrzymaniezadanej temperatury z dokfadéma + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie e przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperategmwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszaimeralnej nie powinna hy
wyzsza o wecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltonejtadczonej na miejsce wbudowania, a néapsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralfatawej powinny zapewsi rbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdnmed warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, déavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaa#ica lub stara warstwécieralna) pod warstevscieralmy z betonu
asfaltowego powinno lgyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nime,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwn& podiuzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadé& drogi publiczne [67]. W wypadku podita z warstwy starej nawierzchni, nieréwieo nie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwiéad podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (potaig 4-metrova
lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i 6
wytaczania
GP Jezdnie dcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndaci sy wicksze nk dopuszczalne, to nake wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luf, pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pogtmaley usurg.

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchri istniejacej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podiéu faty z materiatu o mniejszej sztywm (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usura¢, a powstale w ten spos6b ubytki wypeinmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgtzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchpaitaza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiol nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug ENI-
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi ma&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkigq@an zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciveg@aniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwyMBAlub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygpieniem do produkcji mieszanki jest zobagany do przeprowadzenia w obeégob
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzeg@dndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu naley zaprogramowé otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladnei pracy otaczarki oraz prawidtowo skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naley zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do baflaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinélopy
celem dcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkoéw zagszczania.

Odcinek probny powinien Ky zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Aynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 fy a dtugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatow oraz spiti jakie zamierza stosowao wykonania warstwgcieralnej.

Wykonawca mae przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyimiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzaimione od zapewnienia pgzenia m¢dzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obognia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zkSzenie palczenia medzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uki@niem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3 kg/mh, przy czym:

—  zaleca s stosowa emulsg modyfikowars polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowatEi mieszanki ; jéli mieszanka ma veksz
zawart@¢é wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po aémiu warstwy
scieralnej uszczelnkj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosagp rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno dogbnych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby usglzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagdtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmeaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopejinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagju doby nie powinna kiynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania padid\ie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>n/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych datkiem obniajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wgéctikkm podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robo
Warstwascieralna o grubéei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskasnik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

; . ) . zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ° [%(vv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+-4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bybudowywana rozktadaskwyposaona w uklad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentggjojektows. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna ldysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osiy prz
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny dyrdwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszczag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub zmakimidowlanym B, certyfikat zgoddoi, deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel sic na:
-badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawieygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy fgko
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltdwiyich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopeaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z niglth starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalg zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki badai Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegaadanie. lrzynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697383),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy j@kmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepky i materiatdbw do uszczelrieitp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pokenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmuje esilnzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w ggoowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kgdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerit
2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpocate 6 000 M nawierzchni jedna probka; w razle
potrzeby liczba probek mie zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego ddcin
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu dasinczsciowych
ocenianego odcinka budowy. z#d#i odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mae by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione uipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty badé arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, ktérej niekorz¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialtdbw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgltawej). Wyhtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40% dl@¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbieg& od projektu o wartéci podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchaii $redniej wartéci grubagci warstwy z reguty nakey
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. lzynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgsciowy powinien
zawierg co najmniej jedn dzienry dziatkg robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznaczgrubaci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gksza ni
6000 ni lub
— droga ograniczona kranikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 n lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza ni 50 kg/nt
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/n? -

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwaieralna jest ukladana p
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapi¢
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obaaije warté¢ 25%, a do 4cznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wytane wskanikiem zagszczenia oraz zawaitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy tadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezaavykroczy poza wartéci dopuszczalne kione
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podhwnej naley wykonywa w rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas naley stosowa
metod; pomiaru umaliwiaj aca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sk dla odcinkéw o dtugéci 50 m.
Dopuszczalne warfgsi wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni ofomo w rozporzdzeniu dotycacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédahogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i pargow naley
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnawaj, mierac wysokaé przewitu w
potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej nt co 10 m. Wymagana rowié podiuwzna jest okrélona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie rowbd rozumie sg
najwicksz odlegia¢ migdzy tat a mierzon powierzchn.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wéctowskaznika rowndci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny kiywieksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje svedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawstadzie kota.
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Tablica 17. Dopuszczalne waéth wskaznika réwndci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartaici wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <29
A, 'S wtaczania i wyhczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéét@dchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by wicksza nz 8 mm. Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klagitézznych naley stosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rowncimaj uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywat w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na 2@&m ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana rowk6é poprzeczna
jest okrdlona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéétodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinnacbwicksza ni podana w tablicy 18. Badanie wykonuje; skedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne waétd odchyler réwnasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartasci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnagsci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <6
A, 'S wtaczania i wyhczania -
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigciznic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wiéciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog vgzych klas powinien hy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje i przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziegmi50 m na nawierzchni zwidnej
woda w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien hy przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarwtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarpga
wspotczynnik tarcia przyjmuje sr6znice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: (- D. Dlugas¢ odcinka
podlegagcego odbiorowi nie powinna Bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by
mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, nargth nie mana wykong& pomiaréw z
predkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skepyvania, niektére dcznice), poszczegdline wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfgi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagarokresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacjy ®kreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniencbgn
zrealizowany z najmniejszym rdavym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wéctaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinnytbgniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku batdaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojakdéw skrzyowan
poszczegolne wyniki pomiarow wspétczynnika tard@powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik tarcig

Klasa drogi Element nawierzchni przy pedkaci zablokowanej
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opony wzgktdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A'S Pasy ruchu - >0,37
Pasy: whczania i wyhczania, jezdnisg 044 i
tacznic -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzgne

>0,36 -

pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmidej jezdni, nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi powjii kranedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagijprojektows z dopuszczakp tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez sfkan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n (metr kwadratowy) wykonanej warstéwieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgys$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét oldglenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreypotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale niprgekazywane Zamawigemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysice, ktére g niezkgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do romtzasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zaswachlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow
W cemencie

Wapno budowlane —8&2: Metody bada

Badania podstawowych ydisvosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za po#noc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych sglaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawécto
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszelnia tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych $miavosci kruszyw — Cz$¢ 6: Ocena wihaciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Ocena zawario drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychdsiaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfgi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych set@osci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych sef@osci kruszyw — Oznaczanie ggtcici
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznych sef@osci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych seiteosci kruszyw — Cz$¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych sef@osci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych seitsosci kruszyw — Cz$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wde@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wde@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatgegenetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaei@peratury ngknienia — Metoda Pidcien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczani®artéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieoptatdci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych sglaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $@avosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatéac
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrete rozpuszczalisoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraate temperatury tamlivigi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
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32.
33.
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35.
36.
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38.
39.
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41.
42.
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45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
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57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpaitiona twardnienie pod wptywem

ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metddylahn mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metddylahn mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatim wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

na

na

na

na

na

na

na

na

na

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaciasu wyptywu emulsji asfaltowych

lepkadsciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i pasieniowych utrwalé stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczdej@szczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badangpadu — Cgé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagm mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vidgiamia — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe nvalgania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych -e$€2.:

Badanie metoglPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych -e$€2:

Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamewrotu spgzystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczamdporngci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaigliwosci lepiszczy asfaltowych metad

pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczoieezji lepiszczy asfaltowych metadestu

wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniigliwosci modyfikowanych asfaltow —

Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamig/czepnéci emulsji bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssukcyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssbcyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o
Wypehiaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsarataptonu i palenia — Pomiar metpd

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptoraleinga — Metoda otwartego tygla Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralrdakasvych i powierzchniowych utrwatena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie agfedt na drogach krajowych - Zaidzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emuésjialtowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2rcaa 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych Gtgztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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ST D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA WG WT-1 | WT-2 Z 2010R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S®) wymagania dotycxce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiacej z betonu asfaltowego w ramach projektu uzbrojenia tetamdownictwa
mieszkaniowego w rejonie ul. Bojarowskiej w malyowa i m. Wieluth — ciagi komunikacyjne, zgodnie z Dokumentacj
Projektov.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokumpergtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawéhrre asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od prodizcalt przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopejez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego mna wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oktenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarnabhicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%”a Mieszanki o wymiarze BB mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgldu na wymiar najvékszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6pepetnieniu wymagajak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zatesci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadap st z jednej lub kilku warstw skpcych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni egizy warstvy scieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o0 zmiennej griddo utozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do idaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oklenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wal na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kt&regzywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wymmy w procentach masy ziaren przechggzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgkenie drogi ruchem samochodowym, wymae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku veapWypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzelnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgatmdaje dodatnie tadunki ggtkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostale okridenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy ##acej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okééaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podzaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIv{D0.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wiy-BEN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Optépiszcz wymienionych w tablicy 2 mna stosowa inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsiiagacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 :
KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P 5 badania 35/50 | 50/70

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 m||n PN-EN 1426 [21 35+50 50470
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

8 | Temperatura zaptonu, °Cc | PN-EN22592[62]| 240 230

nie mniej ne
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1 2 3 4 5

4 | Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ng

5 | Zmiana masy po starzen|u
(ubytek lub przyrost), % m/m [ PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja o o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mnigj i

7 | Temperatura mknienia| o PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawarta¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wiecej niz

9 | Wzrost telmp.. nqknlgn_lg oC PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wtcej niz

10 | Temperatura tamlinoi oC PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
po)(/jsta%vowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
W posrednich Penetracja
temperatu- A PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C

rach eksploa-|

tacyjnych

Konsystencja

w wysokich

temperatu- | lemperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
mieknienia

rach eksploa-

tacyjnych
Sita rozchgania PN-EN 13589
(mata pedkosé [55] PN-EN Jlent >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]

_ f’v'ﬁ‘oifz(gf‘,?j‘”'a PN-EN 13587

Kohezja dkosé rozch- [53] PN-EN Jlent NPD* 0
predkosc rozee: 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jiend NPD? 0
; [54]
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statasé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornaé penetracja
na starzenie | Wzrost PN-EN 1427 [22] °C <8 3
wg PN-EN temperatury
12607-1 lub | migknienia
-3[31]

Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 °C >235 3
wihasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 °C <-12 6
tamliwosci [29]
Nawr6t spezysty [ PN-EN 13398 % >50 5
Wymagania | w 25°C [51]
dodatkowe Nawr6t spezysty NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 °C TBR® 1
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399 °C <5 2
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magazynowania.

Réznica tempe- [52]
o PN-EN 1427 [22]
ratur meknienia
Stabilna¢ . PN-EN 13399 0,1 mm NPD 0
magazynowania. 52]
Roznica PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek tempe- °C TBR 1
ratury miknienia [ PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31]
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe- % >50 4

zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1

-3[31] [31]
Nawrot spe- PN-EN 13398 NPD* 0
zysty w 10°C po [51]

starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

*NPD — No Performance Determined (yaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczajcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy pedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Atiloroboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj 5°C oraz ukfad cyrkulaciji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ky magazynowany w zbiorniku wypoganym w system grzewczy peedni z
termostatem kontrolagym temperatuy z dokladndcia + 5°C. Zaleca s wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca; si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleunika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz uhikizkontrolowanego mieszania polimeroasfaltéunggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wihzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalstosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmuage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywwipny spetnia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica, 8,0, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzenadi®?e skltadowiska musi kyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszczsfallowego i kruszywa, gwarantgego
odpowiedny przyczepné&é (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odporéo mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowéa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywodegie warté¢ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. alczy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia régnych materiatdw lub pakzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa:

-materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,

-emulsf; asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

-nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

-nie mniej nz 15 mm przy grubéei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwoltyieo w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadna gonco”. Dopuszcza si inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstweaisica z warstw scieralra) nalezy stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowanerpetiami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltowa mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbkacth pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robd6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produykcji
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigidle” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt natey przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i ag@pnych
w urzadzenia umeliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieszgg¢h je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w spos6b chromcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem
Wypelniacz luzem powinien gy przewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewoateriatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie keda korodowaty pod wpltywem emuls;ji i niegola powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mae zachodz
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zaleosci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowanieraszanka powinna by zabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinagewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwiania tych powierzchni mma
uzywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adwi¢ lepiszcza podane, sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietarmsandgmanego, to nalg przyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
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6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zaw&riepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyaagej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACl11W ACl1l6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,( 4, 10,0
i?:{s:;ﬁ% |ep|SZCZEil, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé przez wspétczynnikd wedtug
2,650
réownania:d = ——
Ad
Tablica 6. Wymagane wéaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyawdcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé Zﬁg;ﬁ_zésla Metoda i warunki badania ~ AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartagé C.1.2,ubijanie
wolnych , ox50| PN-EN 12697-8 [33], Virin 3.0 Vimina.0
przestrzeni uderzé p.4 Vimaxs.0 Vimaxs.0
Wolne T
przestrzenie C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [33] VFBuinss VFBuineo
wypetnione : 2x50 ' VFBuingo VFBingo
) uderzeé p.5
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni w| , 2x50 | PN-EN12697-8 [33], VMAuin 14 VMAuin 14
mieszance uderzeé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomeé na C.l.l,ubgir;)lfe) przechowywanle w 40°C
dziatanie wody | * Z jednym cyklem ITSR, ITSRq
uderzé zamraania,?
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedug badania odporr$gi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyadcej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ Zag:;f\lc_zél\? @W9 " Metoda i warunki badania AC16W AC22W

13108-20 [48]

Zawarté¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0

przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v, ..o Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B

Odporndé na Waiowa;nle w powietrzu, PN-EN 13108- WTSr 0,3 WTSr 0,3

deformacije trwaté ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [ PRDaR dek PRDaroexi
P98'P100 [38]

Odpornag¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], TS, ITSR

dziatanie wody 2x35 uderze | przechowywanie w 40°C z 0 0
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jednym cyklem zamraania,
badanie w 25°C

3 Grubgi¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicor procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyawsdcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
zag:szczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dOO:,pomdc. nf‘ \@ | walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20Q \Ié\g SR 0,15 ;Ag Sir015
eformacje trwa PosPuoo D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] Darr dekia DR dekia
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameaania, 0 0
badanie w 2C"”

¥ Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicon, procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzer dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej vacaarkach, w tym tate wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recgpbboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatuvyinty
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywda w zbiorniku z pdrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniglym utrzymaniezadanej temperatury z dokfadéma + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie e przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu draggm35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyshwaidperatur wkasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanmkenainej nie powinna hy wyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 9. W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejstridowania, a najwiysza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezp@dnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [9C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralfedtagiej powinny zapewti rbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwpnmod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikdw, ¥édawosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podt@e (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstewiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nime,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwn& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podita z warstwy starej nawierzchni, nieréwigdnie powinny
przekracza wartcsci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréws podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (potaia 4-metrova
lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gezania i 9
T wytaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, #adzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie adznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luf, pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchri istniejacej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podigu taty z materialu 0 mniejszej sztywfw (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usurgé, a powstale w ten sposdb ubytki wypeénmaterialem o wiéciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia patzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchpaaitaza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiol nalezy wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug EENI-
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi maétami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkigfan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciveganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwyMdAlub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygpieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w obeéob
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegedndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu naleéy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadri@i pracy otaczarki oraz prawidtowoi sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nals zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalery pobiera& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy wiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem 4cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien kiy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Aynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 ) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatow oraz st jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mae przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzaimione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgzénia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zikgzenie palczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed idaiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca s stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu pod#a oraz porowati mieszanki ; jéli mieszanka ma veksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po aémiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosug rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno dogbnych (np.s$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczaicych. W razie potrzeby ugglzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltopajinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagju doby nie powinna kynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania padidNie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>M/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych datkiem obniajacym temperatwr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wys$oko2m podczas wykonywania warstwy ashcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6f  w czasie rob6

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartag¢ wolnych
. . Wskaznik :
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

. . ) . zagiszczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(vv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bybudowywana rozktadaskwyposaona w uklad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentgajojektowa. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna ldysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osiy prz
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lgyrbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcma® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub zmakimidowlanym B, certyfikat zgoddoi, deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykona& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel sic na:
-badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawieygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy fgko
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltdwyich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdow do uszczemigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopeaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z niglth starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki naig zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/ stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywd Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowé& o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

-pomiar temperatury powietrza,

-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopajczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736),
-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

-wykaz ilosci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,

-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

-pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

-pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

-ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

-ocena wizualna jakei wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jgkmateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepky i materiatdbw do uszczelrieitp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pokenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem b&daa miejscu budowy zajmuje esilnzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w ggoowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerit
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
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¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébekmaosté
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego ddcin
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu dasinczsciowych
ocenianego odcinka budowy. z##i odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mae by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione uipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty badéa arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, ktérej niekorz§e
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40} dl@¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbiega& od projektu o wartéci podane w
tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchaii sredniej wartéci grubasci warstwy z reguly natey
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. lzynier ma prawo sprawdzapdcinki czsciowe. Odcinek cziciowy powinien
zawiera& co najmniej jedn dzienrny dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczi wszystkich pojedynczych oznaczgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A@

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia wkisza ni

6000 ni lub
— droga ograniczona kragnikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 i lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégeralna jest uktadana z opdieniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawienzolbowiazuje wartéé¢ 25%, a
do facznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wytane wskanikiem zagszczenia oraz zawaitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy tadego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej nt co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych malstosowé
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnawej uzyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu
w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej nt co 10 m. Wymagana réwié podiuzna jest okrélona w
rozporadzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych maktosowé
metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnaivej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywat w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazkym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief nb 10 m. Wymagana rowisé
poprzeczna jest okéna w rozporzdzeniu dotycacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmidej jezdni, nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi potui krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagijprojektows z dopuszczakp toleranciy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencbjednorodny, bez siixan, deformacii, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Iayniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podig
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
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— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ifg@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzea obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreapotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale niprgekazywane Zamawigjemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysice, ktére g niezkgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do romtzasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)

10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426

Metody badania cementu — Oznaczanie zedearthlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —§&2: Metody bada

Badania podstawowych yavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $efaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych dgivosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawacto
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Cz§¢ 6: Ocena wihéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Ocena zawaroi drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfgi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsfaniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych se@osci kruszyw — Metody oznaczania
odporndgci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych se@osci kruszyw — Oznaczanie ¢gtaici
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznych sert@osci kruszyw — Czé¢ 4. Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych sert@osci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych set@osci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych seitmosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych seitmosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wdewosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatgegenetraciji igt
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22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaeimperatury ngknienia — Metoda Pigcien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaaisartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamizoptatéci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwaldci podczas magazynowania meigubzostatéci na sicie

Badania chemicznych sglavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych éeiavosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatia
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczalgoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatge temperatury tamlivégi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamawartéci parafiny — Cz$¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpaitiona twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metddyléa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metddyléa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawati wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbddan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaci@asu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i paieniowych utrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczdej@szczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badaompadu — Cgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@o mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vlgania — Cz¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe —nvegania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$C4.:
Badanie metogiPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$C2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczamawrotu spgzystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczamdporndci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczoieezji lepiszczy asfaltowych metgdestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamagliwosci modyfikowanych asfaltow —
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56.

57.
58.
59.

60.
61.
62.

63.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamisyczepnéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsskcyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Wiarxji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempegrataptonu i palenia — Pomiar metpd
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptomleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralrdakasvych i powierzchniowych utrwatena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyk&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie as¥adtna drogach krajowych - Zajdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emuésjialtowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2reeal1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych Gtgztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG ORAZ CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STh) wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki bruoweamach projektu uzbrojenia terenu budownictwa
mieszkaniowego w rejonie ul. Bojarowskiej w malrowa i m. Wieluh — ciagi komunikacyjne, zgodnie z Dokumentacj
Projektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostle brukows stosuje s do nawierzchni:
- drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, peronéwagiw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingébw, wjazdow do bram iggr placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyctgiezek, pasay,
— §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw da@ich drog,sciekdw, rowdw, schodéw, matej architektury drogowej, ebetdw
miejsc obstugi podrych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlgmzeznaczony do budowy warstwégieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Habwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzieley jezdni od chodnika, charakteryzigy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtdgia nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.45. Spoina - odsip pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oktenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utlwienia odksztalce
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [J& 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[aé] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SIM4D0.00.00
~Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 .Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie& nastpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:
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1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstyjiej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej
grubgsci min. 4mm,
2. gatunek, w zalmnosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkkai wad powierzchni, krawdzi i naray:
a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymakzi nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
b) klasa ,35”, 0 wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwyklenpégtami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami atomymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtuga¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
) gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géaizomi s: 60 mm, 80 mmi 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposoladaikia i siatki spoin oraz unatiwiaty wykonanie
warstwy o szerokéei 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz&o przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchng.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgprobag techniczm, wydam przez uprawnios jednostk (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadewymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczgjych ustalé, powinna mi€ charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, zgodne z poriszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalwghohytkami od

wymiarow:

— dhugacs¢ i szerokgé + 3,0 mm,

— gruba¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymat@¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza i

- 50 MPa, dla klasy ,50”,

- 35 MPa, dla klasy ,35”,

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zameania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zararaa

i rozmrazania metod zwykta, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonychamécdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracz& 5% masy prébek nie zaniamych,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno kiywigksze ni 20%,

4) nasikliwo$¢, nie powinna przekracz®%,

5) scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strad wysokdici, nie powinna przekraczavartasci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50",

- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gdrnej

sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyhiag@ mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny rhigys, peknie¢ i ubytkow betonu, krawdzie elementéw

powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinnyéjednorodne. Dopuszczalne wady wydy

zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartcci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam -wstap w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wysfpujacych w betonie podczas jegoagania i twardnienia; naloty te powoli znikajv okresie do

2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
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— kolor wedtug katalogu
producenta

— przebarwienia

walne wod
— naloty wapienne

— plamy, zabrudzenia niezm

jednolity dla danej partii

dopuszczalne niekontrg
towe przebarwienia na
pojedynczej kostce

yniedopuszczalne

dopuszczalne

dopuszczalne tdice w
odcieniu tego samego
koloru

sdopuszczalne kontrasto
we przebarwienia tego
samego koloru na poje-
dynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

— dopuszczalna liczba w
1 kostce

- dopuszczalna wielkd
(dtugasé i szerokde)

2

30 mm x 10 mm

2

50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia kraw

dzi i naray przylicowych

niedopuszczalne

niedopuszczalne

4 | Uszkodzenia kragdzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w
1 kostce

- dopuszczalna wielkd
(dtugaci¢ i glebokasc)

2

20 mm x 6 mm

2

30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostkg zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknoga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infcmenalezy stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskows pod nawierzchgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004 [1], odpowjackawymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,0#2) mm, mieszank drobra granulowan (0,075-4) mm albo miat (84) mm, odpowiadajcy

wymaganiom PN-EN 13043:2004 [1],
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchmi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spsteigo wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13043:2004 [1], cementu powszechneggtku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odmiany 1

odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskowe;]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13043:2004 [1] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13043:2004 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypamentowo-piaskowe]
— zaprawg¢ cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawi@érima podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej naky stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjeg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetrie¢ wymagania norm lub aprobat
technicznych,
- do wypelnienia dolnej a&ci szczeliny dylatacyjnej naky stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoavl:8 z
materiatéw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoegpiny przez layniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do b@epoiego wbudowania po dostarczeniu na buggwewinno

odbyw& sig na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezwsew kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lubaynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostelknao

stosowa:
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a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub z betonu wibroprasmoego posiadagego aprobat
techniczn,
b) krawnezniki kamienne wg PN-B-11213:199 [2].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowejégjetych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetriaych wymagania wg ST D-08.01.01 ,Krawniki”, D-
08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowatdug typow,

rodzajow, odmian i wielkéei. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projee powinny odpowiadawymaganiom whéciwej ST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez/hiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [p&f 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej neoodbywé sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu adzer ukladapcych (uktadarek), sktadagych st z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscetactenia; uradzenie to,
po skaiczonym uktadaniu kostek, nipa wykorzystéa do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.
Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne narzlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targk
Do zagszczania nawierzchni z kostki nale stosowé zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzin
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nayn
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpmtd wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i,Bitycznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym ST
zaakceptowanym przeziyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapnalezy stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymirodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadgi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu pow by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewstrzzaktadowego kostek nérodki transportu zewgirznego mog stuzyé wozki
widtowe, ktérymi mana dokond zatadunku palet. Do zatadunku paleténadki transportu mazna wykorzystywa rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaaymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zalecaklada do 10 warstw kostek (zataeie od grubdci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 120@I&dL700 kg. Poadane jest, aby palety z kostkami byty
wysylane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i roziadunku.

Krawgzniki i obrzeza mogy by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley
uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Kramiki kamienne nalgy uktad& na podktadkach
drewnianych, diugécia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczanien si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegeggh je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.cPasl transportu kruszywa powinnydygabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Zalewe lub masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych raoa transportowadowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkritych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.
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Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom whciwej ST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i §iee oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektow.

Koryto pod podbudow lub nawierzchrg powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.0dryko wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektove

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byzgodna z dokumentagjprojektowa lub ST (przyklady konstrukcji
nawierzchni podaje zgdznik 2).
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyicieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej poatbudowie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtou z gruntu piaszczystego o wekaku piaskowym WP= 35
wg [7].
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zapraesementowo-piaskoyy obejmui:
-wykonanie podbudowy,
-wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikdw, obrzey i ew. sciekdw),
-przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
-utozenie kostek z ubiciem,
-przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wyjsstie ni szczelin,
-wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
-pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, m@stvych czynnéci jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgi@vej, z4& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod waadtetonowej kostki brukowej powinien bygodny z
dokumentagj projektova.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektova lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, toamaly do wykonania obramowapowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanie sciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,Kramiki”, D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” .

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przystpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pmdane jest utpenie pojedynczego edu kostek w celu ustalenia szergko nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikdw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubsé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to géalpodsypki powinna wynoéipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsyptowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grusgei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskova nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogcieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. ecznymi) lub
zagzszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchrni kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela st na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspéitczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej AR, = 10 MPa, R = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby paicisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata & i nie bylo na dionisladéw wody, a po naénieciu palcami podsypka rozsypywatagsiRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzefimitadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ruoelona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (npgceznymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskto po zawatowaniu nawierzchni najeja
polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubas¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy »neo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zapsamusi byt zakaiczone przed rozpoegziem wiazania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraefdies ukladania (przyklady
podano w zat. 3) powinny l#yzgodne z dokumentacprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarczeych ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakoeptia Ireynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostekzyimer maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 m wstepnie
wybranych kostek, wygtznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piask@aégca si wykonywa: przy temperaturze
otoczenia nie riszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni i w ciagu dnia temperatura utrzymujegsiv
granicach od fC do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materialami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgpp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dywykonana z elementdw o jednakowej gr&bio Na wigkszym
fragmencie rob6t zalecaesstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérggdupuszczalneas6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca si wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanpcoil
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oramy@h wymiaréw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka
mogta przenosi z palety warstw ksztatltek na miejsce ich utenia z wymaga® doktadndcia. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie e mig duzych odchytek wymiarowych i musi liyodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dataia potdwek i dziewatek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki mgnperaty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by
wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupetniaj przerwy, wyrabiai tuki, dokltadaj kostki w okolicach studzienek i
kraneznikow.

Kostke uktada s¢ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgpo procesie ubijania podsypka
zagszcza .

Powierzchnia kostek pokonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wkazéw itpowinna
trwale wystawéd od 3 mm do 5 mm powej powierzchni tych urgdzen oraz od 3 mm do 10 mm povgj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kreagmikach, obrzeach i studzienkach mima wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziesek, maacych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, nwobprzestrzé uzupetnia si kostka cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalegaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskaweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki donej na
state. Przed dalszym wznowieniem robo6t, prowizoryczngana nawierzchni na podsypce piaskowej nalerozebrd i
usuryé wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naley prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierédaiopowierzchniowe maog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome (xkniete) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaginnych kostek brukowych zaleca siby osie spoin poradzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego pomidzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtago nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypenic:

a) piaskiem, spetniafym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapravi cementowo-piaskoay spetniajica wymagania pktu 2.3 d), i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstvagkpi i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewniey jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzafiminagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpgiiem zalewania kostka powinnabgczyszczona i dobrze zwibna
woda. Zalewa powinna catkowicie wypeéngpoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem ni szczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczci¢; szczegodlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zagymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaejkd wypetnianiu spoin zapraycementowo-
piaskow, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegétach zgodnych z dokumentagprojektovs lub
ST wzgkdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna urdiwiaé przegcie przez nie
przemieszcze wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okregnim, lecz nie powinna ldymniejsza nt 8
mm. Szczeliny te powinny lbywypetnione trwale zalewami i masami oftomymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalestosowé dodatkowo w miejscach, w ktdérych wyguje zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nadetinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si wykonywa szczeliny podtne przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiemnawmddé do wytku bezpgrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnioraprava cementowo-piaskoay po
jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grukdgi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywgja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperatéreeniej otoczenia nie aszej nz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chiodniejszej) nawierzckmalezy oczyéci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli®] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobat technicza,
- certyfikat zgodnéci lub deklarac zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez kyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawcech zewetrznych materiatow prefabrykowanych (kr@amikéw, obrzey),
- ew. badania wigiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oklene w normach, ktére budzwatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwosé badah dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
3 | Sprawdzenie obramowarjiavg ST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktacghNg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dzialki  robocze|:odchytki od
grubasci, spadkéw i cechprojektowanej
konstrukcyjnych w poréwnanigrubgici 1 cm
z dokumentag projektows i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni

Z kostki

zgodndé¢ z dokumentagj
projektows

Sukcesywnie na Kalej dzialce
roboczej

potazenie osi w
(sprawdzone geodezyjnie)

planieCo 100 m i we wszystkic

punktach charakterystycznych

hPrzesurgcie od
osi projektowa;
nej do 2 cm

rzedne
(pomierzone
pomiarowym)

wysokéciowe

instrumentepkrawedziach oraz we wszystkig

Co 25 m w osi i przy

punktach charakterystycznych

Odchylenia:
h+1 cm; -2 cm

réwna¢ w profilu podtuznym

Jw.

Nieréwndci do

(wg BN-68/8931-04 [8] tat 8 mm
czterometrow)

- réwnagé w przekroju| Jw. Przéwity mig-
poprzecznym (sprawdzona dat dzy faty a po-
proflowa z poziomnig i wierzchna do
pomiarze przénitu  klinem 8 mm

cechowanym oraz przymiare

m

liniowym wzglednie metod
niwelaciji)
—  spadki poprzecznelw. Odchytki od

(sprawdzone metachiwelacji)

do-kumentacji
pro-jektowej do
0,3%

—  szerokeé¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej

do +5cm

—  szerokeé¢ i gtebokasé | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelincharakterystycznych — dziennej

(ogledziny i pomiar przymiaren

liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)

hdziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek
desenia ich uteenia

Kontrola bieaca

Wg dokumentg
cji projektowej
lub decyzji

Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiaréw

Sposoéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekéw

spoin i szczelin

Wizualne sprawdzenie jednorodiwd wygladu,
desenia, koloréw kostek, sken, plam, deformacji, wy-krusze

prawidtowdci
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2 | Badanie potgenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktad

planie charakterystycznych (dopuszczalne przegiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiuzna| Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wgpahét
i poprzeczna, spadki poprzeczne i do-puszczalnych warfoi podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)
szerokaé

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\WJymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonokestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzgysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (padiwa,
obramowanie itp.)sustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogéine” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Iayniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, §cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypeltnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbl[10] oraz
niniejszej ST.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Polskie Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych watea
PN-EN 13043:2004/AC:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych  powierzchmiac
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 przeznaczonych do ruchu.

2. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamiertrawezniki uliczne, mostowe i

drogowe

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. - Cgé¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodéwm dotyczce

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 cementow powszechnegaytku.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikaofsiepania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

9.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. ERmn nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem i at
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10. ZALACZNIKI
Zakcznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukfada(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
N (P e 2 2 1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1 K
T

b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Z#kii. Nawierzchnie kostek betonowychdwietle dawiadcze
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywiigzan w jodelle,
h) - typ kostki odpowiedni tylko dla wkan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obaizenia.

Kategoria A
Kategoria B () K (2)
P (2) Q— (2
Kategoria C D
V(@2
Kategoria A: kostki zaghiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszeraaje pod ruchem
Kategoria B: kostki zagiajace sk wzajemnie na dwoch bocznycKciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osiyinej elementow
Kategoria C: kostki nie zabiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest #l dokladnéc¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylabmwg literatury podanej w zat. 1)

a) deséa w jodelke

1.

-

I

|
|

(|

wykoriczenie z infutami

b) desé w rzedy proste

T

prostopadie

¢) desekoszykowy
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INFORMACJA AKTUALIZACYJINA

O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody biada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 maeéb r. zostata zatwierdzona norma PN-
EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagameetody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, wiéciwosci, wymaga i metod bada odnosacych sk do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elédwemizupetniajcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego
i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychoraswymagania ok&one dla betonowej kostki
brukowej w ogolnych specyfikacjach technicznych ST
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betanj
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkkbimej dla drdg i ulic lokalnych oraz placéw i chaktiw,
ktére wynikaly z ustal® i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostow, zawartych wdawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiagspropozycje modyfikacji wymagaw ST, wedilug PN-EN 1338, dotygee
ustaleh dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z splodladzajca w warunkach mrozu. (W
przypadku innych zastosowakostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania ST rgleodpowiednio
dostosowd).

Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stos@nia na
zewnrgtrznych nawierzchniach, magcych kontakt z soj odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwvanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugosé Szeroka¢ Grubas¢
mm mm mm mm
< 100 +2 2 +3
=100 +3 +3 +4
Réznica pomédzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracza&g00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukiet Maksymalna wiistos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladaalch

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaama/rozmraania kg/m
Wartai¢ srednia< 1,0
3 D . ) .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymaltai¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien &ymniejszy ni 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobcizenia niszczcego
mniejszego i 250 N/mm diugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)
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Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane diiafzmrmalnych warunkéw zevetrznych zachowuj
zadowalajca trwatos¢ (wytrzymaldi¢) pod warunkiem spetnienia wymagawytrzymatgici na rozcaganie przy
roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej &erwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie) Pomiar wykonany wg zat. G
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Béhmego

3 H <23 mm < 20000 mn¥5000 mnd

3.2.5. Odporn& na palizg/paslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujzadowalajca odporndé¢ na pdalizg/paoslizgniecie pod warunkiemze ich
gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub poleama w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waitd odporngci na palizg/poslizgnigcie, to naley zastosowa
metod; badania opisarw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalra odporngci na palizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygld

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniagedaie z zaicznikiem J normy, nie powinna
wykazywa wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianyginie z zatcznikiem J normy, nie dopuszczg si
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)egizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mapzkodliwego wptywu na wikxiwosci uzytkowe kostek brukowych i nieasuwazane
za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowanerg powierzchmi o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinnadpisana
przez producenta.

Jeili nie ma znaczcych r@nic w teksturze, zgodrsé elementdéw ocenianych zgodnie z satnikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopymtiz producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Réanice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére madpyé spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wihasciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznoéci od decyzji producenta, barwiona pedy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeili nie ma znaczcych r@&nic w zabarwieniu, zgodrié elementdéw ocenianych zgodnie z aanikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopymtiz producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitdci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcow lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne).
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D - 05.03.26g
POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZC HNIA ISTNIEJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Sh) wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét
zwiazanych z paiczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzehisitniejaca w ramach projektu uzbrojenia terenu
budownictwa mieszkaniowego w rejonie ul. Bojarowskiej wDabrowa i m. Wielwh — ciagi komunikacyjne, zgodnie z
Dokumentacj Projektovd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem padczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawiexegj asfaltows warstwe scieralmy i wiazaca z istniepca
nawierzchni asfaltows na dowolnej podbudowie.

Pokczenie polega na rozbidrce starej nawierzchni z wykonasigmodkowania jej kragdzi, skropieniu warstwy
wiazacej emulsy asfaltowy i utozeniu geokompozytu, a naphie przykryciu go nowasfaltows warstw scieralm.

Wykonanie padczenia ma zapobiec (lub co najmniej @p&) wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego
pekniecia, odbitego od spoiny na kratzi pokczenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadap s z kilku warstw, stiacych do przejmowania i rozktadania na paHo
obciazen od ruchu pojazdow.

1.4.2.Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawiere@budowany z jednego materiatu.
1.4.3.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ggizy warstvy scieralm a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergaltozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Pohczenie nowej i starej nawierzchni — sposéb konstrukgfizdcy nowa nawierzchng z nawierzchni istniejaca,
majacy ha celu zagwarantowanie tej samepgmsci (trwatosci zmeczeniowej) obu ogci | zapobiegajcy wystpieniu na
powierzchni jezdni poprzecznegekmiecia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgkenie drogi ruchem samochodowym, wymae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8.Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej fazdyspergowamjest asfalt, a fag ciagta jest woda lub roztwér wodny, o
ile nie ustalono inaczej.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sklagay sk z siatki z widkien mineralnych petzonej z geowtdknimn z widkien
syntetycznych.

1.4.10.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt (.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIv{D0.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodn@¢ materiatow z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3Ib
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2.2.2.Materialy do wykonania robét

Do wykonania robot naky uzy¢:
-geokompozyt, wzmacnigy nawierzchni na linii styku starej i nowej nawierzchni,
-emulsj; asfaltows do zhczenia geokompozytu z nawierzchni
Ponadto przy konstruowaniu peokenia nowej i starej nawierzchni wgpuja materiaty, z ktérych zbudowana
bedzie nowa nawierzchnia.

2.2.3.Geokompozyt

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, podalisiyku starej i nowej nawierzchni mpa zastosowa
geokompozyt, stanowty pokczenie siatki z widkien mineralnych (np. poliestrowychklamych) z geowtdknia
wytworzory z widkien syntetycznych (polipropylenowych, polietylema@h lub poliestrowych) aigtych wzmacnianych
mechanicznie poprzez igtowanie, stabilizowanych przegiamieniowaniu UV. Geokompozyt musi ndieleklarowane
przez producenta przeznaczenie do wzmacniania reshi@ asfaltowych i opthiania powstawania gkan w nawierzchni.

Wytrzymalai¢ na rozciganie geokompozytu powinna wynési
- dla drég o kategorii ruchu KR1 do KR4> 70 kN/m,

- dla drég o kategorii ruchu KR5 do KR6> 100 kN/m.

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdipasma powinno wynask 3%.

Temperatura mknienia geokompozytu powinnadwizsza od temperatury ukladania warsteieralnej.

Dlugos¢ geokompozytu powinna liyrowna szerokéci nawierzchni. Jeeli dokumentacja projektowa nie podaje
inaczej, szerok& geokompozytu powinna wyn@spo 1,0 m z kadej strony spoiny w warstwie wiace;.

2.2.4.Emulsja asfaltowa

Do zfaczania geokompozytu z asfaltgwvarstwa nawierzchni nalgy stosowa kationows emulsg modyfikowary
polimerem, spetiafa wymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanyaslimerami (wg [7])

Wymagania dla emuls;ji

. Metoda C60 BP3 ZM lub
Wyma_gama badania JednSTk C60 BP4 ZM C60 BP5 ZzM
techniczne a
wg normy Zakres Zakres
Klasa gy Klasa -
wartasci wartcsci
PN-EN - 50 do 100 120 do 180
indeke | 13075-1 3lb4 | Yh70do | O
b 6] 130
Zawartagé PN-EN o )
lepiszcza 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62

Czas wyptywu PN-EN

dla @2 mmw s 1 TBR) 1 TBRY
40°C 12846 [4]
PozSTatéc¢ PN-EN o
na sicie 0,5 1429 [3] /o(m/m) 1 TBR ! TBR
mm
Trwalos¢ po 7

. PN-EN o
dniach 1429 [3] Y%(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazy-
nowania

. PN-EN 0

Sedymentacja 12847 [5] O%(m/m) 1 TBR 1 TBR

5.4.2.Emulsg mazna rozciécza® wodg, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)

5.4.3.Nie dotyczy emulsji rozcieezanej wod na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producentemostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;j:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zaws&rtdepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaaztimzhczania warstw nawierzchni.

2.2.5.Materialy wystpujace przy budowie nowej nawierzchni
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Materialy wystpujace przy budowie nowej nawierzchni powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i dostosowane do rodzaju warstw naveienz

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateosci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot, jak:
-pity do ciecia betonu asfaltowego,
-frezarki do betonu asfaltowego,
-miot pneumatyczny, sgtarka powietrza,
-skrapiarka emulsji asfaltowej zaznie prowadzomlanc, spryskujca, ze zbiornikiem na lepiszcze,
-ew. uktadarka geokompozytu, ustigviajaca rozwijanie go ze szpuli oraz #® do cécia geokompozytu,
-sprzt pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca s, aby skrapiarka byta wypogana w uradzenia pomiarowo-kontrolne, pozwaleg na sprawdzenie i
regulowanie: temperatury, siienia, obrotow pompy dozagej lepiszcze, mdkosci poruszania si skrapiarki oraz iléci
dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewroazkiadanie lepiszcza z toleraack 10% w stosunku do ikxi
zalazonej. Zbiornik na lepiszcze powinien dyzolowany termicznie, tak aby bylo miwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.

Sprzt do budowy nowej nawierzchni powinien dylostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w
dokumentacji projektowe].

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w zal@eniach Zamawiagego, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Geokompozyt naley transportowé w rolkach owingtych folia w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w
czasie transportu i skladowania na budowie, azéakrzed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promiesioia
stonecznego. Rolki powinny lbyprzewaone w pozycji pionowej lub utone poziomo, nie weicej niz w trzech warstwach.
Podczas transportu i skladowania nglehronic materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie dopania
geokompozytu zérodka transportu nie natg dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo

Emulsja asfaltowa ma@ by transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkachycinopakowaniach, pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegola powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny dy
przedzielone przegrodami na komory o pojesuido 1 n¥, ktére powinny mié wykroje umaliwiajace przeptyw emulsji.
Zbiorniki do przewozu emulsji powinny byzyste i nie zawietaresztek innych lepiszczy.

Transport materiatbw do budowy nowej nawierzchni powirtign zgodny z ustaleniami dla catego budowanego
odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien byzgodny z dokumentagj projektovs i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mgzna korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji pogetm w
zahcznikach.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robot obejmayj
a) roboty przygotowawcze,
b)rozbiérle starej nawierzchni,
¢) utazenie nowych warstw podbudowy i warstwyawdcej,

d) utozenie geokompozytu i warstwégieralnej,
e) roboty wykaczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
-ustalic lokalizacf rob6t, wyznacz§ oraz oznaczylinig styku istniejcej nawierzchni i nowej konstrukcji,
-ew. przeprowadZ?i obliczenia i pomiary geodezyjne niegine do szczegdtowego wytyczenia robo6t oraz ustalenia
danych wysokéciowych,
-usuryé¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemahtyg, ogrodz# itd.

5.4. Rozbiodrka starej nawierzchni

Fragment istniejcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i stargjwierzchni, nalgy rozebré do
gtebokdsci przewidzianej dokumentacprojektova, przy wyciu recznego sprgu rozbiérkowego lub frezarki.

Przy rozhiérce istnigcej nawierzchni naley wykona stopnie w istnigjcej konstrukcji w celu uzyskania
prawidtowego wzmocnionego pm#zenia nowych i starych warstw. Szerdkastopni powinna b§ nie mniejsza i 1,5
grubaci wyzej potazonej warstwy, z wyitkiem stopnia pod warstyscieralra, ktérego szerok& powinna wynosi 1,1 +
1,15 m.

Przyktad rozbiorki istniejcej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Utazenie nowych warstw podbudowy i warstwy wizacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawiemznaley doprowadzt nowe warstwy podbudowy
i warstwe wiazaca. Stare powierzchnie warstw naie oczysci¢, a w przypadku konstrukcji niezaganych naley je
zagscié.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpad@a wymaganiom wihéciwych specyfikacji
technicznych, okridonych w dokumentacji projektowej.

5.6. Ulazenie geokompozytu i warstwyscieralnej

Na utazonej i zagszczonej warstwie wiacej (np. z betonu asfaltowego) naje
-skropit emulsp asfaltova, wedtug pktu 2.2.4, pas szerckd 2,2 +~ 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wkszy niz szeroké¢
geokompozytu, ktéry ma byutozony),
-utozy¢ geokompozyt o szerokei co najmniej 1,0 m po kdej stronie pelczenia,
-przykry catas¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem qowarstw scieralry.

Przy wyzej wymienionych czynniziach obowazuja nastpujace zalecenia:

-uktadanie geokompozytu moa prowadz wytacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nigenm¢ mokry i
pozostawiony na noc bez przykrycia warsasfaltows; temperatura powietrza powinna wynoso najmniej +10°C,
-iloé¢ lepiszcza do skropienia (skitadae si lepiszcza do nasycenia pogio okoto 100 + 250 g/mefektywnego
lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowlgpkmigeokompozycie oznaczanegosd@adczalnie wg [9])
moze orientacyjnie wynogi1100 + 1600 g/rhw zaleznosci od stanu podiza i masy powierzchniowej geowtokniny;
wihasciwa ilos¢ powinien podéa dostawca lub producent wyrobu,

-dobre zespolenie geokompozytu asiednimi warstwami nawierzchni uzyska,sgdy: podiae bedzie czyste, suche
(przed skropieniem), rowne (tak aby wyrdb do nipgrylegal),

-geokompozyt powinien kiyukltadany stroa z siatky do podi@a, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniu
wody; czas oczekiwania na odparowanie powinientbli, aby pozostaly asfalt miat konsysteriekko klepca,
-powierzchnia skrapiana emujsgasfaltova powinna by czysta — wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp.
powinny zosté usungite przed skropieniem,

-Cze$ci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejenugalgcia¢, a miejsca te nay powtdrnie skropi wraz z
brzegiem otaczagego wyrobu i wklet w nie prostoktna tate geokompozytu o wymiarach zapewniaych przykrycie
wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,

-w przypadku 4czenia paséw geokompozytu szerékpoprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy czymgloln
warstwe zaktadu nalgy skropi dodatkowo lepiszczem w #oi okoto 0,400 g/

-przy rgcznym uktadaniu geokompozytu zaleca, dbezpdrednio po jego utéeniu, przejazd jednokrotny walcem
ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowaniaggmptazenia,

-w przypadku powstania faldy w geokompozycie nBglga przecié i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy
nawierzchni asfaltowej,

-przed ut@eniem warstwyscieralnej na geokompozycie naje napraw€ miejsca odklejone, faldy, qgherze i
rozdarcia,

-ruch pojazdéw roboczych po rozieniu geokompozytu powinien Bygraniczony do minimum przy przestrzeganiu
zakazu gwattownego hamowania igania, aby nie fatldowawyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i iejenia geokompozytu do podia. Jeeli uzyskanie
tego nie jest maiwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigjfale), to naley zrezygnowa z zastosowania tej technologii,
bowiem niewldciwe jej wykonanie mge by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mamiszczy polaczenie
warstw).

Przykiad podczenia nowej i starej nawierzchni przedstawionoysanku 2.
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5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektova i ST. Do rob6t wykdiczeniowych nalig
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
—odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,
—niezlzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
—-roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—-uzyska wymagane dokumenty, dopuszcaag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowanias{ierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanymeBtyfikat zgodnéci, deklarac§ zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

—ew. wykond wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdtedne przez layniera,
—sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweln.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cze;f)t:élgvmc Wartdsci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentagdji
robot z dokumentagjprojektova projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej -
. . lraz Linia prosta
nawierzchni
3 | Rozbiérka starej nawierzchni Ocenagta Wg pktu 5.4
4 | Ulozenie n_oyvych warstw podbudowy i Iw. Wg pkiu 5.5
warstwy whzacej
5 | Skropienie emulgjasfaltows podiaza Iw. Wg pkiu 5.6
pod geokompozyt
6 | Ulozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
7 Uloz_eme nowej warstwycieralnej Iw. Wg pkiu 5.6
nawierzchni
8 | Wykonanie robot wykiaczeniowych Ocena gijfa Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

ST.

Jednostk obmiarowa jest n? (metr kwadratowy) utkonego geokompozytu.
Jednostki obmiarowe robét towarzysygch (np. utgenia warstw nowej nawierzchni) sistalone w odpowiednich

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
-oczyszczenie nawierzchni,
-skropienie nawierzchni emudsasfaltowy,
-utozenie geokompozytu.
Odbiér tych robét powinien kiyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futozenia geokompozytu obejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-dostarczenie materiatow i spta,
-przygotowanie podtaa do utaenia geokompozytu,
-rozebranie istnigcej nawierzchni,
-skropienie podiza emulsy asfaltovs,
-utozenie geokompozytu,
-wykonanie wszystkich robot wedtug wymagdokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatumej,
-oczyszczenie miejsca robot i upadkowanie terenu przylegtego,
-przeprowadzenie pomiardéw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 futozenia geokompozytu nie obejmuje robét innych, np. wykonaw@rstw nowej
nawierzchni, ktére powinny ldyujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldglenych niniejsa ST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktoreapotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nipreekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—prace towarzysgce, ktére § niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do royatzasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanigartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieoptat@ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefgqubzostatéci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanimsa wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

5.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaoz sedymentacji emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanigpealu — Czs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metpd wypethiaczem mineralnym
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe esjaubisfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocnii remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnydBDIM, Warszawa 2001
9. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltbvmgsvierzchni drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt
66. IBDiM, Warszawa 2004
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ZAE ACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNIZ NAWIERZC HNIA ISTNIEJACA
(wg [8])

Zasady ogolne

Polczenie nowej nawierzchni z nawierzchinistniejaca powinno gwarantow@ te samy nosnos¢ (trwatose
zmeczeniova) obu pohkczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposébgoaenia powinien zapobiegdub co najmniej
op&nia¢ wystapienie na powierzchni jezdni poprzecznegekmiccia, ktére mae pojawt si¢ jako sgkanie odbite od
spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

Sposéb podczenia nowej i starej nawierzchni

Konstrukcja padczenia nowej i starej nawierzchni powinnachgostosowana do pozostawianegéd konstrukciji
istniejacej nawierzchni oraz odpowiednio zmolczona schodkowo.

Na jezdni istniejcej naley wyznaczy lini¢ styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebistarn nawierzchng z
wykonaniem schodkéw na kolejnych warstwach. Przesimikolejnych warstw nawierzchni (schodkéw) powinnd lmye
mniejsze ni 1,5 grubdci wyzej potazonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warsty $cieralm powinien by odpowiednio szerszy w celu urdawienia utozenia na nim
geokompozytu, ktorego celem jest zabezpieczenie przedtpoiem gkniccia odbitego na jezdni w miejscu pekenia
nowej i starej warstwycieralnej. Geokompozyt w pgtzeniu nawierzchni zalecagsstosowa we wszystkich wypadkach i
na drogach wszystkich kategorii (rys. 2).

Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w pekzeniu obu nawierzchni powinny by zwigkszonej sztywngci i wytrzymatasci na
rozcihganie oraz o matym wydteniu.

W nawierzchniach drog KR4 + KR6 zalecag sstosowanie geokompozytowedcych pohczeniem siatki i
widkniny. W nawierzchniach drog KR1 + KR3 moa tez stosowa sam geowldknire o odpowiednich parametrach
mechanicznych.

Geowtdknina, hdaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnayimma by odpowiednio
nasycona lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. NadmEsZcza zmniejsza wytrzymatowarstwy paéredniej na
scinanie w podwyszonej temperaturze, co o spowodowé odksztatcenia trwate nawierzchni, zwlaszcza w strefach
hamowania i przyspieszania. Niedobor lepiszcza unidgimopetne nasycenie geowtdkniny lepiszczem, co spowoduje
niedostateczn szczelné¢ warstwy pdredniej. Nasipi infiltracja i retencja wody, ktéra zmniejszy adhezpomicdzy
warstwami, a tym samym pogorszy trwéatmawierzchni.

W nawierzchniach drég o wgzej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mma stosowa geokompozyt w dwoch
kolejnych pofdczeniach warstw (radzy trzema warstwami).
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PRZYKLAD POt ACZENIA NOWEJ | STAREJ NAWIERZCHNI

Rys. 1. Sposoéb rozebrania nawierzchni istoiej
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Rys. 2. Konstrukcja patzenia starej i nowej nawierzchni
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D.07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwiazanych w ramach projektu uzbrojenia terenu budownictwankizniowego w rejonie ul. Bojarowskiej w mabrowa i
m. Wieluw — ciagi komunikacyjne, zgodnie z Dokumentagjrojektove.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttamgmwvy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zamanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczanenawierzchni w postaci linii ggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek,is@ap, symboli oraz innych linii zwizanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej paelwielkim katem, wystpujace jako linie
segregacyjne lub kraxdziowe, przerywane lub qgite.

1.4.3.Strzalfki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe skgce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzzg, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystowmizpé jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetiaice - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowystaz inne okréajace szczegélne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zayigerozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na namébnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwgzone|. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbigadane warstygrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty adéhe warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm. Naig do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimnomaay termoplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktérgcky sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposo6b. Zalicza sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania ashe 6o oznakowa
tymczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy adizowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty 0 wysgkoo 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 mm, ktére
sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzcbniMaja rozny ksztait, wielkd¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczl
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorychzaaseklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materaatuibzottej, ktdrego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakezenia robot.
1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéczgs uytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pigdieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widziafgooznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstkniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu &awosci antypalizgowe.
1.4.15.Pozostate okrdenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyw ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST ,Wymagania ogélne”.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw
Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania, musi posiadprobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére budamtpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jakii, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium.dBaia powinny b§ wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakawaaterialdbw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto abyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavwegg
-nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,
-mag brutto i netto,
-numer partii i dat produkgiji,
-informacg, o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
-ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyee materialdbw podano w punkcie 2.6., a szczegblowe wymagakiglone s w
-~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég

2.6.1.Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny fayby naktadane warstngrubaici od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by nimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalaotxuibdzie,
ktére mog wystpowa® w uktadach jedno - lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowegonawierzchri pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowegaed# aprobata techniczna odpowiagtz
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawarta¢ skltadnikoéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznyol® powinna przekraczav materiatach do znakowania:
-cienkowarstwowego 30 % (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiesaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)losci

wickszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatlow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktaflasic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakawanipowiedniej szorstkéoi (wlasciwosci antypglizgowych).
Materiat uszorstniacy nie ma:e zawieré wiecej niz 1 % czstek mniejszych i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna by okreslona w ST.

Materiat uszorstniagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszojgtyien powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze waah na ochro@warunkéw pracy srodowiska.
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powizayvierg substancji zagtajacych zdrowiu ludzi i
powodupjcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko i grubowarstwowego navakenz powinny zachow@ statg¢ swoich wi&ciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej igsicy skladowania w warunkach oléenych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég rigigprzechowywé w magazynach odpowiadgjych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:
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a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 8o 25C,
¢) pozostatych materiatéw - pamj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przysjpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zatsci od zakresu rob6t, powinien wykazaig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
-szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
-frezarek,
-sprezarek,
-malowarek,
-sprz;tu do bada, okrelonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég ngleprzewozé w pojemnikach zapewniggych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §gavosci materiatow.

Pojemniki powinny b§ oznakowane zgodnie z nogr@N-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nafeprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogi opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rf4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagagdine”.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzgimvietrza powinna wynoéico najmniej 3C , a wilgotnd¢
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85 %.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbismawierzchni znakowane.

Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sic od starej nawierzchni i nie majviekszego
rozmiaru nk 15 % powierzchni znakowanej, uznaje fia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednoyotin
nalezy ustalt w ST wymagania wobec materiatu do znakowania naefi.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego maleczysci¢ powierzchn¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszdzeprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazigakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania droggna wykon& przedznakowanie, stosj Sk do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, ST i wskadaah Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania ma stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozcigiczory rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lutofpek. Pocatek i koniec znakowania natg zaznaczy
mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znak@ngest wystarczaro czytelne i zgodne z dokumentacj
projektowa, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1 Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatow
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Materialy do znakowania drogi, spetriag wymagania podane w punkcie 2, powinny lostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zalecer&miproducenta oraz wymaganiami znajgymi s w
aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno b&yzgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadkubraku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsrymi wskazaniami.

Farkg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowarEypaymieszg w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnéei. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki ealst przecedz farbg przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosow& do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie @mpakia nie daje si catkowicie
wymieszd lub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farke nalezy naktad& rownomierr warstwg 0 grubgci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Gruba¢
nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej ludtatowej
podktadanej na drodze malowarki. déofarby zwyta w czasie prac, okéna przezsrednie zuycie na metr kwadratowy
nie maze sk rézni¢ od iloici ustalonej, wgcej niz o 20 %.

Wszystkie wiksze prace powinny léywykonane przy syciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziateiin lin
posypywaniem kulkami szklanymi zew. Materiatem uszoggiocym. W przypadku mniejszych prac, wielléo wydajncé i
jakos¢ sprztu nalery dostosowdé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjlotyczica rodzaju sprztu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje ginier na wniosek Wykonawcy.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidqgoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.Widzialnas¢ w dzieh — badania nalgy wykona na polecenie Inspektora Nadzoru
Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i baswoznakowania.
Do okr&lenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje gispétczynnik luminancji
W $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, mcd frix*
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/fn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje giw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Waéto
wspotczynnika Q powinna wyndasilla oznakowanidwiezego, barwy:
-biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 186d nv Ix™,
-biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16&m? Ix™,
Pomiar wspotczynnika luminancji gwietle rozproszonym mi@ by¢ zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminangj wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
-biatej, co najmniej 0,6
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
-biatej, po 12 miegicach uywalnasci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna dykreslona przez wspétdne chromatyczniwi x i y, ktére dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aiaeo
Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2.Widzialnas¢ w nocy — badania wykotiana polecenie Inspektora Nadzoru
Za miax; widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,®kreslany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniéwiezego w stanie suchym, barwy:

-biatej, co najmniej 300 mcd fix™,
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego cienko i grubowarstwowego barwy:

-biatej, po 12 miegicach eksploatacii, co najmniej 100 mcd ixi*,

6.3.1.3.Szorstké¢ - badania wykorana polecenie Inspektora Nadzoru
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Miara szorstkdci oznakowania jest wargé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warté SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z
blokady kot przy pedkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

-§wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

-uzywanym, w cagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4 Trwatos¢ oznakowania
Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopewzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcamPOD-
97 [4], powinna wynosipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

-farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

-pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5.Czas schricia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schrtia oznakowania przyjmuje siczas uptywaicy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnicia oznakowania nie powinien przekraézezasu gwarantowanego przez producenta, z #gmie mae
przekracza 2 godzin.

6.3.1.6.Grubd¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grétbna mokro bez kulek szklanych), co napey800um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najgjb mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczamgchzsci jezdnej drogi, co najwgj 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.

Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.1.7.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaiokowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego poepidza przed rozpogeziem kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢g@mgtice badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

-sprawdzenie oznakowania opakaiva

-wizualma ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnowidocznych wad,

-pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

-pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

-pomiar grubéci warstwy oznakowania,

-wizualm ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,

-pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektova,

-wizualm ocere réwnomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szerakolinii.
Protokot z przeprowadzonych badavraz z jedm préblka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wgtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzooienzlect wykonanie
badah:

-widzialnasci w dziej,

-widzialndsci w nocy,

-szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1zele wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamaeia

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zggmizedokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiatlaastpujacym warunkom:

-szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

-dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodega zmianami organizacji ruchu, najedoktadnie
usury¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,\Wymagagéne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove oznakowania poziomego jest tmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagine”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,zédi
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr rob6t zanikajcych i ulegagcych zakryciu, w zalenoici od przygtego sposobu wykonania robét, aeo bye
dokonany po:

-oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

-przedznakowaniu,

-wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogia z kostki betonowej.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakéczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i bada
jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechoanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaroZnaki i znakowanie.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a€ahik do zaradzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97iaSE - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997Wymagania podstawowe.
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST Wwymagania dotycxe wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach projektu uzbrojenia terenu budownichigszkaniowego w rejonie ul. Bojarowskiej w malirowa i
m. Wielu — ciagi komunikacyjne, zgodnie z Dokumenta€&jrojektove.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem momtavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywnidmawedzia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza mee by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aliomiej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsgimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia e&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wrazani@asion trescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lndskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przetbkp, stuzacy do zamocowania w
sposOb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje sstevosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéaym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - %@y rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, siggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujcy przenoszenie obgien zmiennych i statych dziatagych na konstrukeji zamontowane na nigj
znaki lub tablice.

1.4.7.Znak drogowy poéwietlany - znak, w ktorym wewgtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktdrego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10.Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub amggowany przez okres diszy niz 3
miesice od daty produkciji.

1.4.11.Pozostale okridenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STM{D0.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadéa swojego wyrobu aprobatechniczn, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigpednSTk: certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiog przez siebie deklaraggzgodndci,
zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowesiwane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat techniczia wydar przez uprawniofjednostk oraz deklaracje zgodsoi wystawiorny przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powirmie¢ deklaracje zgodrioi z odpowiednimi normami.

W zahkczniku nr 1 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawizegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych aremdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotoformacje odninie wymagéa dla znakdéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwijzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw nalgy opracowa dokumentagj techniczia zgodra z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kienvego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000Z8rojenia stalowe nalg wykona zgodnie z norr PN-
B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamegtdwnaley wykona zgodnie z norrp PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentéw nafevykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalevykona® zgodnie z dokumentagjprojektows uwzglkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w paziku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z
propozycy Wykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic natezaprojektowd i wykonat w sposob gwarantagy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaévapis techniczny, obliczenia statyczne uweiyliajace strefy obecizenia
wiatrem dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawséomstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzalmione § od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz odsdioi sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez prmgk irzynierii ruchu, gdzie wysipuje szczegodlne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstrukgj wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwgzan
projektowych spetiacych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach nale stosowa
konstrukcje zabezpieczage bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégtwva dla konstrukcji wsporczych:

-pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
-pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
-nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lubnéj normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek, gknig¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszce st w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dbeigrch:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezadithyllq £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych didgbdoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z
dopuszczalpodchytk dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinnakpeoza 1,5 mm na 1 m diugi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gedeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzghbnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach retath.
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2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltdarpowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wadwmloczne tuski, pknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z type obrobiona powierzchnia powinna réilagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grubé ksztattownika nie mze zmniejszy sic poza dopuszczaindolna odchyike
wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdtoej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz miemasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkomeejkonstrukcjach stalowych, powinna ona spéinia
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [124inimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna
wynosic 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna ldyciagta i jednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywé
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawca k@ej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszgeama innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad dregktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow stacych do zamocowania
znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obawany jest do wydania gwarancji na okres trwaloznaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw macygh oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakaakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zgieych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konsfrukc
gwarancja mee by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspejaila znakdw drogowych bramowych i
wysieghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dladej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatm
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz paiczenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb wykfczenia
znaku, musz wykazywa petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tynmokjg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obegerédny jest przy dostawie okile¢, uzgodnion z odbiora, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
-instrukcg montau znaku,
-dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniadbsewaniu znaku,
-instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna b§ co najmniej réwna trwakxi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakdéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o gruim min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, peafunkiem uzyskania przez producenta aprobatyntezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1?npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grutm min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 1029230
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubsgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkaej ogniowo nie ma byt mniejsza ni 28 um (200 g Zn/
o).
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Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvaggh

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatai¢ na kKN m? > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaitai¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier n <0,02 TDT1
odksztafcenie sktne <0,11 TDT3
<057 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh [m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kred¥ E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge byt P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje s dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic ng
jednej podporze, kl@sTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, KWasDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowdksztatcenie
zginapce, zarowno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny lByusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjreigio promieniu gicia
nie wigkszym niz 10 mm whcznie z naranikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na mabwodzie
znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinnacbydwna — bez wgi¢, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nierdwié wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile momave powinny usztywrdi tarcz
znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 bylngpee a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszczag smaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i gskanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna éyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlkadnemicznymi
oraz powlols lakiernicz o grubdci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszargeatowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nafevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 2mowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokiglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami atoaymi w zahczniku nr
1 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25¢mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkdci
tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczeg6inych segmentéw tarczy (dla znakéw wgelarytowych) wzdhi poziomej lub pionowej krawdzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesuriia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j
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Znaki drogowe odblaskowe wykonujesgirzez naklejenie na tareznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogoklasy A, B, C, D, E, F, G, T i urdzenia bezpieczstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, ni@lspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wdeiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu Bl z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczeg6inych typéw folii,

- do nanoszenia barw innychznbialta mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez prodace
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadaj aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycean
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza giwycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezizienia ich krawdzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaio ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwakei mogn by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadaniatzgty technicznej i zachowania zgodoioz zahcznikiem

nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spraweezegotowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz adzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd4r?) znakdw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedug zawart w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spedrealpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowahyz wyptkiem biatego, nie powinien @ymniejszy
niz 70 % wartdgci podanych w tablicy 2 dla znakéw z faltypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikaciCIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetmanimalne wymagania dla folii typu 2 lub zekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geome#i5/0 wspotrzdne
chromatycznéci i wspoétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoiczynnika luminangjii wspo6trzdnych chromatyczri@i x, y oraz wspéiczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspétczynnik odblasku R’ @ | cd/nflx typ 1 typ 2

oswietlenia 5, kat obserwacj

0,33) dla folii:

- biatej >50 >180

- z0ltej >35 >120

- czerwonej >10 > 25

- zielonej >7 > 21

- niebieskiej >2 > 14

- brazowej >0,6 > 8

- pomaraczowej >20 > 65

- szarej >30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspotrzdne chromatycznei X,

y *) dla folii:

- biatej 3>0,35 f>0,27

- zOktej 3>0,27 B>0,16

- czerwonej 3>0,05 3>0,03

- zielone; B>0,04 B>0,03

- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej _ 0,09>3>0,03 | 0,09>3>0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>3>0,12 | 0,18>3>0,12

*) wspoirzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrici punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ka typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

s 4 . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zoka typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna bydwna, gtadka, bez rozwarstviiepecherzy i odklejé na krawgdziach.
Na powierzchni mog wystgpowa® w obrebie jednego polarednio nie wecej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b peiczenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien unienatiwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna léytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowsta& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢hwolne od smug i cieni.
Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinnyyb odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie kmgpowinna by réwna, gtadka bez smug i
zaciekOw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigruba mikrometryczam:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr.515;2,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy zna& grubdci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < frpodane w opisach szczegétowychazainika nr 1 [25] § nalezy
powigkszy 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1imodane w opisach szczegdtowychazainika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nale powickszye o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegokim sitowym wynosg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego rdgtayklejania wynosz + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nigenaystpowa
wiccej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopzesz
sie do 2 usterek jak wej, o wymiarach nie wekszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza o
3 zarysowé o szerokdci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugéci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszcza esinie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i dlugdci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatchpgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sdwniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wgkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lubsedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnt kazde - w liczbie nie wgkszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mog znieksztalca tresci znaku - w przypadku wyspowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wyetvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych dstai takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest epgstanie co najwyej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdygh st w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy znaku nie
moze wystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaio polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgiciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dGi&vlietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobattechniczm moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadaym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajowy deklaracg zgodndci z aprobai techniczm i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 200426][ oceny zgodrn&i wyrobu z
aproba4 techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe pofivietlane wykonuje s jako urazdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszezapgoswiatto.

Oprawy Gwietleniowe powinny b§ zgodne z normmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poéwietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane riejoakvedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: ageciamnamionowego zasilania, b) rodzajuaghu, c) liczby typu
i mocy znamionowegrodetswiatta, d) symbolu klasy ochroniai elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP
stopnia ochrony odporgci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno b§ tak wykonane, aby nie wygtowaty niedokladnéci w postaci gcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie poigtlane;.

2.8. Znaki ;swietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygeze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgmana jest w sposéb sztywny
oprawa dwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest maatez znaku.

Je&li dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie kana materiatow odblaskowych, znak musi
spemig& dodatkowo wymagania olkilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego
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Wymagania dotycgce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaedry soly elementow konstrukcji wsporczych
znakéw jakséruby, listwy, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez ghnigé, naderwa, rozwarstwié i
wypukiych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blastalub paletach, w zakmosci od
ich wielkosci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornycharae w czasie nie
krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
Prefabrykaty natey uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm nidzy poditazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materdziatapcych korodugco i
w warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykasia mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 i
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MBO@O ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nateabezpieczyw taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektowve.

Miejsce wykonywania prac natg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kieqgych pojazdami na
drodze.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego mewiby¢ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego spiz. Wymiary wykopu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich zalkaeniu mana byto przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulzeniem prefabrykatu nalg wyréwna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie mailzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna poxrdkenia prefabrykatu powinna byréwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamoagevanakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonegdery wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentoéw w wykopach otwartyadzrozpartych nalgy wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektova, ST lub wskazaniami byniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wdéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem uptiviajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gruntzyalesuraé i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow sigeast: z gruntem nalgy zabezpieczyizolacja, np. emulsj asfaltova. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, weggiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchyilka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,
- odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od krazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego pgsbig
wigcej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegbd umieszczenia znaku zgodnie z gnikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w spi@gzczegotowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub egrsikowych jedno lub dwustronnych, jak réwaie
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o pawieni wickszej od 4,5 My gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubyé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju udzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnigokumentagj projektows,

ST lub wskazaniami ltyniera. Podobne zabezpieczenie pglstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkszym stopniu zagea bezpieczestwu wytkownikéw pojazdow, ni najechanie pojazdu na barer
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostetych barierami ochronnymi - zalecagsstosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji,
umieszczonych na wysosa od 0,15 do 0,20 m nad powierzciitérenu.

W szczegdlnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,azizy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdujsic na obszarach zwkszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozkczalne zicza, przekroje lub przeguby powinny dyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukajsporcza po zerwaniu nie przewracaksna jezdné. Wysokai¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po agkeniu gornej jej agci od fundamentu, nie mae by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uwytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi dyykonana w sposGb ograniczay zagraenie wytkownikéw pojazddéw
samochodowych oraz innychzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaprzez pojazd na znak.
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Konstrukcja wsporcza znaku musi zapesvmozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rdza
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszgzéinna dwéch stupach lub podporach - odldgtmicdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidypga kierunku najechania przez pojazd, niezendoy
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundanmeheitonowym lub innym podobnym - pane jest,
by gérna czs¢ fundamentu pokrywata siz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet powierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdych st poza koron drogi, gorna czs¢
fundamentu powinna ldywyniesiona nad powierzchnierenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musiec barwe szan neutraln, z tym, ze dopuszcza si
barwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabrania gistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi ldyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb unidmvi@jacy jej przesunicie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umdaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych vemija czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unieniiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymegabezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogawakjchkolwiek uradzeh elektrycznych - obowaizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychadra, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datggeh
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna¢tmamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. K& skrzynka elektryczna powinnadygabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wokhgslonym w EN 60529:2003 [18], powinien bypoziom 2
dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodho $wiatta znaku podiwietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio $wiatta naleyy wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej, ST lub awsiiami Iyniera,
jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodratdsji
— wysokopezne lampy riciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrédta swiatta spetniaggce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (teda 5) dla znakéw
podiwietlanych oraz rGwnomieroi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancjd znakéw poéwietlanych, jednostka: difr

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40< L <150 150< L < 300 300< L <900
Zo6tta 30<L<100 100< L < 300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska &LL<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona £1<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80
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Kontrast luminancji znakéw pdaietlanych, j&li zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kostoavej
do luminanciji barwy, powinien spettiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandil znakéw pogéwietlanych, jednostka: éh?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno- Brazowa
Barwa Biata Biala Biala Biala b6ita | Biata
kontrastowa
Kontrast | g 15 5<K<15 5<K<15 5K<15 | 5K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewntrznie dwietlonej i dla znakéw podietlanych, oznaczona
jako stosunek najnszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek cgci znaku, powinna spetntawymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierr$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pashietlanego powinna hy zaprojektowana z uwzedinieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowarkeristrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny by
zaprojektowane tak, aby spetnvymagania statyczne. Nat@ powinny by zaokuglone. Projekt powinien zapewriaze
woda deszczowa nietizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnismstpujace wymagania:

— spos6b peiczen lica znaku z tarcg znaku w formie komory, w kté@r wbudowana jest oprawa, powinien zapegvni
stopiei IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zeetrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopie ochrony IP-23 wg [18],

— W 0znhaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzyrektrycznych zawieracych uradzenia elektryczne, obudow
znakéw podwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wodkreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien l#ypoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody. Podstado okrelenia tych poziomow
minimalnych powinien b§ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zalekg aby oprawa byla
zbudowana jako zamkgta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmiieR3 dla komory statecznika wg
[18].

Projekt strukturalny powinien zawiereacaly konstrukcg obejmupca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudavostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjaych warunkéw zewgtrznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa @wietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysdkoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien Bywykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi &yodany rok produkcji.

Oprawa @wietleniowa stanowdica integrala czgs¢ znaku gwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno i trwale zwizana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byty montowane takeby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora, na rewersie naklegkzawierajica nastpujace informacje:

- numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

- klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

- mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- hazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
- znak budowlany ,B”,
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- numer aprobaty technicznej IBDIM,

- numer certyfikatu zgodia i numer jednostki certyfikage).

Oznakowania powinny liywykonane w sposdéb trwaly i wyfay, czytelny z normalnej odlegioi widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta gkisza nz 30 cnt . Czytelna¢ i trwatoé¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwada znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtdw do wykonania fundamentéw betonowyehmmokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, naosek Wykonawcy, lzynier maze zwolnié go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentow

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badania  Liczba bata Opis bada bada

1 | Sprawdzenie |gd5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatdéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami

wyroboéw licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cejdo 1000 przyrzadami pomiarowymi lul
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami
przymiarami itp.)

W przypadkach budych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wdavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacprojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoké
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgopdmunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkifeB
— poprawnd@¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyehnoraz konstrukcji wsporczych,
- ? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakazeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego aglavykona® przeghd znakéw i wybran grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nakgy przeprowadi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odp&rhpowtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagiiwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwageione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaudigoondci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#aknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowielbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &£ 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodrig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachgmy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow

wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone nargébd, zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewktrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania doiygez
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymRiach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwaszonej granicy plastycz§oi powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposéb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teclaznie dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Beny i blachy ze stali niskowglowych powlekane ogniowo w sposoObagly do

obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetday

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiefigivo konstrukcji wsporczych dla udzen drogowych. Wymagania i
metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®ees¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianejzoobeidowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegotowe - Opravyietieniowe drogowe
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21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczamigbaici powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane n#ago

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemMhagnagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zahczniki nr 1 i 4 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprasrezegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatébw drogowych orazademn bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. waspe sposobéw deklarowania zgodoob
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania iclkienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. pvasvie aprobat technicznych oraz jednSTek
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colfmurgisual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniahy
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and maasnent (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku defii pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiectstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D -08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S®) wymagania dotycxe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraanikow betonowych w ramach projektu uzbrojenia terenu budctwa mieszkaniowego w
rejonie ul. Bojarowskiej w m. fbrowa i m. Wield — ciagi komunikacyjne, zgodnie z Dokumentaéjrojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
kraweznikow:
—-betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
—betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
—betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
—betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigzajchodniki dla pieszych, pasy dziek, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowvezujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIv4D0.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
—krawezniki betonowe,
—piasek na podsypki do zapraw,
—cement do podsypki i zapraw,
-woda,
—materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzecznego razié st nastpujace rodzaje kragznikw betonowych:
—prostokytnescigte - rodzaj ,a”,
—prostokgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikow betonowych, rozedia st odmiany:
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1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkofdZeawzniki betonowe dzieli gina:
—gatunek 1 - G1,
—gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prostdkego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a ayynpodano w tablicy 1.

Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegmikow

- L -
I " B
I
I~y [
AR
Rys. 1. Wymiarowanie krayznikow
Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikoéw, cm
kraweznika| krawgznika [ b h C d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny kiybez rys, gkniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny lbyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kdaivelementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wielk
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczaicych powierzchnie gérne

7. ) 2. niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- gigbokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowaatbug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielka.

Krawezniki betonowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o waoka grubéé
2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugéé min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji kravgznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 i C 25/30. W przypadku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa krganikéw powinna by wykonana z betonu klasy
C 25/30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

—nasikliwoscia, ponizej 4%,

—s$cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
—mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z noraPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,,.32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
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Kruszywo naley przechowywdé w warunkach zabezpiecaglych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple¢ i do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinienc¢bgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
- tawy betonowej - beton klasy C 12/15 lub C 8/10, wg PN-B-08283], ktérego skfadniki powinny odpowiada
wymaganiom punktu 2.4.4,
- tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
- fawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych neaqmn powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoizywania podsypki cementowo-piaskowej,
—-wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadénalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniemigrdnku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinierggidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegeggh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.cPasl transportu kruszywa powinnydgygabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien wabysic w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtnieniem w szerokii dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod ¢gpowinien wynost co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokdci do 10 cm wykonuje si jednowarstwowo przez zasypanie Koryiavirem i
zag:szczenie go polewaj wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm naley wykonywa: dwuwarstwowo, starannie zeggczajc poszczegllne
warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldi polewajc woch. Gormy powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubdci warstwy tlucznia w tawie wynoszej powyej 10 cm naley tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonujelsz szalowania, przy gruntach sypkich riglstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsw szalowaniu. Beton raézielony w szalowaniu lub bezgeednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nafewykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nahy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno by zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, a w przypadku braku takich ustajgowinno wynost od 10 do 12 cm, a w przypadkach wi§owych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna &yo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikbw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krasikdw zapravg cementowo-piaskoyv
stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spbizatanych zapramnalery zalewa co 50
m bitumiczra mag zalewows nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw
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Przed przysipieniem do rob4t Wykonawca powinien wykanlaadania materialdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogHbzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i krasiziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
diugcici i gtebokasci uszkodzé nalezy wykonat za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadie@ do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw rigleprzeprowadz z dokltadnécia do 1 mm przy uayciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigdkv prSTych w
naraach elementéw wykonujeesprzez przytaenie lgtownika do badanego nata i zmierzenia odchytek z dokladéma
do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materialdw stosowanych przy ustawikraweznikéw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podica powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien Byzgodny z projektowan niwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé¢ w dwédch dowolnie wybranych punktach nazka 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).
¢) Réwnd¢ gbrnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przytaenie w dwoch punktach, na kde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prz&wit pomigdzy gormy, powierzchni fawy i przylazomng fata nie maze przekracza 1 cm.
d) Zagszczenie taw.
Zageszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mogwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prghbvyjecia poszczegdélinych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kndwuu nie mae przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krimikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraamikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m
ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptagacy kraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kade 100 m ustawionego krainika,

c) réwna¢ gornej powierzchni kraeznikbw, sprawdzane przez przylenie w dwoch punktach na kde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchny kraweznika i przylazom tata nie
moze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgighokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
-wykonanie koryta pod fagy
-wykonanie tawy,
-wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
-wykonanie koryta pod fagy
—ew. wykonanie szalunku,
-wykonanie tawy,
-wykonanie podsypki,
—ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaslkpwe
—-wypetnienie spoin kragznikOw zapraw,
—ew. zalanie spoin mazalewow,
—zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
—przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migfmomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowycBwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaadwierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealo nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaagraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonumélty nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonumélgty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S®) wymagania dotycxre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraanikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach przebudowggidgminnej ul.
Kasztelanskiej oraz budowy drogi gminnej ul. Ognvdpw miejscowdci Ruda, zgodnie z Dokumentadprojektov.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttang@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraynikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopiony na tawach betonowych,
zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do aaldmia powierzchni znajdagych st na tym
samym poziomie lub na #blych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyzana@ia granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w gteniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie portzy
powierzchniami poddanymi #@ym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiaadeymiar
rzeczywisty w okrélonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1}t k4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t¢ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SIM{D0.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Ib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materialy:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- Wodk,

- materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1.Wymagania ogolne wobec krainikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej arazrstwiescieralnej (ktéra na calej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchniabezda powinna mieminimalra grubcé 4 mm),
- skasne krawedzie krawznika powyzej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
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- kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uweghia st przy okr&laniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraumika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
- plaszczyzny czotowe kraygnikdw mogy by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatasyj uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
- krawgzniki tukowe mog, by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),
- rozr@nia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdych sk na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2 Wymagania techniczne wobec krgmikow
Wymagania techniczne stawiane krgwikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kramnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania mmkach kontaktu z
sol odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartgci C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych odr Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiaréw| - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
nominalnych, z - dla innych cgséci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchylfi C
od ptaskdci [
prostoliniowaci, dla
diugcici pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornéé¢ na D Ubytek masy po badaniu: wakb srednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
zamraanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/f
rozmraanie z udziater
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymaldé na F Klasa Charakterystyczna zthapojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymat&t, MPa wynik, MPa
wytrzymataici ustalona 1 3,5 >28
w dokumentacji 2 50 > 4,0
projektowej lub przez 3 6,0 > 4,8
Inzyniera)
2.3 | Trwalag¢ ze wzgkdu F Krawezniki maja zadawalajca trwalos¢ (wytrzymatcse) jesli spetnione §
na wytrzymatecé wymagania pktu 2.2 oraz poddawanensrmalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie| GiH Odporni przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci Klasa szerokiej Bdhmego,
ustalona w odpor | $ciernej, wg wg zat. H normy — badanie alternatywne
dokumentacji - zal. G normy
projektowej lub przeZ NoSCi — badanie
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okrela si Nie okréla si
3 <23mm | <20000 mr¥5000 mni
4 <20mm | <18000 mm¥5000 mn
2.5 | Odporné¢ na pglizg/ I -jesli goérna powierzchnia kragnika nie byla szlifowana i/lul
paslizgnigcie polerowana — zadawaigja odporneéc,
-jesli  wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndgci na
paslizg/poslizgniecie — naley zadeklarowa minimalre jej wartosé
pomierzom wg zat. | normy (wahadiowym przygdem do badania
tarcia),

198/211



-trwalo$¢ odporndci na palizg/paslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zadawalaga przez caty okresaytkowania,
pod warunkiem wiéciwego utrzymywania i gdy na znacznejeézi nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 [ Wyghkd J -powierzchnia kragznika nie powinna mierys i odpryskow,
-nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
-ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J -kragzniki z powierzchmi 0 specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
-tekstura powinna hy poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
-réznice w jednolitdgci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmiangmi
we wiaciwosci surowcoéw i warunkéw twardnienia, nie siwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie J -barwiona @by warstwascieralna lub caty element,
-zabarwienie powinno liyporéwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
-réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtdciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, fie
Sq Uwazane za istotne T

W przypadku zastosouiskraweznikbw betonowych na powierzchniach innyclt przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewtrznych, nie narzonych na kontakt z selodladzajgca), wymagania wobec kraynikéw nalery
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3.Sktadowanie kragznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowaatbug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicdnywielkasci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wyrofa grubéé
2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokii kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infcmenalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovs
—piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardrobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadey
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskomi do zapraw
- mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speitiego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelnigego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadaj wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do b@epoiego wbudowania po dostarczeniu na buggwewinno
odbywa sie na podidu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezmetu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraginik nalezy stosowd, dla:
- fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10RMrEN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-8&&250 [6],
- fawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
- fawy tluczniowej — thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sprhinaaveznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjinypowinna odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.
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3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orayguwtowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniemigriknku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczenieni sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieredbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpiegegth je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.cPasl transportu kruszywa powinnydygabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odb§\s& w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6éb wykonania robo6t powinien byzgodny z dokumentagj projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mgna korzystéd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji pogam w
zahcznikach.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robot obejmayj
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie krawznikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
- ustalt lokalizacg robot,
- ustalt dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokiiowych,
- usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dréagroodze itd.
- ustalt materialy niezbdne do wykonania robét,
- okreili¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowicego koryto pod tae, powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod ¢gpowinien wynost co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

Lawe zwirowa 0 wysokaci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytgirem i zag:szczenie
go, polewajc woda.
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tawy o wysokdci powyzej 10 cm naley wykonywa dwuwarstwowo, starannie zeggczajc poszczegllne
warstwy.

5.4.3.Lawa tluczniowa

taweg nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldi polewajc woch. Gormy powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna klincem i
dostatecznie zagcic.

Przy grubdci warstwy tlucznia w tawie wynoszej powyzej 10 cm naley tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4 .t awa betonowa

tawe betonow zwykta w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich rgletosowa
szalowanie.

tawg betonowd z oporem wykonuje g8iw szalowaniu. Beton rdzielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nafewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nahy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpge zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno by zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustajgowinno wynost od 10 do 12 cm, a w przypadkach wi§owych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu krawznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kramikow zapravg cementowo-piaskogv
stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraveznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spbizatanych zapraamnalezy zalewa co 50
m bitumiczrm mag, zalewows nad szczelig dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do rob6t wykaczeniowych naleg
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istayeh warunkoéw terenowych, takie jak:
—odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
—-roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcga wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowanidyficaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawitgyy
- ew. wykona& wiasne badania wéaiwosci materialtéw przeznaczonych do wykonania robét, élioree w pkcie 2 (tablicy
1),
- sprawdzt cechy zewstrzne kraveznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygldu zewrtrznego krawznikdéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i ocer uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i krasiziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialdw stosowanych przy ustawiBrawgznikéw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien Byzgodny z projektowan niwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach nazka 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

c) réwnai¢ gornej powierzchni taw.
Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przylgenie w dwoch punktach, na kde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przylazom tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mogwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prélwvyjecia poszczego6lnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kidww nie mae przekracz& * 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikow

Przy ustawianiu kragznikow nalezy sprawdzé:
- dopuszczalne odchylenia linii krganikébw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawgznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyznyvkraika od niwelety projektowanej, ktére wynosil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,
- rbwnas¢ gornej powierzchni krawznikow, sprawdzane przez przyienie w dwoch punktach na kde 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym preit pomiedzy gorra powierzchna kraweznika i przylazons tata nie maze przekracza
1cm,
- doktadnd¢ wypetnienia spoin badaegsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\V@ymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krasmika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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—  wykonanie koryta pod tay
- wykonanie fawy,
-  wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien kiyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podta,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie koryta pod fayy
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wyafagokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa ST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktoreapotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nipréekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—prace towarzysgce, ktére § niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do royatzasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodéw dotyczice cementu
powszechnegoaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnid

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nat@ratio nawierzchni drogowychZwir i

mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taenda nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw wkagh, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu kraamnika przeznaczonego do ryglowania
R4S Zy
x > 2
i
)
L
Oznaczenia: Y< X — 3 mm i 2 < Zx — 3 mm, X minimum; > 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancjadla XiZ -1, +2 mm, Tolerancjadla Y i
Zy —2,+1 mm, L - Dlug& elementu krawznika, W— Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przykiad wgibienia lub watcia powierzchni czotowej w dolnej ¢zi kraweznika

Oznaczenia: H — WysoKké elementu krawznika, h — wysoké¢ wgtebienia lub wcgcia, W — szerok& elementu
kraweznika, L — diugé¢ elementu krawznika, | — dlugg wglkebienia lub wegcia
ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego

Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
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ZAE ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdglementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw idaisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
4 -
e h— o
e 1 YA n
"L!@’Z “. s 2L i
Je v, v
l; v il 0! 1
.//,,;;’ ] ;/ 2 "
vy iy V. J—
b 1 b

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAE ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej
2 icm! lcm/
—*

N,

1. kraweznik, typ cizki 20x30x100 cm 1. krawneznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm nad) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
tawie zwirowej na tawie tluczniowej
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowd. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa

14 1:4
3. tawazwirowa 3. tawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawiezwirowej lub tluczniowej tawie betonowej
[cm/ 15 fem|
¥ 12 _,
1 ___--.=-‘—--lI
]
{
pobocze 19 Jednic !
w |
o~ |
1
|
" |
=]

1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego, zesciekiem
utozony na ptask (np. przy wjelzie na betonowym, na tawie betonowe;j
chodnik, do bramy)

I
30 lem/ cm/

18 2

S
&
3
>
§

15ib 20 28

20

15
25

.

RS IREL s ST SIS
y :
. i v e

1. kraveznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

k 0
x A A 4 Ed
1
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D -08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem betonowego olizechodnikowego w ramach projektu uzbrojenia terenu budcdwai
mieszkaniowego w rejonie ul. Bojarowskiej w malrowa i m. Wieluh — ciagi komunikacyjne, zgodnie z Dokumentacj
Projektova.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigzajjednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kulkaigji.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STM{D0.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia skt dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
- gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiayano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztait betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olbirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, gknigé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krgdzie
elementow powinny kiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kdaivelementéw nie powinny przekraczavartcsci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkig

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby . o’gr_anlcza;cych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe maog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegregowesokug
rodzajow i gatunkéw.
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Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wyaola
€O najmniej: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdé¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 2%®30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpaatawymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuije sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiéliwe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mogby¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-D®.D ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtnieniem w szerokii dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podize lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrzea maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) zeiru lub
piasku, o grubci warstwy od 3 do 5 cm po zagzczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje st przez zasypanie korytavirem
lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig na wykonanym podiu w miejscu i zeswiattem (odlegiécia
go6rnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@inpaiojektowe;.

Zewretrznasciana obrzga powinna by obsypana piaskienrwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgzazerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zaprayccementowo-piaskoav
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem gleczyici¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wyka@nladania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzsy chodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglu zewwtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogbzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystepujacych na powierzchniach i krasiziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona: za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadiaa
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow ngleprzeprowadzi z dokladndcia do 1 mm przy ayciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigdk prostych w
narazach elementow wykonujeesprzez przytgenie kgtownika do badanego nata i zmierzenia odchytek z doktadéma
do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmoéwaszystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsygk(tfawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphy(faezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obszechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére mi@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugei obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéei obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powingkamywa calkowite wypetienie badanej spoiny na
petrs glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Iayniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

210/211



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

N~ E

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefooiyiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowyckZwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elggnnawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elgnnawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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