Firma Handlowo - Ustugowa, M ARIO " Mariusz Kowalczyk
os.im.kard.S.Wyszynskiego 14/21, 98-300 Wielun
V NIP 832-141-11-94
Tel. : (043) 843 18 78 Fax : (043) 843 18 78

E - mail : mario.wielun@wp.pl

www.mariowielun.pl

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, z dnia 17 marca 2009r, w sprawie szczego6towego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

ulica: 18 Stycznia 2
miejscowos¢:  Wielun kod : 98-300
Dane adresowe , C .
budynku powiat: wielunski
gmina: Wielun
wojewoddztwo:  tddzkie
imie i nazwisko Mariusz Kowalczyk
Sporzadzit Audyt tytut
zawodowy: inz..
nr opracowania : A/01/2011




Audyt UL.18 Stycznia 2

1. IDANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku mieszkalno-ustugowy 1.2. Rok budowy 1961
1.3)Inwestor | \wSPOLNOTA MIESZKANIOWA |1.4. Adres budynku:
(nazwa, .
nazwisko i imie, "18 STYCZNIA 2" ul. 18 stycznia 2
kor::gf,f,j;mji, w Wieluniu , ul. Zamenhofa17 98-300 Wielun
PESEL) 98-300 Wielun powiat wielunski
tel.438433115 fax.438434217 wojewodztwo tédzkie
NIP: 832-000-35-82

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujgcego audyt

F.H.U. "MARIO" Mariusz Kowalczyk , 98-300 Wielun, os. Wyszynskiego 14/21,

REGON:731623318
3. Imig i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
inz. Mariusz Kowalczyk
98-300 Wielun os. Wyszynskiego 14/21
Pesel: 73031314271
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
2
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Zatgczniki 25
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogdlne

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana
2. |Liczba kondygnagii 5 (w tym piwnica i podasze)
3. |Kubatura czesci ogrzewane; [m3] 5 555
4. |Powierzchnia budynku netto [m2] 2133
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m2] 1116
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych 850
|m’]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 29
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 67
9. |Sposodb przygotowania cieptej wody MSC
10.|Rodzaj systemu grzewczego a budynku MSC
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,29
12.[Inne dane charakteryzujgce budynek -
z T - - . 1 2 Stan przed Stan po
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane ) [W/m“K] termomodernizacja| termomodermizacji
1. |Sciany zewnetrzne SZ-1 1,428 0,238
2. |Strop pod nieogrzewanym poddaszem STW-1 0,963 0,203
4. |Okna 1,6/2,6 1,6
5. |Drzwi / bramy 2,0 2,0
6. |Inne
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewaniaz)
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,94 0,94
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,80 0,93
4. |Sprawnos$¢ akumulagii 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacjls)
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly okna/kanaly
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego m ] 3 040 3 040
4. |Liczba wymian [I/h] 0,55 0,55
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego” [kW] 92,7 48,7
2. | obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu®) kW] 7,6 7,6
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia 807 494
' sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu4) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem
4. o . . 1154 522
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwus) [GJ/rok] 162 162
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. [standardowego i na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych| brak danych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w

7. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 191,7 100,7
przerw w ogrzewaniu [kWh/mzrok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
8. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu 273,7 123,8
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/mzrok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu 70,50 37,00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/m"‘rok]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) ®
1. | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) 4 46,6 46,6
2. |Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ***) [2t] 9 366 9 366
3. |Optata za podgrzanie 1 m* wody uzytkowej **) [z — —
4. |Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu na miesigc***) [z] — —
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [zt/m-c] 4,57 2,12
6. |Inne - optata abonamentowa 4 0,00 0,00
7|Inne - optata za 1GJ za podgrzanie wody uzytkowej [zH] -—- -—-
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na
Planowana suma kredytu [zH] 208 634,60|energie 54,77%
[%]
Planowane koszty catkowite  [zl} 263 634,60|Premia termomodernizacyjna [z1] 42 181,54

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii
[zt/rok]

34 381,72

**)

***)

1)

2)
3)
4)

5)
6)

optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

optata stata zwigzana z dystrybucja i przesytem energii gazu ziemnego GZ-50 zgodnie z taryfg W-1.

Obliczenie wspoétczynnikdw przenikania ciepta poszczegolnych przegrod przed i po termomodernizacii

- zatgcznik 2

Omoéwienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt. 7.3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku 3

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w
zatgczniku 5 (uwaga - przy tym zatgczniku powinny sie znalez¢é wydruki z programu komputerowego lub arkusza

kalkulacyjnego z petnymi obliczeniami - nie tylko zestawienie)

Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

Wyliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1
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3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
- Dokumentacja projektowa architektoniczna - brak.
- Dokumentacja projektowa instalacji c.o. i c.w.u
- Inwentaryzacja budowlana-wtasna

3.2. Inne dokumenty
- Taryfy ciepta ustalone przez EC w Wieluniu z dnia 14 grudnia 2010 r
Normy i rozporzadzenia:
° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmdw oceny optacalnos$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego. Dalej
zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej budynku i
lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
Swiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw energetycznych.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.
° Polska Norma PN-EN I1SO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”
° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Witasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”
° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.
° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

3.3 Osoby udzielajace informacji
- Inspektor ds. Technicznych Piotr Radowski

3.4. Data wizji lokalnej
15.11.2011 28.11.2011

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej. Zgodnie z WFOSi GW

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* ocieplenie scian zewnetrznych
* ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
* wymiana stolarki okiennej i drzwiowej (dokonczenie)
- regulacja systemu grzewczego

3.6. Wielkos¢ srodkow wilasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéow przedsigewziecia
~ Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow

przedsiewziecia termomodernizacyjnego z premig termomodernizacyjng i prac 196 467,7 zt
dodatkowych wchodzgcych w zakres remontu
- Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 250 000,0 z
- Udziat srodkow wiasnych do zakresu termomodernizacji zgodnie z ustawag 55 000,0 z

Strona 4



Audyt UL.18 Stycznia 2

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogodlne dane o budynku

Wiasnos¢ prywatna spotdzielcza komunalna | X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszkalno-ustugowy | X
Adres 98-300 Wielun, ul. 18 Stycznia 2
Budynek wolnostojgcy segment w zabudowie szeregowej
ilos¢ Kl. sch. 3 blok mieszkalny w zab. miejskiej X
Rok budowy 1961 Rok zasiedlenia 1961
Technologia budynku tradycyjna,murowana,stropy DZ- RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa [inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy [m?] 591 10 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3]] 9318 11 |Liczba klatek schodowych 3
3 |Kubatura ogrzewanej cze$ci budynku [m3] 5555 12 |Liczba kondygnaciji 5
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [mz] 1116 13 [Wysoko$¢ kondygnacji w Swietle [m] 2,75
Powierzchnia klatek schodowych 2
5, [m9] 0
grzewanych
- . . - 14 [Liczba mieszkancow 67
6 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 2 0
na poddaszu uzytkowym [m7]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
7 |w piwnicy [m?] 0 15 |Liczba mieszkan 29
poda¢ przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . . i .
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m7] 55 16 |Liczba mieszkan z WC w tazience 26
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 . . R
9 |[4+5+6+7+8] m?2| 1171 |17 |Liczba mieszkan z WC osobno 3

Y wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

4b Uproszczona dokumentacja techniczna i inwentaryzacja w zatacznikach.
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynki

Budynek o 5 kondygnacjach nadziemnych z petnym podpiwniczeniem, zbudowany w technologii tradycyjne;.
Sciany zewnetrzne cegly ceramicznej petnej o grubosci 38cm obustronnie otynkowane tynkiem cem-wap.

Konstrukcje stropu pod nieogrzewanym poddaszem stanowi uktad stropu gestozebrowego DZ-3 o grubosci 31 cm,
ocieplenie stanowi ptyta pilSniowa porowata o gr 3 cm, przykryta od goéry wylewka cem-wap.

Sciany wewnetrzne piwnic dziatowe z cegly ceramicznej petnej 12cm, lub z cegty dziurawki 6cm.

Scianki kolankowe z cegly ceramicznej petnej

Konstrukcje stropu nad nieogrzewanymi piwnicami stanowi ukfad stropu gestozebrowego DZ-3 o grubosci 31 cm,
ocieplenie stanowi ptyta pilSniowa porowata o gr 3 cm, przykryta od goéry wylewka cem-wap.

Fundamenty - fawy Zzelbetowe, monolityczne

W $cianach podtuznych sg okna i balkony, w $cianach szczytowych brak okien.

Drzwi wejsciowe do klatek schodowych drewniane, bez ocieplenia Udrzwi=5,0 W/(m2*K)

Stolarka okienna w pomieszczeniach ogrzewanych w wigkszosci wymieniona na okna PCV szklone szyba
zespolong o wspotczynnikiUszuby=1,1 W/(m2*K), Uokna=1,6 W/(m2*K), pozostate do wymiany oknato okna
drewniane szklone szybami pojedynczymiUokna=2,6 W/(m2*K)

Stolarka okienna w piwnicach nieogrzewanych i klatkach schodowych nieogrzewanych to okna drewniane szklone
szybami pojedynczymi Uokna=5,0 W/(m2*K)

Konstrukcja dachu drewniana poryta blachg ocynkowang na rgbek stojgcy. Brak ocieplenia.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. P tt
catkowita ow;jne o Pow. U p U
L . . .| brutto, do do UK okien i ow. .
.p- Opis Potozenie bliczania obliczenia W/(m2*K) | drzwi balk okna drzwi drzwi
ok £6 strat ciepta 2 " |WI(m2*K) m2  |W/(m2*K)
Osr:ZOW m2 m
1 |Sciana zewnetrzna SZ 1 N-E 485,14 372,96 1,428 101,64 | 1,6 4,35 | 2,00
Klatka schodowa SZ 1 57,88 1,428 4,16 5,00 5,60 2,50
Sciany poddasza SZ 1 28,28 1,428
2 |Sciana zewnetrzna SZ 1 363,32 290,76 1,428| 107,27 1,60
Klatka schodowa SZ 1 S-W 51,43 1,428 2,08 5,00 8,71 2,50
Sciany poddasza SZ 1 21,57 1,428
3 |Sciana zewnetrzna SZ 1 SE 32,00 35,44 1,428
Sciany poddasza SZ 1 25,16 1,428
4 |Sciana zewnetrzna SZ 1 N-W 77,02 61,24 1,428 29,15 1,60
Sciany poddasza SZ 1 4,53 1,428
5 |Strop nad piwnicg STW-2 394,38 1,060
6 [Strop nad Il kondygn. STW-1 438,60 504,39 0,963
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Zamdwiona moc cieplna na co [kW] 109,30
2. |Zamowiona moc cieplna na cwu (qy) [kW] 7,6
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby co [kW] 92,7
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby cwu [kW] 7,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
5. |sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci [GJ/roK] 807
systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
6 |sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu [GJ/rok] 1154
ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
. opfata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie zZMW 9 366,3
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zliGJ 46,6
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Ciepto dostarczane z sieci miejskiej EC w Wieluniu do osiedlowego wezta

1. |Typ instalaciji cieplnego wymiennikowego , szeregowo-rownolegtego, Instalacja dwururowa
z rozdziatem dolnym.

2. |Parametry pracy instalacji 95/70 °C
Miedziane prowadzone po wierzchu, z podpionowymi odcinajacymi zaworami

3. |Przewody w instalaciji w ktorych sg zabudowane kryzy regulacji przeptywu. Przewody poziome w
piwnicach-izolowane, pionowe izolowane.

4. |Rodzaje grzejnikéw Grzejniki PURMO

5. |Ostoniecie grzejnikow Nie
Tak- zawory termostatyczne z gtowicami DANFOSS oraz reczne zawory

6. |Zawory termostatyczne regulacji pionow MV-FN DANFOS

7. |Zabezpieczenie centralne w grupowym wezle wymiennikowym

8. |Odpowietrzenie Indywidualne odpowietrzniki automatyczne na zakonczeniach pionéw.

9 Liczba .dnl ggrzewanlq w 7724

tygodniu /liczba godzin na dobe
10 l1\/lgo;4ern|zaqa instalacji po roku W 2002 roku wymieniono instalacje c.o.
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Wartosci wspoétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania dla stanu przed termomodernizacja

Lp Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 [Sprawnos¢ wytwarzania ciepta w zrédtach Ng 0,93
2 |Sprawnos¢ przesytu (dystrybucji) ciepta Ng 0,94
3 |Sprawnosé regulacji i wykorzystania ciepta Ne 0,80
4 |Sprawnos¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Niot= Ng™Na* N Ns = Niot 0,70
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W; 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj instalaji Clep’.ra wgda przygotowywana jest cgntralme w wezle
wymiennikowy. Instalacja z cyrkulacja.
Przewody Rury stalowe ocynkowane o ztgczach gwintowanych
Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Wodomierze dla zimnej i cieptej wody.
4. |Zbiornik akumulacyjny Zasobnik w wezle wymiennikowym o pojmenosci 1000 dm3

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Wezet cieptowniczy wyminnikowy szeregowo-rownolegty pracujacy w oparciu o kotty WR 25, przez sie¢ cieplng
wodng o parametrach 130/70 C zmienng w funkcji temperatur zewnetrznych zimg i latem 70/35 C

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m’/h 3 040
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [w/m2*K] R [m2*K/W]
przegroda —
istniejgce wymagane
Sciany zewnetrzne SZ 1 1,428 0,700 4,0
Strop pod nieogrzewanym podd. 0,963 1,038 4,5

Ogolny stan scian konstrukcyjnych budynku z cegly ceramicznej peinej jest dobry.Tynki zewnetrzne
miejscami odspojone z ubytkami do 10% powierzchni ostaniajgce $ciany z cegly ceramicznej. Szczegdlnie
jest zdegradowany pas przyziemia do wysokosci okoto 80 cm, od powierzchni chodnika do poziomu stropu
nad piwnicami. Ptyty balkonowe majg catkowicie zniszczone okapniki, a wylewki sg rozwarstwione.
Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych. Sciany
piwnic wymagajg odkopania, oczyszczenia z tynkow, osuszenia i odgrzybienia, a nastepnie pokrycia nowym
tynkiem i wykonania pionowej izolacji przeciwwodnej oraz ocieplenia. Prace dotyczgce $cian piwnic oraz
balkonéw choé konieczne do wykonania, nie mogg by¢ wykonane z kredytu termomodernizacyjnego. Ten
zakres nalezy wykonac¢ z wiasnych srodkow.

Stan stropu pod nieogrzewanym poddaszem jest dobry. Nie posiada on dodatkowego ocieplenia a posadzka
na poddaszu jest w dobrym stanie.

5.2. Okna i drzwi

Stolarka okienna w wiekszosci lokali zostata wymieniona na okna PCV szklone szybami zespolonymi U=1,1
WI/m2*K, Ukna=1,6 W/m2K. Pozostate do wymiany okna to okna drewniane o wspofczynniku Uokna=2,6
W/m2*K. Konieczna jest takze wymiana : okien drewnianych w nieogrzewanych klatkach schodowych i
piwnicach, drzwi wejsciowych do klatek schodowych. Prace te jednak nie moga by¢ sfinansowane z kredytu
termomodernizacyjnego i nalezy je wykona¢ z wtasnych srodkdw.

U [w/im**K]
przegroda
istniejagce | wymagane
drzwi wejsciowe do klatek schod. 5,00 2,6
okna drewniane 2,60 1,9

5.3 System grzewczy

Instalacja wewnetrzna zostata zmodernizowana w 2002r. Zamontowano na grzejnikach zawory
termostatyczne. Zlikwidowano centralne odpowietrzanie i zabudowano indywidualne odpowietrzniki
automatyczne na pionach. Miejscowo wystepujg ubytki izolacji termicznej. Pod pionami sg zainstalowane
kulowe zawory odcinajgce z kryzami regulacyjnymi, zabudowanymi w ich srubunkach.

Wezet rozdzielaczowy zostat zmodernizowany, wyposazony w licznik ciepta, regulatory réznicy cisnienia AP
ASV-PV DN32, oraz reczny zawor do ograniczenia przyptywu STAD DN40 TA.Instalacja jest sprawna i w
dobrym stanie technicznym wymaga jednak ponownej regulaciji.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana jest w dwufukcyjnym wezle wymiennikowym. Rozliczenie wody nastepuje
poprzez odczyty wodomierzy zamontowanych w kazdym z lokali.

Strona 9



Audyt UL.18 Stycznia 2

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien, rozszczelnianie ich, lub przez
mikrowentylacje. Stan techniczny przewodéw kominowych wg ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z
obowigzujgcymi wymaganiami technicznymi.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nalezy ociepli¢ $ciany zewnetrzne oraz strop pod
4 |Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajace nieogrzewanym poddaszem i zapewnic obecnie
wartosci wspotczynnikdw przenikania ciepta wymagany opor cieplny.

Okna-_ zostaly w wiekszosci wymienione na Wymieni¢ w lokalach mieszkalnych pozostate okna
nowe plastikowe. o U=1,6W/m?K, pozostata do [drewniane na okna PCV z szybg U=1.1 W/m2K

wymiany stolarka w lokalach mieszkalnych to
okna drewniane o U=2,6 W/m2K

Wentylacja grawitacyjna. Bez zmian.

Nie stwoerdzono zbyt matego przewietrzanie
pomieszczen po wymianie okien na okna
plastikowe

Instalacja cieptej wody uzytkowej Bez zmian

Ciepta woda przygotowywana centralnie w wezle
4 |cieptowniczym. Instalacja sprawna, zamontowane
wodomierze do rozliczania zuzycia wody cieptej i
zimne;.

System grzewczy Bez zmian

Wezet grupowy. Instalacja typu tradycyjnego po
wykonanej regulacji hydraulicznej. Zostaty

5 [zamontowane zawory termostatyczne,
indywidualne odpowietrzniki na zakonczeniu
piondw, regulatory AP i zawor ograniczenia
przeptywu. Stan instalacji wewnetrznej c.o. jest
dobry
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposob realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
1 [$ciany zewnetrzne Ocieplenie scian - metodg bezspoinowa (styropian)

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop
pod nieogrzewanym poddaszem Ocieplenie stropu - utozenie ptyt z wetny mineralnej
3. (dwie warstwy pomiedzy legarami utozonymi
krzyzowo)

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna

- ; . . Wymiana okien drewnianych pozostatych w lokalach
4. |oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza

mieszkalnych.

wentylacyjnego

5 Zmn|ejsz§n|e strat na podgrzanie cieptej wody Nie dotyczy
uzytkowej

6. Podwyzszenie sprawnosci instalaciji c.o. Nie dotyczy
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizaciji

1 2

3

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
| przenikanie przez przegrody budowlane oraz na

Ocieplenie scian zewnetrznych

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
poddaszem

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia

zapotrzebowania ciepta do ogrzewania budynku.

nie dotyczy
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

pi W stanie Po termo- .
Wyszczegdblnienie L jedn.
obecnym | modernizaciji
0
two 20,0 20,0 C
t,, -20,0 -20,0 °c
thod -16,0 -16,0 °c
. dla przegrod zewnetrznych * 3 836 3 836
d dzien'Ka
dla stropu pod nieogrzewanym poddaszem 3 836 3 836
Oom,| O |optaty za c.o. 9 366,29 9366,29 | zH/(MW'mc)
Oy, O, |opfaty za c.o. 46,58 46,58 zGJ
Apo, Ay,;  |optaty abonentowe za c.o. 0 0 ztfm-c
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Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty

. oo Sciany zewnetrzne SZ 1
ciepta przez przenikanie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A

760,4 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 957,5 m?

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu odmiany EPS 70-
040 FASADA, o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniony wymagany opor
cieplny R = 4,0 (m2K)/W
wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji wiekszej o 1cm w stosunku do wariantu 1.

wariant 3: o grubos$ci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. istﬁiteaj;cy 1 Warizanty 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,15 0,16
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,50 3,75 4,00
3 |Opér cieplny R m2kK/w| 0,700 4,200 4,450 4,700
4 [Qq, Q, =8,6410°>SdAR GJ/a 360,0 60,0 56,6 53,6
5 [dou, dru =10 A¥(tuot,0)/R MW 0,0435 0,0072 0,0068 | 0,0065
¢ [Rocena oszezedrodc kosstow 2t 18054 | 16250 | 16430
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 199,62 205,2 209,8
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 191132 | 196 474 | 200 879
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 10,59 10,76 10,90
10 [U,, U, W/m?K| 1,428 #ADR! #ADR! 0,213

Optymalng gruboscig ocieplenia jest grubos¢ dla ktérej SPBT osiaga MINIMUM.
Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wedtug cen rynkowych.

W kosztach realizacji odliczono powierzchnie okien i drzwi (Akoszt)

Wybrany wariant : 1 Koszt : 191 131,76 z SPBT= 10,6 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie strop pod nieogrz. Podd.

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 504,4 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 438,6 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu przez wykonanie podtogi z ptyt OSB-3 gr. 22 mm na legarach utozonych
krzyzowo. Ocieplenie stanowig dwie warstwy wetny mineralnej SUPERROCK

0 Wsp. przewodnosci A= 0,035 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sig gruboscia
warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1: 0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniony wymagany opér
cieplny R =45 (m2K)/W (8cm+5cm ze wzgledu na produkowane grubosci )
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji wiekszej o 2cm w stosunku do wariantu 1.
(10cm +5 cm ze wzgledu na produkowane grubosci )
wariant 3: o grubos$ci izolacji 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

(8cm + 8 cm ze wzgledu na produkowane grubosci )

Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:'nc
Jacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g = m 0,13 0,15 0,14
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,71 4,29 4,00
3 [Opér ciepiny R m2K/W 1,04 4,75 5,32 5,04
4 |Qpy, Q, = 8,6410°>Sd'AR GJ/a 161,0 35,2 31,4 33,2
5 [Qous G1u =10 A*(t,o-t,0)/R MW 0,0175 0,0038 | 0,0034 | 0,0036
6 |Roczna oszczednosé kosztow zt/a 7 403 7623 | 7518
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 139,00 | 144,00 | 151,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 60 965 | 63 158 | 66 229
9 [SPBT= Ny /AO,, lata 8,24 8,28 8,81
10 [Uo, U4 W/m*K | 0,963 0,210 | 0,188 | 0,198

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg kosztorysu inwestorskiego zatgczonego do audytu.

Wybrany wariant: 1 | Koszt : 60 965,40 zt | SPBT= 8,2 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsigwziecia polegajacego na Przedsiewzigcie
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien
Dane: powierzchnia okien A= 58305 m?
Vnom= Y= 60 m3/h \ obl = W Cm
Cw=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspodtczynnikach U, z
wbudowanymi nawiewnikami higrosterowalnymi:

wariant 1 : okna o wspdlczynniku U= 1,6 W/m2*K
wariant 2: okna o wspdlczynniku U= 1,5 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. istﬁiteaj:cy 1 Warianty 2
1 |Wspétczynnik przenikania okien ) W/mZK 2,6 1,6 1,5
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji cn - ! 0.70 0.70
Cn - 1 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U GJ/a 5,02 3,09 2,90
4 (2,94*10°°C,*C,,*Vpom*Sd GJ/a 6,77 4,74 4,74
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 11,79 7,83 7,64
6 [105%A,*(two-t0)*U MW 0,0006 0,0004 0,0003
7 [3,4107*V, o, *Co*(twotzo) MW 0,0008 0,0008 0,0008
8 |do, d1=(6) +(7) MW 0,0014 0,0012 0,0011
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Hrok 207 997
A0, = (Qou-Q1u)0:*+12(doy-q1u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nogk zt 534 593
11 |Koszt wymiany okien Nogk 3112 3457
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N, +Nok 3112 3457
14 |SPBT = (N, +N,,)/JAO,, lata 15,04 15,23
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg katalogu SEKOCENBUDu.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 3112 zt SPBT= 15,0 lat
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. i . . Planowane
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Koszty robét, zt SPBT lata
1 2 3 4
1 |Regulacja instalaciji c.o. 5 350,00 1,4
2 |Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 60 965,40 8,2
3 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 191 131,76 10,6
4 [Wymiana stolarki okinnej 3 112,44 15,0
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Q.= 807 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego

1 Instalacja co zostata zmodernizowana w 2002r. jest w dobrym stanie technicznym.

2  Zainstalowane sa grzejniki PURMO wyposazone w zawory termostatyczne.
W 2002 roku wykonano regulacje hydrauliczng przez kryzowanie. Na grzejnikach zamontowano zawory

3 termostatyczne, wezet rozdzielaczowy wyposazono w regulatory réznicy cisnieniaP ASV-PV DN32., oraz
reczny zawor do ograniczenia przyptywu.

4  Budynek zasilany jest z wezta wymiennikowego.

5 W weZle jest zastosowana automatyka z regulacja pogodowg

Ip. opis ilosé Ce,:j‘:tig‘f"' koszt | VAT | Cena brutto

1 |Regulacja systemu po termomodernizacji 1 5000 5000 8% 5 350,00

koszt zt 5000 5 350,00

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspobtczynniki sprawnosci
przed po

Rodzaj systemu zasilania MSC MSC

1 |sprawnos$¢ wytwarzania Nw=| 0,93 Nw = 0,93

2 |sprawno$¢ przesytu n= 0,94 Np = 0,94

3 [sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania n-=| 0,80 ne = 0,93

4 |sprawnos¢ akumulacji ne=| 1,00 Ne = 1,00

5 |sprawnos¢ catkowita systemu Nt =| 0,70 = 0,81

6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w;=| 1,00 W = 1,00

7 uwzgledmenlle przerw na F)grzewar,ne w ciggu doby - we=| 100 Wy = 1.00
wprowadzenie podzielnikow kosztéw

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania cieptan g

wezet cieplny bez obudowy moc okoto
120 kW

bez zmian

sprawnos¢ przesytu ny 4

przewody poziome izolowane, pionowg
izolowane

bez zmian

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

regulacja centralna, i miejscowa

N (zakres P 2-K) bez zmian
sprawnos¢ akumulacjin,, brak zbiornika buforowego bez zmian
uwzglednienie przerw na ogrzewanie praca ciagla bez zmian

w ciggu doby wy
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7.3.1 Ocena i wybor optymalnego lub proponowanego przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego.
l.p. Oméwienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,049 0,049
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 424 424
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Nyt - 0,70 0,81
4 Uwzgle%dmeme wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie i 1,00 1,00
tygodnia W,
5 Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu i 1,00 1,00
doby Wy
6 Sezonowg zgpotrzebowaryg na C|ep’fo' na potrzeby COz . GJ/rok 606 522
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna opfata zmienna O,y qz zt/rok 28 228 24 315
8 |Roczna optata stata Owm x Qn zt/rok 5471 5471
9 [Roczny abonament zt/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 33 698 29 786
11 |Réznica zt/rok 3913
12 |Koszt przedsiewziecia N Razem z VATem zt 5 350,00
13 |SPBT lat 1,37
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.

C.

okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan

ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsie\ war.opt

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

) : . Nr wariantu

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne

1 2 3 4

1 |Regulacja instalacji c.o. X X X X

9 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym X X X
poddaszem
3 |Ocieplenie scian zewnetrznych X X
4 |Wymiana stolarki okiennej X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego
Koszt audytu z

Zakres ulepszen wchodzacych Koszt wariantu inwentaryzacja Koszt catkowit

Lp. w skiad wariantu budowlana dla y
. . [z8] . [z8]
termomodernizacyjnego potrzeb wykonania
audytu [z4]

1 1+2+3+4 260 559,60 3 075,00 263 634,60
2 |1+2+3 257 447,16 3 075,00 260 522,16
3 |1+2 66 315,40 3 075,00 69 390,40
4 |1 5 350,00 3 075,00 8 425,00
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Audyt UL.18 Stycznia 2

7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku wybrano wariant nr 1 obejmujgcy wszystkie porzadane usprawnienia:

- ocieplenie Scian zewnetrznych budynku (kondygnacje nadziemne)
- ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym

- wykonanie regulacji instalcji c.o.

- dokonczenie wymiany stolarki okiennej

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. Oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 54,8% czyli powyzej wymaganych 15% ,
wymaganych ze wzgledu na przeprowadzong modernizacje systemu grzewczego w 2002 r.

2. Planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora

3. Srodki wiasne inwestora wynosza;: 55 000 zi, co spetnia oczekiwania inwestora;

Inwestor z pozostatych Srodkéw wtasnych chce wykona¢ dodatkowy zakres prac polegajgcy na :

a) odkopaniu, osuszeniu, wykonaniu izolacji pionowej przeciwwodnej scian fundamentowych i ich ociepleniu
ptytami ze styropianu hydrofobizowanego

b) ociepleniu $cian zewnetrznych klatek schodowych nieogrzewanych i poddasza nieogrzewanego

¢) wymianie stolarki okiennej w nieogrzewanych piwnicach i nieogrzewanych klatkach schodowych
d) wymianie stolarki drzwiowej w nieogrzewanych klatkach schodowych

Koszt przedsiewziecia zgodnie z opracowanym kosztorysem wyniesie 140649,30 zt.
Mozliwa jest takze w ramach Ustawy realizacja wariantu 2, lub 3.
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robét
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ prace:
1. Regulacja instalaciji c.o.

2. Wykonac ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym ptytami z wetny mineralnej o wspotfczynniku U
=0,035W/m3K, o grubosci 13cm. Plyty nalezy utozy¢ dwuwarstwowo (8cm +5cm) pomiedzy
legaramiutozonymi krzyzowo, co ma zapobiec powstawaniu mostkow termicznych.

3. Wykona¢ Ocieplenie wszystkich scian zewnetrznych styropianem (o wspoétczynniku przewodzenia cieptaA =
0,040 W/(m*K)), o grubosci 14cm, metodg bezspoinowg, z wykonczeniem tynkiem wedtug projektu ocieplenia
i kolorystyki elewaciji.

4. Wykona¢ wymiane pozostatych okien drewnianych w czesci mieszkalnej

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Obmiar Cena jedn. Koszf
Lp. Opis catkowity
m?/ szt. zHm?, ztiszt. zt
1 |Regulacja instalacji c.o. - - 5 350,00
5 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym 438,60 139,00 60 965,40
poddaszem
4 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 957,48 199,62 191 131,76
6 |Wymiana stolarki okiennej 5,83 533,82 3112,44
7 |Koszt audytu z inwentaryzacjg na potrzeby audytu - 3 075,00 3 075,00
SUMA 263 634,60
8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
- Kalkulowany koszt robot wyniesie: 263 634,60
- Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 20,9% 55 000,00
- Kredyt bankowy: 79,1% 208 634,60
- Przewidywana premia termomodernizacyjna: 41 726,92 »
- Czas zwrotu naktadow SPBT 7,67 lat

8.4. Dalsze dziatania
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe;.

. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot.

. Realizacja robot i odbior techniczny.

. Wystgpienie o premie termomodernizacyjna.

. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem cieptfa i mocy.
. Ocena rezultatow przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym).

oo bk ODN

Strona 24




Audyt UL.18 Stycznia 2

ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Obliczenie opfat za zuzycie ciepta.

Zatgcznik 2 Obliczenie wspoiczynnikow przenikania przegrod

Zatgcznik 3 Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik 4 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczen OZC dla stanu istniejgcego, i po termomodernizacji policzone

Zatgeznik 5 programem ARCADIA Termo

Zatgcznik 6 Plan sytuacyjny.
Zatgcznik 7 Inwentaryzacja budowlana.
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Zatacznik 1

Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta Oz i Om, energii cieplnej .

Ceny i stawki optat za c.o. Energetyka Cieplna Sp. z 0.0. Wielun, przed modernizacja.

Optata stata za zamdwiong moc 5 128,66|z{/MWm-c netto
Optata zmienna za sprzedaz ciepta 25,41|ztGJ netto
Optata stata za ustugi przesytowe 2 486,21|zZMWm-c netto
Optata zmienna za przesyt energii 12,46|zt/GJ netto
Optata abonamentowa — 0[zt/m-c netto
Stawka podatku VAT-23%

Om= 9 366,29|z/MWm-c Brutto
Oz= 46,5801 (zt/GJ Brutto
Ab = optlata stata 0|zt/m-c Brutto
Ce=0z +O0y* (two -tz ) /7,2*Sd = 60,15|zH/GJ Brutto

Ceny i stawki optat za c.o0. Energetyka Cieplna Sp. z 0.0. Wielun, po modernizacji.

Optata stata za zamdwiong moc 5 128,66|z/MWm-c netto
Optata zmienna za sprzedaz ciepta 25|zt/GJ netto
Optata stata za ustugi przesytowe 2 486,21|zZ/MWm-c netto
Optata zmienna za przesyt energii 12,46(zt/GJ netto
Optata abonamentowa 0[zt/m-c netto
Stawka podatku VAT-23%

Om= 9 366,29|z/MWm-c Brutto
Oz= 46,5801|zt/GJ Brutto
Ab = optlata stata 0|zt/m-c Brutto
Ce=0; +O0y* (two -tz ) /7,2*Sd = 60,15|zt/GJ Brutto




Audyt UL.18 Stycznia 2

Zafgcznik 2
Obliczenie wspofczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)
Przed termomodernizacja
Nr typu o ;
. Grubos$¢ warstwy A R, Ri, Re u
przeg?ody S Opis warstw d wm W/m*K m2K/W W/m2K
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494
. tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
SCIany 0.000
zewn.. 0,000 1,428
nadziemia 0.000
SZ 1 Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 0,700
wylewka jastrychowa cem 0,030 1,000 0,030
ptyta pilSniowa porowata 0,030 0,060 0,500
strop DZ-3 0,310 1,070 0,290
Strop pod [ty nk cem-wap 0,015 0,820 0,018
nieogrz. 0’000 0.963
poddasze 0.000 ’
m STW-1 Ry 0,100
Rse 0,100
razem 1,038
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2

Po termomodernizacji

NF tvoUu ' Grubosc¢ A R, Ri, Re U
przegrggy SHi Opis warstw \/C\j/ar:/tvrny W/m*K m*K/W W/m*K
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494
L tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
Sciany  [styropian EPS 70 0,140 0,040 3,500
ZEWn. 0,000| 0,238
nadziemia 0,000
SZ 1 Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 4,200
ptyta osb 0,022 0,130 0,169
ptyty z weliny SUPERROCK 0,130 0,035 3,714
wylewka jastrychowa cem 0,030 1,000 0,030
Strop pod Ioivta pilsniowa porowata 0,030 0,060 0,500
NIEOGIZ. - Istrop DZ-3 0,310 1,070 0,290 0,203
poddaszem I, i cem-wap 0,015 0,820 0,018
STW 2 Rsi 0,100
Rse 0,100
razem 4,922
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Zalgcznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
strumien
. o tgczne zap.
. . . powietrza wg. | Strumien w )
pomieszczenie ilosé 3 powietrza w
normy w m3/s 36
m?3/h m
kuchnia z oknem zewnetrznym, z 20 70 0,019 0,389
kuchenkg gazowa lub weglowa
tazienka ( z WC lub bez) 30 50 0,014 0,417
lokal ustugowy 1 50 0,014 0,014
oddzielne WC 3 30 0,008 0,025
klatki schodowe 0,3wym/h 0 0,000 0,000
Przyjeto dla klatki schodowej 0,3 h™ tacznie V, 0,844
Vo= 3 040|m*/h
Kubatura wentylowana budynku 5 555/m°/h
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,55(h""
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = W= 3 040 m3/h
Przed Po
Wspotczynniki korekcyjne termomoderniza termomodernizac
cia ja
: . Cr 1,0 1,0
Przyjeto ,ze wszystkie okna w budynku, w
pomieszczeniach ogrzewanych zostaty wymienione Cu 1,0 1,0
na plastikowe o U=1,6.
Cm 1,0 1,0
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
¢ *Cu* Voom|  3040,0] 3 040,0|m%h
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]
c* ¥ 3040,0] 3 040,0|m?h
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Zatgcznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej
Uwaga: bez modernizacji instalacji c.w.u.
Wartosci dla Wartosci dla
Lp Charakterystyka systemu Jednostka | budynku - stan| budynku - stan
istniejagcy [ po modernizacji
1 2 3 4 5
1 |ciepto wtasciwe wody ¢, kJ/kg*deg 4,19 4,19
2 |gestosé wody p kg/m® 1000 1000
3 |jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody (zmierzone) \,, dm®/os 18,15 18,15
4 |jed.odniesienia - ilos¢ os6b L 0s 67 67
5 |temperatura wody cieptej w podgrzewaczu8,, °c 55 55
6 |temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
7 |wspotczynnik korekcyjny temp. k - 1 1
8 [czas uzytkowania t,, doba 328,5 328,5
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
9 X Kk kA K *|, * * kWh/rok 20 922,4 20 922,4
Qw,nd=Vcw I—i Cw pw (ecw'eo) kt tUZ/(1000 3600)
10 |sprawnos$¢ wytwarzania cieptan,, 4 - 0,92 0,92
11 |sprawnosc¢ przesytu cieptej wodyn,, , - 0,6 0,6
12 [sprawnos$¢ akumulacjin, s - 0,84 0,84
13 |$rednia sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
14 |sprawnos¢ catkowitany tot - 0,46368 0,46368
15 [roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/rok 45122,4 45122,4
16 [roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/rok 162,4 162,4
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania c. w.u.
Wartosci dla Wartosci dla
Lp Opis Jednostka [ budynku - stan| budynku - stan
istniejagcy [ po modernizacji
1 2 3 4 5
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.
1 m?/h 0,0676 0,0676
w budynku Vher =( L*V¢,)/(18*1000)
Wsp. godzi j nierd i Sci rozbi W.U.
5 sp. go zn:)c;\:\:ej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u i 3.341 3.341
N,=9,32:-L™
3 Zapotrzebowanie na ciepto naaogrzanle 1 wody Gulm? 0,407 0,407
chj = Cw*p*(ecw'eo)*kt/r]w,totM0
Max. moc c.w.u.
4 max 6 kW 25,5 25,5
Qowu = Vh:’sr'chj'Nh'10 /3600
5 Srednia moc c.w.u. KW 7.6 7.6

sr max
Qewu = Yewu INh
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Zatagcznik nr 5

Wyniki obliczenn sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegolnych wariantéow termomodernizacyjnych
programem ArCadia.

Zapotrzebowanie
Wariant :
mocy cieplnej, kW | ciepta Qy, kWh/rok ciepta Q, GJ/rok
1 48,675 117920,1 424
2 48,861 118370,1 426
3 84,171 203913,8 734
4 92,654 224465,2 807
0 - stan istniejgcy 92,654 224465,2 807
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 mieszkalna

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 880,8 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 8,8 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 145332000 | J/K
Stata czasowa budynku T 19,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,4 -
- an 23 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
miesigc I 1] Il v \% Vi Vil | VI IX X Xl XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu=10>H*(@- | 207 [ 2186|1077 113721 443 | 2506 | 2589 | 2364 | 7081 | 1182 1743 | 2409

0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 8945 | 8155 | 6257 [ 5121 [ 3150| O 0 0 | 2642|4409 | 6502 | 8987
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

ke | wor o 32392 30601 23103 18784 11359 2506 | 2580 | 2364 | 0723 16023 23393 33807

QH,htzQH,t"'Qve kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od | 54741 3078 | 6378 | 8ee4 | 1091 | 1196 | 1206 | 1003 | sane | 4962 | 3341 | 2669
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c 1 7 3 9

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Gint*10°°*Af'try 5767 | 5209 | 5767 | 5581 | 5767 | 5581 | 5767 | 5767 | 5581 | 5767 | 5581 | 5767

kWh/m-c
gz?:chin Qzlr)]/tsﬁ\l/vi:?n?.i.i 8140 | 8287 12 51 41 4524 1 6767 1 7754 1 7083 1 5580 1 2646 1 0972 8922 | 8435
Yr=Qu,gn/ Qi pt 0,25]0,28 | 0,53 (0,76 | 1,44 | 510 | 5,02 | 4,87 | 1,28 | 0,66 | 0,37 | 0,26
YHA 0,25 0,26 | 0,40 | 0,64 | 1,10 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,97 | 0,52 | 0,31 | 0,25
YH.2 0,26 | 0,40 | 0,64 | 1,10 | 3,27 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,08 | 0,97 | 0,52 | 0,31
frin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,54 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 097109 (088]0,790,5 | 0,19 0,20 | 0,20 | 0,61 | 0,82 | 0,93 | 0,97
zyskow ciepta, Ny gn

Miesigczne zapotrzebowanie
na energie Quua,=Quni- | 2000 | 2294112391 7638 | 1089| 0 | o | o |1174|7300 | 1301|2491
) 3 6 0 5 8
MH,gn Qu,gn KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 117293,4

TERMO 1.6  ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: inter@intersoft.pl, www: www.intersoft.pl
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2 kuchnia

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 146,8 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 24213750 | J/K
Stata czasowa budynku T 12,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,5 -
- an 1,8 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
miesigc I 1] Il v \% Vi Vil | VI IX X Xl XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,m=1O'3*H*(ei- 4958 [ 4520 [ 3468 | 2838 | 1746 | 518 | 535 | 489 | 1464 | 2444 | 3604 | 4981
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 3696 | 3370 | 2586 | 2116 | 1302 O 0 0 1092 | 1822 | 2687 | 3714
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 8654 | 7890 | 6054 [ 4954 [ 3047 | 518 | 535 | 489 | 2556 | 4266 | 6291 | 8695
Qp n=Qu+Que KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c

450 | 576 | 1233 | 1695 | 2295 | 25637 | 2585 | 2112 | 1408 | 888 | 556 | 477

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qii=qint* 10 Aty 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qb1 n=Quo+Qut KWh/m-c 450 | 576 | 1233 | 1695 [ 2295 | 2537 | 2585 | 2112 [ 1408 | 888 | 556 | 477

Y= Qi ,gn/ Qi e 0,05 (0,07 10,20 | 0,34 (0,75 | 2,81 | 2,77 | 2,47 | 0,55 | 0,21 | 0,09 | 0,05
V.1 0,05 (0,06 | 0,14 | 0,27 | 0,55 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,38 | 0,15 | 0,07 | 0,05
VH.2 0,06 | 0,14 | 0,27 | 0,55 | 1,78 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,51 | 0,38 | 0,15 | 0,07
fin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 1,00 { 0,99 | 0,96 | 0,90 | 0,73 ] 0,32 | 0,32 ] 0,35 | 0,81 [ 0,95 | 0,99 | 1,00
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qundgn=Qpt - 8206 | 7318 | 4876 | 3425|1213 | O 0 0 |1410| 3419|5741 | 8220
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 43829,1
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3 wc oddzielne

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0 °C

Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 21 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 W/m?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 346500 JIK

Stata czasowa budynku T 10,2 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,6 -

- ay 1,7 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c

miesigc I Il I v \Y W Vi | VIl IX X Xl Xil

Srednia temperatura

o 13| -15(51 |74 |125 (17,7 | 17,7 {179 13,5| 95 | 40 | -1,4
zewnetrzna 6e, C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,th=10'3*H*(ei- 19 17 13 11 7 2 2 2 6 9 14 19
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 131 | 119 | 91 75 46 0 0 0 39 64 95 131
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 150 | 136 | 105 | 86 53 2 2 2 44 74 109 | 150
Qp n=Qu+Que KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qii=qint* 10 Aty 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qb Gt O, KWhI- olo]oflof|o|lof|o]|]o|o]o]|o]o

Y= Qi ,gn/ Qi e 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
VH.1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
VH.2 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
fin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunan=Qunt - 150 | 136 | 105 | 86 53 0 0 0 44 74 | 109 | 150
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 906,4
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O4 tazienki z oknem

Temperatura wewnetrzna strefy 6 25,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 68,1 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 11234850 | J/K
Stata czasowa budynku T 10,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,6 -
- ay 1,7 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
miesigc I 1] Il v \% Vi Vil | VI IX X Xl XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanieQH,m=1O'3*H*(6i- 3831 | 3486 | 2898 | 2481 | 1821 | 1029 | 1063 | 1034 | 1621 | 2258 | 2960 | 3845
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 2118 |1 1927 | 1602 [ 1371 [ 1006 | O 0 0 896 | 1248 | 1636 | 2126
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 5948 | 5413 | 4501 | 3852 | 2827 | 1029 [ 1063 | 1034 | 2517 | 3506 | 4596 | 5971
Qp n=Qu+Que KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c

82 | 105 | 225 | 309 | 418 | 462 | 471 | 385 | 257 | 162 [ 101 [ 87

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qii=qint* 10 Aty 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qb1 n=Quo+Qut KWh/m-c 82 | 105 | 225 | 309 | 418 | 462 | 471 | 385 [ 257 | 162 | 101 | 87

Y= Qi ,gn/ Qi e 0,01 (0,02 |0,05| 008|015 (0,29 0,29 | 0,24 | 0,10 | 0,05 | 0,02 | 0,01
V.1 0,01 ( 0,02 | 0,03 | 0,07 | 0,11 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,07 | 0,03 | 0,02 | 0,01
VH.2 0,02 | 0,03 0,070,111 | 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,17 | 0,07 | 0,03 | 0,02
fin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 1,00 [ 1,00 | 0,99 | 0,99 | 0,97 | 0,91 | 0,91 | 0,93 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qungn=Qupt - 5866 | 5308 | 4277 | 3547 [ 2423 | O 0 0 |2265 | 3345|4495 [ 5884
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 37411,5
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O5 tazienki bez okna

Temperatura wewnetrzna strefy 6 25,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 17,9 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 2958450 JIK
Stata czasowa budynku T 10,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,6 -
- ay 1,7 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
miesigc I 1] Il v \% Vi Vil | VI IX X Xl XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanieQH,th=10'3*H*(ei- 189 | 172 | 143 | 123 | 90 51 53 51 80 | 112 | 146 | 190
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 1378 | 1254 [ 1042 | 892 | 655 0 0 0 583 | 812 | 1064 | 1383
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 1567 | 1426 | 1186 | 1015 | 745 | 51 53 51 663 | 923 [ 1211 | 1573
QH,htzQH,t"'Qve kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qi=0int*10**Af'try o] o 0 0 0 0 0 0 0| o 0| o
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 0 0 0 0 0 0 0 . . . . )
QH,gn:Qsor"Qint kWh/m-c
Y= Qugn/ Qua 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Y1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Vh.2 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
fitn 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
zyskow ciepta, Ny gn

Miesigczne zapotrzebowanie
na energi€ Qungn=Qunt - 1567 | 1426 | 1186 | 1015 | 745 0 0 0 663 | 923 | 1211 [ 1573
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 10308,3
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O6 lokal ustugowy

Temperatura wewnetrzna strefy 6 16,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 55,4 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 9147600 JIK
Stata czasowa budynku T 9,6 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,6 -
- an 1,6 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
miesigc I 1] Il v \% Vi Vil | VI IX X Xl XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanieQH,m=1O'3*H*(ei- 1822|1664 | 1148 | 876 | 369 [ -173 | -179 | -200 | 255 | 684 [ 1223|1832
6¢)*tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 1601 | 1463 [ 1009 | 770 | 324 0 0 0 224 | 602 [ 1075|1610
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 342313127 | 2157 | 1647 | 692 | -173 | -179 | -200 | 479 | 1286 | 2298 | 3443
QH,htzQH,t"'Qve kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od | 4oy | 555 | 513 | 668 | 811 | 831 | 847 | 756 | 533 | 375 | 264 | 217
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qii=qint* 10 Aty 124 | 112 | 124 | 120 | 124 | 120 | 124 | 124 | 120 | 124 | 120 | 124
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qb1 n=Quo+Qut KWh/m-c 305 | 367 | 636 [ 788 | 935 | 951 | 970 | 879 | 652 | 498 | 384 | 340

Y= Qi ,gn/ Qi e 0,09 (0,1210,30 | 0,48 | 1,35 |-2,92|-2,89]-2,34( 1,36 | 0,39 | 0,17 | 0,10
V.1 0,09 (0,10 0,21]0,39 (0,91 ( 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,88 | 0,28 | 0,13 | 0,09
VH.2 0,10 {0,211 0,39 | 0,91 (1,35 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,36 | 0,88 | 0,28 | 0,13
fin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 0,9810,97 (09 ]082]0,53|030]|0,30(0,36]|0,52(0,86 | 0,96 | 0,98
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunan=Qunt - 3123 | 2770 | 1584 | 1002 [ 201 0 0 0 138 | 858 | 1931|3109
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 14716,5
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Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \" t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °C KWh/rok

1 Strefa O1 mieszkalna 880,80 2371,64 20,00 117293,39

2 Strefa O2 kuchnia 146,75 403,56 20,00 43829,09

3 Strefa O3 wc oddzielne 2,10 5,78 20,00 906,43

4 Strefa O4 tazienki z oknem 68,09 187,24 25,00 37411,48

5 Strefa O5 tazienki bez okna 17,93 49,30 25,00 10308,29

6 Strefa O6 lokal ustugowy 55,44 166,31 16,00 14716,51

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na kWh/rok 224465,19
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 mieszkalna

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczenh o regulowanej temperaturze As 880,8 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 8,8 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cmn | 145332000 | J/K
Stata czasowa budynku T 32,5 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,3 -
- ay 3,2 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ngn KWh/m-c
miesigc I Il 1 v Vv VI VIL | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-13-15| 51 | 74 | 125|177 (17,7 ({179 135| 95 | 40 | -1,4

Miesieczna strata ciepta przez 1072 1077
przenikanie Q,=10"*H*(6- 9781 | 7505 | 6142 | 3778 | 1121 | 1158 [ 1058 | 3168 | 5289 | 7799
0e)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Que=10"*H,*(6- | 8945 | 8155 | 6257 | 5121|3150 | 0 0 0 |2642|4409 (6502 | 8987
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie i wentylacie | ' | 1o | 1570 | 112% | 6927 | 1121 | 1158 | 1058 | 5810 | 9698 | 14%0 | 1970

QH,ht=QH,t+Qve kWh/m-c

Miesigczne zyskiciepta od | 5374 | 3078 | 6373 | ge64 | 1091 | 1196|1206 | 1003 | gags | 4962 | 3341 | 2669
nastonecznienia Qg,, KWh/m-c 1 7 3 9

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=0int*10** Aty 5767 | 5209 | 5767 | 5581 | 5767 | 5581 | 5767 | 5767 | 5581 | 5767 | 5581 | 5767

kWh/m-c
g/l:z:,féf:f Qz,,isli(\;vcﬂ(/arﬁ*i 8140 | 8287 12514 14524 16767 17754 17083 15580 12646 10972 8922 | 8435
YH=Qu,gn/ Qi e 0411046088126 (241 |854(839](8,15(215]|1,11]0,62 | 0,43
YhA 0,42 ( 0,44 | 0,67 | 1,07 | 1,84 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,63 | 0,87 | 0,53 | 0,42
YH.2 0,44 ( 0,67 | 1,07 | 1,84 | 5,47 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 5,15 | 1,63 | 0,87 | 0,53
frin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,54 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,70 | 1,00 | 1,00

Wspotczynnik wykorzystania

P 0,96 1095081066 |040]|0,12 0,12 0,12 | 0,44 | 0,72 | 0,90 | 0,96
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qunsn=Qun - | 2o | 1> |3982| 977 | 0 | o | o | o | o [1381|6254 " °
T'lH,gn*QH,,t-;n kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Qp na n), KWh/rok 46143,7
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2 kuchnia

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 146,8 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 24213750 | J/K
Stata czasowa budynku T 16,5 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,5 -
- ay 2.1 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
miesigc I 1] Il v \% Vi Vil | VI IX X Xl XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanieQH,m=1O'3*H*(ei- 2770 (252511937 (1586 | 975 | 289 | 299 | 273 | 818 | 1365 | 2013 | 2783
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 3696 | 3370 | 2586 | 2116 | 1302 O 0 0 1092 | 1822 | 2687 | 3714
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 6466 | 5895 | 4523 [ 3702 [ 2277 | 289 | 299 | 273 | 1910 | 3188 | 4700 | 6496
QH,htzQH,t"'Qve kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c

450 | 576 | 1233 | 1695 | 2295 | 25637 | 2585 | 2112 | 1408 | 888 | 556 | 477

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qii=qint* 10 Aty 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qb1 n=Quo+Qut KWh/m-c 450 | 576 | 1233 | 1695 [ 2295 | 2537 | 2585 | 2112 [ 1408 | 888 | 556 | 477

Vo= Qi o/ Qe 0,07 | 0,10 | 0,27 | 046 | 1,01 | 3,75 | 3,70 | 3,31 | 0,74 | 0,28 | 0,12 | 0,07
Vi 0,07 | 0,08 [ 0,19 | 0,37 | 0,73 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,51 | 0,20 | 0,10 | 0,07
Yz 0,08 | 0,19 | 0,37 [ 0,73 | 2,38 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,02 | 0,51 | 0,20 | 0,10
fiim 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,67 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,79 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 1,00 [ 0,99 | 0,95 | 0,88 | 0,67 | 0,25 | 0,26 | 0,28 | 0,77 | 0,95 | 0,99 | 1,00
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunan=Qunt - 6018 | 5323 | 3350 | 2202 | 489 0 0 0 646 (2344|4150 | 6022
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=2(Qi na n), KWh/rok 30543,1
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3 wc oddzielne

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 21 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 346500 JIK
Stata czasowa budynku T 10,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,6 -
- ay 1,7 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c

miesigc I Il 1 v Vv VI VIE | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,th=10'3*H*(ei- 11 10 8 6 4 1 1 1 3 6 8 11
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 131 | 119 | 91 75 46 0 0 0 39 64 95 131
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 142 | 129 | 99 81 50 1 1 1 42 70 103 | 143
QH,htzQH,t"'Qve kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qii=qint* 10 Aty 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qb Gt O, KWhI- olo]oflof|o|lof|o]|]o|o]o]|o]o

Y= Qi ,gn/ Qi e 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
VH.1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
VH.2 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
fin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunan=Qunt - 142 | 129 | 99 81 50 0 0 0 42 70 | 103 | 143
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 859,8
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O4 tazienki z oknem

Temperatura wewnetrzna strefy 6 25,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 68,1 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 11234850 | J/K
Stata czasowa budynku T 18,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,4 -
- ay 2,2 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
miesigc I 1] Il v \% Vi Vil | VI IX X Xl XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanieQH,m=1O'3*H*(ei- 1155|1051 | 874 | 748 | 549 | 310 | 320 | 312 | 489 | 681 | 892 | 1159
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 2118 |1 1927 | 1602 [ 1371 [ 1006 | O 0 0 896 | 1248 | 1636 | 2126
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 327212978 | 2476 1 2119 | 1555 | 310 | 320 | 312 | 1385|1929 | 2529 | 3285
Qp n=Qu+Que KWh/m-c

Miesigczne zyskicieptaod | gy | 105 | 005 | 309 | 418 | 462 | 471 | 385 | 257 | 162 | 101 | &7
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Q=g 10™A¢t, | 0 | 0 | 0 | o | oo | o | o] o|o]| o] o
kWh/m-c

('\)"zs'f(gzrl‘fgxslf\'/vﬂ‘fnﬁ*i 82 | 105 | 225 | 309 | 418 | 462 | 471 | 385 | 257 | 162 | 101 | 87

Y= Qe o/ Qi 0,03 | 0,04 [ 0,00 | 0,15 | 0,27 | 053 | 0,52 | 0,44 [ 0,19 | 0,08 | 0,04 | 0,03

Yo 0,03 | 0,03 | 0,06 | 0,12 | 0,21 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,13 | 0,06 | 0,03 | 0,03

Yoz 0,03 | 0,06 | 0,12 [ 0,21 | 0,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,31 | 0,13 | 0,06 | 0,03

fun 1,00 [ 1,00 | 1,00 [ 1,00 [ 1,00 [ 0,00 [ 0,00 { 0,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 0,99 | 0,96 | 0,87 | 0,87 | 0,91 | 0,98 | 1,00 | 1,00 | 1,00
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qundgn=Qpt - 3190 | 2873 | 2252 |1 1814 (1153 | O 0 0 |1133|1767 2427 | 3198
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 19807,7
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O5 tazienki bez okna

Temperatura wewnetrzna strefy 6 25,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 17,9 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 2958450 JIK
Stata czasowa budynku T 10,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,6 -
- ay 1,7 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
miesigc I 1] Il v \% Vi Vil | VI IX X Xl XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,th=10'3*H*(ei- 100 | 91 76 65 48 27 28 27 42 59 77 | 100
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 1378 | 1254 [ 1042 | 892 | 655 0 0 0 583 | 812 | 1064 | 1383
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 1478 | 1345 1118 | 957 | 702 | 27 28 27 | 625 | 871 [ 1142 | 1483
QH,htzQH,t"'Qve kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qii=qint* 10 Aty 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qb Gt O, KWhI- olo]oflof|o|lof|o]|]o|o]o]|o]o

Y= Qi ,gn/ Qi e 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
VH.1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
VH.2 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
fin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
zyskow ciepta, Ny gn

Miesigczne zapotrzebowanie
na energi€ Qungn=Qunt - 1478 | 1345|1118 | 957 | 702 0 0 0 625 | 871 | 1142 | 1483
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=2(Qi na n), KWh/rok 9720,7
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O6 lokal ustugowy

Temperatura wewnetrzna strefy 6 16,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 55,4 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 9147600 JIK
Stata czasowa budynku T 121 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,6 -
- an 1,8 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
miesigc I 1] Il v \% Vi Vil | VI IX X Xl XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanieQH,m=1O'3*H*(ei- 1104 | 1009 | 696 | 531 | 223 [ -105 | -108 | -121 | 154 | 415 | 741 | 1110
6¢)*tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 1601 | 1463 [ 1009 | 770 | 324 0 0 0 224 | 602 [ 1075|1610
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 2705|2472 1704 [ 1301 | 547 | -105 | -108 | -121 | 378 | 1016 | 1816 | 2721
Qp n=Qu+Que KWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od | 4oy | 555 | 513 | 668 | 811 | 831 | 847 | 756 | 533 | 375 | 264 | 217
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qii=qint* 10 Aty 124 | 112 | 124 | 120 | 124 | 120 | 124 | 124 | 120 | 124 | 120 | 124
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qb1 n=Quo+Qut KWh/m-c 305 | 367 | 636 [ 788 | 935 | 951 | 970 | 879 | 652 | 498 | 384 | 340

Vo= Qi o/ Qe 0,11 0,15 | 037 [ 0,61 | 1,71 |-3,70|-3,65|-2,96 | 1,72 | 0,49 | 0,21 | 0,13
YV 0,12 0,13 | 0,26 [ 0,49 | 1,16 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,11 [ 0,35 | 0,7 | 0,12
Va2 0,13 | 0,26 | 0,49 | 1,16 | 1,71 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,72 | 1,11 | 0,35 | 0,17
fiim 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,36 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,36 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspotczynnik wykorzystania | g6 | 097 | 0,89 | 0,79 | 0,47 | 0,25 | 0,25 | 0,30 | 0,46 | 0,84 | 0,95 | 0,98
zyskow ciepta, Ny gn

Miesigczne zapotrzebowanie
na energi€ Qungn=Qunt - 2406 |1 2115|1140 [ 680 | 40 0 0 0 27 | 599 | 1451 | 2387
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 10845,1
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Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \" t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °C KWh/rok

1 Strefa O1 mieszkalna 880,80 2371,64 20,00 46143,67

2 Strefa O2 kuchnia 146,75 403,56 20,00 30543,10

3 Strefa O3 wc oddzielne 2,10 5,78 20,00 859,80

4 Strefa O4 tazienki z oknem 68,09 187,24 25,00 19807,71

5 Strefa O5 tazienki bez okna 17,93 49,30 25,00 9720,70

6 Strefa O6 lokal ustugowy 55,44 166,31 16,00 10845,10

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na kWh/rok 117920,07
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 mieszkalna

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczenh o regulowanej temperaturze As 880,8 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 8,8 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cmn | 145332000 | J/K
Stata czasowa budynku T 32,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,3 -
- ay 3,2 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ngn KWh/m-c
miesigc I Il 1 v Vv VI VIL | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-13-15| 51 | 74 | 125|177 (17,7 ({179 135| 95 | 40 | -1,4

Miesieczna strata ciepta przez 1082 1087
przenikanie Q,=10"*H*(6- 9866 | 7570 | 6195 | 3810 | 1131 | 1169 | 1067 | 3196 | 5334 | 7867
0e)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Que=10"*H,*(6- | 8945 | 8155 | 6257 | 5121|3150 | 0 0 0 |2642|4409 (6502 | 8987
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie i wentylacie | 0 | 1002 | 1202 | 1191 | 6960 | 1131 | 1169 | 1067 | 5837 | 9744 | 100 | 1900

QH,ht=QH,t+Qve kWh/m-c

Miesigczne zyskiciepta od | 5374 | 3078 | 6373 | ge64 | 1091 | 1196|1206 | 1003 | gags | 4962 | 3341 | 2669
nastonecznienia Qg,, KWh/m-c 1 7 3 9

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=0int*10** Aty 5767 | 5209 | 5767 | 5581 | 5767 | 5581 | 5767 | 5767 | 5581 | 5767 | 5581 | 5767

kWh/m-c
g/l:z:,féf:f Qz,,isli(\;vcﬂ(/arﬁ*i 8140 | 8287 12514 14524 16767 17754 17083 15580 12646 10972 8922 | 8435
YH=Qu,gn/ Qi e 0411046088126 |240]8,50](835]|8,11|214]1,10] 0,62 | 0,42
YhA 0,42 ( 0,44 | 0,67 | 1,07 | 1,83 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,62 | 0,86 | 0,52 | 0,42
YH.2 0,44 ( 0,67 | 1,07 | 1,83 | 5,45 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 5,12 | 1,62 | 0,86 | 0,52
frin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,55 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,71 | 1,00 | 1,00

Wspotczynnik wykorzystania

P 0,96 1095081067 ]|040{0,12 0,12 0,12 | 0,44 | 0,72 | 0,90 | 0,96
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qunsr=Qun- | 0| 5 - 40351006 0 | 0 | o | o | o [1417[e318|"y°
nH,gn*QH’gn kWh/m'C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Qp na n), KWh/rok 46593,7
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2 kuchnia

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 146,8 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 24213750 | J/K
Stata czasowa budynku T 16,5 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,5 -
- ay 2.1 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
miesigc I 1] Il v \% Vi Vil | VI IX X Xl XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanieQH,m=1O'3*H*(ei- 2770 (252511937 (1586 | 975 | 289 | 299 | 273 | 818 | 1365 | 2013 | 2783
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 3696 | 3370 | 2586 | 2116 | 1302 O 0 0 1092 | 1822 | 2687 | 3714
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 6466 | 5895 | 4523 [ 3702 [ 2277 | 289 | 299 | 273 | 1910 | 3188 | 4700 | 6496
QH,htzQH,t"'Qve kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c

450 | 576 | 1233 | 1695 | 2295 | 25637 | 2585 | 2112 | 1408 | 888 | 556 | 477

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qii=qint* 10 Aty 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qb1 n=Quo+Qut KWh/m-c 450 | 576 | 1233 | 1695 [ 2295 | 2537 | 2585 | 2112 [ 1408 | 888 | 556 | 477

Vo= Qi o/ Qe 0,07 | 0,10 | 0,27 | 046 | 1,01 | 3,75 | 3,70 | 3,31 | 0,74 | 0,28 | 0,12 | 0,07
Vi 0,07 | 0,08 [ 0,19 | 0,37 | 0,73 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,51 | 0,20 | 0,10 | 0,07
Yz 0,08 | 0,19 | 0,37 [ 0,73 | 2,38 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,02 | 0,51 | 0,20 | 0,10
fiim 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,67 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,79 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 1,00 [ 0,99 | 0,95 | 0,88 | 0,67 | 0,25 | 0,26 | 0,28 | 0,77 | 0,95 | 0,99 | 1,00
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunan=Qunt - 6018 | 5323 | 3350 | 2202 | 489 0 0 0 646 (2344|4150 | 6022
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 30543,1
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3 wc oddzielne

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 21 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 346500 JIK
Stata czasowa budynku T 10,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,6 -
- ay 1,7 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c

miesigc I Il 1 v Vv VI VIE | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,th=10'3*H*(ei- 11 10 8 6 4 1 1 1 3 6 8 11
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 131 | 119 | 91 75 46 0 0 0 39 64 95 131
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 142 | 129 | 99 81 50 1 1 1 42 70 103 | 143
QH,htzQH,t"'Qve kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qii=qint* 10 Aty 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qb Gt O, KWhI- olo]oflof|o|lof|o]|]o|o]o]|o]o

Y= Qi ,gn/ Qi e 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
VH.1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
VH.2 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
fin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunan=Qunt - 142 | 129 | 99 81 50 0 0 0 42 70 | 103 | 143
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Qi na n), KWh/rok 859,8
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O4 tazienki z oknem

Temperatura wewnetrzna strefy 6 25,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 68,1 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 11234850 | J/K
Stata czasowa budynku T 18,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,4 -
- ay 2,2 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
miesigc I 1] Il v \% Vi Vil | VI IX X Xl XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanieQH,m=1O'3*H*(ei- 1155|1051 | 874 | 748 | 549 | 310 | 320 | 312 | 489 | 681 | 892 | 1159
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 2118 |1 1927 | 1602 [ 1371 [ 1006 | O 0 0 896 | 1248 | 1636 | 2126
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 327212978 | 2476 1 2119 | 1555 | 310 | 320 | 312 | 1385|1929 | 2529 | 3285
Qp n=Qu+Que KWh/m-c

Miesigczne zyskicieptaod | gy | 105 | 005 | 309 | 418 | 462 | 471 | 385 | 257 | 162 | 101 | &7
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Q=g 10™A¢t, | 0 | 0 | 0 | o | oo | o | o] o|o]| o] o
kWh/m-c

('\)"zs'f(gzrl‘fgxslf\'/vﬂ‘fnﬁ*i 82 | 105 | 225 | 309 | 418 | 462 | 471 | 385 | 257 | 162 | 101 | 87

Y= Qe o/ Qi 0,03 | 0,04 [ 0,00 | 0,15 | 0,27 | 053 | 0,52 | 0,44 [ 0,19 | 0,08 | 0,04 | 0,03

Yo 0,03 | 0,03 | 0,06 | 0,12 | 0,21 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,13 | 0,06 | 0,03 | 0,03

Yoz 0,03 | 0,06 | 0,12 [ 0,21 | 0,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,31 | 0,13 | 0,06 | 0,03

fun 1,00 [ 1,00 | 1,00 [ 1,00 [ 1,00 [ 0,00 [ 0,00 { 0,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 0,99 | 0,96 | 0,87 | 0,87 | 0,91 | 0,98 | 1,00 | 1,00 | 1,00
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qundgn=Qpt - 3190 | 2873 | 2252 |1 1814 (1153 | O 0 0 |1133|1767 2427 | 3198
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 19807,7
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O5 tazienki bez okna

Temperatura wewnetrzna strefy 6 25,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 17,9 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 2958450 JIK
Stata czasowa budynku T 10,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,6 -
- ay 1,7 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
miesigc I 1] Il v \% Vi Vil | VI IX X Xl XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,th=10'3*H*(ei- 100 | 91 76 65 48 27 28 27 42 59 77 | 100
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 1378 | 1254 [ 1042 | 892 | 655 0 0 0 583 | 812 | 1064 | 1383
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 1478 | 1345 1118 | 957 | 702 | 27 28 27 | 625 | 871 [ 1142 | 1483
QH,htzQH,t"'Qve kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qii=qint* 10 Aty 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qb Gt O, KWhI- olo]oflof|o|lof|o]|]o|o]o]|o]o

Y= Qi ,gn/ Qi e 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
VH.1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
VH.2 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
fin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
zyskow ciepta, Ny gn

Miesigczne zapotrzebowanie
na energi€ Qungn=Qunt - 1478 | 1345|1118 | 957 | 702 0 0 0 625 | 871 | 1142 | 1483
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 9720,7
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O6 lokal ustugowy

Temperatura wewnetrzna strefy 6 16,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 55,4 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 9147600 JIK
Stata czasowa budynku T 121 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,6 -
- an 1,8 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
miesigc I 1] Il v \% Vi Vil | VI IX X Xl XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanieQH,m=1O'3*H*(ei- 1104 | 1009 | 696 | 531 | 223 [ -105 | -108 | -121 | 154 | 415 | 741 | 1110
6¢)*tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 1601 | 1463 [ 1009 | 770 | 324 0 0 0 224 | 602 [ 1075|1610
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 2705|2472 1704 [ 1301 | 547 | -105 | -108 | -121 | 378 | 1016 | 1816 | 2721
Qp n=Qu+Que KWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od | 4oy | 555 | 513 | 668 | 811 | 831 | 847 | 756 | 533 | 375 | 264 | 217
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qii=qint* 10 Aty 124 | 112 | 124 | 120 | 124 | 120 | 124 | 124 | 120 | 124 | 120 | 124
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qb1 n=Quo+Qut KWh/m-c 305 | 367 | 636 [ 788 | 935 | 951 | 970 | 879 | 652 | 498 | 384 | 340

Vo= Qi o/ Qe 0,11 0,15 | 037 [ 0,61 | 1,71 |-3,70|-3,65|-2,96 | 1,72 | 0,49 | 0,21 | 0,13
YV 0,12 0,13 | 0,26 [ 0,49 | 1,16 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,11 [ 0,35 | 0,7 | 0,12
Va2 0,13 | 0,26 | 0,49 | 1,16 | 1,71 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,72 | 1,11 | 0,35 | 0,17
fiim 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,36 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,36 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspotczynnik wykorzystania | g6 | 097 | 0,89 | 0,79 | 0,47 | 0,25 | 0,25 | 0,30 | 0,46 | 0,84 | 0,95 | 0,98
zyskow ciepta, Ny gn

Miesigczne zapotrzebowanie
na energi€ Qungn=Qunt - 2406 |1 2115|1140 [ 680 | 40 0 0 0 27 | 599 | 1451 | 2387
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 10845,1
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Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \" t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °C KWh/rok

1 Strefa O1 mieszkalna 880,80 2371,64 20,00 46593,72

2 Strefa O2 kuchnia 146,75 403,56 20,00 30543,10

3 Strefa O3 wc oddzielne 2,10 5,78 20,00 859,80

4 Strefa O4 tazienki z oknem 68,09 187,24 25,00 19807,71

5 Strefa O5 tazienki bez okna 17,93 49,30 25,00 9720,70

6 Strefa O6 lokal ustugowy 55,44 166,31 16,00 10845,10

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na kWh/rok 118370,12
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 mieszkalna

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczenh o regulowanej temperaturze As 880,8 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 8,8 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cmn | 145332000 | J/K
Stata czasowa budynku T 21,5 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,4 -
- ay 2,4 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ngn KWh/m-c
miesigc I Il 1 v Vv VI VIL | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-13-15| 51 | 74 | 125|177 (17,7 ({179 135| 95 | 40 | -1,4

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanieQH,th=10'3*H*(ei- 207511892 | 1451 | 1188 7308 | 2169 | 2241 | 2046 | 6130 1023 | 1508 | 2085

0e)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Que=10"*H,*(6- | 8945 | 8155 | 6257 | 5121|3150 | 0 0 0 |2642|4409 (6502 | 8987
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

2970 | 2707 | 2077 [ 1700 | 1045

przenikanie i wentylacje 2169 | 2241 | 2046 | 8771 | 1464|2159 | 2984

QHpi=Qn,+Qve KWh/m-c 1 8 7 3 8 1 p 0
Miesigczne zyski ciepta od | 5a24 | 2078 | 6378 | gega | 1097 | 1196 | 1206 [ 1003 | soers| 4062 | 3341 | 2660
nastonecznienia Qgo, KWh/m-c 1 7 3 9

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=0int*10** Aty 5767 | 5209 | 5767 | 5581 | 5767 | 5581 | 5767 | 5767 | 5581 | 5767 | 5581 | 5767

kWh/m-c
g/l:z:,féf:f Qz,,isli(\;vcﬂ(/arﬁ*i 8140 | 8287 12514 14524 16767 17754 17083 15580 12646 10972 8922 | 8435
Y= Qi gn/ Qb 0,27 (0,31 10,58 | 0,84 | 1,59 | 5,65 | 5,56 | 540 | 1,42 | 0,73 | 0,41 | 0,28
YhA 0,28 ( 0,29 | 0,45 | 0,71 | 1,22 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,08 | 0,57 | 0,35 | 0,28
YH.2 0,29 ( 0,45 0,71 | 1,22 | 3,62 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,41 | 1,08 | 0,57 | 0,35
frin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,26 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,48 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspotczynnik wykorzystania

P 0,97 109 | 087|077 |053|0,17 | 0,18 | 0,18 | 0,58 | 0,81 | 0,93 | 0,97
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qupsr=Qun- |0 | 5 | 5> |6053| 402 | 0 | 0 | o |763 [s960 750|218
T'lH,gn*QH,,t-;n kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Qp na n), KWh/rok 99359,2
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2 kuchnia

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 146,8 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 24213750 | J/K
Stata czasowa budynku T 12,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,5 -
- an 1,8 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
miesigc I 1] Il v \% Vi Vil | VI IX X Xl XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,m=1O'3*H*(ei- 4958 [ 4520 [ 3468 | 2838 | 1746 | 518 | 535 | 489 | 1464 | 2444 | 3604 | 4981
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 3696 | 3370 | 2586 | 2116 | 1302 O 0 0 1092 | 1822 | 2687 | 3714
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 8654 | 7890 | 6054 [ 4954 [ 3047 | 518 | 535 | 489 | 2556 | 4266 | 6291 | 8695
Qp n=Qu+Que KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c

450 | 576 | 1233 | 1695 | 2295 | 25637 | 2585 | 2112 | 1408 | 888 | 556 | 477

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qii=qint* 10 Aty 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qb1 n=Quo+Qut KWh/m-c 450 | 576 | 1233 | 1695 [ 2295 | 2537 | 2585 | 2112 [ 1408 | 888 | 556 | 477

Y= Qi ,gn/ Qi e 0,05 (0,07 10,20 | 0,34 (0,75 | 2,81 | 2,77 | 2,47 | 0,55 | 0,21 | 0,09 | 0,05
V.1 0,05 (0,06 | 0,14 | 0,27 | 0,55 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,38 | 0,15 | 0,07 | 0,05
VH.2 0,06 | 0,14 | 0,27 | 0,55 | 1,78 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,51 | 0,38 | 0,15 | 0,07
fin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 1,00 { 0,99 | 0,96 | 0,90 | 0,73 ] 0,32 | 0,32 ] 0,35 | 0,81 [ 0,95 | 0,99 | 1,00
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qundgn=Qpt - 8206 | 7318 | 4876 | 3425|1213 | O 0 0 |1410| 3419|5741 | 8220
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 43829,1
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3 wc oddzielne

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 21 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 346500 JIK
Stata czasowa budynku T 10,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,6 -
- ay 1,7 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c

miesigc I Il 1 v Vv VI VIE | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,th=10'3*H*(ei- 11 10 8 6 4 1 1 1 3 6 8 11
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 131 | 119 | 91 75 46 0 0 0 39 64 95 131
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 142 | 129 | 99 81 50 1 1 1 42 70 103 | 143
QH,htzQH,t"'Qve kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qii=qint* 10 Aty 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qb Gt O, KWhI- olo]oflof|o|lof|o]|]o|o]o]|o]o

Y= Qi ,gn/ Qi e 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
VH.1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
VH.2 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
fin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunan=Qunt - 142 | 129 | 99 81 50 0 0 0 42 70 | 103 | 143
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 859,8
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O4 tazienki z oknem

Temperatura wewnetrzna strefy 6 25,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 68,1 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 11234850 | J/K
Stata czasowa budynku T 10,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,6 -
- ay 1,7 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
miesigc I 1] Il v \% Vi Vil | VI IX X Xl XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,m=1O'3*H*(6i- 3529 | 3212 | 2670 | 2286 | 1677 | 948 | 980 | 953 | 1493 [ 2080 | 2727 | 3543
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 2118 |1 1927 | 1602 [ 1371 [ 1006 | O 0 0 896 | 1248 | 1636 | 2126
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 5647 | 5139 | 4273 | 3657 | 2684 | 948 | 980 | 953 | 2389 | 3328 | 4363 | 5668
QH,htzQH,t"'Qve kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c

82 | 105 | 225 | 309 | 418 | 462 | 471 | 385 | 257 | 162 [ 101 [ 87

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qii=qint* 10 Aty 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qb1 n=Quo+Qut KWh/m-c 82 | 105 | 225 | 309 | 418 | 462 | 471 | 385 [ 257 | 162 | 101 | 87

Y= Qi ,gn/ Qi e 0,01 ( 0,02 0,05 0,08 0,16 | 0,30 | 0,30 | 0,25 | 0,11 | 0,05 | 0,02 | 0,02
V.1 0,01 ( 0,02 | 0,04 | 0,07 | 0,12 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,08 | 0,04 | 0,02 | 0,01
VH.2 0,02 | 0,04 | 0,07 | 0,12 | 0,23 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,18 | 0,08 | 0,04 | 0,02
fin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 1,00 [ 1,00 | 0,99 | 0,99 | 0,97 | 0,91 | 0,91 | 0,93 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qungn=Qupt - 5565 | 5034 | 4049 | 3352 (2280 O 0 0 |2138| 3167 | 4262 | 5581
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 35428,5
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O5 tazienki bez okna

Temperatura wewnetrzna strefy 6 25,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 17,9 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 2958450 JIK
Stata czasowa budynku T 10,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,6 -
- ay 1,7 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
miesigc I 1] Il v \% Vi Vil | VI IX X Xl XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,th=10'3*H*(ei- 100 | 91 76 65 48 27 28 27 42 59 77 | 100
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 1378 | 1254 [ 1042 | 892 | 655 0 0 0 583 | 812 | 1064 | 1383
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 1478 | 1345 1118 | 957 | 702 | 27 28 27 | 625 | 871 [ 1142 | 1483
QH,htzQH,t"'Qve kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qii=qint* 10 Aty 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qb Gt O, KWhI- olo]oflof|o|lof|o]|]o|o]o]|o]o

Y= Qi ,gn/ Qi e 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
VH.1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
VH.2 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
fin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
zyskow ciepta, Ny gn

Miesigczne zapotrzebowanie
na energi€ Qungn=Qunt - 1478 | 1345|1118 | 957 | 702 0 0 0 625 | 871 | 1142 | 1483
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 9720,7
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O6 lokal ustugowy

Temperatura wewnetrzna strefy 6 16,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 55,4 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 9147600 JIK
Stata czasowa budynku T 9,6 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,6 -
- an 1,6 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
miesigc I 1] Il v \% Vi Vil | VI IX X Xl XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanieQH,m=1O'3*H*(ei- 1822|1664 | 1148 | 876 | 369 [ -173 | -179 | -200 | 255 | 684 [ 1223|1832
6¢)*tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 1601 | 1463 [ 1009 | 770 | 324 0 0 0 224 | 602 [ 1075|1610
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 342313127 | 2157 | 1647 | 692 | -173 | -179 | -200 | 479 | 1286 | 2298 | 3443
QH,htzQH,t"'Qve kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od | 4oy | 555 | 513 | 668 | 811 | 831 | 847 | 756 | 533 | 375 | 264 | 217
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qii=qint* 10 Aty 124 | 112 | 124 | 120 | 124 | 120 | 124 | 124 | 120 | 124 | 120 | 124
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qb1 n=Quo+Qut KWh/m-c 305 | 367 | 636 [ 788 | 935 | 951 | 970 | 879 | 652 | 498 | 384 | 340

Y= Qi ,gn/ Qi e 0,09 (0,1210,30 | 0,48 | 1,35 |-2,92|-2,89]-2,34( 1,36 | 0,39 | 0,17 | 0,10
V.1 0,09 (0,10 0,21]0,39 (0,91 ( 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,88 | 0,28 | 0,13 | 0,09
VH.2 0,10 {0,211 0,39 | 0,91 (1,35 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,36 | 0,88 | 0,28 | 0,13
fin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 0,9810,97 (09 ]082]0,53|030]|0,30(0,36]|0,52(0,86 | 0,96 | 0,98
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunan=Qunt - 3123 | 2770 | 1584 | 1002 [ 201 0 0 0 138 | 858 | 1931|3109
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 14716,5
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Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \" t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °C KWh/rok

1 Strefa O1 mieszkalna 880,80 2371,64 20,00 99359,16

2 Strefa O2 kuchnia 146,75 403,56 20,00 43829,09

3 Strefa O3 wc oddzielne 2,10 5,78 20,00 859,80

4 Strefa O4 tazienki z oknem 68,09 187,24 25,00 35428,51

5 Strefa O5 tazienki bez okna 17,93 49,30 25,00 9720,70

6 Strefa O6 lokal ustugowy 55,44 166,31 16,00 14716,51

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na kWh/rok 203913,77

TERMO 1.6  ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: inter@intersoft.pl, www: www.intersoft.pl




Projekt: 38/2011 1
Autor: Firma Handlowo-Ustugowa "MARIO" Mariusz Kowalczyk [L01]

WARIANT 4

RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU

F.H.U. "MARIO"
Biuro handlowe ul. Popietuszki 13
98-300 Wielun
GSM : 503 160 737
Li e-mail : biuro@mariowielun.pl

NAZWA OBIEKTU: Budynek mieszkalny wielorodzinny
ADRES: ul. 18 Stycznia 2
KOD, MIEJSCOWOSC: 98-300 Wielun

NAZWA INWESTORA: Wspdlnota Mieszkaniowa ,18 Stycznia 2" w Wieluniu
ADRES: ul. Zamenhofa 17
KOD, MIEJSCOWOSC: 98-300 Wielun

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: FHU ,MARIO”
ADRES: Os. Wyszynskiego 14/21
KOD, MIEJSCOWOSC: 98-300 Wielun

PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis
InZ. Mariusz Kowalczyk
WSPOLAUTOR
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis
SPRAWDZAJACY
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis

Wielun 15.11.2011

TERMO 1.6  ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: inter@intersoft.pl, www: www.intersoft.pl



Projekt: 38/2011 1
Autor: Firma Handlowo-Ustugowa "MARIO" Mariusz Kowalczyk [L01]

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 mieszkalna

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczenh o regulowanej temperaturze As 880,8 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 8,8 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cmn | 145332000 | J/K
Stata czasowa budynku T 19,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,4 -
- ay 2,3 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ngn KWh/m-c
miesigc I Il 1 v Vv VI VIL | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-13-15| 51 | 74 | 125|177 (17,7 ({179 135| 95 | 40 | -1,4

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qup=10"H* @0, | 250 [ 2186|1677 | 13721 6443 | 2506 | 2589 | 2364 | 7081 | 1182 [ 1743 | 2409

0e)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Que=10"*H,*(6- | 8945 | 8155 | 6257 | 5121|3150 | 0 0 0 |2642|4409 (6502 | 8987
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie i wentylacje 32392 30601 23103 18784 11359 2506 | 2589 | 2364 | 9723 16023 23393 33807

QH,ht=QH,t+Qve kWh/m-c

M|e3|eczqe;ysk| ciepta od 2373 | 3078 | 6378 | 8664 1091 | 1196 | 1206 | 1003 6886 | 4962 | 3341 | 2669
nastonecznienia Qg,, KWh/m-c 1 7 3 9

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=0int*10** Aty 5767 | 5209 | 5767 | 5581 | 5767 | 5581 | 5767 | 5767 | 5581 | 5767 | 5581 | 5767

kWh/m-c
g/l:z:,féf:f Qz,,isli(\;vcﬂ(/arﬁ*i 8140 | 8287 12514 14524 16767 17754 17083 15580 12646 10972 8922 | 8435
Y= QuH gn/ Qr e 0,2510,28 (0,53 0,76 | 1,44 | 510 | 5,02 | 4,87 | 1,28 | 0,66 | 0,37 | 0,26
YH.1 0,25 (0,26 | 0,40 | 0,64 | 1,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,97 | 0,52 | 0,31 | 0,25
YH.2 0,26 | 0,40 | 0,64 | 1,10 | 3,27 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,08 | 0,97 | 0,52 | 0,31
fin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,54 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspotczynnik wykorzystania

P 0,97 109 | 0,881]0,79|0,56 (0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,61 | 0,82 | 0,93 | 0,97
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qupgn=Qum - | 2000 | 2294|1239 1 7638 [1089| 0 | 0 | o |[1174 7390|1307 2491

Nign™Qut.gn KWh/m-c 3 16 |0 5 | 8

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Qp na n), KWh/rok 117293,4
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2 kuchnia

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 146,8 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 24213750 | J/K
Stata czasowa budynku T 12,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,5 -
- an 1,8 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
miesigc I 1] Il v \% Vi Vil | VI IX X Xl XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,m=1O'3*H*(ei- 4958 [ 4520 [ 3468 | 2838 | 1746 | 518 | 535 | 489 | 1464 | 2444 | 3604 | 4981
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 3696 | 3370 | 2586 | 2116 | 1302 O 0 0 1092 | 1822 | 2687 | 3714
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 8654 | 7890 | 6054 [ 4954 [ 3047 | 518 | 535 | 489 | 2556 | 4266 | 6291 | 8695
Qp n=Qu+Que KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c

450 | 576 | 1233 | 1695 | 2295 | 25637 | 2585 | 2112 | 1408 | 888 | 556 | 477

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qii=qint* 10 Aty 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qb1 n=Quo+Qut KWh/m-c 450 | 576 | 1233 | 1695 [ 2295 | 2537 | 2585 | 2112 [ 1408 | 888 | 556 | 477

Y= Qi ,gn/ Qi e 0,05 (0,07 10,20 | 0,34 (0,75 | 2,81 | 2,77 | 2,47 | 0,55 | 0,21 | 0,09 | 0,05
V.1 0,05 (0,06 | 0,14 | 0,27 | 0,55 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,38 | 0,15 | 0,07 | 0,05
VH.2 0,06 | 0,14 | 0,27 | 0,55 | 1,78 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,51 | 0,38 | 0,15 | 0,07
fin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 1,00 { 0,99 | 0,96 | 0,90 | 0,73 ] 0,32 | 0,32 ] 0,35 | 0,81 [ 0,95 | 0,99 | 1,00
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qundgn=Qpt - 8206 | 7318 | 4876 | 3425|1213 | O 0 0 |1410| 3419|5741 | 8220
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 43829,1
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3 wc oddzielne

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0 °C

Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 21 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 W/m?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 346500 JIK

Stata czasowa budynku T 10,2 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,6 -

- ay 1,7 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c

miesigc I Il I v \Y W Vi | VIl IX X Xl Xil

Srednia temperatura

o 13| -15(51 |74 |125 (17,7 | 17,7 {179 13,5| 95 | 40 | -1,4
zewnetrzna 6e, C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,th=10'3*H*(ei- 19 17 13 11 7 2 2 2 6 9 14 19
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 131 | 119 | 91 75 46 0 0 0 39 64 95 131
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 150 | 136 | 105 | 86 53 2 2 2 44 74 109 | 150
Qp n=Qu+Que KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qii=qint* 10 Aty 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qb Gt O, KWhI- olo]oflof|o|lof|o]|]o|o]o]|o]o

Y= Qi ,gn/ Qi e 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
VH.1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
VH.2 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
fin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunan=Qunt - 150 | 136 | 105 | 86 53 0 0 0 44 74 | 109 | 150
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 906,4
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O4 tazienki z oknem

Temperatura wewnetrzna strefy 6 25,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 68,1 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 11234850 | J/K
Stata czasowa budynku T 10,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,6 -
- ay 1,7 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
miesigc I 1] Il v \% Vi Vil | VI IX X Xl XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanieQH,m=1O'3*H*(6i- 3831 | 3486 | 2898 | 2481 | 1821 | 1029 | 1063 | 1034 | 1621 | 2258 | 2960 | 3845
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 2118 |1 1927 | 1602 [ 1371 [ 1006 | O 0 0 896 | 1248 | 1636 | 2126
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 5948 | 5413 | 4501 | 3852 | 2827 | 1029 [ 1063 | 1034 | 2517 | 3506 | 4596 | 5971
Qp n=Qu+Que KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c

82 | 105 | 225 | 309 | 418 | 462 | 471 | 385 | 257 | 162 [ 101 [ 87

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qii=qint* 10 Aty 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qb1 n=Quo+Qut KWh/m-c 82 | 105 | 225 | 309 | 418 | 462 | 471 | 385 [ 257 | 162 | 101 | 87

Y= Qi ,gn/ Qi e 0,01 (0,02 |0,05| 008|015 (0,29 0,29 | 0,24 | 0,10 | 0,05 | 0,02 | 0,01
V.1 0,01 ( 0,02 | 0,03 | 0,07 | 0,11 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,07 | 0,03 | 0,02 | 0,01
VH.2 0,02 | 0,03 0,070,111 | 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,17 | 0,07 | 0,03 | 0,02
fin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 1,00 [ 1,00 | 0,99 | 0,99 | 0,97 | 0,91 | 0,91 | 0,93 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qungn=Qupt - 5866 | 5308 | 4277 | 3547 [ 2423 | O 0 0 |2265 | 3345|4495 [ 5884
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 37411,5
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O5 tazienki bez okna

Temperatura wewnetrzna strefy 6 25,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 17,9 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 2958450 JIK
Stata czasowa budynku T 10,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,6 -
- ay 1,7 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
miesigc I 1] Il v \% Vi Vil | VI IX X Xl XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanieQH,th=10'3*H*(ei- 189 | 172 | 143 | 123 | 90 51 53 51 80 | 112 | 146 | 190
0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 1378 | 1254 [ 1042 | 892 | 655 0 0 0 583 | 812 | 1064 | 1383
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 1567 | 1426 | 1186 | 1015 | 745 | 51 53 51 663 | 923 [ 1211 | 1573
QH,htzQH,t"'Qve kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qi=0int*10**Af'try o] o 0 0 0 0 0 0 0| o 0| o
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 0 0 0 0 0 0 0 . . . . )
QH,gn:Qsor"Qint kWh/m-c
Y= Qugn/ Qua 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Y1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Vh.2 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
fitn 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
zyskow ciepta, Ny gn

Miesigczne zapotrzebowanie
na energi€ Qungn=Qunt - 1567 | 1426 | 1186 | 1015 | 745 0 0 0 663 | 923 | 1211 [ 1573
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 10308,3
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O6 lokal ustugowy

Temperatura wewnetrzna strefy 6 16,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 55,4 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 9147600 JIK
Stata czasowa budynku T 9,6 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi, lim 1,6 -
- an 1,6 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
miesigc I 1] Il v \% Vi Vil | VI IX X Xl XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

-1,3 [ -15| 51 74 (125 (17,7 | 17,7 1179 (135 95 | 40 | -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanieQH,m=1O'3*H*(ei- 1822|1664 | 1148 | 876 | 369 [ -173 | -179 | -200 | 255 | 684 [ 1223|1832
6¢)*tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3*Hve*(ei- 1601 | 1463 [ 1009 | 770 | 324 0 0 0 224 | 602 [ 1075|1610
0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 342313127 | 2157 | 1647 | 692 | -173 | -179 | -200 | 479 | 1286 | 2298 | 3443
QH,htzQH,t"'Qve kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od | 4oy | 555 | 513 | 668 | 811 | 831 | 847 | 756 | 533 | 375 | 264 | 217
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qii=qint* 10 Aty 124 | 112 | 124 | 120 | 124 | 120 | 124 | 124 | 120 | 124 | 120 | 124
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qb1 n=Quo+Qut KWh/m-c 305 | 367 | 636 [ 788 | 935 | 951 | 970 | 879 | 652 | 498 | 384 | 340

Y= Qi ,gn/ Qi e 0,09 (0,1210,30 | 0,48 | 1,35 |-2,92|-2,89]-2,34( 1,36 | 0,39 | 0,17 | 0,10
V.1 0,09 (0,10 0,21]0,39 (0,91 ( 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,88 | 0,28 | 0,13 | 0,09
VH.2 0,10 {0,211 0,39 | 0,91 (1,35 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,36 | 0,88 | 0,28 | 0,13
fin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 0,9810,97 (09 ]082]0,53|030]|0,30(0,36]|0,52(0,86 | 0,96 | 0,98
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunan=Qunt - 3123 | 2770 | 1584 | 1002 [ 201 0 0 0 138 | 858 | 1931|3109
nH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=X(Q na n), KWh/rok 14716,5
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Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \" t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °C KWh/rok

1 Strefa O1 mieszkalna 880,80 2371,64 20,00 117293,39

2 Strefa O2 kuchnia 146,75 403,56 20,00 43829,09

3 Strefa O3 wc oddzielne 2,10 5,78 20,00 906,43

4 Strefa O4 tazienki z oknem 68,09 187,24 25,00 37411,48

5 Strefa O5 tazienki bez okna 17,93 49,30 25,00 10308,29

6 Strefa O6 lokal ustugowy 55,44 166,31 16,00 14716,51

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na kWh/rok 224465,19
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