ZAKLAD USLtUG INWESTYCYJNYCH
w Wieluniu Gs. Armii Krajowej 8 /12

PROJEKT BUDOWLANY

Budowa odcinka zalicznikowej linii napowietrzno - kablowej
oswietlenia ulicznego przy ulicy Ogrodowe]j i Kasztednskiej
w miejscowaci Ruda, gmina Wielua

Inwestor : Gmina Wieluh
98-300 Wieluh, pl. K. Wielkiego 1

Projektowat: mgr inz. M. Wojterski
Sprawdzit: mgr inz. P. Piktus

Opracowat: M. Patyga

Wiely marzec 2011 r.



PROJEKT ZAWIERA :

Oswiadczenie Sprawdzagcego i Projektanta
Odpis za&wiadczer £OIB

Odpis uprawnien budowlanych

|. Opinia ZUP Wielun

Il. Warunki techniczne przytacza wyd. RE Wieluh

I1l. Uzgodnienie RE Wielun

IV. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

2. Zakres projektu

3. Stan istniepcy

4. Stan projektowany

4.1. Uwagi ogdlne

4.2. Zasilanie, pomiar energii i sterowanie swietleniem

4.3. Budowa odcinka linii kablowej cdwietlenia ulicznego na proj. stupach

4.4, Budowa odcinka linii napowietrznej awietlenia ulicznego na proj. stupach
Ochrona przeciwporaeniowa

Ochrona przed wytadowaniami atmosferycznymi

Obliczenia techniczne

Dane do obliczé
Dobér zabezpiecae
Sprawdzenie spadku nagcia

BN PR |Ko o

Sprawdzenie skutecznfci odtaczenia

VI. Czes$é rysunkowa

1. Trasa projektowanych odcinkéw linii napowietrznokablowej oswietlenia ulicznego
2. Schemat ideowy obwoduswietlenia ulicznego — stan projektowany

3. Schemat ideowy zasilania i sterowaniawietleniem

4. Qswietlenie uliczne na stupach

4. Stup dwietleniowy

5. Wysiegnik oswietleniowy



Il OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

Projekt niniejszy opracowano w oparciu o:

- warunki techniczne przy¢zenia nr 14161/RE07/2010 z dnia
21.12.2010 r. wyd. przez PGE Dystrybucja S.A. Odidzddz — Teren,
R.E. Wielun

- zlecenie Inwestora — Gmina Wiélu

- inwentaryzagj stanu istnigjcego do celéw projektowych
- obowizujace przepisy, normy i katalogi

- podktad geodezyjny w skali 1:500

2. Zakres projektu.

Opracowanie zawiera projekt budowlanyudowy
zalicznikowego odcinka obwodu swietlenia ulicznego liry
napowietrzno-kablowna projektowanych stupacBwietleniowych przy
ulicy Ogrodowej (kablowa) i Kasztelakiej (napowietrzna) w
miejscowdci Ruda gm. Wield. Inwestycja realizowana jest w celu
doswietlenia wiaty przystankowej PKS (ul. Kasztelanskaojazdu do
ul. 18 Stycznia (ul. Ogrodowa) przez GmWielun.

W niniejszym opracowaniu omowiono ngsiijace tematy:

stan istniejcy
- zasilanie, pomiar i sterowaniéwietleniem

budowa odcinka napowietrzno - kablowej lindinoetlenia ulicznego

ochrore od poraen pradem elektrycznym

3. Stan istniejacy.

Z napowietrznej stacji trafo 15/0/4k7-0033 ,Ruda 1" w
miejscowdci Ruda wyprowadzone as 2 obwody dwietleniowe
przewodem ALYd 10 mfmna napowietrza linie rozdzielcz niskiego
napkcia 230/400V z przewodami 4xAl 35+25rnhinia napowietrzna
prowadzona jest na stupaztibetowych typwZN-10 w uktadzie ptaskim
przewodow. Projektowany do rozbudowy obwdéd nr lilaasprawy
oswietleniowe przy ulicach: Rzentimiczej, Ogrodowej | Kasztelekiej
w kierunku ul. 18 Stycznia a drugi obwoéd (nr 2)ileasswietlenie przy
ul. Rzemidlniczej w kierunku i przy Diugiej. Na stupach zalmwane s




energooszegine oprawy sodowe typu SGS 101/70, 102/100 W firmy
.PHILIPS”,

W szafce rozdzielcze] w stacji trafioajduje s wyposaone
pole gwietleniowe z uktadem stergym i pomiarowym dla @vietlenia
ulicznego, licznik indukcyjny do pomiaru beZpedniego energii
czynnej 3-fazowy, jednostrefowy.

Uktad sieciowyTN-C

4. _Stan projektowany

4.1. Uwagi ogolne

Podstawobliczen i doboru opraw éwietleniowych stanowi
nowa europejska norma na podstawie raportu Eurkipgjs Komitetu
Normalizacyjnego CEN :

1. PKN-CEN/TR 13201 - 1:2007, tytut :s@ietlenie drog - czs¢ 1:
Wybor klas dwietlenia

2. PN-EN/13201 - 2:2007 tytut :&@ietlenie drog - cgs¢ 2: Wymagania
oswietleniowe

3. PN-EN/13201 - 3:2007 tytut :$@ietlenie drég - cgs¢ 3: Obliczenia
parametrow fwietleniowych

Projekt spai@zono w oparciu o program obliczeniowy do
projektowania éwietlenia drog ,Calculux” wraz z baazdanych opraw
oswietleniowych firmy ,Philips”. Podstawdoboru stupéw stanowi
Katalog do projektowania linii nn z przewodami sammymi na
zerdziach wirowanychZN (ENSTO).

4.2. Zasilanie, pomiar enerqgii i sterowanie éwietleniem

Zasilanie i zabezpieczenie przedlicznikowe pozestzez
zmian w rozdzielni stacyjnej w stacji trafo. Najedokon& wymiany
istnieacego  zabezpieczenia przedlicznikowego na 3-faziaeonik
bezpiecznikowy RBK-00 z wkiadkami bezpiecznikowytopikowymi o
charakterystyce zwiloczne}VTN-00/Gg 32A umieszczony w polu
liniowym rozdzielnicy niskiego nagcia zasilany bezpgoednio z szyn.
Zgodnie z ustaleniami z RE Widlyrojektuje st wydzielenie uktadu
pomiarowego i sterowania swietleniem do odzielnej szafki
oswietleniowe]SO zabudowanej na stacji trafo od strony drogi.



W tym celu naley:

1. Zamontowa na nodze stupa stacji trafo szafkpomiarowo-
sterownica SO (obudowy z tworzywa termoutwardzalnego o stopniu
ochrony IP54 OW40x40 D + OW 40x60 firmy ,EMITER" w pozycji
pionowej, otwieraa od strony drogi .

2. Wykona: odcinek linii zasilajcej kablem4 x DYd 10 mnf w rurze
ostonoweBE50 (wykonana z materiatdw izolacyjnych o gwarantowane;j
wytrzymataci mechanicznej odpornych na dziatanie promieniaoavan

UV) z zabezpieczenia przedlicznikowego w rozdzistacyjnej

do licznika w szafc&0O (obudowaOW 40X40 D, licznik energii na
wysokasci okoto max 170 cm).

3. Z licznika przewodem 4x LYd 10 nfrw rurze ostonowej wykora
zasilanie do agci sterowniczej szafki SO (obudovaN 40x60)

4. Istniejacy obwdd dwietleniowy projektuje si zahczany stycznikiem
SLA-7 sterowanym poprzeadiowy przekaznik sterujacy RPS

systemu Radiowego Sterowania MecRSM — STERN, jako nowy
rodzaj sterowaniaswietleniem ulicznym na terenie Gminy Wiélw
miejsceistniejpcego cyfrowego programatora typu PSO-02 firmy
LAUTOMATEX-POZNAN* (whasnas¢ UM Wielun - zdemontowai
przekaza wiascicielowi). Warta¢ i rodzaj zabezpieczenia obwodowego
zgodnie z wyliczeniami w gZci technicznej projektu. Schemat ideowy
polaczen zasilania 1 sterowaniagwietleniem pokazano narys. 1.

5. W celu zasilenia istniegych obwodéw naley z projektowanej szafki
SO wyprowadzé przewody AsXSn 2x25 mnt i w rurach BE 50
(AROTA) po nodze stupa stacji doprowatlaio izolatorow S 80 a
nastpnie podiczy¢ poprzez zacisk pdowy do przewodow
o$wietleniowych Al 25 mr

Zdemontowany osglrzz pola édwietleniowego w skrzynce
stacyjnej typu: stycznik, gniazdo bezpiecznikowezgecznik nalgy
przekazé do magazynow RE Wieiu

Catas¢ prac wykona zgodnie z PN/E-05125 i PN91/E-05009/03.

4.3. Budowa odcinka zalicznik. linii kablowej gdwietlenia ulicznego

W celu budowyswietlenia ulicznego przy ul. Ogrodowe;j
nalezy wybudowa zalicznikow lini¢ kablowa wraz ze stupem i opraw
oswietleniowa. Budow linii kablowej agswietleniowej naley dokon& w
oparciu o projektowany stup wirowany typEOC 10,5/2,5produkcji
SWIRBET” S.A. w Ostrowie Wielkopolskim. Zasilanie /w stupa



projektuje s kablem ziemnym typlYKY 3x6 mn? wyprowadzonym
z istn. stupa RK-1@N (nr 15) i w rowie kablowym doprowadzonym do
projektowanego stupa nr 1/EOC 10,5/2,5 zgodmiesz].

Zgodnie z obliczeniami zawartyw projekcie doboru
opraw na projektowanym stupie nate zainstalowa oprawe
oswietleniowg typu SGS 103/70W ,Malaga 2" — firmy ,PHILIPS” na
wysiggniku ocynkowanym typR3 (dtug. | =1,5 m) z kotpakiemK1
( produkcji ,WIRBET”). W oprawie zastosowazrodto swiatta firmy
PHILIPS typu SON T Plus 70W Zabezpieczenie oprawycedzie
stanow€ bezpiecznik topikowy zwioczny Bi-Wtz 4A w tabliczc
bezpiecznikowe] ( wykonanie Il klasa ochroicip montowanej we
wnece stupa (dostarczona przez wykonaww komplecie wraz ze
stupem). Opraw oswietleniowa nalery przylcza przewodem YDY
2x2,5 mm.

4.3.1. Zasady utgenia kabla

W rowie kablowym kabekwietleniowy naley uktada& na
giebokasci 0,5m ling falista z zapasem 1-3 % jego diugo
kompensujcym ewentualne przeswgia st gruntu. Po wykonaniu
podsypki zzottego piasku grubimi 10cm pod i na kabel oraz zasypaniu
gruntem rodzimym (bez kamieni ) na wysék@5cm, naley przykry¢
go folia kablona PCW-E o trwatym kolorze niebieskim (gruieo 0,5
mm, szer. 20cm) i powtérnie zasypgruntem rodzimym. Przy stupach
naleey pozostawd zapasy kabla w postackth o promieniu zagicia
wigkszym niz 10-krotnasrednica zewetrzna kabla o dlug@i min. 3 m

W miejscu skrzyowania kabla €wietleniowego z wodoggiem
I kanalizacy kabel gwietleniowy chront w rurze AROTA typu A 75.

W miejscu skrzyowania kabla @wietleniowego z kablami
energetycznym i telefonicznym kabl@ndetleniowy chront w rurze
AROTA typu A 75 a energetyczny A110-PS i telefomgAS5PS.

Na trasie kabla w miejscach zmiany kidxujego utaenia naley
zakop& w sposob widoczny betonowe oznaczniki z symbolkin v
odstpach co 10 m, przy stupach, przepustach, nal katbey zatazy¢
oznaczniki kablowe z trwatego tworzywa z trwale iegionym napisem:
LK — stup RK-10ZN - stup nr 1/EOC; éwietl. uliczne YKY 3 x 6 mm
— GMINA WIELUN - 2011



4.4, Budowa odcinka zalicznik. linii napowietrznej gwietl. ulicznego

W celu budowy odcinka zalicznikowej linii napowiatej
oswietlenia ulicznego przy ul. Kasztékkie] naley zabudowa
projektowany stup zerdzg wirowam typu E-10,5/6 zgodnie z rys. 1.
Na stupach (istniagym i projekt.) naley podwiest izolowany przewéd
samonény typu AsXSn 2x25mnt /L+PEN/ na odcinku od istn. stupa
nr 7 typu RK-10ZN do projekt. stupa K-10,5/6 oraz zabuddéweprave
oswietleniowa. Przewod izolowany natg zamontowa z napezeniem
30 MPa przy ayciu uchwytow kracowych firmy ,ENSTO”. Dla
zrownowaenia momentow zginggych stupa typu E natg zastosowa
betonowe ustoje zgodnie z Katalogiem do projektosavénii ENSTO.

Na projektowanym stupie nglezainstalowé oprawe typu
SGS 103/70W(Malaga 2 firmy PHILIPS zezrédtem swiatta typu
SON-T P 70W. Opraw naleey zabudowa na wysggniku stalowym
ocynkowanymWo-6 o wymiarach ramienia 1000 mm, przedramienia
1500 mm i kcie nachylenia 10 Wyskgnik naley zamontowéa na
stupie wirobetonowym przy wykorzystaniu konstrukd¢fiWw-1 (wg.
opracow. ENERGOLINIA-Pozig nad przewodami linii. W celu
zabezpieczenia oprawy najezainstalowa na przewodzie fazowym
(oswietleniowym) gniazdo bezpiecznikowe stupowBNO-02 firmy
,LELEKTRO-MET” z bezpiecznik. topik. zwitocznynBi-Wtz 4A.
Oprave nalery przykcza: przewodem typu YDY 2x2,5 nfrstosujc
zaciski izolowane 4-35 min

Elementy podziemne stupow aglehront przed szkodliwymi
wptywamisrodowiska poprzez pomalowanie abizolem agoénia
stalowe elementdéw ustojowych najechront przed korozj poprzez
pomalowanie lakierem asfaltowym zgod. z PN-E-0510(®98 pkt.7.6.

Projektowana doswietlenia droga gminna zaliczana jest do
klasy gwietleniowejS5. Dla tej klasy éwietleniowej zalecane
parametry éwietleniowe tj.srednia warté¢ poziomego natenia
oswietlenia wynosi powinna wynosi Ei > 3 (IX) a Enin = 0,6 (IX).

Wysokas¢ oraz sposéb monta przewodu i opraw wykorga
zgodnie z katalogiem rozezan typowych LNN T.1 oraz Katalogiem
oswietlenia ulicznego — Poznd 999 r.

Stupy naky zabudowa zgodnie z wytyczeniem geodezyjnym.
Tras linii oswietleniowej przedstawiono na rys. 1.



Uwaga :Trasa linii napowietrznej i kablowejwietleniowej powinna
by¢ wytyczona i zinwentaryzowana przez uprawnionggodet.

Catas¢ prac wykona zgodnie z PN-E-05100-1:1998.

4.4. Ochrona przeciwporaeniowa

W sieci zasilani&aetlenia zgodnie z warunkami pragkenia
obowiazuje uktad sieci 15/0,4 kVEN-C

1. Ochrona podstawowa (przed dotykiem be&zednim) zrealizowana
bedzie przez zastosowanie izolowanig@&z czynnych.

2. Jako sposoOb ochrony dodatkowej przed veem naley
zastosowé& uktad sieciowyTN-C realizowany przeBAMOCZYNNE
WYL ACZENIE ZASILANIA.

3. Przy zwarciu na ostatnim stupie linii kablowejdziata skutecznie
obwodowy wyhcznik instalacyjny nadpdowy w szafce SO ktory
spetnia warunek ogézenia w t <5 sek.

4. Punkt PEN w szafce SO uzierria pomog przewodu LYd 16 mf
do ptaskownika Fe/Zn 25x4 mm i poky¢ bezpdrednio z uziomem
stacji trafo. Rezystancja uziemienia niez@@rzekroczy R < 3,33Q.

5.Na kacu linii kablowej nalgy dokon& uziemienia przewodu ,PE"
oporna¢ uziemienia ochronnego R30Q . Jednayta kabla YKY 3 x 6
mnT bedzie spetniata rel przewodu ochronnego ,PE* — kedwki zyty
ochronnej winny b koloruzotto — zielonego.

6. Wyskgniki na stupie nalg polczy¢ przewodem ALY 16 mnf z
przewodem neutralnym linii napowietrznej nn.

Szafka, oprawy, kabel i izolacja przewodow zgsthech winny
spetnig& warunki dla uradzer 1l klasy ochronngxi

Cald¢ instalacji ochronnej wykonaé zqodnie z PN-HD 60364-4-
41:20009.

4.5. Ochrona przed wytadowaniami atmosferycznymi.

W celu ochrony przed wytadoveani atmosferycznymi w
linii kablowe] na paczeniu kabla z przewodenmwietleniowym na
linii napowietrznej nalgy zainstalowé ogranicznik przegt niskiego
napkcia typu BOP 0,5/5 kA oraz wykodaiziom tamowo-petowy TP.



W celu ochrony przed wyladowaniami atmosferycznymi linii
napowietrznej na patzeniu przewodu gotego z izolowanym i na&o
projektowanej linii dwietleniowe] naley zainstalowa& ograniczniki
przepe¢ niskiego napicia typu BOP 0,5/5 kA oraz wyko&auziom
tasmowo-prtowy TP zgodnie z rys. 1 i 2. Wymagana op&to
uziemieniaR < 10 Q. Dokon& pomiaréw opornsci w przypadku
opornaci wigkszej dokon& jej zmniejszenia poprzez (denie
ptaskownika Fe/Zn 25x4 mm i dobicia uziomgtptypu Fe/Znyp 20.

. OBLICZENIA TECHNICZNE.

1. Dane do obliczé:
- zasilanie ze stacji -0033; trafo160 kVA
- moc przyhczeniowa: 4,36 kW

- napkcie sieci @wietleniowejuU = 230 V

- obliczenia dokonano w oparciu o "Materiaty pomoeeicdo
projektowania instalacji elektrycznych niskiegopraia” wyd.
PEWA 1986 oraz PN i dane producentow - karty katalirzadzen.

- Bilans mocy :
oprawy istn. SGS 1@WW7- 46 szt x 86 W = 3956 W
oprawy istn. SGS 1020QW0- 2 szt x 115W =230 W
oprawy projekt. SGS BN - 2sztx 86 W =172 W
¥ 4358 W

2. Dobér zabezpieczenia przedlicznikowegqo :

Przygto zabezpieczenie przedlicznikowe wg. w.t.p. - giezznik
topikowy o charakterystyce zwtocznej tyMTN-00/gG 32 A

3. Dobér zabezpieczenia projekt. obwodu nr 1 :

oprawy istn. SGS 101/70W - 22886 W =946 W
oprawy istn. SGS 102/1000W - 2 szt x 115 W = RB0
oprawy proj. SGS 103/70W - 2886 W=172 W

> +
I = P+Pp _ 1348 _ 598A
Ux098 230x 098

Prad bezpiecznika obwodowego :



lp =1,4% 5,98 = 8,37 A
Przygto zabezpieczenie obwodu — bezp. topiko#/301 C 10A

- zabezpieczenie istn. obwodu nr 2 :

oprawy istn. SGS 101/70W - 24 886 W = 2064 W

I = P _ 2064 _ 916A
Ux098 230x098

Prad bezpiecznika obwodowego :

lb=1,4%x9,16 = 12,82 A
Przygto zabezpieczenie obwodu — bezp. topiko8301 C 16A
Zabezpieczenie oprawy — bezpiecznik topikowy zwhycBi-WTz 4A

3. Sprawdzenie spadku napicia w linii_zasilajacej.

dopuszczalny spadek nagia linii oswietlenial < 10 %
Korzystamy ze wzordw uproszczonych gdgy< 70mnf a Sc.< 50mnft

Dla obwodu 1-faz.:

2LPLCL T00% = 201348570

> 0= Mo = 3,34 %< 10 %
yUSTU “nf 348[12501230°

AU o =

gdzie :

P — moc obeaizenia (W) — 1348 W

L - dlugas¢ najdiuzszego odcinka obwodu (m) — 570 m
k — konduktywné¢ przewodu (m® - mn)

S — przekréj przewodu (nfin

Spadek napéecia mniejszy od dopuszczalnego

4. Sprawdzenie skutecznfci odigczenia.

trafo 160 kVA w stacji nr 7-0033

linia AsXSn 2x25 mmdt. 10 m;  R=1,2Q/km; X; = 0.08Q /km
linia Al 25 mnf dt. 500 m; R 1,174Q/km; X;= 0.33Q/km
linia YKY 3x6 mnt dt. 60 m; R= 3,08Q/km; X; = 0.08Q/km
zabezpieczenie obwodow& 301 C10A;k=6,5 dlat<5s
sprawdzono dla zwarcia na ostatnim najdalszymietup

Impedancja rzeczywista Z = 1,25/ + X?
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prad zwarcia obliczeniowy =230/2Z;

prad zwarcia wyiczalny W=Kkxl;
Wyszczegolnienie llo 8¢ szt/mb |Rj Xj R
Trafo 7-0033 160 kVA 0,0162 0,0469 0,0162 0,0469
AsXSn 2x25 mm2 0,010 1,2 0,08 0,024 0,0016
Al 25 mm2 0,500 1,174 0,33 1,174 0,33
YKY 3x6 mm2 0,060 3,08 0,08 0,3696 0,0096
Impedancja zastepcza "a" Za =2,0383219
napiecie sieci {V} | 230
Prad zwarcia obliczeniowy ( A) lzoa=| 112,84 A
Prad zabezpieczenia [Ib{A}=10A k=65
Prad zwarcia wytaczalny (A) lzwa= | 65 A < |[112,8A

skuteczne

Zabezpieczenie obwodu speilnia warunek szybkiegoacopehia,
odfaczenie nagapi w czasie t <5 sek .

Ochrona skuteczna
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