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EKSPERTYZA TECHNICZNO - BUDOWLANA 
o możliwości przebudowy istniejącego budynku,  
dobudowy zewnętrznych schodów żelbetowych. 

Turów, dz. nr 578, 579. 
 

Orzeczenie zawiera: 
1. Podstawa opracowania. 
2. Przedmiot i cel opracowania. 
3. Opis stanu istniejącego konstrukcji budynku. 
4. Określenie stanu technicznego. 
5. Wnioski i zalecenia. 
 
1. Podstawa opracowania: 
1.1. Zlecenie Inwestora 
1.2. Badania techniczne elementów konstrukcyjnych metodą makroskopową na miejscu. 
1.3. Inwentaryzacja budowlana budynku. 
1.4. Polskie Normy i Normatywy. 
 
2. Przedmiot i cel opracowania. 
 
Niniejsza ekspertyza ma dać odpowiedź czy istniejący budynek można przebudować i dobudować zewnętrzne 
schody żelbetowe, a także czy projektowana inwestycja nie będzie stanowić zagrożenia dla życia i mienia 
użytkowników obiektu. 
 
4. Opis stanu istniejącego konstrukcji. 
Budynek wykonany jest w konstrukcji tradycyjnej murowanej. Budynek dwukondygnacyjny bez poddasza. Obiekt 
stanowi jedną bryłę konstrukcyjną. 
Fundamenty – posadowienie zrealizowane poprzez ściany fundamentowe wykonane z kamienia na zaprawie 

cementowej. Brak większych zarysowań ścian fundamentowych wskazuje na dobry stan fundamentów i 
nieprzekraczalność stanów granicznych nośności u użytkowania podłoża gruntowego. 

Ściany – wykonane jako murowane z cegły pełnej i kamienia na zaprawie cementowo wapiennej. Ściany nie 
wykazują spękań, ani uszkodzeń mechanicznych. 

Stropy, dach  – nad  kondygnacją parteru wykonano strop jako płytę żelbetową. Stropodach nad piętrem wykonano 
jako płytę żelbetową opartą na konstrukcji stalowej.  Istniejące stropy żelbetowe, nie wykazujący zarysowań 
ani uszkodzeń. 

Nadproża – żelbetowe monolityczne. Brak zarysowań wskazuje na nieprzekraczalność stanów granicznych nośności 
i użytkowania. 

 
5. Określenie stanu technicznego: 

W trakcie dokonywanych oględzin stwierdzono, że podstawowe elementy konstrukcyjne budynku 
znajdują się w dobrym stanie technicznym. 

 
6. Wnioski i zalecenia.  

Biorąc pod uwagę powyższe warunki konstrukcyjne istniejącego budynku stwierdza się, że istnieje 
możliwość wykonania jego przebudowy i dobudowy zewnętrznych schodów, jak również przedmiotowy budynek po 
wykonaniu inwestycji nie będzie stanowił zagrożenia dla życia i mienia jego użytkowników. 

 
 

opracował: 
mgr inż. Michał Żaliński 



 

OPIS TECHNICZNY 
BRANŻA KONSTRUKCYJNA 

do projektu odnowy miejscowości Turów, przebudowa i termomodernizacja budynku Domu Ludowego 
Turów, dz. nr 578 i 579  

  
1. Podstawa opracowania. 

- zlecenie Inwestora 
- ekspertyza techniczno budowlana o możliwości wykonania przebudowy i rozbudowy 
- projekt architektoniczny obiektu 
- wizja lokalna w terenie 
- wykop próbny w miejscu projektowanej inwestycji. 
 

2. Opinia geotechniczna 
a) Geotechniczne warunki posadowienia obiektu: 

Jak wynika z oględzin obiektu oraz wykopu próbnego, w obrębie projektowanej inwestycji, w poziomie 
posadowienia występują grunty o stosunkowo dobrych parametrach wytrzymałościowych. Są to głównie 
piaski średnie średniozagęszczone oraz gliny zwięzłe. Wody gruntowej nie stwierdzono do głębokości ok. 
1,mppt. Z uwagi na stosunkowo dobry stan ścian fundamentowych stwierdza się, że podłoże gruntowe ma 
wystarczającą nośność. Projektowana inwestycja nie wpłynie na zwiększenie obciążenia fundamentów 
istniejących, a projektowane fundamenty klatki schodowej wywołają znikome obciążenia gruntu. Z uwagi 
na powyższe odstępuje się od konieczności wykonania badań geologicznych gruntu. Wobec powyższego 
stwierdza się, że zgodnie z rozporządzeniem ministra spraw wewnętrznych i administracji z 24 września 
1998r. „w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych”, 
projektowana inwestycja posadowiona będzie w prostych warunkach gruntowych.  

 
b) Kategoria geotechniczna budynku: 

Zgodnie z rozporządzeniem o którym mowa wyżej projektowaną inwestycję zalicza się do I kategorii 
geotechnicznej. 
 
3. Opis konstrukcji obiektu. 

Przebudowę budynku projektuje się w technologii tradycyjnej murowanej wraz z dobudową 
schodów zewnętrznych w konstrukcji żelbetowej monolitycznej. Przedmiotowa przebudowa 
polegać ma na wydzieleniu dodatkowych pomieszczeń kotłowni oraz magazynu oleju, dobudowy 
zewnętrznych schodów, wykonania zadaszenia wrót garażu, podestów pod wentylatory oraz 
stalowej attyki. 

 
3.1 Opis elementów konstrukcyjnych: 
 

- Fundamenty schodów zewnętrznych – Projektuje się bezpośrednie posadowienie schodów na 
stopach i ławach fundamentowych. Wzdłuż ściany istniejącego budynku fundamenty posadowić 
max. na głębokości  posadowienia istniejących fundamentów. Nie dopuszcza się wykonywania 
wykopu wzdłuż ściany istniejącej poniżej istniejącego poziomu posadowienia. Pozostałe 
fundamenty posadowić na głębokości 1 m pod poziomem terenu. Projektuje się również wykonanie 
fundamentu pod pionową platformę dla niepełnosprawnych. Szczegóły konstrukcyjne wg. projektu 
wykonawczego. 

- Schody zew. – Schody zewnętrzne projektuje się jako żelbetowe monolityczne. Zadaszenie 
schodów projektuje się w konstrukcji drewnianej. Szczegóły konstrukcyjne wg. projektu 
wykonawczego. 

- Nadproża – w istniejącym budynku projektuje się szereg nowych otworów drzwiowych i 
okiennych. Nadproża wykonać jako stalowe z 2xHEB120. Szczegóły konstrukcyjne wg. projektu 
wykonawczego. 
 



 

 
 
 
 

4. Uwagi końcowe: 
- przy wykonywaniu wszystkich elementów konstrukcyjnych należy stosować materiały posiadające 

atest oraz dopuszczone do stosowania w budownictwie. 
- wszelkie zmiany wykonawcze w stosunku do projektu możliwe są tylko po uzgodnieniu z autorem 

niniejszego opracowania. 
 
 

 
 
opracował: 
mgr inż. Michał Żaliński 
 
 
 
 
 
 
sprawdził: 
inż. Marcin Kordaszewski 



 

 
 
 
 
 
 
 

Oświadczenie: 
 

 

 

Oświadczam, że projekt budowlany odnowy miejscowości Turów, przebudowa i 

termomodernizacja budynku Domu Ludowego zlokalizowanego w Turowie na dz. nr 578 

i 579 – branża konstrukcyjna, został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

normami oraz zasadami sztuki budowlanej. 

 
 
 
opracował: 
mgr inż. Michał Żaliński 
 
 
 
 
 
 
 
sprawdził: 
inż. Marcin Kordaszewski 
 



OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAŁO ŚCIOWE 
 
BELKA POD CENTRAL Ę 360g 
 
SCHEMAT BELKI  

3,20

A B

 
 
OBCIĄŻENIA OBLICZENIOWE BELKI  
 
Przypadek  P1: Przypadek 1  (γf = 1,15) 
Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie): 

go=0,11 kN/mb

3,20

A B
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WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Przypadek  P1: Przypadek 1  
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

3,
39

B

3,
39

2,71

 
 
ZAŁOŻENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA  
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak; 
Parametry analizy zwichrzenia: 
 - obciążenie przyłożone na pasie górnym belki; 
 - obciążenie działa w dół; 
 - rozstaw stężeń bocznych l1 = 3,00 m; 
 
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200  

y

y

x x

 
Przekrój:  C 100 
                  Av = 6,00 cm2,  m = 10,6 kg/m 
                  Jx = 206 cm4,  Jy = 29,3 cm4,  Jω = 437 cm6,  JΤ = 2,96 cm4,  Wx = 41,2 cm3 
Stal:    St3 
 
Nośności obliczeniowe przekroju: 
- zginanie:  klasa przekroju 1     MR = 6,64 kNm 
- ścinanie:  klasa przekroju 1  VR = 74,82 kN 
 
Nośność na zginanie 
 Przekrój z = 1,60 m 



 Współczynnik zwichrzenia  ϕL = 0,729 
 Moment maksymalny  Mmax = 2,71 kNm 
 (52)       Mmax / (ϕL·MR) = 0,559  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Przekrój z = 0,00 m 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = 3,39 kN 
 (53)       Vmax / VR = 0,045  <  1 
Nośność na zginanie ze ścinaniem 
 Vmax = 3,39 kN   <   Vo = 0,3·VR = 22,45 kN  →   warunek niemiarodajny 
Stan graniczny użytkowania  
 Przekrój z = 1,60 m 
 Ugięcie maksymalne  fk,max = 5,97 mm 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 250 = 12,80 mm 
  fk,max = 5,97 mm  <   fgr = 12,80 mm 
 

BELKA POD CENTRAL Ę 700kg 
 
SCHEMAT BELKI  

6,10

A B

 
 
OBCIĄŻENIA OBLICZENIOWE BELKI  
 
Przypadek  P1: Przypadek 1  (γf = 1,15) 
Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie): 

go=0,20 kN/mb

6,10

A B
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WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Przypadek  P1: Przypadek 1  
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

6,
73

B

6,
73

10,26

 
 
ZAŁOŻENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA  
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak; 
Parametry analizy zwichrzenia: 
 - obciążenie przyłożone na pasie górnym belki; 
 - obciążenie działa w dół; 
 - rozstaw stężeń bocznych l1 = 3,00 m; 
 
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200  



y

y

x x

 
Przekrój:  C 160 
                  Av = 12,0 cm2,  m = 18,8 kg/m 
                  Jx = 925 cm4,  Jy = 85,3 cm4,  Jω = 3370 cm6,  JΤ = 7,70 cm4,  Wx = 116 cm3 
Stal:    St3 
 
Nośności obliczeniowe przekroju: 
- zginanie:  klasa przekroju 1     MR = 18,70 kNm 
- ścinanie:  klasa przekroju 1  VR = 149,64 kN 
 
Nośność na zginanie 
 Przekrój z = 3,05 m 
 Współczynnik zwichrzenia  ϕL = 0,735 
 Moment maksymalny  Mmax = 10,26 kNm 
 (52)       Mmax / (ϕL·MR) = 0,747  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Przekrój z = 6,10 m 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = -6,73 kN 
 (53)       Vmax / VR = 0,045  <  1 
Nośność na zginanie ze ścinaniem 
 Vmax = (-)6,73 kN   <   Vo = 0,3·VR = 44,89 kN  →   warunek niemiarodajny 
Stan graniczny użytkowania  
 Przekrój z = 3,05 m 
 Ugięcie maksymalne  fk,max = 18,32 mm 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 250 = 24,40 mm 
  fk,max = 18,32 mm  <   fgr = 24,40 mm 
 

NADPROŻE STALOWE 
 
SCHEMAT BELKI  

1,75

A B

 
 
OBCIĄŻENIA OBLICZENIOWE BELKI  
 
Przypadek  P1: Przypadek 1  (γf = 1,15) 
Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie): 

go=0,29 kN/mb

1,75

A B
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WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Przypadek  P1: Przypadek 1  
 



Momenty zginające [kNm]: 

A

30
,8

8

B

30
,8

813,51

 
 
ZAŁOŻENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA  
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak; 
Parametry analizy zwichrzenia: 
 - obciążenie przyłożone na pasie górnym belki; 
 - obciążenie działa w dół; 
 - rozstaw stężeń bocznych l1 = 3,00 m; 
 
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200  

y

y

x x

 
Przekrój:  HE 120 B 
                  Av = 7,80 cm2,  m = 26,7 kg/m 
                  Jx = 864 cm4,  Jy = 318 cm4,  Jω = 9410 cm6,  JΤ = 13,9 cm4,  Wx = 144 cm3 
Stal:    St3 
 
Nośności obliczeniowe przekroju: 
- zginanie:  klasa przekroju 1   (αp = 1,074)  MR = 33,24 kNm 
- ścinanie:  klasa przekroju 1  VR = 97,27 kN 
 
Nośność na zginanie 
 Przekrój z = 0,88 m 
 Współczynnik zwichrzenia  ϕL = 0,985 
 Moment maksymalny  Mmax = 13,51 kNm 
 (52)       Mmax / (ϕL·MR) = 0,413  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Przekrój z = 0,00 m 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = 30,88 kN 
 (53)       Vmax / VR = 0,318  <  1 
Nośność na zginanie ze ścinaniem 
 Vmax = 30,88 kN   <   Vo = 0,6·VR = 58,36 kN  →   warunek niemiarodajny 
Stan graniczny użytkowania  
 Przekrój z = 0,88 m 
 Ugięcie maksymalne  fk,max = 2,12 mm 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 250 = 7,00 mm 
  fk,max = 2,12 mm  <   fgr = 7,00 mm 



SCHODY ZEWNĘTRZNE 
Bieg górny 

 
DANE:  

10x 14,5/30,0
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Wymiary schodów : 
Długość dolnego spocznika   ls,d = 1,50 m 
Długość biegu   ln = 2,70 m 
Różnica poziomów spoczników   h = 1,45 m 
Liczba stopni w biegu   n = 10 szt. 
Grubość płyty   t = 14,0 cm  
Długość górnego spocznika   ls,g = 1,50 m 
Oparcia : (szerokość / wysokość) 
Belka podpierająca spocznik dolny    b = 20,0 cm,  h = 25,0 cm 
Belka dolna podpierająca bieg schodowy   b = 20,0 cm,  h = 35,0 cm 
Belka podpierająca spocznik górny   b = 20,0 cm,  h = 25,0 cm 
 
 
Dane materiałowe : 
Klasa betonu  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy betonu   ρ = 25,00 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50%  
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,11 
Stal zbrojeniowa  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów   φ = 12 mm 
Otulina zbrojenia   cnom = 25 mm 
Stal zbrojeniowa konstrukcyjna   St0S-b  
Średnica prętów konstrukcyjnych   φ = 6 mm 
Maksymalny rozstaw prętów konstr.   30 cm 
 
Zestawienie obciążeń [kN/m2] 

Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 
Obciążenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)   
[4,0kN/m2] 

4,00 1,30 0,35 5,20 

 
Obciążenia stałe na spoczniku: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf 

Obc.obl. 
1.   Okładzina górna spocznika (Płytki kamionkowe grubości 14 mm 

na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm  
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm  

0,64 1,20 0,77 

2.   Płyta żelbetowa spocznika grub.14 cm  3,50 1,10 3,85 
3.   Okładzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna  

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm  
0,28 1,20 0,34 

 Σ: 4,43 1,12 4,96 



 
Obciążenia stałe na biegu schodowym: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf 

Obc.obl. 
1.   Okładzina górna biegu (Płytki kamionkowe grubości 14 mm na 

zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm  
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57·(1+14,5/30,0) 

0,95 1,20 1,14 

2.   Płyta żelbetowa biegu grub.14 cm + schody 14,5/30 5,70 1,10 6,27 
3.   Okładzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm  
0,32 1,20 0,38 

 Σ: 6,97 1,12 7,79 
 
Założenia obliczeniowe : 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = jak dla belek i płyt (tablica 8) 
 
WYNIKI:  
 
Przyjęty schemat statyczny: 

A B

Cgo,b = 7,79 kN/m2

go,s = 4,96 kN/m2go,s = 4,96 kN/m2

po = 5,20 kN/m2

1,47 4,39

1,
45

 
 
Wyniki oblicze ń statycznych:  
  Przęsło A-B: moment przęsłowy nie występuje 
  Podpora B: moment podporowy obliczeniowy    MSd,p = 23,25 kNm/mb 
  Przęsło B-C: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 19,48 kNm/mb 
  Reakcja obliczeniowa     RSd,A,max = -1,98 kN/mb,  RSd,A,min = -11,93 kN/mb 
  Reakcja obliczeniowa     RSd,B,max = 56,23 kN/mb,  RSd,B,min = 36,32 kN/mb 
  Reakcja obliczeniowa     RSd,C,max = 20,19 kN/mb,  RSd,C,min = 10,84 kN/mb 
   
   
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :  

  1

1

2

2
3

3

 
Przęsło A-B- wymiarowanie  
Zginanie: (przekrój 1-1) 
  Zbrojenie dolne w przęśle zbyteczne 
Ścinanie: 
  Siła poprzeczna obliczeniowa  VSd = 22,27 kN/mb 
  Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 22,27 kN/mb  <  VRd1 = 92,96 kN/mb 
SGU: 
  Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt,podp = (-)14,97 kNm/m 
  Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt,podp) = (-)2,22 mm  <  alim = 7,35 mm 
Podpora B- wymiarowanie  
Zginanie: (przekrój 2-2) 
  Moment podporowy obliczeniowy    MSd = (-)23,25 kNm 
  Zbrojenie potrzebne As = 4,07 cm2/mb.  Przyjęto górą φφφφ12 co 16,5 cm  o As = 6,85 cm2/mb 
  Warunek nośności na zginanie:    MSd = 23,25 kNm/mb  <  MRd = 37,87 kNm/mb 
SGU: 
  Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)14,97 kNm/mb 



  Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,183 mm  <  wlim = 0,3 mm 
Przęsło B-C- wymiarowanie  
Zginanie: (przekrój 3-3) 
  Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd = 19,48 kNm/mb 
  Zbrojenie potrzebne As = 4,56 cm2/mb.  Przyjęto φφφφ12 co 13,5 cm  o As = 8,38 cm2/mb   (ρ= 
0,77% ) 
   (decyduje warunek dopuszczalnego ugięcia) 
  Warunek nośności na zginanie:    MSd = 19,48 kNm/mb  <  MRd = 33,71 kNm/mb 
Ścinanie: 
  Siła poprzeczna obliczeniowa  VSd = 31,93 kN/mb 
  Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 31,93 kN/mb  <  VRd1 = 92,96 kN/mb 
SGU: 
  Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 12,55 kNm/mb 
  Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,107 mm  <  wlim = 0,3 mm 
  Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 21,79 mm  <  alim = 21,93 mm 
   
Szkic zbrojenia: 
 

Nr1   φ12 co 165  l=214

17

186 13

Nr2   φ12 co 165  l=
149

18

130

Nr3   φ12 co 135  l=
410

37

351

22

Nr4   φ12 co 405  l=189
15237

Nr5   φ12 co 405  l=189
15237

Nr6   φ12 co 405  l=208

1758118537

φ12 co 16,5 cm (Nr 1)

φ12 co 13,5 cm (N
r 3)
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SCHODY ZEWNĘTRZNE 
Bieg dolny 

DANE:  

10x 14,4/30,0
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Wymiary schodów : 
Długość biegu   ln = 2,70 m 
Różnica poziomów spoczników   h = 1,44 m 
Liczba stopni w biegu   n = 10 szt. 
Grubość płyty   t = 14,0 cm  
Długość górnego spocznika   ls,g = 1,50 m 
Oparcia : (szerokość / wysokość) 
Podwalina podpierająca bieg schodowy   b = 20,0 cm, h= 100,0 cm 
Belka górna podpierająca bieg schodowy   b = 20,0 cm,  h = 35,0 cm 
Belka podpierająca spocznik górny   b = 20,0 cm,  h = 25,0 cm 
 
 
Dane materiałowe : 
Klasa betonu  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy betonu   ρ = 25,00 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50%  
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,11 
Stal zbrojeniowa  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów   φ = 12 mm 
Otulina zbrojenia   cnom = 25 mm 
Stal zbrojeniowa konstrukcyjna   St0S-b  
Średnica prętów konstrukcyjnych   φ = 6 mm 
Maksymalny rozstaw prętów konstr.   30 cm 
 
Zestawienie obciążeń [kN/m2] 

Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 
Obciążenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)   
[4,0kN/m2] 

4,00 1,30 0,35 5,20 

 
Obciążenia stałe na biegu schodowym: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf 

Obc.obl. 
1.   Okładzina górna biegu (Płytki kamionkowe grubości 14 mm na 

zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm  
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57·(1+14,4/30,0) 

0,95 1,20 1,14 

2.   Płyta żelbetowa biegu grub.14 cm + schody 14,4/30 5,68 1,10 6,25 



3.   Okładzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm  

0,32 1,20 0,38 

 Σ: 6,95 1,12 7,77 
 
Obciążenia stałe na spoczniku: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf 

Obc.obl. 
1.   Okładzina górna spocznika (Płytki kamionkowe grubości 14 mm 

na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm  
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm  

0,64 1,20 0,77 

2.   Płyta żelbetowa spocznika grub.14 cm  3,50 1,10 3,85 
3.   Okładzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna  

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm  
0,28 1,20 0,34 

 Σ: 4,43 1,12 4,96 
 
Założenia obliczeniowe : 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = jak dla belek i płyt (tablica 8) 
 
WYNIKI:  
 
Przyjęty schemat statyczny: 

A

BC go,b = 7,77 kN/m2

go,s = 4,96 kN/m2

po = 5,20 kN/m2

2,671,49

1,
39

 
 
Wyniki oblicze ń statycznych:  
  Przęsło A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 7,93 kNm/mb 
  Podpora B: moment podporowy obliczeniowy    MSd,p = 8,45 kNm/mb 
  Przęsło B-C: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 0,75 kNm/mb 
  Reakcja obliczeniowa     RSd,A,max = 14,34 kN/mb,  RSd,A,min = 8,32 kN/mb 
  Reakcja obliczeniowa     RSd,B,max = 34,27 kN/mb,  RSd,B,min = 24,21 kN/mb 
  Reakcja obliczeniowa     RSd,C,max = 3,91 kN/mb,  RSd,C,min = -1,61 kN/mb 
   
   
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :  

  

1

12

2

3

3

 
Przęsło A-B- wymiarowanie  
Zginanie: (przekrój 1-1) 
  Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd = 7,93 kNm/mb 
  Zbrojenie potrzebne As = 1,78 cm2/mb.  Przyjęto φφφφ12 co 16,5 cm  o As = 6,85 cm2/mb   (ρ= 
0,63% ) 
  Warunek nośności na zginanie:    MSd = 7,93 kNm/mb  <  MRd = 28,27 kNm/mb 
Ścinanie: 
  Siła poprzeczna obliczeniowa  VSd = 19,18 kN/mb 
  Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 19,18 kN/mb  <  VRd1 = 92,96 kN/mb 



SGU: 
  Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 5,10 kNm/mb 
  Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm 
  Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,77 mm  <  alim = 13,35 mm 
Podpora B- wymiarowanie  
Zginanie: (przekrój 2-2) 
  Moment podporowy obliczeniowy    MSd = (-)8,45 kNm 
  Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,85 cm2/mb.  Przyjęto górą φφφφ12 co 16,5 cm  o 
As = 6,85 cm2/mb 
  Warunek nośności na zginanie:    MSd = 8,45 kNm/mb  <  MRd = 37,87 kNm/mb 
SGU: 
  Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)5,44 kNm/mb 
  Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm 
Przęsło B-C- wymiarowanie  
Zginanie: (przekrój 3-3) 
  Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd = 0,75 kNm/mb 
  Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,42 cm2/mb.  Przyjęto φφφφ12 co 16,5 cm  o As = 
6,85 cm2/mb   (ρ= 0,63% ) 
  Warunek nośności na zginanie:    MSd = 0,75 kNm/mb  <  MRd = 28,27 kNm/mb 
Ścinanie: 
  Siła poprzeczna obliczeniowa  VSd = 12,50 kN/mb 
  Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 12,50 kN/mb  <  VRd1 = 92,96 kN/mb 
SGU: 
  Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 0,48 kNm/mb 
  Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm 
   
  Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt,podp = (-)5,44 kNm/m 
  Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt,podp) = (-)0,28 mm  <  alim = 7,43 mm 
   
Szkic zbrojenia: 
 

Nr1   φ12 co 165  l=204

17 161

27

Nr2   φ12 co 165  l=121

11

110

Nr3   φ12 co 165  l=164
164

Nr4   φ12 co 495  l=315
315Nr5   φ12 co 495  l=315

315
Nr6   φ12 co 495  l=392

78

47
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φ12 co 16,5 cm (Nr 1)

φ12 co 16,5 cm (Nr 3)
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KROKWIE 
 
DANE:  
Wymiary przekroju:  przekrój prostokątny 
Szerokość   b = 7,0 cm 
Wysokość   h = 14,0 cm 
Zacios na podporach   tk = 3,0 cm 
Drewno: 
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C27 
  →  fm,k = 27 MPa, ft,0,k = 16 MPa, fc,0,k = 22 MPa, fv,k = 2,8 MPa, E90,mean = 11,5 GPa, ρk = 370 kg/m3 
Klasa użytkowania konstrukcji:   klasa 2 
Geometria: 
Kąt nachylenia połaci dachowej   α = 3,0o 
Rozstaw krokwi   a = 0,90 m 
Długość rzutu poziomego wspornika    lw,x = 0,00 m 
Długość rzutu poziomego odcinka środkowego  ld,x = 2,80 m 
Długość rzutu poziomego odcinka górnego   lg,x = 0,00 m 
Obciążenia dachu: 
 - obciążenie stałe (wg PN-82/B-02001: ): 
  gk = 0,100 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,10 
 - obciążenie śniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-4: maksymalne obciążenie dachu niższego przy 
dachu wyższym, strefa 2, różnica wysokości h=4,0 m): 
  Sk = 2,250 kN/m2 rzutu połaci dachowej,  γf = 1,50 
 - obciążenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: połać nawietrzna, strefa I, H=300 m 
n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknięta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, 
nachylenie połaci 3,0 st., beta=1,80): 
  pk = -0,216 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,50 
 - obciążenie ociepleniem gkk = 0,300 kN/m2 połaci dachowej na całej krokwi;  γf = 1,20 
 
WYNIKI:  

2,80

3,0°

2,80

3,39
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9

0,00

0,02

4,
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-0
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9

0,00

0,02

M [kNm]
R [kN]

 
  
Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.stałe max.+ocieplenie+śnieg) 
 Mprzęsł = 3,39 kNm;     Mpodp = 0,00 kNm 
Warunek nośności - przęsło: 
 σm,y,d = 14,83 MPa,  fm,y,d = 16,62 MPa 
 σm,y,d/fm,y,d = 0,893  <  1 
Warunek nośności - podpora: 
 σm,y,d = 0,03 MPa,  fm,y,d = 16,62 MPa 
 σm,y,d/fm,y,d = 0,002  <  1 
Warunek użytkowalności (odcinek środkowy): 
 ufin = 13,86 mm  <   unet,fin = l / 200 = 14,02 mm 
 



PODCIĄGI 
 
PODCIĄG P2, P4 
 
SZKIC BELKI  

A B

0,20 2,50 0,20

 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE  
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd 

Obc.obl. Zasięg [m] 
1.   Obciążenie od schodów 29,17 1,20  --  35,00 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,20m·0,25m·25,0kN/m3] 
1,25 1,10  --  1,38 cała belka 

 Σ: 30,42 1,20  36,38  
 
Schemat statyczny belki 

2,70

A B
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DANE MATERIAŁOWE I ZAŁO ŻENIA:  
 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,16 
Stal zbrojeniowa główna  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Stal zbrojeniowa strzemion  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 260 MPa 
Stal zbrojeniowa montażowa  A-II (18G2-b) 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

49
,1

1

B

49
,1

133,15

 
Siły tnące [kN]: 



A B

49,11

-49,11
 

Ugięcia [mm]: 

A B

11,47
 

Obwiednia sił wewn ętrznych  
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

49
,1

1

B

49
,1

133,15

 
Siły tnące [kN]: 

A B

49,11

-49,11

37,80

-37,80

 
Ugięcia [mm]: 

A B

11,47
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :  
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Przyjęte wymiary przekroju: 
bw = 20,0 cm,   h = 25,0 cm 
otulina zbrojenia cnom = 25 mm 
 
Przęsło A - B:  
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 33,15 kNm 
Zbrojenie potrzebne As = 4,49 cm2. Przyjęto 3φ16 o As = 6,03 cm2   (ρ = 1,43%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 33,15 kNm  <  MRd = 41,42 kNm 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 37,80 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co 150 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 37,80 kN  <  VRd1 = 37,80 kN 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 27,72 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,230 mm  <  wlim = 0,3 mm 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 11,47 mm  <  alim = 13,50 mm 
 



Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 38,03 kN 
Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje 
 
SZKIC ZBROJENIA:  

A B

25

20 250 20

a

a

3φ16

2φ10

17 x 14,5 = 246

Nr2   2φ10  l=285
285

Nr1   3φ16  l=283
283

Nr3   18φ6   l=79

20

15  
a-a

Nr 1

Nr 2

25

20

 
 
PODCIĄG P2a  
 
SZKIC BELKI  

A B

0,20 2,50 0,20

 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE  
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd 

Obc.obl. Zasięg [m] 
1.   Obciążenie od schodów 50,00 1,20  --  60,00 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,20m·0,35m·25,0kN/m3] 
1,75 1,10  --  1,93 cała belka 

 Σ: 51,75 1,20  61,92  
 



Schemat statyczny belki 

2,70

A B
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DANE MATERIAŁOWE I ZAŁO ŻENIA:  
 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,16 
Stal zbrojeniowa główna  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Stal zbrojeniowa strzemion  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 260 MPa 
Stal zbrojeniowa montażowa  A-II (18G2-b) 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

83
,6

0

B
83

,6
056,43

 
Siły tnące [kN]: 

A B

83,60

-83,60
 

Ugięcia [mm]: 

A B

7,49
 

Obwiednia sił wewn ętrznych  
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

83
,6

0

B

83
,6

056,43

 
Siły tnące [kN]: 



A B

83,60

-83,60

58,15

-58,15

 
Ugięcia [mm]: 

A B

7,49
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :  
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Przyjęte wymiary przekroju: 
bw = 20,0 cm,   h = 35,0 cm 
otulina zbrojenia cnom = 25 mm 
 
Przęsło A - B:  
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 56,43 kNm 
Zbrojenie potrzebne As = 4,94 cm2. Przyjęto 3φ16 o As = 6,03 cm2   (ρ = 0,97%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 56,43 kNm  <  MRd = 66,75 kNm 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)58,15 kN 
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi φφφφ6 co 100 mm  na odcinku 70,0 cm przy podporach 
oraz co 230 mm w środku rozpiętości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)58,15 kN  <  VRd3 = 60,15 kN 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 47,16 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,257 mm  <  wlim = 0,3 mm 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 7,49 mm  <  alim = 13,50 mm 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 64,69 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,271 mm  <  wlim = 0,3 mm 
 
SZKIC ZBROJENIA:  

A B

35

20 250 20

a

a

3φ16

2φ10

7 x 10 = 70 7 x 10 = 705 x 22 = 110

Nr2   2φ10  l=285
285



Nr1   3φ16  l=283
283

Nr3   20φ6   l=99

30

15  
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Nr 2
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PODCIĄG P8 
 
 
SZKIC BELKI  

A B C

0,20 5,80 0,25 1,35 0,25

 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE  
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd 

Obc.obl. Zasięg [m] 
1.   Obciążenie z dachu 10,00 1,20  --  12,00 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,20m·0,30m·25,0kN/m3] 
1,50 1,10  --  1,65 cała belka 

 Σ: 11,50 1,19  13,65  
 
Schemat statyczny belki 

6,02 1,60

A B C
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DANE MATERIAŁOWE I ZAŁO ŻENIA:  
 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,16 
Stal zbrojeniowa główna  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Stal zbrojeniowa strzemion  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 260 MPa 



Stal zbrojeniowa montażowa  A-II (18G2-b) 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

32
,8

5

B

91
,4

8

C

20
,2

4

39,52

-49,86-49,86

 
Siły tnące [kN]: 

A B C

32,85
42,08

-49,40

20,24

 
Ugięcia [mm]: 

A B C

28,58

-1,91

 
Obwiednia sił wewn ętrznych  
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

32
,8

5

B

91
,4

8

C

20
,2

4

39,52

-49,86-49,86

 
Siły tnące [kN]: 

A B C

32,85
42,08

20,24

-49,40

27,92

-44,13

36,81

25,51

 
Ugięcia [mm]: 

A B C

28,58

-1,91

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :  



30

20
 

 
Przyjęte wymiary przekroju: 
bw = 20,0 cm,   h = 30,0 cm 
otulina zbrojenia cnom = 25 mm 
 
Przęsło A - B:  
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 39,52 kNm 
Zbrojenie potrzebne As = 4,12 cm2. Przyjęto 4φ16 o As = 8,04 cm2   (ρ = 1,54%) 
 (decyduje warunek dopuszczalnego ugięcia) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 39,52 kNm  <  MRd = 66,77 kNm 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)44,13 kN 
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi φφφφ6 co 110 mm  na odcinku 55,0 cm przy 
prawej podporze oraz co 190 mm na pozostałej części przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)44,13 kN  <  VRd3 = 45,89 kN 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 33,29 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,146 mm  <  wlim = 0,3 mm 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 28,58 mm  <  alim = 30,00 mm 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 40,18 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,179 mm  <  wlim = 0,3 mm 
 
Podpora B:  
Zginanie: (przekrój b-b ) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)49,86 kNm 
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 5,44 cm2. Przyjęto 3φ16 o As = 6,03 cm2   (ρ = 1,16%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)49,86 kNm  <  MRd = 54,09 kNm 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)42,00 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,278 mm  <  wlim = 0,3 mm 
 
Przęsło B - C:  
Zginanie: (przekrój c-c ) 
Zbrojenie dolne w przęśle nie jest obliczeniowo potrzebne 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 36,81 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co 190 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 36,81 kN  <  VRd1 = 42,29 kN 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)42,00 kNm 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)1,91 mm  <  alim = 8,00 mm 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 34,02 kN 
Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje 
 
SZKIC ZBROJENIA:  



A B C

30

20 580 25 135 25

a

a

4φ16

2φ16

b

b

3φ16

c

c

2φ16

2φ16

5x11=5529 x 18 = 522 7 x 19 = 133

Nr4   2φ16  l=791

14

777

Nr3   1φ16  l=140
140

Nr2   2φ16  l=626
626

Nr1   2φ16  l=778
778

Nr5   43φ6   l=89

25

15  
a-a

Nr 1

Nr 2

Nr 4

30

20

b-b

Nr 1

Nr 2

Nr 4

Nr 3

30

20

c-c

Nr 1

Nr 4

30
20

 
 
  
PODCIĄG P1, P3, P5, P6, P7 
 
SZKIC BELKI  

A B

0,20 2,50 0,20

 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE  
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd 

Obc.obl. Zasięg [m] 
1.   Obciążenie od schodów 16,67 1,20  --  20,00 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,20m·0,25m·25,0kN/m3] 
1,25 1,10  --  1,38 cała belka 

 Σ: 17,92 1,19  21,38  
 
Schemat statyczny belki 



2,70

A B

21
,3

8

21
,3

8

 
 
 
DANE MATERIAŁOWE I ZAŁO ŻENIA:  
 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,16 
Stal zbrojeniowa główna  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Stal zbrojeniowa strzemion  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 260 MPa 
Stal zbrojeniowa montażowa  A-II (18G2-b) 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

28
,8

6

B

28
,8

619,48

 
Siły tnące [kN]: 

A B

28,86

-28,86
 

Ugięcia [mm]: 

A B

8,38
 

Obwiednia sił wewn ętrznych  
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

28
,8

6

B

28
,8

619,48

 
Siły tnące [kN]: 



A B

28,86

-28,86

22,21

-22,21

 
Ugięcia [mm]: 

A B

8,38
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :  
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Przyjęte wymiary przekroju: 
bw = 20,0 cm,   h = 25,0 cm 
otulina zbrojenia cnom = 25 mm 
 
Przęsło A - B:  
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 19,48 kNm 
Zbrojenie potrzebne As = 2,42 cm2. Przyjęto 2φ16 o As = 4,02 cm2   (ρ = 0,95%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 19,48 kNm  <  MRd = 30,29 kNm 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)22,21 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co 150 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)22,21 kN  <  VRd1 = 33,74 kN 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 16,33 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,242 mm  <  wlim = 0,3 mm 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 8,38 mm  <  alim = 13,50 mm 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 22,40 kN 
Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje 
 
SZKIC ZBROJENIA:  

A B

25

20 250 20

a

a

2φ16

2φ10

17 x 14,5 = 246

Nr2   2φ10  l=285
285

Nr1   2φ16  l=283
283



Nr3   18φ6   l=79

20

15  
a-a

Nr 1

Nr 2
25

20

 
 
SŁUPY SŻ1, SŻ2 
 
DANE:  
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   b = 20,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 20,0 cm 
 
Zbrojenie: 
Pręty podłużne φ = 16 mm ze stali A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Strzemiona φ = 6 mm  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50%  
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,22 
 
Otulenie: 
Otulenie nominalne zbrojenia   cnom = 25 mm 
 
Obciążenia:  [kN,kNm] 

  NSd NSd,lt MSd 
 1. 45,00 45,00 17,00 
 2. 145,00 145,00 10,00 

 
Dodatkowo uwzględniono ciężar własny słupa o wartości No = 5,17 kN 
 
Słup: 
Wysokość słupa   lcol = 4,70 m 
Rodzaj słupa:   monolityczny 
Rodzaj konstrukcji:   przesuwna 
Numer kondygnacji od góry:   1 
Współczynnik długości wyboczeniowej w płaszczyźnie obciążenia  βx = 1,13 
Współczynnik długości wyboczeniowej z płaszczyzny obciążenia  βy = 1,17 
 



ZAŁOŻENIA OBLICZENIOWE:  
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
 
WYNIKI - SŁUP  (wg PN-B-03264:2002): 
 

39 39122

39

39 39122

39
12

2

y

y

x x

h 
=

 2
00

b = 200
 

 
Ściskanie: 
Decyduje schemat obciążenia nr 1. 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "b" : 
  Zbrojenie potrzebne As1 = As2 = 3,84 cm2 Przyjęto po 2φ16 o As = 4,02 cm2 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "h" : 
  Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As1 = As2 = 0,60 cm2. Przyjęto po 2φφφφ16 o As = 4,02 cm2 
Łącznie przyjęto 4φφφφ16 o As = 8,04 cm2 (ρ= 2,01% ) 
 
Strzemiona: 
Przyjęto strzemiona pojedyncze φ6 w rozstawie co 20,0 cm 
 












