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. CZESC OPISOWA

1. WIADOMOSCI WSTEPNE
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy
dotyczacy przedsiewziecia pn:

.Remontu Kanatu Wielu nskiego i przepustu w Bieni gdzicach
na odcinku 300 mb”

1.2. Inwestor, oznaczenie jego siedziby i adresu

URZAD MIEJSKI W WIELUNIU
98-300 Wielun
Plac Kazimierza Wielkiego 2
Telefon: (0-43) 843-80-31
Faks: (0-43) 843-80-31

1.3. Podstawy formalnoprawne
1.3.1. Podstawa formalna

Podstawe opracowania stanowi umowa, zawarta pomiedzy Urzedem Miejskim
w Wieluniu, a Pracownig Melioracyjng ,MELIOPROJEKT” w Sieradzu ul. Wojska
Polskiego 102.

1.3.2. Podstawy materialno-prawne

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z p6z. zm.).

[2] Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Tekst jednolity: Dz.U. z 2005 r. Nr
239, poz.2019 z pézn. zm.).

[3] Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
Lesnictwa z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2007
r. Nr 186, poz. 578 579).

[4] Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735)
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1.3.3. Zrodta danych merytorycznych i materialy  zrédiowe

[5]

[6]
[7]

[8]

[9]

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta i
gminy Wielun. — 2000 r.

Program ochronny srodowiska Gminy Wielun — 2004 r.
Kanalizacja deszczowa i regulacja rowéw na terenie miasta Wielun — Program

0goIny — opracowanie Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego — to6dz —
1983r.

Koncepcja przebudowy Kanatu Wielunskiego na odcinku od ujscia do ulicy
Wodnej oraz oczyszczania wod opadowych i roztopowych na terenie Wielunia —
PM Melioprojekt 2004 r.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1: 500. — wykonana przez Biuro Ustug
Geodezyjnych Jerzy Sikora, Szynkielow 113, Konopnica — czerwic 2009 r.

[10] Dokumentacja geotechniczna — A. Mleczko upr. Geol. Nr VII-1156.

2.

STAN PRAWNY NIERUCHOMO SCI

Tytut prawny do dysponowania dziatka, na ktorej jest przewidziana przebudowa

przepustu posiada:

- dziatka ewid. nr 117, 118 — obr eb Bieni gdzice — Kanat Wielu nAski
Wiasciciel: Skarb Panstwa'’
Wiadajacy: Marszatek Wojewddztwa tddzkiego
Wojewddzki Zarz ad Melioracji i Urz gdzen Wodnych
ul. Solna 14, 91-423 tod 2

- dziatka ewid. nr 5/1, 6/6, 6/8, 24/5, 108
Witasciciel: Gmina Wielu n

98-300 Wielun

Plac Kazimierza Wielkiego 1

- dziatka ewid. nr 25/3
Wiasciciel: Jerzy Duda
Bieni gqdzice 23, 98-300 Wielu n

Wyzej wymienione dziatki nie sg objete miejscowym planem zagospodarowania

przestrzennego miasta Wielun.

1

Prawa wtascicielskie w stosunku do Kanatu Wieluriskiego stanowigcego wlasnos¢ Skarbu Parnstwa,

wykonuje Marszatek Wojewodztwa tédzkiego, jako zadanie z zakresu administracji rzgdowej —

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 17 grudnia 2002 r. w sprawie $rédlgdowych waéd
powierzchniowych lub ich czesci stanowigcych wlasnos¢ publiczng (Dz. U. Nr 16 z dnia 4 lutego 2003
r.) w zwigzku z art. 11 ustawy Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami).
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3. CHARAKTERYSTYKA ZLEWNI — STAN ISTNIEJ ACY

Kanat Wieluhski przeptywa z kierunku pétnocnego na potudniowy przez tereny
rolne, nastepnie przez centrum miasta Wielunia i dalej przez tereny rolne do ujscia do
rzeki Pysznej. Kanat ten na pewnych odcinkach przebiegajacych przez tereny
zurbanizowane zostat zabudowany (rurociagi gtdbwnie DN 1200) a na niektérych
odcinkach zostat umocniony. Z uwagi na wieloletnie braki w konserwacji, praktycznie
na catym odcinku Kanat jest silnie zarosniety i zamulony, z licznymi przewezeniami i
odsypiskami znacznie ograniczajacymi przeptywy wod. Catkowita diugos¢é Kanatu —
7320 mb. lIstniejgce budowle na Kanale Wielunskim, ze wzgledu na swdj stan
techniczny jak réwniez ze wzgledu na projektowang rozbudowe, (wieksze szerokosci
dna kanatu), wymagajg docelowo réwniez przebudowy. Kanat ten jest dla miasta
Wielunia gtéwnym odbiornikiem wod opadowych oraz oczyszczonych $ciekéw
komunalnych z miejskiej oczyszczalni sciekéw. Wiasnie przebudowa oczyszczalni i
zwiekszenie jej przepustowosci z 5500 m*/d do 7700 m*/d oraz zamiar porzadkowanie
sieci kanalizacji deszczowej, jest gtdbwng przestankg do rozbudowy koryta i tym samym
zwiekszenia przepustowosci.

Nalezy tu réwniez zaznaczy¢, ze obowigzek wykonania modernizacji Kanatu
Wielunskiego wynika juz po czesci z wydanego pozwolenia wodnoprawnego - decyzji
Starosty Wielunskiego z dnia 18.08.2003 r. (RS.6223-21/03), ktore natozyto na zaktad
eksploatujacy miejskg oczyszczalnie sciekOw taki obowigzek. W zwigzku z tym Urzad
Miasta w roku 2004 wykonat koncepcje przebudowy Kanatu Wielunskiego na odcinku
od ujscia do ulicy Wodnej wraz z koncepcjg oczyszczania wod opadowych i
roztopowych na terenie Wielunia. Koncepcja ta zostata zaakceptowana i przyjeta do
realizacji przez Miasto Wieluh. Przedmiotowy zakres robét, jest pierwszym etapem
realizacji tej wlasnie koncepcji polegajacym na remoncie tj. odtworzeniu stanu
pierwotnego odcinka ujsciowego kanalu wraz z przepustem.

4, PODSTAWY HYDROLOGICZNE, HYDRAULICZNE ORAZ WARUNKI
GEOTECHNICZNE

4.1. Podstawy hydrologiczne

Wielkosci przeptywow przyjeto na podstawie opracowania [7] i [8]. W
opracowaniach tych, z uwagi na brak obserwacji wodowskazowych, przeptywy
charakterystyczne okreslono w oparciu o wzér Iszkowskiego z modyfikacjg
Byczkowskiego (zatgczniki obliczeniowe 1 i 2). Zestawienie tych przeptywdw podano w
tabeli w dalszej czesci opracowania.
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TABELA 4.1.1. Przeplywy charakterystyczne

Przeptyw [ m¥/s ]
L F Zwyczajny
Przekrd - .
k] ) Zlewni Sredni roczny (najdiuzej Sredni niski
[ km?] SQ trwajacy) SNQ
ZQ
km. 0+000 29,7 0,168 0,140 0,080
km. 2+260 24,7 0,140 0,117 0,067

Obliczenia przeptywéw maksymalnych przyjeto na podstawie opracowania [7] i
[6]. W opracowaniach tych obliczenie przeptywdw dokonano metodami posrednimi wg
metodyki IMGW podanej w ,Gospodarce Wodnej”> pn. ,Zasady obliczania
maksymalnych rocznych przeptywdw rzek polskich o okreslonym prawdopodobienstwie
pojawiania sie — genetyczna formula opadowa”. Stosowne obliczenia zawierajg
zalgczniki obliczeniowe (zal. nr 3 4).

TABELA 4.1.2. Przeptywy maksymalne ze zlewni naturalnej

Przekrgj F C .

fZexro) Przeptyw [ m%/s ] o prawdopodobienstwie wystgpienia

k km?

[km] [km*] 1% 2% 5% 10% 20%
km. 0+000 29,7 11,6 10,03 7,87 6,47 4,88
km 2+895 18,21 9,92 8,58 6,73 5,53 4,18

Zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735), dla klasy drogi L, D * —
przeptyw miarodajny dla przepustow to przeptyw o prawdopodobienstwa wystgpienia
p=2%.

Qm2% = 10,03 m*/s

2 W(g. Gospodarka wodna 6/87 - "Zasady obliczania maksymalnych przeptywow
prawdopodobnych”
3 Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,

poz. 430) - 84.1. ,W celu okreslenia wymagan technicznych i uzytkowych wprowadza sie
nastepujgce klasy drdg: ......lokalne, oznaczone dalej symbolem "L", dojazdowe, oznaczone dalej
symbolem "D".
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4.2. Podstawy hydrauliczne

Projektowane parametry Kanalu Wielunskiego na podstawie przyjetej i
uzgodnionej koncepcji [8] zamieszczono w tabeli ponizej.

Obliczenia hydrauliczne dla odcinka ujsciowego przedstawiono w zataczniku
obliczeniowym nr 5 natomiast obliczenie Swiatta przepustu i wielkos¢ przewidywanego
spietrzenia w zatgczniku obliczeniowym nr 6.

TABELA 4.2.1. Projektowane parametry koryta Kanatu Wielunskiego [8].

Odcinek Projektowana szerokos¢ dna/l:n
0+000 — 2+260 2,0/1:2
2+260 — 2+895 2,0/1:1,5
ul. Wodna 1,6/1:1,5

4.3.  Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanej na potrzeby niniejszego projektu budowlanego
dokumentaciji geotechnicznej [10] wynika, ze w podiozu wystepujg korzystne warunki
gruntowo-wodne do posadowienia przepustu. Na rzednej posadowienia dna przepustu
wystepujg piaski drobne srednio zageszczone nawodnione. Woda gruntowa o
napietym zwierciadle, pod warstwg gruntdéw spoistych, stabilizuje sie na gtebokosci 1,3
—1,5m ppt.

Uktad warstw geotechnicznych, warunki wodne na terenie przewidzianym pod
przepust oraz wartosci parametrow fizyko-mechanicznych zamieszczono w w/w
dokumentacji geotechnicznej [10].
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5. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Jak juz wyzej wspomniano, zakres robo6t objety niniejszy projektem
budowlanym, jest pierwszym etapem realizacji opracowania pn. ,Koncepcja
przebudowy Kanatu Wielunskiego na odcinku od uj$cia do ulicy Wodnej oraz
oczyszczania woéd opadowych i roztopowych na terenie Wielunia — PM Melioprojekt
2004 r.” [8], polegajacym na remoncie tj. odtworzeniu stanu pierwotnego odcinka
ujsciowego kanatu wraz z przepustem. | tak w pierwszym etapie przewiduje sie:

1) Remont przepustu w km. 0+300 Kanatu Wielu nAskiego

* typ przepustu - skrzynkowy,

* Swiatto B/H - 3,5x2,0m

» dtugo $¢€ przepustu - L=19m,

* rzedna wlotu - 168,50 m npm.
* rzedna wylotu - 168,48 m npm.

oraz

2) Remont umocnie n kanalu na odcinku uj $ciowym tj. od uj $cia do rzeki
Pyszna do drogi gminnej w miejscowo  $ci Bieni gdzice ( 300 mb.). Prace przy
odtworzeniu stanu pierwotnego b eda polegaé gtdwnie na oczyszczeniu
koryta rzeki (z ro $linno §ci i namutdéw), odtworzeniu umocnie A stopy skarp

oraz powierzchni skarpy, przy zachowaniu dotychczasowych parametrow
koryta kanatu tj.:

* szeroko $¢ dna - 2m

* nachylenie skarp - 1:n=1:2

5.1. Przebudowa przepustu

W km. 0+300 Kanatu Wielunskiego projektuje sie wykonanie przepustu jako
adaptacje typowego przepustu opracowanego przez Biuro Projektowo-badawcze Drog
i Mostow TRANSPROJEKT WARSZAWA Sp. z 0.0. (z Katalogu Typowych przepustow
drogowych — Zelbetowe przepusty skrzynkowe — W-wa - 2004 r.). Przepusty te
spetiajg wymogi Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

PM Melioprojekt uzyskata od firmy TRANSPROJEKT WARSZAWA Sp. z 0.0.
licencje na stosowanie zamieszczonych w w/w katalogu rozwigzan, rysunkow itp. we
wiasnych opracowaniach projektowych.

5.1.1. Ohbciazenie ruchome
Wszystkie elementy przepustu zostaty zaprojektowane na obcigzenie ruchome

klasy ,A” wg. Normy PN-85/S-10030 ,Obiekty mostowe. Obcigzenia” oraz obcigzenie
pojazdem specjalnym STANAG 2021 klasy 150.
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5.1.2. Materiaty konstrukcyjne

Wszystkie elementy konstrukcyjne przepustu bedg wykonane z betonu klasy B
30 (C25/30 — oznaczenie wg. Normy PN-EN 206-1 ,Beton. Czes¢ 1 : Wymagania,
wiasciwosci produkcja i zgodnosc¢”). Beton i materiaty uzyte do jego wytworzenia
muszg spetia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63,
poz. 735).

Zbrojenie ze stali klasy A-ll lub A-lll (18G2-b lub 34GS). Ochrona izolacji z
betonu klasy B25 (C20/25) zbrojonego siatkg z pretéw sr. 8 mm w rozstawie 10 x 10
cm, ze stali klasy A-I.

5.1.3. Przewdd, wlot i wylot

Przewdd przepustu przewiduje sie wykona¢ z segmentdw skrzynkowych ,na
mokro”. Wydziela sie czesci skrajne z wylotem i wlotem i pozostalg cze$¢ tzw.
srodkowa.

Wilot i wylot przewidziano uksztattowaé w postaci zelbetowych trojkatnych
skrzydel przytrzymujacych skarpy nasypu, odchylonych w planie od osi przepustu o kat
45 stopni. Elementy bedg potaczone monolitycznie z przewodem przepustu i razem
bedg stanowi¢ skrajne segmenty przepustu. W zwigzku z tym, ze projekt obejmuje
adaptacje przepustu bez podtogi zelbetowej na wlocie i wylocie (rozwiazanie
przeznaczone na przejscia dla zwierzat), obszar miedzy skrzydtami tj. dno oraz skarpy
przewiduje sie dodatkowo umocni¢ brukiem z kamienia naturalnego o gr. 30 cm na
widkninie w palisadzie z kotkow.

Konstrukcje przepustu (wlot, wylot oraz przewdd, przewiduje sie zagtebi¢ o 20
cm w stosunku do niwelety projektowanej (zamulenie).

5.1.4. Fundament przepustu

W celu przeniesienia naciskéw na podtoze przy jednoczesnym zapewnieniu
zrownowazonych (bez uskokéw) osiadan konstrukcji przewiduje sie wykonac
fundament z gruntu stabilizowanego cementem grubosci 50 cm.

5.1.5. Izolacja i warstwa ochronna

Na gornej powierzchni przepustu przewiduje sie utozyC izolacje grubg np. z
papy zgrzewalnej, zawinietg na powierzchnie pionowe do wysokosci 25 cm. Izolacje tg
nalezy przykry¢ warstwg ochronng z betonu klasy B25 (C20/25), zbrojong siatkg z
pretéw $r. 8 mm ze stali klasy A-I, w rozstawie 10 x 10 cm. Izolacje cienkg przewiduje
sie wykona¢ z dwdéch warstw materiatdbw wodochronnych na bazie cementu (np.
Maxseal Fundation firmy Drizoro w ilosci 2,5 — 3 kg/m?).
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5.1.6. Bariery ochronne

Bariery ochronne typowe mocowane do kotew zabetonowanych w specjalnie do
tego celu uksztaltowanych gzymsach, utwierdzonych w fundamentach na betonie
ochronnym, albo wkopane w nasyp drogowy.

5.1.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu jest wazng i niezbedng czescig catej konstrukcji. Celem
wykonania zasypki o stopniu zageszczenia Is = 1,0, a wiec o wymaganiach wiekszych
niz sgsiedniego nasypu drogowego, jest zapobiezenie hadmiernemu osiadaniu nasypu
i peknieciom nawierzchni. Zasypke tg przewiduje sie wykona¢ z gruntu dowiezionego —
zageszczanego (np. pospotka).

5.1.8. Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych

Wszystkie szczeliny dylatacyjne w konstrukcji przepustu beda zabezpieczone
przed filtracjg wody. Od strony zewnetrznej (od strony nasypu) przewiduje sie utozenie
tasmy dylatacyjnej z PCV o szerokosci min. 240 mm, z dwoma parami zeber. Wnetrze
szczeliny przewiduje sie wypeic ptyta z granulatu korkowego nasyconego bitumem, o
grubosci min. 19 mm. Od strony wewnetrznej uszczelnienie materiatem trwale
plastycznym.

5.1.9. Zabezpieczenie nasypu przy gzymsach i skrzyd  tach

Powierzchnie nasypu w bezposrednim sasiedztwie gzymséw i skrzydel muszg
by¢ zabezpieczone przed rozmywaniem przez wody opadowe. W tym celu przewiduje
sie na styku z betonem, o szerokosci minimum 50 c¢cm, umocnienie materiatem, ktory
jednoczesnie bedzie wzmacniat nasyp, umozliwiat swobodny splyw i wsigkanie wody
oraz wegetacje roslin — np. poprzez darniowanie i obsiew mieszanka traw.

5.1.10. Kolizje z innymi urz gdzeniami

Realizacja projektowanego przepustu wymagac bedzie rozwigzania kolizji z
istniejagcym uzbrojeniem podziemnym, dotyczy to gtéwnie kabla telekomunikacyjnego
oraz przylgcza wodociggowego.

Kolizje z kablem telekomunikacyjnym

Kolizje z istniejgcy kablem telekomunikacyjnym przewiduje sie rozwigzac
poprzez obnizenie jego niwelety ponizej projektowanej konstrukcji przepustu. Caly
obnizany odcinek przewiduje sie umiesci¢ w dzielonej rurze ostonowej do kabli
DN50/PEHD (np. typu PS firmy AROT) Nie przewiduje sie zmiany usytuowania
przylacza w planie. Schemat rozwigzania tej kolizji przedstawiono na rysunku w czesci
graficznej niniejszego opracowania. Przed rozpoczeciem robét nalezy pamieta¢ o
powiadomieniu administratora tych urzadzen, ustaleniu warunkéw wykonania oraz
trybu odbioru przed jego zasypaniem.
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Kolizja z przyt aczem wodoci ggowym

Kolizje z istniejacy rurociagiem przytacza wodociggowego DN 50 przewiduje sie
rozwigza¢ poprzez obnizenie jego niwelety ponizej projektowanej konstrukcji
przepustu. Odcinek przytacza wodociggowego pod przepustem, przewiduje sie
umiesci¢ w rurze ostonowej (ochronnej) z PCV/PEHD sr. 110 i dtugosci min. 4 m. Nie
przewiduje sie zmiany usytuowania przytacza w planie. Schemat rozwigzania tej kolizji
przedstawiono na rysunku w czesci graficznej niniejszego opracowania. Przed
rozpoczeciem robot nalezy pamieta¢ o powiadomieniu administratora tych urzadzen,
ustaleniu warunkéw wykonania oraz trybu odbioru przed jego zasypaniem.

Kolizje z drogami

Wszystkie roboty w obrebie drogi nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami
wydanymi przez administratora tej drogi. Warunki te generalnie sprowadzajg sie do
nastepujgcych elementéw:

- opracowania oraz uzgodnienia z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi

instytucjami, projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,

- uzyskania stosownego zezwolenia zarzgdcy drogi na zajecie pasa
drogowego,

- ustawienia tymczasowego oznakowania i oswietlenia, zgodnie z wymogami
bezpieczenstwa ruchu,

- przygotowanie terenu poprzez wykonanie tymczasowych konstrukciji
nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- do ewentualnej przebudowy urzadzeh obcych,

- po wykonaniu rob6t odtworzenia konstrukcji nawierzchni oraz podbudowy
zgodnie z otrzymanymi warunkami, przywrdocenia do stanu pierwotnego
pozostatych  elementéw technicznych drogi tj. pobocza, rowdw
odwadniajacych, itp.

Zadrzewienia

Wykonanie rob6t przewidzianych niniejszym projektem budowlanym bedzie
wymaga¢ usuniecia drzew znajdujacych sie  bezposrednim  sasiedztwie
projektowanego przepustu (przyczotka wlotowego). Zaznacza sie, ze do wycinki i
karczowania pni przystgpi¢ mozna dopiero po zgtoszeniu i uzyskaniu stosownych
zezwolen na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U.
Nr 92, poz. 880).

5.1.11. Kanat obiegowy i odwodnienie wykopu

W celu umozliwienia przepuszczenia wod pilynacych Kanatem w okresie
prowadzenia robot, przewiduje sie wykonanie kanatu obiegowego .

Bioragc pod uwage warunki hydrogeologiczne, gteboko$¢ koniecznego
obnizenia zwierciadta wody gruntowej a w szczegdlnosci potozenie poziomu
zwierciadla wody ponizej poziomu terenu oraz nad poziom projektowanego dna
wykopu, jako podstawowy sposéb odwodnienia wykopdw przyjeto odwodnienie
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wgtebne — za pomoc 7 igtofiltrow wspomagane odwodnieniem powierzchniowym
(drenazem).

Uwaga: W celu zapewnienia lepszych warunkéw odplywu wod, w pierwszej
kolejnosci wskazane jest wykonanie remontu odcinka ujsciowego Kanatu Wielunskiego
(ponizej projektowanego przepustu).

Kanat obiegowy

W celu umozliwienia przepuszczenia wod ptyngcych Kanatem w okresie
prowadzenia robot, przewiduje sie wykonanie kanatu obiegowego o parametrach
umozliwiajacych przepuszczenie wod o prawdopodobienstwie wystgpienia 10 %.

Projektowane parametry kanatu obiegowego:

* szerokos¢dna - 1m.
* nachylenie skarp - l:n=1:1
* ubezpieczenie stopy skarp kiszkg faszynowg sr. 20 cm

Projektowang (proponowang) trase kanatu obiegowego przedstawiono na
rysunku zamieszczonym w czesci graficznej niniejszego opracowania. W zwigzku z
tym, ze trasa tego kanatu przebiega przez nieruchomosci oséb trzecich, przed
rozpoczeciem robét nalezy pamieta¢ o ich powiadomieniu i uzyskaniu stosownych
zg6d oraz warunkéw korzystania z ich nieruchomosci w okresie prowadzenia robat.

W celu zapewnienia dojazdu do miejsca prowadzenia robd6t, od strony
wykonanego kanatu, przewiduje sie wykonanie przepustu — rurociggu tymczasowego o
srednicy DN - 1,2 m i dlugosci 12 m.

Odwodnienie wgt ebne — igtofiltry
Jako podstawowsg instalacje do odwodnienia wykopu przyjeto instalacje
igtofiltrowa 1gE-8lobstugiwang przez agregat pompowo-prézniowy Al-81. Dane

techniczne takiego zestawu sg nastepujace:

- dtugos¢ kompletu instalaciji igtofiltrowej (ztozona z
10 pieciometrowych odcinkéw kolektora ssgcego

o srednicy 133 mm - 50 m
- rozstawa kroécow kolektora - 1m
- dlugos¢ pojedynczego igtofiltru - 7,0m
- dlugos¢ filtru wiasciwego - 0,30 m

Do pompowania przyjeto stosowany powszechnie agregat pompowo-prozniowy
— dwupompowy Al-81 o nastepujacych parametrach technicznych:

- wydajnos¢ wody max. - 87 m3/h
- wydajnos¢ powietrza - 34 m3/h
- podcisnienie max, m stupa wody - 9,5m

- wysokosc ttoczenia - 20m

- zapotrzebowanie na moc - 9,5 kW

Oczywiscie dopuszcza sie do zastosowania w praktyce inne zestawy
igtofiltrowe oraz agregaty pompowo — prézniowe, jednak ich parametry nie powinny
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by¢ gorsze niz wyzej wymienione. Instalacje igtofiltrowag nalezy zamontowaé przed
rozpoczeciem robo6t ziemnych, ponizej aktualnego poziomu zwierciadla wody
gruntowej. Igtofiltry nalezy opuszcza¢ w grunt za pomocg rur wptukujacych i przy
uzyciu pomp np. P2A, P3A, Bibo itp. w odlegtosci ok. 1,0 m od gornej krawedzi wykopu
lub na specjalnej pétce wykonanej na skarpie wykopu, w rozstawie ok. 1-1,5 m.

Kolektor ssacy instalacji igtofiltrowej jak rowniez agregat pompowy nalezy
umiesci¢ w jak najmniejszej odlegtosci od poziomu wody (jak najnizej) gdyz stwarza to
najkorzystniejsze warunki pracy dla instalacji igtofiltrowej.

Wode z wykopow przewiduje sie odprowadzaé do istniejgcego kanatu (ponizej
grodzy dolnej). Odprowadzenie wody powinno by¢ wykonane réwniez tak, aby woda z
wykopu nie wracala do niego ani po terenie, ani przez podtoze gruntowe. Warunki
odprowadzenia tych wod powinny by¢ zgodne z ustawg z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo
wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z p6z. zmianami).

Normalng eksploatacje iglofiltréw poprzedza¢ powinno pompowanie
otwierajgce. Podczas tego pompowania nalezy obserwowa¢ wskazania wakuometru i
stopien zanieczyszczenia wody pobieranej przez igtofiltry. Podcisnienie nalezy
zwieksza¢ stopniowo (o ok. 0,01 MPa) w odstepach czasu pozwalajgcych na
odpompowywanie czgstek drobnych z gruntu przy filtrach. Czas ten powinien wynosi¢
ok. 3 h, a kazdy stopien podcisnienia ok. 15-30 min.

Po zakonczeniu pompowania otwierajgcego mozna rozpoczga¢ pompowanie
eksploatacyjne. Jednym z podstawowych warunkow skutecznego odwodnienia jest
zachowanie ciggtosci pompowania. Kazda przerwa w pompowaniu moze sie staé
przyczyng nie uzyskania osiggnietej wczesniej depresji. Ewentualne ponowne
uruchomienie instalacji po przerwie przeprowadza¢ nalezy powoli, zwiekszajac
stopniowo podcisnienie. Proces odwodnienia nalezy kontrolowa¢ za pomocag
sprawnych urzadzen pomiarowo-kontrolnych, takich jak wakuometry, piezometry, i
wodomierze.

Po wykonaniu odwodnienia, urzadzenia odwadniajgce nalezy zdemontowac w
taki sposob, aby nie spowodowaé ewentualnej utraty statecznosci podioza na skutek
duzych réznic cisnien filtracyjnych pomiedzy odwodnionym wykopem a poziomem
wody poza wykopem. W tym celu wylgczanie instalacji powinno by¢ stopniowe i to
dopiero po wykonaniu zasypki, co najmniej do poziomu 0,5 m nad aktualny poziomu
wody gruntowej. Igtofiltry nalezy wyrywaé recznie lub za pomocg dzwigu dopiero po
wylgczeniu pomp i podniesieniu sie wody gruntowej do poziomu pierwotnego. W
przypadku trudnosci w ich demontazu, konieczne moze sie okazac ich pozostawienie
w podiozu. W tym przypadku nalezy je ucigé, zaslepi¢ (np. kotkiem drewnianym) a
nastepnie zabetonowad.

Odwodnienie powierzchniowe —drena z

Jako uzupelniajgcy sposéb odwodnienia wykopu przyjeto odwodnienie
powierzchniowe — za pomoc g drenazu. Odwodnienie to moze by¢ réwniez jako
podstawowe, po wykonaniu robét fundamentowych (ponizej poziomu wéd gruntowych)
I tym samym po mozliwosci wylgczenia odwodnienia wgtebnego (oczywiscie przy
zachowaniu warunkow podanych wyzej).

W odwodnieniu tym przewiduje sie, ze woda z wykopu odprowadzana bedzie
powierzchniowo, w pierwszej fazie poprzez bruzdy/rowy przyskarpowe, pogtebiane w
miare postepu robét do rzednej projektowanej, a nastepnie poprzez drenaz wraz z
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obsypka z kruszywa (materiatu filtracyjnego), ktory przewiduje sie umiesci¢ w tym
wykopie. Wode z bruzd przyskarpowych oraz z drenazu, przewiduje sie odprowadzaé
do wykonanych wczes$niej studni zbiorczych. Bruzdy przyskarpowe, jak i rowniez
drenaz, przewiduje sie prowadzi¢ bezposrednio u stopy skarp wykopu. W przypadku
gdyby zachwiana zostata statecznos¢ skarp, wykop jak i utozenie drenazu nalezy
odsunac¢ od krawedzi stopy skarpy.

Parametry bruzd, rowkéw odwadniajgcych:

- gtebokosé - 0,3-0,5m

- szeroko$¢ w dnie - 0,3-0,5m

- spadki - >2%
Parametry drenazu:

- $rednica drenazu - 0,10 cm

- szerokos¢ dna rowkéw drenazowych - ok.0,5m

- gtebokos¢ drenazu (od dna wykopu) - ok.1,2m

- spadki przewodow drenazowych - >2%

- studzienki zbiorcze - DN 1000 mm

- studzienki potgczeniowe - DN 500 mm

Drenaz przewiduje sie wykonac¢ z rurek drenarskich PCV o srednicy DN 10
cm. spetniajagcych wymogi BN-78/6354-12 - Rury drenarskie karbowane z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Ze wzgledu na ewentualne, mozliwe do
wystgpienia trudnosci w utozenie tego rurociggu w dnie wykopu (duze uwilgotnienie,
zamulenie dna i tym samym mozliwo$¢é kolmatowania rurociggu), przewiduje sie
zastosowanie rurek drenarskich w zamontowanej wczesniej otulinie ( np. z widkna
kokosowego lub geowtdkniny).

Studzienki zbiorcze przewiduje sie wykonac z rur zelbetowych o sr. 1,00 m. i o
wys. 2.0 m. Studzienki zbiorcze powinny by¢ zabezpieczone w dnie filtrem odwrotnym
jednowarstwowym lub dwuwarstwowym, o migzszosci ok. 0,4 — 0,5 m, zatozonym, co
najmniej 1 m ponizej dna wylotow rowkéw i drenazy. Zamiast filtru z gruntu
mineralnego mozna stosowa¢ geowtdknine filtracyjng zasypang warstwg ok. 0,25 m
zwirem gruboziarnistym. Wykonanie studzienek zbiorczych nalezy rozpocza¢ z chwilg
pojawienia sie wody gruntowej w wykopie, w miare mozliwosci, od razu na peing
glebokosé. Na zatamaniach oraz na ditugich odcinkach prostych, przewiduje sie
dodatkowo wykonanie studzienek potaczeniowych o srednicy DN 0,50 m.

Wode z wykopu nalezy odprowadza¢ zarbwno w okresie giebienia jak i po
osiggnieciu projektowanego dna wykopu. Najtrudniejsze warunki ujmowania wody
gruntowej wystapig jednak w okresie giebienia wykopu. Doptywajgca woda do studni
moze by¢ bowiem zanieczyszczona (gtéwnie czastkami gruntu), co moze powodowac
zatykanie sie ujecia wod i koniecznos¢ stosowania pomp odpornych na Scieranie
piaskiem znajdujgcym sie w wodzie. W tym okresie przewiduje sie odprowadza¢ wode
za pomocg pomp przeznaczonych do odwodnien bezposrednich tj. gtéwnie pomp
przeponowych starego typu np. PM-34, 2 x PM34 o wydajnosci 11 — 21 m*h lub za
pomocg nowszych rodzajow pomp przeponowych lub zanurzalnych np. typu P, ktérych
wydajnosc¢ siega do ok. 80 m3/h. Po wykonaniu wykopu i zatozeniu drenazu nastepuje
stabilizacja doptywu wody, ktdrg — na og6t bez zanieczyszczen — mozna ujmowaé w
studzienkach zbiorczych. Obok wyzej wymienionych pomp typu P, mozna stosowac tu

13



Pracownia Melioracyjna
melioprojekt
melioprajekt 98-200 Sieradz
ul. Wojska Polskiego 102
tel./fax 43 8220473
email:melioprojekt@pro.onet.pl

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

takze tradycyjne pompy wirowe powierzchniowe. Wydajnos¢ tych pomp nie powinna
by¢é mniejsza od obliczeniowego wydatku drenazu powiekszonego o ok. 20-30%.
Wode z wykopdéw przewiduje sie odprowadzac¢ do istniejgcego kanatu (ponizej grodzy
dolnej). Odprowadzenie wody powinno by¢ wykonane réwniez tak, aby woda z wykopu
nie wracata do niego ani po terenie, ani przez podtoze gruntowe. Warunki
odprowadzenia tych wéd powinny by¢ zgodne z ustawg z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo
wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z p6z. zmianami).

5.2. Remont kanatu Wielu nskiego

Remont polegat bedzie na doprowadzeniu przekroju poprzecznego i
podiuznego oraz ukfadu poziomego koryta Kanatu Wielunskiego, ponizej przepustu tj.
na odcinku od km. 0+000 do km. 0+300, do stanu pierwotnego (projektowego). Prace
przy odtworzeniu bedg wiec polega¢ gldwnie na oczyszczeniu koryta rzeki (z
roslinnosci i namutéw), odtworzeniu umocnien stopy skarp oraz powierzchni skarpy,
przy zachowaniu dotychczasowych parametrow koryta kanatu tj.:

» szerokos¢ dna - 2m
* nachylenie skarp - l:n=1:2

W ramach tego zadania przewiduje sie odtworzenie ubezpieczenia koryta
Kanatu na odcinku od ujscia Kanatu Wielunskiego do projektowanego przepustu oraz
w bezposrednim sasiedztwie projektowanego przepustu tj. ok. 10 m powyzej tego
przepustu w formie:

- umocnienia stopy skarp kiszka faszynowg sr. 20 cm.,
- darniowania skarp pasem 1,0 m.,
- obsiew skarp powyzej darniowania mieszankg traw.

W celu zapewnienia komunikacji wzdtuz Kanatlu przewidziano wydzielenie
(geodezyjnie) pasa komunikacyjnego, ktory zapewni swobodne poruszanie sie sprzetu,
srodkow transportowych itp. w okresie remontu Kanatu jak i przysztosci na etapie jego
konserwaciji.

6. OCHRONA SRODOWISKA

Zwazywszy na obecny stan techniczny Kanalu Wielunskiego i budowli na nim
zlokalizowanych oraz na przewidywany zakres prac, stwierdzi¢ mozna, ze praktycznie
nie jest mozliwe pogorszenie warunkéw $Srodowiska naturalnego tego terenu przez
proponowany zakres robot. Projektowane prace bedg mie¢ gtéwnie charakter
porzadkowy i odtworzeniowy. Minimalny wplyw na srodowisko przewiduje sie jedynie
na etapie realizacji robo6t. Bedzie to jednak tylko wplyw czasowy i na ograniczonym
obszarze. Ze wzgledu na zakres i specyfike rob6t, przewiduje sie, ze czas ich trwania
bedzie wynosit ok. 1- 2 m-cy. Ponadto na podstawie rozporzadzenia Rady Ministréw z
dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na srodowisko oraz szczegotowych uwarunkowan zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na
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srodowisko (Dz. U. Nr 257, poz. 2573), proponowany zakres robét nie zalicza sie do

inwestycji mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko naturalne.

Wplyw przewidywanych robot na wody podziemne (w tym gruntowe) jest
nieznaczny i objawiat sie bedzie jedynie minimalnym podniesieniem zwierciadta w
zasiegu cofki tylko przy przeptywach wezbraniowych (w stosunku do przeptywu
niezabudowanym korytem otwartym). Wprawdzie podniesienie sie poziomu wod moze
powodowac¢ pewne ujemne oddziatywanie na tereny pozostajace w tym zasiegu, to
jednak biorgc pod uwage wielkosS¢ tego spietrzenia, rodzaj uzytkow i okres
wystepowania, oddzialywanie to nie powinno mie¢ wiekszego znaczenia. Ponadto
nalezy zauwazy¢, ze projektowane spietrzenie wywotane projektowanym przepustem
bedzie i tak zdecydowanie mniejsze niz dotychczas wystepujace przy przeptywach
wezbraniowych (przy istniejgcym przepuscie).

Tak wiec mozna zdecydowanie stwierdzi¢, ze budowa przepustu nie spowoduje
ujemnego oddziatywania na srodowisko a przewidywane zakres robét znaczaco
poprawi warunki przeptywu wod w korycie Kanatu Wielunskiego, w okresie wezbran
powodziowych.

Jak juz wyzej wspomniano, minimalny wptyw na srodowisko przewiduje sie
jedynie na etapie realizacji inwestycji. W zwigzku z tym w celu ograniczenia tego
wplywu, podczas prowadzenia robdt nalezy przede wszystkim przestrzegac
nastepujacych zasad ochrony srodowiska naturalnego a mianowicie:

- przemieszczanie sprzetu moze odbywaé sie wylgcznie po wyznhaczonych i
przygotowanych do tego celu trasach i drogach dojazdowych,

- drzewa i krzewy roshgce wzdtuz tras (nie przewidziane do usuniecia), narazone na
zniszczenie lub  uszkodzenie, nalezy odpowiednio zabezpieczyé przez
prowizoryczne szlabany, maty ze stomy lub faszyne,

- teren powinien by¢ szczegolnie chroniony przed zanieczyszczeniem
materiatami pednymi itp., materiaty odpadowe i Smieci nie mogg by¢
gromadzone na terenie budowy, zaplecza technicznego, placow
sktadowych i magazynow. Nalezy je systematycznie usuwac, przewozac
w miejsca do tego wyznaczone,

- elementy budowlane, gruz, niewykorzystany urobek z miejsca
budowy nalezy usunac¢ i wywiez¢ na wysypisko lub w miejsce wskazane
przez Inwestora. Postepowanie z tymi elementami powinno by¢ zgodne
z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62
poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).
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7.

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA*

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury® z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

Nazwe i adres obiektu budowlanego:

JREMONT KANALU WIELU NSKIEGO | PRZEPUSTU W BIENIADZICACH
NA ODCINKU 300 mb”

Inwestor:

URZAD MIEJSKI W WIELUNIU
98-300 Wielun
Plac Kazimierza Wielkiego 2
Telefon: (0-43) 843-80-31
Faks: (0-43) 843-80-31

Imie i nazwisko
projektanta
sporzgdzajgcego informacje

pieczec i podpis

4 7godnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgce;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126
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7.1.

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz k  olejno $¢

realizacji poszczegolnych obiektéw

W ramach zamierzonego przedsiewziecia przewiduje sie wykonanie

nastepujgcych obiektow i robét (w nastepujacej kolejnosci):

7.2.

7.3.

7.4.

a)

b)

1) Remont umocnie n kanatu na odcinku uj $ciowym tj. od uj $cia do rzeki
Pyszna do drogi gminnej w miejscowo $ci Bieni gdzice ( 300 mb.).
Prace przy odtworzeniu stanu pierwotnego b eda polega ¢ gtdbwnie na
oczyszczeniu koryta rzeki (z ro $linno $ci i namutéw), odtworzeniu
umocnie A stopy skarp oraz powierzchni skarpy, przy zachowaniu
dotychczasowych parametrow koryta kanatu

oraz

2) Remont przepustu w km. 0+300 Kanatu Wielu nskiego

Wykaz istniej gcych obiektéw budowlanych

* Istniejgca podziemna — wodociagowa, telekomunikacyjna
* Rzeki/kanaly stale prowadzace wode / urzadzenia wodne na kanale
* Infrastruktura drogowa

Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub ter  enu, ktére mog a
stwarza € zagro zenie bezpiecze Astwa i zdrowia ludzi

« Infrastruktura drogowa
* Prowadzenie prac w poblizu wdd — kanatu/rzeki
e Woycinka drzew

Wskazanie dotycz ace przewidywanych zagro zen wyst epujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych, okre  $lajace skal e i rodzaje zagro zen oraz
miejsce i czas ich wyst gpienia

Zagrozenia bezpieczenstwa pracownikédw mogag wystapi¢ podczas:

Wycinki drzew, przerostow wiklinowych pilta mechaniczng — roboty te mogq
stwarzac ryzyko przygniecenia oraz uszkodzenia ciata sprzetem do ciecia drzew
lub karczowania pni. Nalezy zachowa¢ wiasciwg technologie ciecia oraz
zapewni¢ bezpieczenstwo w stosunku do innych pracownikéw i ewentualnych
0s0b trzecich poruszajgcych sie w poblizu prowadzeni robot. Pite mechaniczng
powinni obstugiwac¢ pracownicy z odpowiednimi uprawnieniami.

Uktadania i rozbiorki drog tymczasowych oraz rozbiérki elementow betonowych
(i zelbetowych) — roboty te majg charakter, ktéry stwarza duze ryzyko
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przygniecenia plytg, uderzenia elementami zawiesia linowego itp., i to zaréwno
przy ukiladaniu jak rowniez przy transporcie tych elementéw na plac budowy
(zatadunek i roztadunek).

c) Roboty budowlane (ziemne), zwlaszcza przy wykonywaniu wykopow,
plantowaniu mechanicznym, przemieszczaniu mas ziemnych, majg charakter,
ktory moze stwarza¢ szczegOlnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci np. przysypania ziemia,
uderzenia elementami pracujgcego sprzetu itp.

d) Roboty beda prowadzone w sagsiedztwie wdd - rzeki, z tego tytutu wykonywanie
robét w jej poblizu moze stwarzaé¢ ryzyko utoniecia pracownikow. Przy
wykonywaniu tych robét nalezy prowadzi¢ ciggly monitoring stanéw wody i
prognozy ich standéw.

Ponadto przy wykonywaniu w/w robdét przy uzyciu urzadzen i osprzetu
elektrycznego, jak réwniez przy ich podtgczeniu do linii lub agregatu pradotworczego,
konieczne bedzie wykonywanie rob6t w poblizu linii elektroenergetycznych, w
odlegtosci mniejszych niz dopuszczalne. W takiej sytuacji istnieje zagrozenie
porazenia pradem elektrycznym ze skutkiem smiertelnym.

Przy wykonywaniu czes$ci prac przy transporcie materiatbw na budowe (i z
budowy) moze dojs¢ na placu budowy do potracenia przez przejezdzajace pojazdy lub
do wypadku drogowego (wymagany ewentualnie projekt organizacji ruchu).

7.5. Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta zu pracownikéw przed
przyst gpieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecz  nych

Przed przystgpieniem do realizacji prac szczegolnie niebezpiecznych powinny
by¢ przeprowadzone szkolenia stanowiskowe bez wzgledu na fakt ich wczesniejszego
przeprowadzenia na podobnym stanowisku. To samo dotyczy zapoznania
pracownikéw z ryzykiem. Ponadto:

e pracownicy nadzoru technicznego na budowie (kierownik budowy, kierownicy
rob6t) powinni posiada¢ uprawnienia do sprawowania samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie;

« kazdy pracownik powinien posiada¢ aktualne orzeczenie lekarskie o braku
przeciwwskazan do wykonywania pracy na zajmowanym stanowisku i by¢
odpowiednio przeszkolony;

« pracownik obstugujacy maszyny i urzadzenia, ktére wymagajg specjalnych
kwalifikacji, powinien legitymowa¢ sie Swiadectwem potwierdzajacym
posiadanie takich kwalifikacji;

« pracownicy powinni byé przez pracodawce wyposazeni w odziez i obuwie
robocze oraz srodki ochrony indywidualnej i stosowac je podczas wykonywania
pracy;

- dla wszystkich stanowisk pracy na budowie nalezy opracowac ocene ryzyka
zawodowego i o0 ryzyku tym poinformowa¢ pracownikow. Nalezy tez
konsultowa¢ z nimi dziatania na rzecz zapewnienia bezpieczenstwa pracy na
budowie.
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W przypadku do podwykonawcdw niestosujacych i nieegzekwujacych

stosowania przez pracownikOw przepisow bhp i przepisbw bioz wymaganych na
stanowisku pracy powinny by¢ wyciggane konsekwencje, do wstrzymania robot z
winny podwykonawcy wigcznie.

7.6.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegaj ace niebezpiecze Astwu
wynikaj acemu z wykonywania robét budowlanych w  strefach
szczegllnego zagro zenia zdrowia lub w ich s asiedztwie, w tym
zapewniaj gce bezpieczn g i sprawn g komunikacj e, umo zliwiaj ace szybk g
ewakuacj @ na wypadek po zaru, awarii i innych zagro zen

Szczegbtowe wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy

wykonywaniu robo6t budowlanych w strefach szczegllnego zagrozenia zdrowia
okreslaja przepisy w zakresie bezpieczehstwa i higieny pracy. Szczegodtowe zapisy w
tym zakresie powinien zawiera¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Obowigzek
opracowania planu bioz lub zapewnienia jego opracowania, cigzy na kierowniku
budowy. W szczegdlnosci powinien on uwzgledniaé:

jezeli na tym samym placu budowy jednoczesnie dziata dwoch lub wiecej
wykonawcow, to winien by¢ ustanowiony koordynator ds. bhp., obowigzek
petnienia funkcji koordynatora natozony zostat na kierownika budowy;

dla wszystkich stanowisk pracy na budowie nalezy opracowac¢ ocene ryzyka
zawodowego i o0 ryzyku tym poinformowa¢ pracownikow. Nalezy tez
konsultowa¢ z nimi dziatania na rzecz zapewnienia bezpieczenstwa pracy na
budowie;

przy organizowaniu pracy nalezy uwzgledniaé wymagania, jakie winny byc¢
spetnione przy zatrudnianiu mtodocianych;

nalezy przestrzega¢ przepisOw regulujgcych zasady wykonywania recznych
prac transportowych.

state stanowiska pracy na otwartej przestrzeni, a w szczegolnosci stanowiska
operatorow maszyn i sprzetu, nalezy zabezpieczy¢ przed wptywami
atmosferycznymi i przedmiotami — za pomocg daszkoéw, a w okresie zimowym
ostoni¢, zapewniajgc dobrg widocznos¢ operatorowi;

nie wolno sytuowac stanowisk pracy pod czynnymi napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi blizej niz w odlegtosciach 3, 5, 10, 15 m dla linii o
napieciu nieprzekraczajgcym odpowiednio 1, 15, 30, 110kV oraz 30 m dla linii
powyzej 110kV, w przypadku koniecznosci wykonania prac w tym rejonie linie
nalezy wytaczyc;

osoby na stanowiskach pracy na wysokosci (1 m powyzej poziomu podiogi lub
ziemi) powinny by¢ zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci przy pomocy
srodka ochrony zbiorowej, jakim sg gtéwnie balustrady sktadajace sie z poreczy
ochronnej na wysokosci 1,1 m, deski kraweznikowej o wysokosci 15 cm i
wypetnienia pomiedzy poreczg a deska. Srodki ochrony indywidualnej nalezy
stosowa¢ wtedy, gdy stosowanie srodkow zbiorowych jest niemozliwe lub
nieuzasadnione;

19



melioprajekt 98-200 Sieradz

Pracownia Melioracyjna

melioprojekt

ul. Wojska Polskiego 102
tel./fax 43 8220473
email:melioprojekt@pro.onet.pl

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

otwory technologiczne w stropach, studniach itp. oraz krawedzie otwartych
powierzchni, w poblizu ktérych znajdujg sie stanowiska pracy, winny by¢
zabezpieczone balustradami opisanymi powyzej.

wszelkie czynnosci zwigzane z instalacjami i urzadzeniami elektrycznymi mogq
by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia;
urzadzenia i instalacje powinny mie¢ zapewniong ochrone przeciwporazeniowg
przed dotykiem bezposrednim i posrednim, potwierdzong wynikami pomiarow;
budowlane rozdzielnice pradu powinny by¢ prawidtowo rozmieszczone
(maksymalnie 50 m od odbiornika) i zabezpieczone przed dostepem oséb
niepowotanych;

przewody zasilajgce powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, a przylaczenia do rozdzielnic wykonane w sposéb
zapewniajacy bezpieczenstwo;

nalezy prowadzi¢ okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen
elektrycznych (raz na miesigc) i stanu opornosci tych urzadzen (dwa razy w
rokuy);

maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny by¢é montowane i
eksploatowane zgodnie ze wskazaniami producenta i posiada¢ certyfikat na
znak bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci. Powinny tez by¢ wyposazone w
odpowiednie zabezpieczenia i urzadzenia ochronne;

maszyny i narzedzia reczne powinny by¢é utrzymywane w stanie peinej
sprawnosci technicznej i uzytkowane zgodnie z przeznaczeniem przez osoby
przeszkolone w tym zakresie, a w szczegoélnych przypadkach przez osoby
posiadajgce udokumentowane kwalifikacje;

maszyny i urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu mogg byé
uzytkowane tylko po uzyskaniu swiadectwa dopuszczajgcego je do ruchu;
narzedzia reczne i drabiny muszg by¢ we wtasciwym stanie technicznym;

dla wszystkich maszyn i urzadzen powinny by¢ opracowane i udostepnione do
statego korzystania instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwaciji;

maszyny powinny by¢ oznaczone odpowiednimi znakami i barwami
bezpieczenstwa;

roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu, ktory okresla
m.in. potozenie podziemnych instalacji i urzadzen. Bezpieczng odlegtos¢ od
tych instalacji (odlegto$é, w jakiej moga by¢ wykonywane prace naziemne)
powinien ustali¢ kierownik budowy;

miejsca niebezpieczne przy wykopach nalezy ogrodzi¢ (balustradami wys. 1,1
m w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu) i oznaczy¢ napisami ostrzegawczymi,
a w porze nocnej i po zmroku zaopatrzy¢ w swiatta ostrzegawcze;

Sciany wykopow nalezy zabezpieczy¢ przez wykonanie obudowy lub skarp o
bezpiecznym kacie nachylenia;

przy gtebokosci wykopu wiekszej niz 1 m nalezy wykona¢ bezpieczne zejscia i
wyjscia, rozmieszczone nie rzadziej, niz co 20 m;

urobek wydobywany z wykopu nalezy sktadowac¢ w odlegtosci min. 60 cm od
krawedzi wykopu lub poza strefg klina odtamu gruntu, jezeli sciany nie sg
obudowane;

koparka powinna by¢ ustawiona nie blizej niz 60 cm od krawedzi wykopu lub
poza strefg klina odtamu gruntu. Pomiedzy koparkg a wykopem przebywanie
0s6b jest zabronione.
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Poza wyzej wymienionymi ograniczeniami, proponuje sie ustalic w bioz

nastepujace ogolne warunki i zalecenia dotyczace czynnosci zabezpieczajgcych
mogacych gtdéwnie wynikngé podczas robot przygotowawczych i ziemnych:

a)

b)

przy natrafieniu na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy

niezwtocznie zawiadomi¢ o tym inwestora oraz odpowiednie wiadze

konserwatorskie, wstrzymujac jednoczesnie na obszarze wykopalisk roboty, az
do decyzji tych wiadz,

w przypadku napotkania przedmiotéw wybuchowych lub niebezpiecznych (np.

zapalniki, pociski, bomby lotnicze, beczki lub naczynia z ptynami tatwopalnymi

itp.) wzglednie przedmiotow trudnych do identyfikacji, nalezy:

- wszelkie roboty w obrebie odkrycia natychmiast przerwag,

- miejsce niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac napisami ostrzegawczymi,

- zawiadomi¢ najblizszy posterunek Policji oraz wiladze administracyjne, na
terenie ktorych nastgpito odkrycie, a dalsze prace moga by¢ wykonane za
zezwoleniem tych organdw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym
zakresie,

c) jezeli w obrebie prowadzonych robét ziemnych napotka sie na urzadzenia

d)

podziemne (np. instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne cieplne, gazowe,
elektryczne, drenazowe itp.), nie przewidziane w dokumentacji technicznej,
wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inwestora i nadzor autorski, a
dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami,

w przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robdét ziemnych na nie
przewidziane w dokumentacji technicznej warunki wodno-gruntowe,
uniemozliwiajace lub w znacznym stopniu utrudniajgce prowadzenie robot nalezy
niezwlocznie powiadomi¢ Inwestora i nadzér autorski celem podjecia
odpowiednich decyzji.

Wykaz aktéw prawnych regulujgcych szczegétowo warunki organizacyjne i techniczne warunki
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy (prawne):

1)
2)
3)

4)

5)

6)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jednolity Dz. U. z 1998 r. nr 21,
poz. 94 z pbézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. nr
207, poz. 2016).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. nr 122, poz. 1321 z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczerstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. nr 129, poz. 844 z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z
2003 r. nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen do rob6t
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118, poz. 1263 z 2001 r.).
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7) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. nr 120, poz. 1126).

8) Rozporzgdzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca
1954 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi (Dz. U. nr 15,
poz. 58).

9) Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bhp przy recznych pracach transportowych (Dz. U. nr 26, poz. 313 z pézZniejszymi
Zmianami).

10) Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegOtowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr
62 poz. 85).

11) Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 30 maja 1996 r. w sprawie
przeprowadzenia badar lekarskich pracownikéw, zakresu profilaktycznej opieki
zdrowotnej nad pracownikami oraz orzeczen lekarskich wydawanych do celéw
przewidzianych w Kodeksie pracy (Dz. U. nr 69, poz. 332 z p6Zniejszymi zmianami).

12) Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. nr
62, poz. 288).

13) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003 r. w sprawie szczegolnych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujgce sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci (Dz. U. nr 89, poz. 828 z
pbézniejszymi zmianami).

14) Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 1 grudnia 1990 r. w sprawie wykazu prac
wzbronionych mtodocianym (Dz. U. nr 85, poz. 500 z pdzZniejszymi zmianami).

15) Polska Norma — PN-88/E-08400/10 ,Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym.
Badania kontrolne w czasie eksploatac;ji”.

16) Polska Norma — PN-EN 131-1+AC Drabiny. Rodzaje i wymiary funkcjonalne.

17) Polska Norma — PN-EN 131-1+AC Drabiny. Wymagania i badania oraz oznakowanie.

18) Polska Norma — PN-P-84525: 1998 Odziez robocza. Obuwie robocze.

19) Polska Norma — PN-EN-340 Odziez ochronna. Wymagania ogolne.
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8. ZAE ACZNIKI OBLICZENIOWE
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Zatgcznik nr 1

Obliczenie przeptywow charakterystycznych
Metoda: wg. Iszkowskiego z modyfikacjg Byczkowskiego

Przekréj obliczeniowy: Rzeka Kanat Wielu Aski - uj scie F =29,7 km 2

Przept Sredni roczny (SQ) wg. Iszkowskiego

Formuta: | SQ=0,0317cP A | [m¥s]
Dane:
C 0,300 | - wsptéczynnik odptywu ( tab. XXII) !
P 0,596 | - wskaznik opadu rocznego normalnego [ w m ] ( wg. Atlasu Hydrologicznego IMiGW )
A 29,70 - powierzchnia zlewni w km? do przekroju obliczeniowego

SQ= 0,168 m°s

Przeplyw zwyczainy (najdiuzej trwajacy) wg. Iszkowskiego

Formuta: | ZQ=Q,= 0,7ysSQ | [m%s]
Dane:
SQ 0,168 - przeptyw s$redni roczny obliczony j.w.
y 1,19 | - wspétczynnik wg. tabeli XXV *

ZQ=Q,= 0,140 m°/s

Przeptyw $redni niski (Q,)

Formuta: | Q;=0,4ySQ | [m%s]
Dane:
SQ 0,168 - przeptyw s$redni roczny obliczony j.w.
y 1,19 - wspotczynnik wg. tabeli XXV !

Q,= 0080 ms

Przeptyw absolutnie najmniejszy (Qq)

Formuta: Qo =0,2ySQ | [m%s]
Dane:
SQ 0,168 - przeptyw sredni roczny obliczony j.w.
y 1,19 - wspotczynnik wg. tabeli XXV !

Qo= 0,040 m%s

! . wspoiczynniki wg. tab. 22 i 15 "Hydrologiczne podstawy projektéw wodno - melioracyjnych” -
Byczkowski A. Wyd. PWRIL W-wa 1979 r.)
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Zalgcznik nr 2

Obliczenie przeptywow charakterystycznych
Metoda: wg. Iszkowskiego z modyfikacjg Byczkowskiego

Przekroj obliczeniowy: Rzeka Kanat Wielu aAski - uj scie rowu "K" F=24,7 km 2
(wraz ze zlewnig rowu "K")

Przeptyw $redni roczny (SQ) wg. Iszkowskiego

Formuta: | SQ =0,0317cP A | [ m¥/s]
Dane:
c 0,300 | - wsptéczynnik odplywu ( tab. XXII)
P 0,596 | - wskaznik opadu rocznego normalnego [ w m ] (wg. Atlasu Hydrologicznego IMIGW )
A 24,70 - powierzchnia zlewni w km? do przekroju obliczeniowego

SQ= 0,140 m’s

Przept zwyczajny (najdtuzej trwajacy) wg. Iszkowskieqo

Formuta: | ZQ=Q,= 0,7ySQ | [ms]
Dane:
SQ 0,140 - przeptyw $redni roczny obliczony j.w.
y 1,19 | - wspotczynnik wg. tabeli XXV *

ZQ=Q,= 0,117 m%s

Przeplyw_$redni niski (Q,)

Formuta: Q:=04ySQ | [m®s]
Dane:
SQ 0,140 - przeptyw s$redni roczny obliczony j.w.
y 1,19 |- wspdiczynnik wg. tabeli XXV *

Q,= 0067 mIs

Przeptyw absolutnie najmniejszy (Qq)

Formuta: | Q,=0,2ySQ | [mPs]
Dane:
SQ 0,140 - przeptyw $redni roczny obliczony j.w.
y 1,19 |- wspdiczynnik wg. tabeli XXV *

Q,= 0,033 ms

1. wspoétczynniki wg. tab. 22 i 15 "Hydrologiczne podstawy projektéw wodno - melioracyjnych” -

Byczkowski A. Wyd. PWRIL W-wa 1979 r.)
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Zalgcznik nr 3
Obliczenie maksymalnych przeptywéw prawdopodobnych

Metoda: Genetyczna formuta opadowa @
Przekroj obliczeniowy: Kanat Wielunski - ujscie cieku ( F = 29,7 km?)
Formuta: | Qp=fF, ¢H,ANDP &, |
An b
Dane: - 0,25
Hy 90 |mm 29,70 0,30
f 0,6 Region 4a 0,35
) 0,30 cv 998 s A=| 29,70 0,30
A 29,70 |km? S 0,90
L+ 8,3 |km D % 1 2 5 10 20 50
3(L+) 19,8 |km Ao = 1,000 0,865 0,679 0,558 0,421 0,233
m 11
m, 0,30 Jn = (Wg-Wd)/(L+) 4,6 m./km
Wg 208,0 |mnpm 0 1
wd 169,7 [mnpm o =S(L+)/A 0,667 | km/km?
Ah 25 |[m L =1/(1.8 o) 0,833 km
sk 145 |km Is =( Ah ZK)/A 12,205 | m/km
fiez 0 |km® @, =(1000 L)*2/(ms 15  H1)Y?) 9,91
JEZ | 0,0000 [<0.01A |o,=1000(L+)m 3. A (@ HY)Y 85,2 min.
3 1
b is F1 dr 80 90 85,2
10 140 s 100 0,0274 | 0,0246 | 0,0259
12 190 150 0,0247 | 0,0224 | 0,0235
9,01 137,7 137,7 F.- | 00241
f FioH A 3 = 11,596 QP 11,60 m/s
QP2 10,03 m®/s
QPs 7,87 m®/s
QP1o% 6,47 m®/s
Qp20% 4,88 m®/s
QPso% 2,70 m®/s
Obliczenie hydrogramu dla wody - 2 %
td = 1,2(1000(L+)/mJr; *3Qpe, 2%y * 672|min 0 0,00
tr = 1000(L+)/mJr; **°Qpe,> % 256 min 672 10,03
tw = td 672|min 2239 0,00
to = td*2,33 1567]min ve= | 181521 |m®
tc=td + to 2239]min
HYDROGRAM DOPLYWU
12,00
10,00
w 800 7
T o P —
o 400 / \\
2,00 ~—
0,00 T~
0 500 1000 1500 2000 2500
Czas [min]
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Obliczenie maksymalnych przeptywow prawdopodobnych
Metoda: Genetyczna formuta opadowa ®

Przekroj obliczeniowy:

Zakgeznik nr 4

Kanat Wielunski - ujécie rowu "L" ( F = 18,21 km?)

Formuta: | op=fF.,éH,AND 3, |
A, )
Dane: - 0,25
H,y 90 |mm 18,21 0,30
f 0,6 Region 4a 0,35
¢ 0,30 Cv 998 sAa=| 1821 0,30
A 18,21  |km? S 0,90
L+ 54 |km D % 1 2 5 10 20 50
3(L+) 12,75 |km Ap = 1,000 0,865 0,679 0,558 0,421 0,233
m 11
ms 0,30 I = (Wg-Wd)/(L+) 6,7 m./km
Wg 208,0 |mnpm 4 1
wd 172,0 |mnpm  o=x(L+)A 0,700 | km/km?
Ah 25 |m Ls =1/(1.8 0) 0,793 km
sk 95 |km Is =( Ah ZK)/A 13,042 | m/km
fiez 0 |km?® @, =(1000 Lo)“2/(ms 144 ( H1)*?) 9,51
JEZ | 0,0000 [<0.0LA ]&,=1000(L+)/m; 3,"° A" (0 Hy™ 55,4 min.
o ts F. or 50 60 55,4
9 113 s 100 0,0386 | 0,0336 | 0,0359
10 140 150 0,0336 | 0,0300 | 0,0316
9,51 126,7 126,7 Fi- | 0,0336
fFRoH A 5 = 9,918 QP1ss 9,92 m/s
Qpa% 8,58 m®/s
QPs% 6,73 m’/s
QP10% 5,53 m®/s
QP20% 4,18 m®/s
QPso% 2,31 m®/s
Obliczenie hydrogramu dla wody - 2 %
td = 1,2(1000(L+)/mJIr, >33 Qpe, > %) ¥ 431]min 0 0,00
tr = 1000(L+)/mJr, > Q> > 153 min 431 8,58
tw=td 431|min 1436 0,00
to = td*2,33 1005]min vc= | 99539 |m*
tc=td +to 1436fmin

HYDROGRAM DOPLYWU

10,00
8,00
i \
w \
o 6,00 —~—~
S
— 4,00 \
o
2,00
0,00 |
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Czas [min]
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Zalgcznik nr 5

Obliczenie krzywych przeptywu i pr  edko $ci w korycie trapezowym

Temat:

Przebudowa Kanatu Wielu nskiego na odcinku od uj $cia do ul. Wodnej
Przekroj : Rzeka Kanat Wielu nski ( km. 0+000 - 2+260 )

PARAMETRY KORYTA

b = 2,00
m = 2,00 t m
n = 0,020
i = 0,0008 -b-
OBLICZENIA
Przekrdj |Rh"™(2/3) |Predkos$¢ [Przeplyw |Glebokos¢
f v Q t
m m/s m°/s m
0,11 0,13 0,18 0,019 0,05
0,22 0,20 0,28 0,062 0,10
0,48 0,30 0,43 0,205 0,20
0,78 0,38 0,54 0,418 0,30
1,12 0,44 0,63 0,703 0,40
1,50 0,50 0,71 1,061 0,50
1,92 0,55 0,78 1,498 0,60
2,38 0,60 0,85 2,016 0,70
2,88 0,64 0,91 2,621 0,80
4,00 0,73 1,03 4,104 1,00
5,28 0,80 1,13 5,980 1,20
6,72 0,87 1,23 8,281 1,40
7,75 0,92 1,29 10,030 1,53
8,32 0,94 1,33 11,039 1,60
WYKRESY
’ WYKRES PREDKOSCI WYKRES PRZEPLYWOW
1,80 1,80
1,60
1,60 P
1,40 1,40 /
N\ Q E
\ 120 % E 1,20
N 1,00 §: S 1,00
AN =]z
\ 0,80 % g 0,80 /
N 060 2 £ 060 /
\ 3 [U) /
\ 0,40 0,40 /
\\ 0,20 0,20
~ /
0,00 0,00
1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 000 2,00 4,00 6,00 800 10,00 12,00
Predkos¢ [m/s ] Przeptyw [m®/s ]
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OBLICZENIE SWIATLA PRZEPUSTU PROSTOKO ATNEGO

Wg. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogowe obiekty inZynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735)

Zalgcznik nr 6

Temat: Przebudowa przepustu na Kanale Wielu nskim
Przekrdj : Przepust km. 0+300
a) pi Warunli wystapienia
2z 7> DH<12h,
\_‘ﬂ.jl 2) hpg I,ZShkr
& = 1
H| | H,
¥ T A%k
L
| v -
Zalozenia obliczeniowe: Przepust o niezatopionych wlocie i wylocie
dla: hp max - 1,80 m
H max - 2,16 m
Obliczenie poziomu dolnej wody
hd Z0 Hsp L i Hsp/Tn q L*i/Tn [ Hz/Tn Hz
m m m m m Hsp/Tn Hz/Tn m
1,53 0,00 1,53 0 0,0008 1,000 0 0,000 0,000 1 1,53 0,00
Wysokos¢ stopni razem p =(m) 0,00
Dane: Przeplyw Q= 10,03 m/s
Swiatto ( szeroko$c) Bp = 350 m
Wysoko$¢ hp = 1,80 m (0,2 cm na zamulenie )
Glebokos¢ w kor. dolnym nad dnem wylotu hd = 153 m
Rzedan wody dolnej Lwd = 170,21  m npm
Powierchnia przekroju poprzecznego Fp = 6,30 m
Szerokos$¢ dna koryta rzeki b= 200 m
Nachylenie skarp m = 2,00
Rzedna dna wylotu Rz wylot 168,68 m npm
Rzedna dna wiotu Rz wlot 168,70 m npm
Spadek przewodu ip = 0,0011
Dhugos$é przewodu Lp = 190 m
m- 0,36
K- 0,68
€- 0,81
Obliczenia:
Przeptyw Q= 1003 m’/s
Predkos¢ przeptywu w przewodzie (pod mostem) Vk= 159 m/s (dop.3,5m/s)
Z % * % 2% 1 *
[Ho= @ *m)(2*g*Fp“*u)+hp*e | | Ho= 160 m
Ho = 1,60 m [ H= 153 m
Fo= 834 m
Vo = 1,20 mis
Poziom wody gérnej Lwg= 170,28 m
Spietrzenie przepustem Z= 0,07 m

objasnienie oznaczen

1234

1234

1234

dane wyjsciowe
wartoséci z tablic i nomogramoéw
wielkosci wynikowe
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