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I OPIS TECHNICZNY .

1. Podstawa opracowania.

Projekt niniejszy opracowano w oparciu o:

- Uzgodnienie znak07-KAN-004725-2009z dn. 18.06.09 rwydane
przez PGE Dystrybucja Ldd-Teren S.A. w Lodzi, RE Wieiu

- zlecenie Inwestora — Gmina Wiélu

- WYypIs z miejscowego planu przestrzennego zagospoaaria
- inwentaryzagj stanu istniejcego do celéw projektowych

- obowizujace przepisy, normy i katalogi

2. Zakres projektu.

Opracowanie zawiera proj@ktowlano-wykonawczy
budowy zalicznikowego obwodu linii kablowej z prkfjewanymi
stupami i oprawami @wietleniowymi na terenie kompleksu sportowego
,ORLIK” w Wieluniu. Inwestycja realizowana jest maniosek witadz
samoradowych i mieszkacow miasta Wiela przez Gmin Wielun.

W niniejszym opracowaniu omowiono ngstijace tematy:

stan istniegjcy
- monta szafki gwietleniowej SO

budowa zalicznikowego obwodu linii kabloweaetl. ulicznego

ochrore od poraen pradem elektrycznym

3. Stan istniejacy.

Ze stacji trafo 18KV nr 7-0252 przy ul. P.O.W.
wyprowadzone #$ 2 napowietrzne obwody swietleniowe na
napowietrzg lini¢ rozdzielca niskiego napicia 230/400V z przewodem
4 x Al 50+25mm i 1 obwdd kablem ziemnym. Obwody napowietrzne
zasilap oprawy @dwietleniowe przy ul. P.O.W. a obwdd kablowy przy
ulicy Grabowskiej. Linia napowietrzna prowadzonastjena stupach
betonowych typuZN-12 w uktadzie naprzemiennym natomiast linia
kablowa w oparciu o stupy WZ-9. Ze stupa odporowejé-12/ZN
(pierwszego od stacji trafo) projektowana jest taithwa @&wietlenia
ulicznego.

W szafce rozdzielczej w statjafo znajduje si
wyposaone pole éwietleniowe z uktadem stemgym i pomiarowym
dla dwietlenia drogowego, licznik indukcyjny do pomiaru
bezpdredniego energii czynnej 3-fazowy, jednostrefowy.



Uktad sieciTT.
4. Stan projektowany

4.1. Uwaqi ogolne

Podstayobliczer i doboru opraw gwietleniowych stanowi
PN-76/E-02032 ,Qwietlenie drég publicznych” oraz ,Zalecenia
dotyczce agwietlenia drog i ulic” wydane przez Polski Komitet
Oswietleniowy.

Projekt spardzono w oparciu o program obliczeniowy do
projektowania éwietlenia drog ,,Calculux” wraz z bazdanych opraw
oswietleniowych firmy ,Philips”.

4.2. Zasilanie, pomiar enerqii i sterowanie éwietleniem

Zasilanie, pomiar energii i sterowanistniepcym
oswietleniem pozostaje bez zmian w szafce rozdzeglez stacji trafo.
Na terenie gminy Wielu oswietlenie uliczne funkcjonuje catnoc. W
celu oszczdndici zuzycia energii elektrycznej w godzinach nocnych gdy
na terenie kompleksu sportowego ,ORLIK* nie prowadk zagc,
planuje st wylaczenie co drugiej z projektowanych opraw
oswietleniowych pomgdzy godz. 23.00 a 05.00. Dla realizacji tego
zadania projektuje sidodatkowe sterownie wspomnianych opraw za
pomoa programowalnego sterownika swaetlenia PSO-02 firmy
LAUTOMATEX-POZNA N* zamontowanego wraz z zabezpieczeniami w
oddzielnej szafceswietleniowej SO . W tym celu natg:

1. Zamontowd szafle sterowniczo - bezpiecznikaw SO (obudowa
z tworzywa termoutwardzalnego o stopniu ochrony4l8°34 DF np.
firmy ,Sypniewski*) otwieram od strony chodnika ustytuowazgodnie
zrys. nrl.

2. Wykona odcinek linii zasilajcej kablemYKY 4x6 mm?z przewodu
Al 25 mnt na projektowanym stupie wirobetonowym typu O5-12
(wymiana istniegcego w osobnym opracowaniu - kolizje) do gonika
nadmiarowo-pgdowego stanowicego gtowne zabezp. w szafce SO.



3. Wykona sterowanie si2 projekt. obwodow awietleniowych ktore
beda zahczane dwoma stycznikami SLA-7 sterowanymi poprz&e
cyfrowy programator PSO-02. Jeden stycziikietlenie catlonocne,
drugi potnocne od 23 do 5. Waito i rodzaj zabezpiechisobwodow
zgodnie z wyliczeniami w gZci technicznej projektu. Schemat ideowy
pofaczen zasilania i sterowanigwietleniem pokazano narys. 3.

4.3. Budowa zalicznikowego obwodu linii kablowej éwietleniowej

Zgodnie z uzgodnieniav fazie projektowania z Rejonem
Energetycznym Wieliui kierownikiem kompleksu sportowego ,,ORLIK”
w celu budowy obwoduswietlenia przy drogach wewtrznych i
parkingu wye] wspomnianego obiektu nalewybudowa zalicznikowg
linig kablowg wraz ze stupami i oprawami. Budewnii kablowej
oswietlenia ulicznego naky dokon& w oparciu o projektowane stupy
wirowane typuEOC 10,5/2,5produkcji ,WIRBET” S.A. w Ostrowie
Wielkopolskim) zasilane kablem ziemnym typKY 4 x6 mm’
wyprowadzonym z projektowanej szafki SO. Kabelazhej diugdci
jak na rysunkach projektowych nayeprowadz¢ pomidzy
poszczegolinymi stupamiwietleniowymi od nr 1 do nr 7 w rowie
kablowym zgodnie z rys. nr 1.

W rowie kablowym o wynmagh 0,6 x 0,4 m kabel nale
uktada na gtbokasci 0,5 m ( pod drogi parkingami na gbokasci 1,0
m) linig falista z zapasem 1-3 % jego didgokompensujcym
ewentualne przesuwia sk gruntu. Po wykonaniu podsypkiaittego
piasku grubéci 10 cm pod i na kabel oraz zasypaniu gruntem
rodzimym (bez kamieni ) na wysad@25 cm naley przykry¢ go folia
kablowa PCW-E o trwatym kolorze niebieskim (grieo0,5 mm, szer.
20 cm) i powtdrnie zasyparuntem rodzimym (rys. 5). Przy
projektowanych stupach i szafce SO pozostaapasy kabla w
postaci ptli 0 promieniu zagicia wickszym n# 10-krotnasrednica
zewretrzna kabla o dt. min. 2,5 m.
Przefcie kablem pod gtowndrog asfaltows i parkingami  wykona
przekopem w rurze ,AROTA” typ&RS 75a pod drog wjazdows i
pod kraveznikami w rurzeDVK 75. W miejscu skrzyowania kabla z
kablem telefonicznym pierwszy chrémura DVR 75 (AROT) a na ten
ostatni nasuat rure A 58 PS(AROT), natomiast w miejscu
skrzyzowania z innym kablem energetycznym pierwszy cléraunt
DVR 75 (AROT) a na energetyczny nagdmurg A110 PS(AROT).
Przy skrzyowaniu z cieptocigiem kabel éwietleniowy chroné w



rurze typuDVR 75. Sposob utzenia kabla w przypadkach skeowan
obrazuje rysunek w dalszejeszi opracowania.

Na projektowanym stupie wirobetonowym kabel ngle
chroni w rurze AROT typuBE50 (wykonana z materiatow izolacyjnych
o0 gwarantowanej wytrzymadoi mechanicznej odpornych na dziatanie
promieniowania UV) d. 3 m (2,5 m nad i 0,5 m podenza).
Obowigzuje uszczelnianie Kedw oston przepustu zabezpieazaj przed
dostpem wody i zanieczyszcae

Na trasie kabla w miejscach zmikierunku jego ulzenia
nalezy zakop& w sposéb widoczny betonowe oznaczniki z symbolem
.K”. W odstepach co 10 m, przy stupach i przepustach na kaddety
zatazy¢ oznaczniki kablowe z trwatego tworzywa z trwal@ieaionym
napisem: LK - stup nr 1-stup nr Zwaietlenie uliczne YKY 4 x 6 mf-
Gmina Wielwh — 20009.

Zgodnie z obliczeniami zawantyw projekcie doboru
opraw na projektowanych stupach nrglezainstalowa oprawy
.Malaga 2" typuSGS 101/70W- 3 szt firmy ,PHILIPS” na
wysiegnikach ocynkowanych type3 o dtug. | = 1,0 m(na stupie nr 4
typu2R3) z kotpakiemK1 ( produkcji ,WIRBET"). W oprawach
zastosowazrodto swiatta firmy PHILIPS typuSON T Plus 70W
Zabezpieczenie opraweds stanowt bezpieczniki topikowe zwtoczne
Bi-Wtz 4A w tabliczkach bezpiecznik. ( wykonani&klasa ochronngei)
montowanymi we wekach stupéw (dostarczane przez wykonawc
komplecie wraz ze stupami). Zasilanie opraw w km@anych stupach
wykona: przewodenYDY 2x2,5 mnt o wytrzymatdci izolacji 750V.

Kabel naly zakop& a stupy ustawi zgodnie z wytyczeniem
geodezyjnym. Tragslinii kablowej i lokalizacg stupow przedst. na rys. 1.

Uwaga : Trasa linii kablowej, usytuowanie stupéw pwinna by¢
wytyczona i zinwentaryzowana przez uprawnionego geete.

Projektowana dodwvietlenia droga zaliczana jest do charakterystyki
funkcjonalnej drogi jako ulicy lokalnej dojazdowepisks zabudow co
odpowiada kategoriigwietlenia drogi ,,F3". Dla tej kategorfirednie
natzenie gwietlenia nawierzchni jezdni przy otoczeniu jasngragi
powinno wynosi E; min > 2 IX a rownomierng oswietlenia U, — 0,25.
Wysoka¢ oraz sposéb monta przewodu i opraw wykorazgodnie z
katalogiem rozwizan typowych LNN T.1 oraz Katalogienmswietlenia
ulicznego — Pozima1999 r. Calé& prac wykoné zgodnie z PN/E-
05125 i PN91/E-05009/03.



4.4. Qchrona przeciwporaeniowa

W sieci zasilania zgodnie z warunkamchtecznymi
przytaczenia obowgzuje uktad 15/0,4 kV- TT.

1. Ochrona podstawowa (przed dotykiem beérednim) zrealizowana
bedzie przez zastosowanie izolowanigstz czynnych.

2. Jako sposob ochrony dodatkowej przed pemgem naley zastosowa
ukladTT - SZYBKIE SAMOCZYNNE WYL ACZENIE ZASILANIA
realizowane za pomaavytacznika nadpdowego i ochronnego
réznicowoprudowegoP 304 - 25 Ao raznicowym padzie zadziatania
100 mA.

3. Przy zwarciu na kiccu linii kablowej skutecznie zadziata wgknik
nadppdowy w szafce SO Kktore speinia warunekaodénia w czasie
t <5 sek.

4. Jednazyta kabla YKY 4 x 6 mmibedzie spetniata rel przewodu
neutralnego — kolor niebieski a druga ochronndefe“,— kaxcowki zyty
ochronnej winny b§ koloru z6tto — zielonego. Dayty ochronnej
przyfaczy¢ przewody ochronne opraw oraz wszelkie metalowe
konstrukcje wysignikow i stupow.

Przewdd ochronny PE uziendma ostatnim stupie (nr 4 i 7) padkapc
go do uziomow projektowanych, ktére spelamaymagania ochrony
przeciwporaeniowej.

Wartas¢ uziemienia ochronnego nie aeprzekraczawartcci
Z ponizszego obliczenia :

Stupy, oprawy, izolacje kabli i przewoddéw zasilajcych, winny
spetnia¢ warunki dla urz adzen Il klasy ochronnosci.

Calcs¢ instalacji ochronnej wykodazgodnie z PN91/E-05009/03.

45. Ochrona przed wyltadowaniami atmosferycznymi.

W celu ochrony przed wytadoveam atmosferycznymi w
linii napowietrznej na paktzeniu linii napowietrznej svietleniowej
z linia kablowa nalery zainstalowa ogranicznik przegt niskiego
napkcia typu BOP 0,28/5 kA, oraz wykoné uziom tdmowo-pktowy
TP. Dokon& pomiaréw oporngci uziemieniaR < 10Q. W przypadku



opornagci wigkszej dokon& jej zmniejszenia poprzez uenie
ptaskownika Fe/Zn 25x4 mm i dobicia uziomwtprvego typu Fe/Zmp
20. Na kacu linii kablowej naley wykona& uziemienie ochronne -
uziom tamowo-petowy TP wymagana oporéé@uziemieniaR < 25Q0Q,
catas¢ wykona zgodnie z rys. 1.

. OBLICZENIA TECHNICZNE.

1. Dane do obliczé:
- zasilanie ze stacji M-0252; trafo400 kVA
- moc istniegca wg. wtz: 7,0 kW

- napkcie sieci dwietleniowejU = 230/380 V

- obliczenia dokonano w oparciu o "Materialy pomogeicdo
projektowania instalacji elektrycznych niskiegopraia” wyd.
PEWA 1986 oraz PN i dane producentow - karty katave
urzadzen.

- Bilans mocy :
oprawy istnigge OUR 250W - 10 szt x 275 W = 2750 W
oprawy istnige OUR 125W - 9 szt x 135 W =1215W
oprawy projektowane SGS102/100W - tixskl5 W = 115 W

oprawy projektowane SGS101/70Wsz9x 86 W =774 W
> 4854 W

2. Dobor zabezpieczenia przedlicznikowego :

Zabezpieczenie przedlicznikowe pozostaje bez zmiBrWTz 50A

3. Dobdr zabezpieczenia projekt. obwodu nr 1 (kier. Bndo):

oprawy istniejce OUR 250 W - 3 szt x 275 W258V
oprawy projektowane SGS102/100W - 1 sktxW =115W
oprawy projektowane SGS101/70W - g6 W =774 W

Prad znamionowy:



P +P
< PtR _774+940_ .
Ux098 230x 098

Prad bezpiecznika obwodowego :,; ¥ 1,4 x 7,61 = 10,65 A
Przygto zabezpieczenie obwodu nr 1 — bezpiecznik toBikWTz16A
Zabezpieczenie oprawy — bezpiecznik topikowy zwhycBi-WTz 4A

4. Zabezpieczenie obwodu nr 2 1 3 —bez zmian

5. Zabezpieczenie obwodéw w szafce SO :

- odwietl. calonocne =3 86 W= 258/225,4=1,45x1,4=2,03 A
- odwietl. potnocne =% 86 W =430/225,4=1,91x1,4=2,67 A
Dobrano wydczniki nadmiarowo-gdoweS301 C 6A

3. Sprawdzenie spadku nagicia w linii_zasilajacej.

dopuszczalny spadek nagia linii oswietlenial < 10 %
Korzystamy ze wzoréw uproszczonych gd$y< 70mnf a Sc.< 50mnf

Dla obwodu 1-faz.:

2CPLCL _ 2[1714C253
—Z[n_ W= —
yOSU % 55061230

P — moc obeizenia (W) — 1714 W

L - dlugcs¢ najdiuzszego odcinka obwodu (m) — 253 m
k — konduktywnéé przewodu (m@ - mnr)

S — przekréj przewodu (nfin

AU o = (M0 = 4,97 %< 10 % gdzie :

Spadek nagcia mniejszy od dopuszczalnego.

4. Sprawdzenie skuteczngci odiaczenia.

trafo 400 kVA w stacji nr 7-0252

linia Al 25 mnt dt. 27 m; R= 1,226Q/km; X; = 0.33Q/km

linia YKY 4x6 mnf dt. 253 m; R= 1,142Q/km; X; = 0.08Q/km
zabezpieczenie obwodow&301 C6A; k=5 dlat<5s
sprawdzono dla zwarcia na ostatnim stupie nr 7




Impedancja rzeczywista

Z = 1,25hR% + X?

prad zwarcia obliczeniowy =230/Z;

prad zwarcia wyczalny W=kxl;
Wyszczegolnienie llo $€ szt/mb Rj Xj R X
Trafo 7-0252 400 kVA 0,0051 0,0192 0,0051 0,0192
Al 25 mm2 0,027 1,226 0,33| 0,066258| 0,01782
YKY 4x6 mm2 0,253 3,08 0,08| 1,55848| 0,04048
Impedancja zastepcza "a" Za ={2,0399586
napiecie sieci {V} | 230
Prad zwarcia obliczeniowy (A) lzoa=| 112,75 A
Prad zabezpieczenia [Ib{A}=6A k=5
Prad zwarcia wytgczalny (A) lzwa= | 30A < |112,75A

skuteczne

Zabezpieczenie obwodu

spetnia  warunek szybkiego acoehia,
odlaczenie nagpi w czasie t < 5 sek .
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projektowana oprawa SGS 101/70W

- istniejce oprawy SGS 101/70W




