Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 {12} i PN-H-74080-04
[13].
2.6.2. Krggi betonowe prefabrykowane

Na studzienki scickowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy 30 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 23, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3, PierScienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 63 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stala StOS.
2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Pivty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Pivty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm 1 by¢ wykonane z betonu klasy B 15

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thicznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9, Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna skladowa¢ ma olwarlej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadkn skladowania poziomego pierwsza warstwg rar nalezy wozy¢ na podkladach
drewnianych. Podobmic na podkiadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycii stoigce) 1 jezeh
powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukladaé rury wedhig poszczegdinych grup, wielkosci i gatinkdéw w
sposdb zapewniajacy stateczno$é oraz wmozhiwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lnb pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skiadowanin wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ skladowania nic powinna przckraczac
1,8 m. Skkadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegoluych stoséw wyrobow lub pojedynczych kiegow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moie byé skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni ntwardzong) z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny byé ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy latwosce
przeliczenia. Cegly powinny by¢ wozone w jednostkach tadunkowych lub lnzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki ladunkowe moga by¢ uloZone jedne na drugich maksymalnie w 3 warsiwach, o Iacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysokosc stoséw i pryzim nie powinna przekraczac 2.2 m.
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2.9.4, Wiazy kanatowe i stopnie

Whazy kanalowe i1 stopnie powinny byé skiadowane z dala od substancii dzialajacych korodujaco.
Wlhazy powinny byC posegregowanc wg klas. Powierzchmia skladowania powinna by¢ utwardzona 1
odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustébw moga byé skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimuom 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo palezy skladowac¢ na utwardzonym 1 odwodnionym podiozn w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszanicm z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania detyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzete podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystegpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazad sie mozliwodcia
korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kolowych iub gasiennicowych,
— sprzglu do zageszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
—  beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transporiu
Ogolne wymagama dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 _ Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycjt poziomej wzdiluz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych 0 stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wickszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej 1 tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycii poziomgej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wiclowarstwowym vkladanin mar gérna warstwa nic moZe przewyzszaé §cian Srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzegj niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur laelichowych nalezy uklada¢ pa podkladach drewnianych, zas poszczegolne
warstwy w migjscach stykania si¢ wyrobdw nalezy przelkdadad materiatem wyscidtkowym {0 grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregdw

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prosiopadle do

pozycii whudowania,

Dla zaberpicczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zasiosowanic przckladek, rozpordw i kiinéw z drewna, gumy Iub innych odpowicednich
materiatow.

Podnoszenie 1 opuszczanie kregow o srednicach 1,2 m i |4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca miniminm
trzech lin zawiesia rozmicszczonych réwnomicrnie na obwodzie prefabrykatu,

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
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Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach

Iadunkowych lub luzem.

Jednostki laduntkowe nalezy ukfada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane Juzem nalezy ukladaé na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drogich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokoéé tadunku nie powinna przekraczac wysokosci burt.

Cegly luzem moga by< przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wyladunek ceply w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za
pomoca urzadzen wyposazomych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakewy. Zaladunek i wyladunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na
paletach po 10 szt. i laczy¢ tasma stalowa.
4,6. Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga byé przewoione dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozn micszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki tramsportowe, kiére nie

spowoduja segregacji skladnikéw, zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszczemia mieszanki i obnizenia
temperatuty przekraczajacej granice okre$lona w wymaganiach technologicznych.

4.8, Trangport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cements i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Qgdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pki 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w ferenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow $wiadkow i kolkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperdw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez shizby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz postadanego
sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznynd wymiarami kanatn, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byC wywicziony przez Wykonawcg na
odklad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.



Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed ulozeniem

przewoddw rarowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob wzgodniony z

Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wvkopu powinno by¢é wvkonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W grentach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest
grunt nataralny o mienaruszonej strukturze dna wykopuo.

W gruntach nawodnionyvch (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonadé z warstwy
thicznia ub Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm Iacznie z uloZzonymi saczkami odwaduiajacymi. Dla
przewoddéw o Srednicy powyZej 0,50 m, na warstwic odwadniajace} nalezy wykonaé fundament betonowy,
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W grontach skalistych gliniastych lob stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podloze z pospéild,
zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyiej 0,50 m nalezy wykonad
fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektows lub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreglonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

JeZeli dokumentacja projektowa nie stanmowi inaczej, to spadki i glgbokosé posadowienia nmociagu
powinny spelnia¢ ponizsze waranki:
— najmaicjsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeplywu, 4. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mnigjsze:
— dla kanabéw o srednicy do 0.4 m - 3 %o,
- dia kapalow i kolektoréw przelotowych -1 %60
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %),
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeplywu (dla rar betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur Zelbetowych 5 m/s).
- gicbokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03,71).
Przy mniejszych zaglcbieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanahn.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanahi na koticéwcee sieci wynosilo minimum 2.5 m w
celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obicktéw polozonych przy tym kanale.

3.5.1. Rury kanalowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ., Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy
przewodéw kanalizacyjnych z ur ,Wipro” [24].

Rury ulozone w wykopie na znacznych glcbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciazone, w celu
zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodunie z dokumentacja projektowa.

Poszczegolne ulozone rury powinny by¢ uniernchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dfugoéci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienila polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ziaczy rur kanalowych mozna wykonad:
— szowrem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
$rednicy 0,20 m,
— zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
usz¢zelniama rur betonowych o srednicy od (0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi  fabrycznymi  pierScieniami gumowymi lub wedlug rozwiazan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur  Wipro™,
—  sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $rednicy
od 0,2 doi,0 m.

Polaczenia kanatéw stosowal nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o srednicy do 0.3 m
mozna laczy< na wpust lub poprzez studzienke kryta - slepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanaléw doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢
w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy ukiada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badZ przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczyé kofice
ulozonego kanahi przed zamuleniem,
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5.5.2. Przvkanaliki

Jezeli dokumentacja projekiowa nie stapowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzegaC nastepujacveh zasad:
-~ trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem fukéw dla podiaczenia
do wpustu bocznego w kanale Iub do syfonu przy podlaczeniach do kanatu ogélnosplawnego).
—  minimalny przekrj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nic diuzszych niz 12 m mozna stosowac srednicg 0,15 m),
—  dlugo$é przykanalika od studzienki scickowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,
— wigczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej. studzienki
kryiej {tzw. §lepej) lub wpustu bocznego,
- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %« z tym, Z¢ przy spadkach
wickszych od 250 %q naleZy stosowat rury Zeliwne,
— Kkierunck trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanalu zbiorczego,
—  wiaczenie przykanalika do kanatn powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalmym 60°),
—  wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniccznoéci wlaczenia
przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowal przepady (kaskady) umieszczone na zewnalrz poza
$cianka studzienki,
—  wiaczenia przykanalikéw z dwoéch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinmy byc
usytuowane w odleglosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jeseli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegal nastgpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okreslonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmnigjsze wymiary studzienck rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu Minimalna érednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)

odprowadzajacego spadowej-kaskadowej
(m)
0,20
0,25
0.30
0,40 1.40

0,50
0.60 1,40 1,40

przelotowej polaczeniowej

1,20 1,20 1,20

>

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienck kanalizacyjnych
nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:
—  studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w odpowiednich
odleglodciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m) Iub na
zomianie kierunku kanaho,
- studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego tub dwéch kanalow bocznych,
— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o w of (w studzienkach krytych),
-  studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thicznia tub zwiru) deie wykopu i
przygotowanyi fundamencie betonowym,
—  studzienki wykonmywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerckoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wysigpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopic wzmocnionym,
- w przypadku gdy réimica rzednych dna kanalow w studzience przekracza 0.50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,
—  studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mieC przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadniomych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienk zlekalizowane na
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kanatach o srednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewngirz
studzienki. Roznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczaé 4,0 m.

Sposob wykonania studzienck (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w , Katalogn powtarzalnych
elementow drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt”™ Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladajq si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,
—  dna studzienkd,

— wiaz kanalowego,
— stopni zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2.0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy
glebokosC woZenia kanalu oraz warumki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewnic ww. wysokosci)
dopuszcza si¢ wysokos¢ komory robocze} mniejszg miz 2,0 m,

PrzgjScia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelnié materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o érednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonac na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
krggu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej
powierzchni.

Studzienki plytkic moga by¢ wykonane bez kominow wiazowych, woéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiescic piyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazows wg PN-H-74051 [9].

Dne studzienki nafezy wykonac na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowang kinets,

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej polowie $rednicy kanalu) powinna mieé przekrdj zgodny
z przekrojem kanalu, a powyiej przedhuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napelnienia
kanatu. Przy zmianie kieranku trasy kanatu kineta powinna me¢ ksztalt lukn stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przgjécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmnicj 3 %e¢ w kierunku kinety,

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dvnamiczne)powinny mief wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowac wlazy typu Iekkiego wg PN-H-74051-01 {10].

Poziom wiazn w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zieleficach gérna krawedz wlazu powinna znajdowad si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenm.

W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego naleZy zamontowaé mijankowo stopnie zlazowe w
dwéch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopmi 0,30 m.

3.5.4. Komory przclotowe 1 polaczeniowe

Dla kanaléw o srednicy 0.8 m i wickszych naleiy stosowal komory przelotowe i polaczeniowe
projektowane indywidualnie, zlozone z nastgpujacych czesci:
- komory roboczej,
—  piyty stropowej nad komora,
- komina wlazowego Srednicy 0,8 m,
—  plyty pod wlaz,
— wlazu typu cigzkiegeo Srednicy 0,6 m,

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
— wysokos¢ mierzona od pélki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosic od 1,80 do 2,0 m.
- dhugos$¢ mierzona wzdhez przeplywu min. 1,20 m,
—  szeroke$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szerokos¢ kamaku zbiorczego plus szerokosé polek po obu
stronach kanalu; minimalny wymiar polki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za§ po stronic
przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komor polaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanalow i od promieni
kinet, kitre nalezy przyjmowacC dla kanaléw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, 2 ponad 0,40 m -
rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ Iokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odleglosciach do 100
m oraz przy zmianie kierunku kanahs,
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Komory polaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczenin jednego Iub dwdch kanalow
bocznych,
Wykonanie polaczenia kanatow, komina wiazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na polaczeniach kanatéw o Srednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
pozioméw w celu wuniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (1 predkosci wody) oraz
nicckonomicznego zaglebienia kanalow,

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczei, to nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

—  dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od roznicy pozioméw kanahu dolnego i gornego,

—  szeroko$é komory zalezy od szerokosci kanaléw doplywowego i odplywowego oraz przej$cia kontrolnego z
pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odleglosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu doplywowego,

— nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzied oddzielny komin wlazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady laczenia kanaléw w dnie komory 1 wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 554 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosei od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych,

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy
taczy¢ skiepicniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypee z piasku grubosci 7 cm, po wozeniu kanah.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinetg zgodnie z przekrojem kanahu,

Przy zmianie kieranku trasy kanatu kineta powinna miec kszialt luku stycznego do kierunku kanaty,
patomiast w przypadku zmiany $rednicy kanaln powinna stanowi przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinnoe miec spadek co najmniej 3 % w kicrunku kinety.

5.5.7. Studzienki scickowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdmi drdg i placdw,
powinay by¢ z wpustem 1dicznym Zeliwnym i osadnikiem,

Podstawowe wymiary studzienck powinny wynosic:

— glebokoéé studzienki od wierzchu skrzynki wpusin do dna wylota przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 m i max. 2,05 m},

- gleboko$¢ osadnika 0,95 m,

—  $redmica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata éciekowa wpusiu powinna by usytnowana w scicku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 ¢m ponizej Scickm jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Scickowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowac, Zze na jedna studzienke powinno
przypadaé od 800 do 1000 m” nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpusiéw przy pochylenin podluznym $cicku do 3 %e powinien wynosic od 40 do 50 m; od 3
do 5 Yo powinien wynosi¢ od 56 do 70 m; od 5 do 10 % - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia hiku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek scickowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac
sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowe], studzienki krvicj (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpusta bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni
splywn, dopuszcza sic w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymni
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $cickowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjunym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze
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studzienka, jak réwnicz z kanalem zbiorczym. Odleglos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczac 3.0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe 1 zelbetowe uzyte do budowy kamalizacii powinny byé zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcii betonowych”™
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 1. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngtrzngj i wewnetrzngj powicrzchni
warstwq izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sig¢ przez posmarowanie z zewnauz izolacja bitumiczng.

Dopuszcza sig stosowanie innego srodka izolacyjnego nzgodnionego z Indynierem.

W srodowiskn slabo agresywnym, niczaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé
przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goraco wg PN-C-96177 [8].

W srodowiskn silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnosé i bardzo duzy przedzial natezenia
czynnika agresii} sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z InZynierem.

5.5.9, Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie naleZy prowadzi¢ warstwami gruboéci 20 cm. Material zasypkowy
powinien bv¢ réwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj granm do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z InZynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca pewinien wykona¢ badania materiatow do betomu i zapraw
1 ustati¢ recepte.

6.2.2, Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wrykonawca jest zobowigzany do stale) 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestothiwoscia okreslong w niniejszej OST 1 zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rz¢dmych zalozonych law celowniczych w nawigzamin do podanych stalych punktow
wysokosciowych z dokladnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubodci i zaggszezenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego
lub betonm,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- gprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow 1 studzienek,
— badanie odchylenia spadlar kolcktora deszczowego,
- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikéw zageszezenia poszezegdinych warstw zasypu,
— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia stodzienek sciekowych (kratek) 1 pokryw wilazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalong w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wigcej niz + 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczac + 3 cm,
-~ odchylenie szerokodct warstwy podloza nic powinno przekracza¢ = 3 cm,
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- odchylenie kolcktora rurowego w planic, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac £+ 5 mm,

—  odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5>%
projektowanego spadku (przy zmmiejszonym spadku) i -+10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

—  wska#nik zapeszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien byc
zgodny z pki 5.5.9,

~  rzedne kratek éciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacii.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rebét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypamy zaggszczony wykop.
Odbior robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogolnego postgpu robot.
Diugosé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podsiawy platnesci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoéine™
pkt 9.

9.2, Cena jednestki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materialow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygolowanie podioza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, pezykanalikéw, studni, studzienek scickowych,
—  wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-B-06712 Ksuszywa mineraine do betonun
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksziattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineraine. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12637 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaliki kanalizacyine. Ksztalty i wynary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwylkle
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypclniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe. Klasa A (wiazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wilazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki Zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki Zzeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ciénicniowe do polaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, (07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kiclichowe rury betonowe i Zzelbetowe | Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe 1 zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.
10.2. Inn¢ dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczamia przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 1.
22.  Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7y Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (ipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzenki §lepe (lipicc 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki fciekowe do odwodnienia drdg (paZdziernik 1983)
KB1-222.6(6) Krggi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ., Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 1.
24, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ., Wipro”, Centrum
Techniki Komunainej, 1978 .
25. Wrytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i wurzadzen sicciowych, wodociagowych i

kanalizacyinych, BPC WiK ,.Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaskceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpiefl 1984 r.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ 7 PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej
specvfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontrakiowy przy zlecaniu i realizacii
robot na drogach krajowych 1 wojewodzkach.

Zaleca si¢ wykorzystanie QST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukei nawierzchni.

1.4. Okreslenia podsiawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogbine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem, Inzypier moie dopuscié
wykonanic koryta i profilowanic podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

~  walcow statycznyeh, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac nickorzystnego wplywu na wlasciwosci grantu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogilne wymagania detyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdIne” pkt 4.
4.2. Transpert materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatdow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, B-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogilne zasady wykonania robot
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Ogoélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robGt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchmi, Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda
InZyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez InZyniera. Rozmieszczenie palikéw Ifub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie
sznurkow lub linck do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetn, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju grumty, w ktorym
prowadzone sg roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac reczmic, gdy jego szeroko$C nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzemiach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykomania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera,

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez

Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami ckre§lonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zaggszezanie podloza

Przed przystapicniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenn umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenn przed
profilowaniem byly o co najmmnicj 5 cm wyzsze iz projekiowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtoin przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grant spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskamia wymaganych rzednych wysokoéciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloZza nalezy stosowaé rowniarki. Sci@ty gruni powinicn by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych Iub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia naleZy okreslad zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podloza (1,)

Minimalna wartosé I dia:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
Ruch cigzki Ruch mnicjszy
korpusu ekspresowych ; ki o cigtkiogs
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,060 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zageszcezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazesi plytowych. Nalezy okreslié pierwotny
i wtorny modul odksztaicenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego moduku
odksztalcenia nic powinien przekraczac 2.2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna byé rdéwna wilgotmosci optvmalnej z
tolerancja od -20% do +106%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag¢szczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byC uirzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uvkladania warstw nawierzchni, {0 powinicn on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgocenin, to do ukladania

kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszenin podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
JTezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakves badan i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badafi i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwosé oraz zakres badai i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegdlnienie badasi Minimaina czgstotliwosc
i pomiarow badar 1 pomiarow
1 | SzerokosC koryta 10 razy na I km
2 | Rownosé podluzna ¢0 20 m na kazdym pasie rucha
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razyna 1 kin
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
- 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad
5 |Rz koscio co
edne wysokosciowe i drog ckspresowych, co 100 m dla pozostafych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Cd. tablicy 2
= Zageszczenie, wilgotnoéc{w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach giéwnych hukoéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta {profilowanegoe podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ si¢ od szerokoéci projektowane) o wiecej niz
+10 ¢cm i -3 cm.
6.2.3. Rownosé koryta (profilowancgo podioza)

Nierdwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnic z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnodci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa laty.

Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja & 0.5%.
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6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 ¢m, -2 cm.

6.2.6, Uksztaltowanie osi w planie

O¢ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunka do osi projekiowancj o wiecej niz + 3 cm dla
antostrad 1 drég ckspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zaggszezenie koryta (profilowanego podioza)

Wskainik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloia okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesh jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wiornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2,

Wilgotnos¢ w czasic zaggszczamia nalezy badal wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancia od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcic 6.2 powinny by¢ maprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiarn robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiora robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktn 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™
plkt

9.2. Cena jednostki obmiarewej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiczienie na odklad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
-~ ZageszCzenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specvfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczamic moduln odksztatcenia
nawicrzchni podatitych i podioza przez obciazenie piyta

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE
1. WSTEP

i.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych 1 odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dolment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzamych =z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych cze$é podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy tub watpliwy, niculepszony spoiwem Iub Iepiszczem.

1.4. Okreflenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacyn, odpowiednimi polskimi normami i z

okregleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
L.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace 1obdt podanc w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywanin warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
—  2wir i mieszanka,
— geowlokniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienmy).

2.3. Wymagania dia kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelmiad nastgpujace warunki:
a) szozelnoéct, okreslony zalezno$cia:

Dis
Tes <3
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace]
dgs - wymiar sita, przez kiore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.
Dia materialéw stosowanych przy wykonywanin warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi byé
speiniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.

105



b} zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - WynIHar sita, przez kiore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dp - wymtiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacege warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniad

wymagania rormy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelniad
wymagania normy PN-B-11111 [3}, dlaklasy TiIL.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4, Wymagania dla geowlokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajace powinny posiadac
aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
2.5. Skladowanie materialéow
2.5.1. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca
robot powinicn zabezpieczyé kruszywo przed zamieczyszczemiem i zmiecszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podloze w micjscu skdadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
2.5.2. Skiadowanie geowloknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rOowniarek,
— walcow statyczrych,
— phyt wibracyinych lub ubijakéw mechaniczaych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczice transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgocenien.
4.3. Transport geowldknin

Geowl6kniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem Iub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sig w czasie przewozn,
— ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
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—  miedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcia¢ geowlokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, Ze jest to
material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogoblne zasady wykonania robét podanc w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne” pkt 5.
3.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okrestone w OST D-02.00.00 , Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 Korvto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza™.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanic ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenic palikow lub szpilek powinmo umozliwiaé naciagniccie szaurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy nzycin rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ rozlozonme] warstwy lnZnego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto gruboSC projektowana,

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej fub odcinajacej o
grubosci powyZej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania
kazdej nastgpnej warstwy moz¢ nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczama.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi 1 stopniowo przesuwac
pasami poduznymi czesciowo nakladajacymi sig, W kicrunku jej osi. Zaggszczanmie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gorej krawedzi.

Nierownosci lub zagiebienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé wyrGwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanic Iub usuniecie materiaty, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byé zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechaniczaym.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskainika zageszczenia nie mniejszego od 1.0
wedhig normalne] proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okrestaé zgodnie » BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwg odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ ma metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreélié pierwotny i wtdérny modul odksztalcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunck wtérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byC rowna wilgotnosci optymainej z tolerancja od
-20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnoéci optymaine;,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona ilocia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny
Jeseli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmnicj na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
-~ stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkiadania i zageszczania jest whasciwy,
—  okreglenia gruboéci warstwy materiatu w stanie luZnym koniecznej do uzyskania wymaganej gruboscl po
ZageszezZenu,
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- ustalenia liczby przej$é sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymagancgo wskaznika

Zageszezenia.
Na odcinkn prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane

do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscn wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Rozkladanie geowidknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozktadaé na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych
elementow, ktore moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przykiad kamienie, korzenie drzew i krzewow).
W czasie rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy spelni¢ wymagania okreSlone w SST lub producenta
dotyczace szeroko$ci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednic pasma geowlékniny lub zasad ich laczenia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podloza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowldknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowloknin nie moze odbywaé sie
ruch jakichkolwiek pojazddw.

Lezacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozkladajac materiat _od czola”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnoéci technologiczne poruszajg si¢ po juz ulozonym materiale.

3.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed vlozeniem nastepnej warstwy powinny byé

utrzymywane w dobrvm stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z

geowldknin,

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszi napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przysigpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania tec powinny obejmowaé wszystlkie
whadciwosci kruszywa olreslone wp. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonamia warstwy odcinajace] i odsaczajacej powinny posiadaé
aprobate techniczng, zgodnie z pkf 2.4

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badafi i pormiarow

Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw warstwy odsaczajacej odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Mimimalna czestottiwosc badan
badait 1 pomiaréw i pomigrow
1 | Szerokost warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podinzna co 20 m na kazdym pasie rachu
3 | R6wnoSE poprzeczna 10 razy na 1 kan
4 | Spadki poprzeczne 10razyna l km
Rt i B 8
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¢ |Ukszialtowanie osi w planie | co 25 mw osi jezdni i na jej krawedziach dla autosirad i
K drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz mnie
rzadziej niz raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nic rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Zageszczenie, wilgotnoéé | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m°

*¥) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gidwnych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokoé¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajace] i odsaczajacej nalezy mierzyc
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata.

Nieréwnosci nic moga przekraczac 20 mm.

6.3.4. Spadia poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i hikach powinny by¢ zgodne z
dokumentacia projektows z tolerancia + 0.5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzedmymi projektowanymi nie powinay
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planic

O$ w planic nic moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej miz + 3 cm dia
autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostalych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna byé zgodna z okre$lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢
Iaczna grobosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchmienic warstwy na glebokos¢ co najmnigj 10 cm, uzupeinienie nowym materialem ©
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny poIniar i
ocena grubodci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskasnik zageszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien byé mmigjszy od 1.

Jezeli jako kryteriwm dobrego zageszczenia warstwy stosuje Sig porownanie wartosci modulow
odksztalcenia, to warto$é stosunkn wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnic z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac wedlug PN-B-067 14-17 [2]. Wilgotnosc
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowloknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowloknin nalezy kontrolowac:
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a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowidknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
by réwnosé warsiwy,

c) wielkos¢ zakladu przyleglych pasm i sposéb ich faczenia,

d) zamocowani¢c warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, ¢zy mic nastapilo mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mieé
takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okrelonych w
p- 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 ¢m, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiahu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.060 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgeej 1 odsaczajacej.
$. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiorn robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezel wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci pedano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarcwej

Cena wykonania 1m® warstwy odsaczajacej i/lab odcinajacej z kruszywa obejonije:
— prace pomiarowe,
—  dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialn o grubodci i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej 1 specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie ilozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowane} warstwy,
— przeprowadzenic pormiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania Im® warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowldknin obejmuje:
-~ prace pemiarowe,
— dostarczenie i rozloZenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowldknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikaciji techaicznej,

—  utrzZymaniec warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczani¢ wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mincralne. Kruszywo Iamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-I1I{i3 Kruszywa mineralne. Kraszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasck
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6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Ozpaczanic modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia granty
D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJINYCH

1. WSTEP

1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchai.
1.2, Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazigaca podstawe opracowania szczegGlowe
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjii dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00  Wymagania ogolne” pki 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT EmA-1994 [5],
— uplynmnione asfalty Srednicodparowaine wg PN-C-96173 135
b) do skropienia podbudéw asfaliowych i warstw z mieszanck mineralno-asfaitowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 i3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dia materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [3].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 2].
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2.4. Zuzycie lepiszczy de skropienia
Orientacyjne znzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycic lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m”)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0.4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0.4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinne by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jei
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac uiraty cech lepiszcza i obmizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych Jub zelbetowych przy spelnienin tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikdw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych b stacjonarnvch 7biornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy .kozcha” asfaltowego zatykajacego poZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sic mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzert dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
clementéw czyszezacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeft przyiegajacych do czyszczongj
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ mickkie clementy czyszczace i shuzyé do zamiatania. Zaleca gig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
~ zbiornikow z wodg,
— szczoiek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiamia warstw nawierzchmi nalezy wywal skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinma byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

~ cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dhugodci kolektora do rozkladania lepiszcza,
~ dozatora lepiszcza,

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktnalne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozongj.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogilne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, Zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w Cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warnnkicm, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemmniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny
byé czyste i nie powinny zawiera¢ resziek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsunigciu luinego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
wryciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywaé szczotek reczmych. W razie potrzeby, ma terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzycin SpreZonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢ dopiero po
wyschnigcin warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsj, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacjt przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno
dostepnych reczmic (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianin

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40~
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajace] wymagang lepkos.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwick ruchu na czas niezbedny dia wmozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju nzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed wlozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyC
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju 1 stanm warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

" Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wlasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzic kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiara robat
Ogolne zasady obmiaru rob6t pedano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m® (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiory robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pemiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoire ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuge:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyinej nawierzchni z ewentualnym
polewaniern woda lub uzyciem sprezonego powielrza,
— r¢ezne odspojenie stwardniatych zamieczyszezen.
Cena 1 m’® skropienia warstw konstrukeyinych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nermy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2, PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfaity drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty wuplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

_Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozkladanego lepiszcza i kruszywa™. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-3.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania 1 odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie,

1.2, Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych 1 wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych,

1.3. Zakres robot ebjetych GST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabitizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z inzla wiclkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustafeniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchmi podatnych i pdlsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowicdnim Zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci lauszywa o wlasciwic dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia pedstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegoinych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1L.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
OST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznic,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z mizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedhug PN-B-06714-15 [3] powinna lezec miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) tub podbudowe jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gomej krzywej granicznej uziarniemia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziamna
kruszywa nic moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy nkladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spehiia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Fusel
- . - £ .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane e Badania
wlasciwosci Podbudowa weding
zasad- | pomoc- | zasad- | Pomoe- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 | Zawartosé ziarn mnigjezych niz | od2 | od2 0od?2 | ed2 |oed2do] od2 | PN-B-06714
0,075 mm, % {m/m) do10 ] dolZ | do10 | dol2 10 do 12 -15 [3]
2 | Zawarlosé nadziarna, i j j PN-B-06714
% (m/r), mie Wiecej niz 5 10 5 10 3 10 15 [3]
3 | Zawartodé ziam nieforemmych . 40 PN-B-06714
Si{mim), mie wigte] iz 35 45 33 - - -16 [4]
4 | ZawartosC zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz i
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> gz;muk piaskowy po piecio-| 30 | od30 | od30 | oa30 | _ | BN-64/8931
ym zageszezeniu metoda 1
Jub IF we PN-B-04481, % do70} do70 | do70 | do70 01 [26]

6 Scieralnosé w  bebnie  Los
Angeles
a) Scieralno$é catkowita po
pelnei  Hezbie obrotow, nie
wigee] iz 3s 45 15 30 40 50
b) scieralnosé czesciowa po 1/3 PN-B-06714
pelnej  liczby obrotow, nie -42 {12}
wigeaj niz 30 4 30 35 30 35

7 Nasiaklrwo$é, %{(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 3 16 3 10 -19 {7]
nia, %6(m/m), nic wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37{10]
zawy facznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PNLB-06714
Wigee) Nz 39 [11)

10 | Zawartosé zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na SO, %(mim), | 1 1 1 I 2 4 PN-B-06714
nie wigoo] ni, 28 9]

11 | Wskaznik nosnosci wpes mie-
szanki kruszywa, %, mnie
MAnigjSZy nix:

a) prEy zageszezeniu Ig = 1,00 4] 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszezeniu Iy = 1,03 120 - 126 - 120 - [21]

2.3.3. Matcrial na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
~ zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasck wg PN-B-11113 [16].

2.3.4, Maierial na warstwe odcinajacy

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 {16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
- geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania whasciwosci kruszyw
Do vlepszania wlasciwosct krnszyw stosuie sie:
— cement portiandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-5-96035 [23],
— zZuzel granulowany wg PN-B-23006 {18].
Dopuszcza si¢ stosowanie inmych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzymiera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-322350 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagauia dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtn podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przysicpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac si¢ mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Micszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozkiadania mieszanki,
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¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢é stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnic z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywaC si¢ zgodnic z wymaganiand norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioZa

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
.Koryvto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podloiu zapewniajacym nieprzenikanie drobmych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys
dys

<3 (1)

w kidrym:
Dy 5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warsiwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunck (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwg odcinajaca lub
odpowicdnio dobrana geowlokning. Ochronne wlasciwosct geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
grunty, wyznacza sig z warunku:

d
£ <12 @
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 30 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ooo -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru O powinma byC podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigeie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz ¢o 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,

aby nie nlegla rozsegregowaniu i wysvchaniu
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S.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinma by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo nkladanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezenin. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoséciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nasiepng
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedhig proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowictrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaZnika nognosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

3.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkiadania i zaggszczania kruszywa  jest wiasciwy,
— okredlenia grubosci warstwy materialy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
WAaIStwy po zaggszezenin,
— okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m”.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do tuchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonad badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie whasciwosci okresione w pkt 2.3 ninigjszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwose oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

| | Czestotliwost badan |
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Minimalna liczba ﬁﬁﬁ’ﬁ
L Wyszczegolnienic badar badast nia dziemnsj | podbudowy pray-
p- ySZCZEgOLmec ba dziakee robocze) padajaca na je d;m
badanie (")
1 | Uziarnienie mieszarnki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia kafde% part I.quszywa !
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobicraé w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byc na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslong] wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1I), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreélic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenic podbudowy

Zageszczenie kazde] warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedlug BN-77/8931-12 {30} W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest miemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia
naleZy oprze¢ na metodzic obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 3000 m’, lub
wedlug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy wznaé za prawidlowe, gdy stosunck
wiérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nic wigkszy od 2.2 dia kazde] warstwy
konstrukeyjnej podbudowy.
E
=2 <22
£,

6.3.5, Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny byé pobicrane przez Wykonaweg w sposéb losowy w obecnosei
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwoéé oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geomeirycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. - . w sposob ciagly planografern albo co
2 |Réwnos¢ podiuzna 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 | RoéwnosSc poprzeczna i0razyna I km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
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3 | Rzedne wysckosciowe co 160 m
6 | Uksztattowanie osi w planie®’ co 106 m
7} Gruboéé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m’
8 | Nognos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co naymni¢)] w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmnigj w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych hkéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc podbudowy

Szerokoé¢ podbudowy nie moze 16zni¢ si¢ od szerokosci projeltowanej o wiccej miz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szcrokosé podbudowy powinna byé wicksza od szerokosci warstwy
wyzej lezace] o co najmnigj 25 cm hib o warto$¢ wskazang w doknmentacji projektowej.
6.4.3, Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy micrzy¢ 4-metrows fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla pedbudowy zasadniczej,
- 20 mm dia podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacia projektows,
Z tolerancja + 0.5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projeltowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projeklowanej o wigcej niz + 5
cm.
6.4.7. Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ roznié od grubosci projektowanej o wigeej niz;
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modui odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 {29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4,
Tablica 4. Cechy podbudowy

L Wymagane cechy podbudowy |
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Podbudowa Minimal odut odksztal
— ny modui odksztai-
g krusz’y?va 0| Wskasmik Maksymalne ugiccie cenia m}ifer?onv pivta o
wskazniku | zageszczenia . 4 kot ‘ HIECT Z0H3
Wiy THE Is nic sprezyste pod koiem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
iz G = od prerwszego od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN obcigzema E; obcigZzenia B
60 L0 1,40 1.60 60 120
80 1.0 1,23 1,40 80 140
120 103 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchmienie iub zerwanie do glchokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
JTezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projckiowanej o wigce] niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, 1o Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg
przez spulchnienic warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiahy 1 powtdme
ZAgeszZCzZenic,

6.3.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byC naprawione przez spulchnienie ub wybranic warstwy na odpowiednig
gicbokosé, zgodnie z decyzja InZyniera, wzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
WYTOWIIARS | PONOWNIC ZAZESZCZOTIC.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonanin tych robot nastapi ponowny pomiar 1
ocena gruboéci warstwy, wedlug wyZej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nosc podbudowy

Jezeli noénosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez InZynicra.

Koszty tych dodatkowych robét poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosSnosci
podbudowy wyniklo z niewladciwego wykonania robot przez Wrykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Yednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m° {metr kwadratowy) podbudowy
mechaniczaie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolue zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzynicra, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywhne.

9. POBSTAWA PEATNOSCI

z kruszywa stabilizowanego

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.90 , Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnofci objetych cena jednositkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowancgo mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1¢.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartosci
Zanieczyszczen obeych
3.  PN-B-06714-15 Kmuszywa mincralne. Badania.  Oznaczanie skiadu
ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltn ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszvwa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposredmia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organiczaych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosei siarki
metoda bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12,  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnodci w
bebnie Los Angeles
13,  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14 PN-B-11111 Kruszywa muneralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Zwir i mieszanka
15, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchmi
drogowych
16. PN-B-1i113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
18,  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21, PN-8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22,  PN-8-96023 Konstnukcje drogowe. Podbudows i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego
23 PN-8-96033 Popioty lotne
24,  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-34/6774-02 Kroszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi sameochodowe., Oznaczanie modufn odksztalcenia
nawierzchri podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnoéci nawierzchni

planografem i tata
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29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych
ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanic wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsziywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninicjszej ogdlnej specyfikacii technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbiorn robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowamia szczegdlowej
specyfikacii technicznej (SST) stosowancj jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reafizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach migjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rtobot zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine™ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznic - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.3,

2, MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowamnia, podano w OST D-04.04.00
..Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”™ pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicziie powinno
by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn Zwirn wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinne by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dia materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wladciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speiniaé wymagania okreslone w OST D-04.04.00 , Podbudowsa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportn podane w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioia

Przygotowanic podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST  D-04.04.00
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodlne” pkt 5.2,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarzaC zgodnie z ustaleniami podanymi w OST  D-04.04.00
»~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine™ pkt 5.3.

Jeslt dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lab popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegélowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresh SST,
zgodnie z PN-8-06102 [21].

3.4, Whudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
w~Podbudowa z kmszyw. Wymagania ogolne”™ pkt 5.4.

3.5. Odcinek prébay

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST  D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine™ pkt 5.6,

6. KONTROLA JAKOQSCE ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw, zgodnie z
nstaleniami OST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogolne” pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwoéé oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podanoc w OST D-04.04.00
JPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pki 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiara robét podano w OST D-04.04.00  Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m”® (metr kwadratowy) wykonanej i odebrancj podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiora robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine™
pkt 8.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne nstalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmugje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— opznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentalng naprawg podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
-~ zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczngj,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 0.
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D 05.02.01

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjszej ogdine] specyfikacy technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni thuczniowej.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazajaca podsiawe opracowanta szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
robdt na drogach krajowych 1 wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni thiczniowej, wg PN-8-96023 [20].

Nawierzchnie thuczniowa wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumeniacji projektowei:
— bezposrednio na podiozn gruntowym przepuszezalnyrn,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiolami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej - w
przypadku podioza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigcej warstw z tlucznia i klifica kamiennego, leZzacych na podloiz
naturainym lub ufepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposrednicgo przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo lamane - material ziarnisty vzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.3. Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skal
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakeji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztaltach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziarn od 31,3 mm do 63 mm.
1.4.5. Kiiniec - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31.5 mm.

1.4.6. Mial - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.
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1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobmienia w granulatorach
lamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchmiarmi i foremnym ksztaltem ziarn
o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wiclkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okreslenia s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-05.02.00 , Nawierzchnic twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERTIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w OST D-05.02.00
Nawierzchnie twarde nieufepszone, Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-8-96023 {20] sa:
~  kruszywo Iamane zwykie - uczen i Kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— micszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
—  kruszywo do zamulenia gomej warstwy nawicrzchni - mial, wg PN-B-11112 [15] Tub piasek wg PN-B-
11113 [16],
- woda do skropicnia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zalenoéci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-S-96023 [20].

Dla drog obciazonych ruchem:
— $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy 11 lub JH, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 21 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klifica klasy IT 1 Il wedlug PN-B-11112 [15]

Wymagania
klasa 11 kiasa HI

Lp. Wiasciwosci

1 | Scieralnos¢é w bebnie kalowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13}:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie

wigcej miz:
—  wthicznin 35 350
- wklifice 40 50
by po 1/3 pelngj Hczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie 30 35
wigcej niz:

2 | Nasigkliwoéé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wigcej niz:
a) dia kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2.0 3.0
by dla kruszyw ze skat osadowych 3.0 3.0

Odpornos¢ na drialanic mroz, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytke masy, nie wigcej niZ:

[¥3)
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a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 40 10,0

b) dla kruszyw ze skatl osadowych 5,0 10,6
4 | Odpornos¢ na drzialanic mrozu wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 {10} i PN-B-

11112 [15], nie wigcej niz:

—  wklincu, 30 nie

- wthucznin nie bada sie | bada sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klifica gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]
Lp. Wilasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:

a) zawartosC ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na

mokro, % {m/m), nie wigce] Mz

- w thucznin 3
- w klincu 4

b) zawartosé frakcji podstawowej w thuczniu lub klinca, %

{m/m), nie mniej niz: 75

c) zawarto$C podziarna w Huczmu hub klincu, % (m/m), nie

wigcej niz: 15

d) zawartos¢ nadziarna w thuczniu ub klincuy, % (m/m), nie

Wigee) Mz 15
2 | Zawarto$€ zanieczyszczent obcych w thiczniu lub Kincu, wg 0.2

PN-B-06714-12 [6}, % (m/m), nie wigcej niz: >
3 | Zawarto$¢ ziarn nicforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %

(m/m), nie wiecej niz:

- w thncznin 40

- w klificu nie bada si¢
4 | ZawartosC zamieczyszczen organiczmych w thuczaiu hub klifico

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wrorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112{15]

Wymagania dla
Lp. Sciwosci ) mieszanki
p Wiasciwosci i drobne;
granulowanej
1 | ZawartoS¢ zanieczyszczedl obcych, wg PN-B-06714-12 0.5 01
[6], % (m/m), nie wiccej niz: > >
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
MNiejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 63
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen organmiczoych, wg PN-B-
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemnicjsza niz: waorcowa | wrorcowa
4 |Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], %
L 20 13
{m/m), nie wigcej niz:
5 | Zawartosc frakgji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7}], % (in/m), ni¢ mmigj niz; bada sie
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgia

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-05.02.00 Nawierzchnie twarde nieniepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przysitepujacy do wykonania rob6t powinien wykazal sig mozhiwoscia korzystania z
nasigpujacego sprzetu;
- ukladarek lub rowniarek do rozécielania thucznia,
—  walcow statycznych, zwykle o naciska jednostkowym co najmnigj 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m Iub plytowych zageszczarck wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmnicj 16 kKN/m’,
— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napeiniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 , Nawierzchnic twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykenania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-05.02.00 ~Nawierzchnie twarde nienlepszone.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchnig thaczniows powinno by¢ przygotowane zgodnie z warnnkami ogbélnymi
okre§lonymi w OST D-05.02.00 Nawierzchnie twarde mieulepszone. Wymagania ogolne™ pkt 5.2,

Nawicrzchnia thuiczniowa powinna by¢ utozona na podiozn zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thiczniows powinna by¢
wlozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa nawierzchni thiczniowej a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D

i3

D
85

<5

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ki6re przechodzi 85% ziam gruntu podioza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie fuczniowa powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegblnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymalosc
mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziama tlucznia oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do nziarnienia podloza gruntowego.

5.3. Odcinek pribony

Jezeli w SST przewidziano konjeczno$¢ wykonania odcinka probaego, to co najmnicj na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac odeinek probay w cehu:
_  stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozkladanin i zaggszczaniu jest wlasciwy,
—  okreglenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
ZagesZCZONC],
—  ustalenia liczby przejéé sprzetu zaggszczajacego, konieczng) do uzyskania wymnaganego zaggszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprz¢m, jakie beda stosowane
do wykonywania nawicrzchni.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’, a dlugo$é nic powinma byé
mmigjsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by< zlokalizowany w miejsca wskazanym przez Inzynicra.

Wrykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.4. Whudowanic i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubosc warstwy nawierzchni thiczniowej nie moze by¢ po zageszezenin mnigjsza od 7 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczenin nie moze przekraczaé 20 cm
Nawierzchnig o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywad w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwic o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukiadarki
albo réwniarki. Grubo$é rozlozonej warstwy luZnego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggmi¢to grubosé projektowany.

Kmszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ zageszezane przejSciami walca statycznego gladkiego, o
nacisku jednostkowym nie mmigjszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpoczac si¢ od krawedzi 1 stopniowo przesuwad pasami podtuzoymi, czesciowo nakladajacymi sie,
w kienmku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sig od
dolnej krawedzi i przesuwad pasami podhuznymi, czesciowo nakladajacymi sig, w kienmku jej gorej krawedzi.
Dobor walca gladkiego w zaleznoéci od twardosci hucznia, mozna preyjmowaé wedhug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardosc 1 wytrzymatos¢ na sciskanie skaly, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano thiczen szerokosci tylnych kél walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszezanie mozna zakoniczyd, gdy przed kofami walca przestaja si¢ tworzy<¢ fale, a ziarno tHucznia o
wymiarze okolo 40 mm pod naciskiem kola walca nic wilacza sig w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczenin warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywaiie
klifica od 4 do 20 mm i micszanki drobngj granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zageszczaniu walcem
statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada si¢ na nigj od razu warstwe gorng) nie klinuje sig, gdyz niecatkowicie
wypelnione przestrzenie migdzy ziarnami tlucznia powodujy lepsze zwigzanie obu warstw ze soba. Natomiast
gbrng warstwe nalezy klinowaé tak dhugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypelnione klidicem.

W czasiec zageszoezamia walcemn gladkim zaleca si¢ skrapiaé kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwigj uklada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ Slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacija projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zanmienie gérnej warstwy nawierzchni,
to nalezy rozsypac cienka warstwe miala (lub ew. piasku), obficic skropi¢ go woda i wcieraé, w zaklinowana
warstwe fucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamilania nalezy przepuscic kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie
polewaé woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn kiifdca i tlucznia. Zamulanie jest
zakoniczone, gdy papka przestanie przenikac w glab warstwy.

Jegli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac
rowniez mial.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym waly wibrujacego co najmnie] 18 kKN/m lub plytowymi zageszezarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m”), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedlug zasad podanych dla walcow
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejsé sprzetn wibracyjnego zaleca sig ustali¢ na odcinku
probnym.

W piecrwszych dniach po wykonaniu nawierzchni naleZy dbaé, aby byla ona stale wilgotna.

Nawierzchmia, jesli nie byla zageszczana wrzadzemiami wibracyjnymi, powinna by¢é rownomicrmie
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zajezdzana (doggszczona) przez samochody na calej joj szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwiazku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchn na rozne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakesci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-05.02.00 Nawierzchnie twarde nienlepszone.
Wymagania ogolne” pkt 6,

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obgjiowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyiikacii.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni tuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwosécig podang
pomizej, nastepujace wladciwosci:

a) uziarnicnie kruszywa, zawartosC zanieczyszezen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nicforemnych w
kruszywie - co pajmniej 1 raz na dziennej dziatce robocze z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchmi
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m,

b) $cieralnoé¢ kruszywa, mnasiakliwosC kruszywa, odporno$¢ kruszywa mna dzialanie mrozu - przy kazdej
zmianie zradia pobierania materiatéw.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny byé na biezaco przekazywane Inzynicrowl.

Baduania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny byé
wykonane przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robdt i zawsze W przypadku
zmiany Zrodia pobierania materialéw oraz na polecenic Inzyniera. Prébki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchnt theczniowej

Grubosé warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zageszczeniu, CO najmniej w
dwéch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej 1 mie rzadziej niz w jednym punkcie na
400 m” nawierzchni.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac + 10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinny by mierzone i oceniane wedhug zasad podanych
w p. 6.2 OST D-05.02.00  Nawierzchnie twarde niculepszone. Wymagania ogélne”.

6.5. Pomiar noénosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni tluczniowej nalezy wykonaé plyta o érednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m’, ub wedtug zalecent InZyniera.
Nawierzchnia fluczmiowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni tuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony prey
Kategoria rachn uZyciu phvty o érednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo Iekki i lekki 100 140
Ruch lekkosrednt i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni thiczniowej nalezy uzpaé za prawidiowe wiedy, gdy stosunek wiomego
moduln odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm,

Il
jest nie wickszy od 2.2 (ME My 2.2y
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa



Wszystkic kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostana wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wilasny koszt.

6.6.2, Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcic 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Iub zerwanie na cala grubosé
warstwy, wyrownane i powtornic zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Roboty e Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa noénos¢ nawierzchni

Jezeli nodnos¢ nawierzchni bedzie mniegjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez InZyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni
wyniklo z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rebot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-035.02.00 _Nawierzchnie twarde
niculepszone. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki sbmiarowej

Cena 1 m” nawierzchni tuczniowej obejmuje:
~  prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
-~ roziozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klifca),
- zaklinowanie warstwy kruoszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiazane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nienlepszone. Wymagania
ogolne” pkt 10,
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D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoéina specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowangj jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach migjskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robol zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzchni:
— drog i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placoéw, wjazdow do bram i garazy,
— chodnikéw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba, trwale w fazic produkcyi.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 . Wymagamnia ogdine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej,
2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktera wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklgénigeia nic powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm, -
- 3 mm, dla kostek o gruboéci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza;
— mnadiugosci =+ 3 mm,
— na szerokosci £ 3 mm,
— mnagrubosci £ 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4, Wytrzymatos¢ na Sciskanie

WytrzymalosC na Sciskanie po 28 dniach (srednio z 6-cin kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos$¢ pojedyncze] kostki nie powinna by¢ mnigjsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5, Nasigkliwos¢

Nasiakliwosé kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosié
nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornosc na dzialanie mrozu

Odpornoé¢ kostek betonowych na dzatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

QOdporno$é na dzialanie mrozn po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczaigea,
jezeli:
— prébka nie wykazije peknigé,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do wyvirzymalosci probek nie zamrazanych nie jest

wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieranoéé

Scieralnosé kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié
ni¢ wigeej niz 4 mm,
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
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Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz
32,5”. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].
2.3.2. Kmuszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalome w recepcie laboratoryjne) mieszanki betonowej, przv
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie 2

recepts laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalos$¢, mmiejsza nasiakliwos i wigksza
odpornosé na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to byé¢ barwniki
NieoTgAnICZNe.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogbine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pki 3,

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje §i¢ reczaie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja. jednolity ksztalt i kolor, moZna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
shuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skoniczonym
ukladaniu kosteck, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piaskn w szczeliny zamocowanymd do chwytaka
szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z {worzywa SzhuCznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub krawgznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transporta
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasic produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatoéci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenic pakuje je w
folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betfonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podioze pod wlozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].
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Jezeli dokumentacia projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczona
dia ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na
podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkarni przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
OST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziancej do wykonania ped ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznodci od przeznaczenia, obciaZenia ruchem i waninkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tuczniowa, swirowa lub suzlowa,
b inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowad krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacia projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera,

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni 2 betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ kszahéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozcnie
dowolnego wzoru - wezesdniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukiada si¢ na podsypce tub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po wlozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamiedé powierzchnig ufozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania wlozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubicin nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypeinieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady koniroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzid, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobn wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadancgo atestu, Wykonawca powinien 7adaé od producenta wynikoéw biezacych
badari wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatoséci na éciskanie pobieraé 6 prébek (kostek)
dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600 m” powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych
wpkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynicrowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenic podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projekiowa 1
odpowicdnimi SST.

6.3.2. Sprawdzenic podsypki

Sprawdzenic podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzeczaych i podiuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projcktows oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawicrzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
~ pomierzenie szerokosct spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowoéct wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownoscl podhuzne

Nierownosci podhine nawierzchni micrzone lata Iub planografem zgodnic z norma BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekraczaé ¢.8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg =+ 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy tzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi ni¢ powinny
przekraczaC + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokose nawierzchni nic moze rozni¢ sie od szerokoséci projekiowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypld

Dopuszczalne odchylki od projektowanej gruboéci podsypki nic powinny przekraczac + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwoéé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchmi z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robdt.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m’ pawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lab przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka cbmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowg).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie porniary i badania z zachowaniem folerancji wedhug pkt 6 daly wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorow: robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
pizygotowanie podioza,
ewentialnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewernttnalnie wykonanie lawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru s3 okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

2.1. Ogdlne ustalenia dotyczace pedstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,
—  Hozende i ubicie kostkd,
— wypelmienie spoin,
— przeprowadzenie badafi i pomiardow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
I. PN-B-04i11 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechmego uzytku. Sklad, wymagania
1 ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoéw 1 zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawicrzchni drog,
ulic, parlingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni

planografem i lata.
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem ninicjszej ogdlngj specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegolowe
specyfikacii technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
1obot na drogach krajowych.

Zaleca sic wykorzystanic OST przy zlecaniu robét na drogach wojewadzkich powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-5-
96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
_Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:
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Klasyfikacja drog we kategorii ruchu
kategoria ruchu Ilczbfo?}sm;;:zl;&wych

KR1 =12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 ad 336 do 1000
KR53 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa 1 wypelniacza mineralnege o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfattowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu fub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa wloZzona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$c blonki asfalts na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé
dodawany do asfaktu Jub do kruszywa.

14.5. Podloze pod warstwg asfaltowa - powicrzchmia przygotowana do wozZenia warstwy z mieszanki
mineraino-asfaltowe.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpnszezalnikami,
1.4.7. Emulsja asfaitowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawicsiny rozproszonego asfalty w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihadciwosci s3 zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugoéci ¢o najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchn (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélae wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskdwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

NaleZy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy 1 kategorii Tuchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokwmentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimeranti,
to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techpiczna.
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Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu

podano w tablicy 11 2.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-5-96504:1961 [9] dia
wypelniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materialow
Lp. Rodzaj materialy w zaleznodci od kategorii ruchy
01 normy KRUsbKR?2 | odKR3doKR 6
1 | Kruszywo lamane granulowane wg FN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | KL L H; gat1,2 | kLI, o gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.
¢) z surowca sziucznego (Zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) iW. Kkl I; gat.1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] KLLIgatl, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kKLLI -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kL L I gat1, 2 K. I; gat.l
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasck wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-8-963504:1961[9] podstawowy, podstawowy
Zastepezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryinego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 30, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1963 [6] D 100
$ | Polimeroasfalt drogowy DES0C AB.C. DESC A B.C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP8O
1) tylko pod wzgledem cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity k. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakgji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilodciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
] . Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleinodei od kategorii ruchu
1T ROTIRY KRI1lWwbKR2 KR3doKR 6

1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skainego

b} z surowca sztucznego (Zuzle
pomiedziowe i stalownicze) JW.

K. LII; gat1,2 kL E o gat.1,2

K. T; gat, 1
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2 | Kruszywo lamane zwylkde

wg PN-B-11112:1996 [2] kLI gatl 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL -

4 |Grys i z2wir kruszony =z naturalnic
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kL L IL gatl,2 | kLI I gatl, 2
WE/MK-CZDP 84 [15]

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz minerainy:
a) wg PN-5-96504:196 19} podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 {13] - DES0 A.B,C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cierainosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kL. 1; gat. 1

Dla kategorit ruchn KR 1 Tub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleZznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kraszywa podane w tablicy 11 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbywat si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zinieszaniem z innyny asortymentami kroszywa hub jego frakcjami.

2.6. Asfalt upiynniony

Nalezy stosowac asfalt uplynniony spelraajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 {7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-
99 {14].

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betona asfaltowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpuyjacego sprzehin
— wylworni  (otaczarki) o mieszanin cyklicznym Iub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow Iekkich, érednich i cigzkich |
- walcow stalowych gladiach ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych uwrzadzea czyszczacych,
— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.
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4. TRANSPORT

4,1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— hbebnach blaszanych,
lub innvch pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzynicra.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalesy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TW T-PAD-97 IBDIM [13] oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypclniacz

Wypelniacz luzem nalesy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportn w sposdb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniemn wotkdw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczenicm, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgocenicin.

4,25, Mieszanka betonu asfaltowego

Micszanke betonu asfaltowego malezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykayciem w
czasie transportn i podczas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwéjnymi Scianami skrzyni wyposazongj w system
ORIZEWCZY.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogoélne™ pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uwzgodniomym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzvnierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skladnikéw i prébki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badaf
kontrolmych przez Inwestora.

Projektowanic mieszanki mincralno-asfaltowej polega na:
~ doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okreéleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieci¢ sic w poln dobrego uziarnicnia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieraina z betonn asfaltowego



Rzgdne krzywych gramicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjnc zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3.Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjee zawartosci asfattu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosei od kategorii ruchn
Wymiar oczek KR 1 b KR 2 | odKR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralng, mm
SC 0 dol6 0
zawanoss | od 0 oo et % lod o |od 0 fodo |odo
do 20 do 128 |do6.3 do 20 do 20 do 16 dol2,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20.0 88100 100 88100 | 90+100 100
16,0 78100 | 90=100 78+100 | 67+100 | 90=100 100
12,8 68+93 80+100 68+=85 52:83 80100 | 87+160
2.6 59:86 692100 100 59:74 38=62 T0=88 | 73=:100
8.0 5483 62+93 90+100 54267 3050 63280 6689
6,3 48+78 5687 78100 4860 2240 55+70 57+75
4.0 4070 45+76 60=100 39=50 2137 44238 4760
2,0 29+59 35+64 4171 29+:38 21+36 30+42 35+48
zawartosc¢
ziam>2,0 | (41=71) | (36+65) | (29+59) | (62=71) | (64:79) | (58270} | (52:65)
0,85 2047 26+50 27=52 20+28 2035 18228 25:36
0,42 1336 19=39 18=39 13220 17430 1220 18=27
0,30 10=31 17+33 15+34 1017 1528 10+18 16=23
0,18 7+23 13+25 13:25 7=+12 12224 8=15 12:17
0,15 6=20 1222 12+22 6+11 1122 T+14 11+15
0,075 5+10 7+11 812 5=7 10=15 69 7+9
Orientacyjna
zawartosc
asfaltu w 50265 | 50:65 | 55:65 | 45:56| 43254 | 48260 | 4.8:6.5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nictypowe dla MM betom asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warsiwy $cieralngj z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia micszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralngj
nawierzchmi drogi o obciazeniu ruchem dia KRI lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralnej nawicrzchni drogi o obcigZeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwy scieralnej nawicrzchni drogi o obciazenin ruchem nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem
KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mincralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
nawicrzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KRo
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uziarnieniu) do warstwy cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciaglym
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Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie. %

Rys. 6.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy écieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadmatowych, mm

Rys. 7. Kizywe graniczne uziarnienia micszanki mineralnej BA od ¢ do 12,8 mm do warstwy Scicraingj
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sklad mieszanki mineralno-asfaitowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshatla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 1p. od 1 do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wiazgca, wyrownawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nimeralnych do warstwy wiazace],
wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaliu podano w tablicy 5.

Krzywe grapiczne nziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Skiad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki

powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzZaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonun asfaltowego powinna spelniad

wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cicralngj z betonu asfaitowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci 1 warstwy scieralne) z BA
w zaleznogei od kategorii ruchu
KR1IlnbKR2 |KR3doKR6
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie | > 14,0 (=18)"
2 | Stabilnoé¢ probek wg metody Marshalla w =3 3
temperaturze 60° C, kN =33 =100
3 | Odksztaicenie probek jw., mm od 2,0do 5.0 od 2,0do 4.5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/iv od1,5do4,5 od 2,0 do 4,0
Wypfhueme wolnej przesirzent w probkach od 75.0 do 90.0 od 78,0 do
Jw.. % 86.0
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6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mum do 6,3 mm od 1,5do4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2.0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d3.5do 30 od 3,5do 5.0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0od4,0do 50
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do 7,0 od 50do 7.0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =930 =980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5d03,0 od 3,0 do 3,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy

itp.

tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjionarnym, skanalizowanym,

Tablica 5. Rzedne krzywych gramicznych uziarniemia mieszanck do warstwy wiaZacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoéci asfaitu

Rzgdne krzywych granicznych nziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii mchu
Wymiar oczek sit KR1lubKR2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 ad 0 do
do20 | dol6 | do128 | do?25 do 20 16"
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 34-+100 100
20,0 87+ 100 100 75100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68<90 71+100 87100
12,8 6593 | 78100 85+100 62+83 66=90 77+100
9.6 57+86 6792 70=100 5574 56+81 6789
3,0 3281 6036 62+84 50+69 30+75 6083
6,3 4776 33+80 55=76 45263 45267 5473
40 4067 42469 45+65 3252 36=353 42460
2.0 3055 30454 33+55 25+41 2541 3045
zawartosé
zdam>20mm | (45:70) | (46+70) | (45:65) | (59+75) | (59:75) | (3570
0,85 2040 2040 252435 16+30 16=30 2033
0,42 13430 1428 1838 10+22 9+232 13+25
0,30 1625 Fi=24 1533 8=19 T+19 10+:21
6,13 6=17 8=17 1128 5:14 3+15 T=16
0,15 5+15 T+15 9:25 5=12 5=+14 614
0,075 3=7 3+8 39 426 47 5=8
Qrientacyjna
zawartosc asfaltu w| 4358 | 43258 4560 40+535 4,055 4358
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyTownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanck mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnmawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineraingj BA od 0 do 20 mum do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchmi drogi o obcigzeniu ruchem KR1 Iub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne wziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazace],
WYTOWIAWCZE) 1| wZmacniajace] nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Whyrniary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 Iab KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnicnia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wyrniary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigZacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu rachem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 13. Krzywe graniczne vziarnienia mieszaoki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrdwnawcze] oraz

- wzmacniajaee] z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrownawczej

Lp. Wiasciwosci 1 wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2! odKR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci pelzania ', MPa nie wymaga si¢ = 16,0 (=22)”
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >80 (26,07 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0

Pozostaje na sicle, %

Pozostaje na sicie, %
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Wolna przestrzefn w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypflmeme wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80.0 <75.0
jw., Y%
6 | Grubosé warstwy w cm z MMA o uziarnienin:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 3.0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6.0 do 3,0 0d 6,0do 8.0
od 0 mm do 23,0 mm - ‘ od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 980 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4.5 do 9,0 od 4.5do9.0

1} oznaczony wg wytyczaych IBDIM, Informagje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16].dotyczy
tylko fazy projektowania skfadu MMA

2) dla warstwy Wyrownawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, Hp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatory
skladnikéw i golowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sig dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednienin
ziiany jego gestosci w zaleznosei od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanic skladnikow
powinno byé sterowane elektroniczie.

Tolerancic dozowania skladnikow moga wynosi€: jedna dzialka clementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej iz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyinego, to powinien on byC dozowany do asfaltu w
sposob i w iloéciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiornikn powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° Cdo 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° Cdo 160° C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskazani producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeiniacza
nzyskala wiasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigce]
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° Cdo 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4, Przygotowanie podloza

Podiose pod warstwe pawicrzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane 1 rowne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha 1 czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe, mum

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzaca i wzmacniajaca
1 |[Drogiklasy A, SiGP 6 9
Drogi klasy GiZ 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15
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W przypadku gdy nierdwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnad
poprzez frezowanie lub utoZzenic warstwy wyrOwnawczejf.

Przed rozioZzeniem warstwy nawierzchmi z betonu asfaliowego, podloze nalezy skropid emulsjy
asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyvniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaitu po odparowaniu wody z emnulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego

B . Hos¢ astalm po odparowanin wody
Lp. iﬁ:;mﬁif;ﬁ?;a‘ﬁfwe 30 z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
g uplynnionego, kg/m2
Podloze pod warstwe asfaliowy
i | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 Podbudqwa- z kmszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 Podi_)i_ldowa z ¢hudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem ?
4 Naw.lerzchn.la asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5
powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed wozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilogci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowanin wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltn po odparowamiu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaitu
uplynnionego

Ros¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polaczenie nowych warstw emulsiji lub uplynniacza z asfaltu
uphynnionego  kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrdéwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi o najmniej:
- 8h przy iloci powyzej 1,0 kg/m”® emulsji Tub asfaltu uplynnionego,
— 2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m® emulsji fub asfaltn uptynnionego.
Wymaganic nic dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. WarunKi przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grobosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubodci < 8
cm. Nie doposzcza si¢ nkladania micszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlosn, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 nv/s).

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed pizystapieriem do produkcji mieszanck mineraino-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnoéei Inzyniera kontrolngj produkeji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresia si¢ wykonujac ekstrakeje.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego

podano w fablicy 10.
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