—  przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kolowa,

—  urzadzenie do przebic poziomych,

—  ciagnik balastowy,

—  koparka na podwoziu gasicnnicowym,

~  zuraw samochodowy 6 t,

—  ciggnik siodlowy z naczepa,

—  phigoukiadacz kabli na ciagniku gasiennicowym,
- ciagnik gasiennicowy,

—  miernik pojemnosci skutecznej,

—  zespof pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
—  probaik wytrzymalosci izolacji,

- wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozorng,

—  poziomoskop,

— rdwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

—  WZmacniacz mocy,

— oscyloskopowy micrnik sprzezen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoine

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw tlansportu, ktore nic wpiyng
niekorzystnic na jako$é wykonywanych robot.

Liczba érodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okresionmymi
w dokumentacii projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminic przewidzianym kontraktem.

4.2. Fransport materialéw i elementow
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyinych powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych $rodkéw transportu, w zaieznosci od zakzesu robot:
— samochdd skrzyniowy,
— samochdd samowyladowczy,
— samochdd dostawczy,
— przyczepa divzvcowa,
— przyczepa do przewoza kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewoZone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwércg dla poszczegodlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogélne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie spelniaja
wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 {17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]
podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii, ktéry w sposob ogdlny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyine kablowe linie teiekomunikacyjne
nalezy przebudowad zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:
— wybudowa¢ nowy nickolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametty techniczne jak linia istnicjaca,
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— wykona¢ polaczenic nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
ciaglosci pracy poszezegolnych obwodow linii,
— zdemontowac kolizyiny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodmnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyinych odcinkéw kablowych linii telekomumikacyjnych nalezy wykonac zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone 1 znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym demoniaZ,

W przypadlu niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenmia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tyms Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkedzenic lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca mozZe pozostawi¢ clementy linii bez demontazu, o ile
uzyska na to zgodg InZyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenn. Wskasnik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85

Wykonawca przekaze nieodplatnie nzytkownikowi zdemontowane materialy.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacia kanalizacji

Wzdluz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ ulozona rdownolegle do osi drogi poza pasem
drogowym lub za zgodg zarzadu drogowego w pasic drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych migjscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,
<) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgaleZoe,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafliowe,
€) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dhugost przelotéw migdzy studmiami

Dlugoéé przelotow miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:
a) 120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
b) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
¢) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokow betonowych,
d) 120 m miedzy stndniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z mr PCW,
e) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokdw betonowych,
) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dia kanalizacji z rur PCW.

3.1.1.4. Glgbokosc nlozenia kanalizacji

Glebokosé utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmnicjsze pokrycie liczone od poziomu terenu
tub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dia kanalizacji magistralnej,

b 0,6 m dia kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe],
¢) 0.5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejéciach pod jezdnia glebokos¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglos¢ od
pawicrzchni nie byla mmiejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami techniczoymi
dopuszcza sie zmniejszenie gigbokoéci wlozenia kanalizacii do 0,4 m jesli jest zbudowana z rar PCW 1 0.2 m
jesH jest zbudowana z blokdw betonowych.
3.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegn

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,

¢y 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 50 do 75 m,

d) 10 cm przy przelotach miedzy stadniami od 75 do 100 m,

¢} 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.
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Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza migjsc, w ktérych komicczne jest
ominiecie przeszkod terenowych,

W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia
ni¢ byt mniejszy od 6 m.
5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna byé ukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor kablowych
spadek mo7mna zwickszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.
5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1, Wymagania ogolne

Tloé¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnienin z urzedem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.
5.1.1.7.2. Zestawy z blokdw betonowych

Do zestaw6w kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowaé bloki betonowe wg BN-74/3233-13
]
5.1.1.7.3. Zestawy z ror PCW

Do zestawow kanalizacji z ur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
érednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach $cianek nie mnigjszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].
5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji
projektowe;.
5.1.8.2. Glebokos¢ wykopdw

Gilebokosci wykopéw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 {8]. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glcbsze.
5.1.8.3. Szerokos¢ wykopow

Szerokosci wykopow podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanic wykopow

Wykopy' powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. Sciany wykopdw powinny by¢ pochyile.

5.1.8.5. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwpane i uksztaltowane ze spadkiem

zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach malo spoistych na dno wykopu nalezy
ulozy¢ lawe z betonn k1. B20 o grabodci co najmniej 10 em.

5.1.9. Ukladanie ciagdw kanalizacji
5.1.9.1. Ukdadanie blokéw betonowych

Ukdadane bloki betonowe powinny byé oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny byc¢
ukladane bez zalaman i wyboczefh w pionie i poziomie. Miejsce stykow blokéw, po polaczeniu ich kolkami
stalowymi z preta o $rednicy 8 mm, powinny by¢ polane woda i pokryte zaprawa z betonn kl. B20 szerokofci
okolo 10 ¢m i grubos$ci co najmnigj 2 cm.

Po zestawieniu dwéch kolejnych blokéw powimna byé sprawdzona wspolosiowos¢ obu blokow za

pomocy sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].
3.1.9.2. Ukdadanie rur PCW
Z pojedvnczych mur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg wustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilosci otwordw w warstwach.
Odleglosci pomigdzy poszczegolnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu naleZy ulozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwic. W
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przypadku ukladania nastgpnych warstw, wlozona warstwe rur naleZzy zasypaé piaskiem lub przesianym
gruniem, wyrdwnac i nbijac ubijakiem mechanicznym.
5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciagoéw kanalizacji z bloké4w betonowych nalezy rozpoczynaC od zasypania przestrzeni
miedzy Sciankami wykopu i bocznymi sciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym grantem w warstwie o grubosci okolo 10 cm bez
ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okolo 20 cm ubijajac kazda warstwe ubijakami
mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z ror PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do
gruboici przykrycia nie mnigjszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku kub przesianego grunta grubosci okolo
20 can. Nasigpnie nalezy zasypal wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijac ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagl kanalizacji w konstrukcji zelbetowej] mostow 1 wiaduktow powinny byC budowane z blokow
betonowych, rar PCW 1ub rur stalowych.
5.1.12, Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.12.1, Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiani podanyid w
punkcie 3.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchylka 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a
pod jezdniami istnigjacymi metods poziomego wiercemia sprzgtem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym
przez Inzymiera.
3.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzentami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac
sig w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sig¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycic kanalizacji gora byloby mnigjsze od wymaganego wg pki 5.1.4 niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegloSci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawgdziami
ciggéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie pewinny by¢ mmiejsze od podanych w tablicy 5
normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy siudni kablowych

Na ciagach kanalizacii kablowej naleiy stosowal studnie kablowe wg klasyfikagji i wymiarow
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowac wg zasad:
a) SK1 -kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 -kanalizacja od 2 do 6 otworow magistraina,
d) SK12 -kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
¢) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otwordw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

3.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio nra budowie

Studnie bezpodrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z norma BN-73/8984-05 [8] 1
typowa dokumentacjg na nie.

5.2.1.2, Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno byé zgodne 7 wymaganian zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnic (katalog).
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3.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
3.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 OST.
3.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linic miejscowe s pupinizowane, w przebudowie nalezy
zachowa¢ parametry elekiryczne pupinizowanych czworek,

5.3.3. Ukladanie kabli w kanalizacji

Tkiadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:

a) w pierwszej kolefnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego otwora
nie wolno wciagad wigcej niz:

— 1 kabel, jezeli $rednica zewnetrzna jest wicksza od 530 mm,

— 2 kable, jezeli suma ich érednic nie przekracza 75% Sredmnicy otwory,

— 31 wiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci Srednicy otworu kanalizaci,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ ulozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢
krzyzowaé miedzy soba, promien wygi¢cia kabla TKM nie powinien by¢ mmicjszy od 10-krotnej jego srednicy,
a kabla XTKM od 12-krotnej jego srednicy.

5.3.4. Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ wlozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle do ciagdw
innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie diugosci na
falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dhugosci trasowej.

Glcbokosé ulozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8
m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmmiejszenie (¢j
odleglosci do 0,5 m.

Przy zlaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mnigjsze od 0,25 m, a przy
skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ziacza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable Linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach noénych lub drutach, zakonczonych
napreznikami §rabowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odleglo$é miedzy sasicdnimi haczykami zawieszonymi na lince noénej lub drucie, powinna wynosic:
— 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,
— 0,3 m - dlakabli o érednicy powyzej 18 mm.

Wysoko$¢ zawicszenia kabla od drog nie powinna by¢ mnigjsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej
polozonego punkiy kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stapy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na shupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpicczony ostona ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gore 1 0,5 m w dol od powierzchni Zigmi.
Przy shupie powinien by¢ ulozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x
2 wg BN-80/3231-25 {14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 {15].

5.3.7. Montaz kabli

Zlacza na kablach obolowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16].
Zlacza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejécie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rarach stalowych, betonowych lub
innych o nie gorszej wytrzymalosci mechanicznej, ukladanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rorociggami
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Przy skrzyzowaniu linil kablowej z murociagiem pedziemmym, kabel powinien by uloZony nad
rurociggiem. Jesli odieglos¢ w pionie migdzy rurociagiem a kablem mmiejsza jest od podanych w tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17], paleZzy stosowaC jako rurg ochronna stalowa lub inng ¢ nie gorszych
wlasciwosciach na dfugosci po 1.0 m z obu stron micjsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomumikacyjnych kabli migjscowych z clekiroenergetyveznym liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
elekiroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjngj linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetvcznych powinny by¢
zgodne z PN-75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemmnego od innych urzadzen
i obiektow

Najmnicjsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obicktow podane sg w
tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].
3.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekommumikacyjnych kabli nadziemnych przy
skrzyzowaniu z drogami powinna wynos:¢ 5 m.
5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzenn mechaniczaych przykrywami kablowymi w
nastgpujacych przypadkach:
a) mna calym przebiegn w terenie zabundowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,
b} przy zblizeniach z kablami clcktroenergetyczaymi i innymi vrzadzeniami podziemnymi o odlegto$ciach
mnigjszych od 1,6 m - na calej diugoéci zblizenta.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wyladowan atmosferycznych

W migjscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach
kablowych na stupach stosowaé zespoly odgromnikowo-bezpiccznikowe,

5.3.9.3. Kontrola cisnieniowa szczelnosci powlok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowat bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowej kabli wg BN-
76/8984-26 [20]. Kontrolg cisnieniowa powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli micjscowych
5.3.10.1. Wymagama ogdlne

Trwalag i wyraing numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonac za pomoca szablondéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabh

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocy opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odcisnigtymi numerami.

Oznaczenie polozenia kabla ziemnego w micjscach, w ktorych brak jest stalych i trwakych obiektow,
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosigzne
5.4.1. Uwagi ogdlne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okrggowych) i dalekosigznych
{miedzymiastowych) s3 jednakowe i dlatego w dalszej czedei ninigjszej OST nie rozréznia si¢ tego podzialu,
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5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdhz drog

Trasa przebiegu lnii kablowej wzdhiz drég powinna by¢ usytnowana poza pasem drogowym w
odleglodei co najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub
zajgte przez rdzne obiekty nic pozwalajace na dotrzymanie wymagan 7blizers i skrzyzowan, dopuszcza si¢
usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowyn:

— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkow Iub terendw
zalewowo-bagnistych,

— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnicja tereny zalesione lub zadrzewione,
— w koronie drogi na poboczu za zgodg zarzadu drogi.

Odleglo$¢ ulozonego kabla od istnicjacego lub projektowanego zadrzewicnia drogowego powinna
wynosi¢ co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby zlacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly
usytuowane w riejscach zapewniajacych trwale poziome ich polozenie.

5.4.4. Dobor oston Zaczowych i muf

Oslony zlaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowy i SST oraz dostosowane do
typu kabla, érednic i liczby 7y oraz rednicy zewngtrznej kabla, jak rownicz warankéw srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne
Nominalna dugoé¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m = 2%. Diugos¢ ta powinna byc
jednakowa dla calej linii, z dopuszczalna réznica migdzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjaymi £ 10 m.
5.4.6. Ukladanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogolne

Odcinki kabli moga by¢ ukladane recznie lub za pomocy maszyn. Zastosowana technologia ukladania
kabli w ziemi powinna zapewni¢ wiasciwe uloZenie kabli.

Kable w ziemi powinny by¢ ukladane bez naprezen z falowaniem 0,3% dhugosci.

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promiert gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od:
—  20-krotnej sredmicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspélosiowych,
—  16-krotnej Srednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z Zylami z izolacja polistyrenowo-
powietrzna,
—  13-krotngj érednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powloka olowiana,.
5.4.6.2. Glgboko$¢ ukiadania kabli

Glebokoé¢ wozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla uloZonego na dnic rown
powinna wynosic:
~ 1 m -dlakabli z torami wspotosiowymi oraz symetrycznymi dla systeméw 60-krotnych 1 wyzszych,
— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.
5.4.6.3. Zapasy kabli
W czasie ukladania kabli nalezy pozostawié nastgpujace zapasy kabli:
— w migjscach styku dwoch odeinkéw fabrykacyjnych. koficowki kabli dia wykonania zlacza powinny
zachodzi¢ na siebie na dlugos 1,5 m,
—  przy ziaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzied zapasy po 0,3 m z kazdej strony zlacza,
—  przy zlaczach na kablach wspolosiowych nalezy przewidziec zapasy po 0,5 m z kazdei strony zlacza,
—  przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ wozenie zapasow po 1,5 mz kazdej strony skrzymi.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdiuznie i poprzecznie:
— przebieg kabla,
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— polozenie zlaczy, skrzyni pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz zapasow
kabla.

Domiarowani¢ powinno by¢ wykonane do istmiejacych w terenie obickidw statych Iub do slupkow
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowac shipki oznaczeniowe (SO) lub
oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyijne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24]
zawierajacymi numer kabia.

5.4.9. Skrzyzowania 1 zblizenia
5.4.9.1. Wymagania og6lne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi
urzadzeniami byla jak najmnicjsza.
SkrzyZzowanic kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalna odchyika do 15°.

5.4.92. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ niozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach
ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW uloZonych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05 [3].

Rury ochronne powinny by¢ uloZone poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po 0.5 m poza
krawedzie drogi. Przy kazdym koricn rury ochronnej powinien by¢ uloZony zapas kabla o dlugosci co najmniej
I m

Rury ochronne powinny by¢ ukladane na glehokosdci:

— co najmnigj 1,2 m od powierzchni drbg autostradowych,
- co najmmigj 1,0 m od gdrnej powierzchni drog pozostatych,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadim rownoleglego usytuowania irasy limii kablowej w pasie drogowym odleglo$é kabla

powinna wynosi¢ co pajmmniej;

— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

-~ 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnicje koniecznos¢ usytuowania kabla w koronie drogi,
— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowanm z mirociagami podziemnymi kable malezy nklada¢ nad rurociagami w rurach
ochronnych.

Diugosc rury powinna przekracza¢ o 1 m szercko$¢ obrysu rurociagn z kazdej jego strony. Dopuszcza
si¢ zabezpieczenic kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza sie réwnicz wozenie kabla pod merociagami, jezeli gorna powierzchnia jego wlozema jest
na gigbokosci mnaigjszej miz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ ulozony w rurze ochronnej lub
zabezpieczony pustakami kablowyini wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizepia telekomunikacyjnych limii  kablowych =z liniami  kablowymi
elekiroenergetyczmymi powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrzoymi liniami elektroenergetycznyimi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania 1 zblizenia telckomumnikacyjmych linii kablowych z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi 1 stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-3100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
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5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable ulozone bezposrednio w ziemi powinny byé dodatkowo zabezpicczone przed uszkodzeniami
mechaniczoymi w nastepujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
b) w migjscach ulozenia ziaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi migjscami,
¢) w miegjscach polozonych w odlegloéci mnigjszej niz 2 m do shupdw linii telekomunikacyjnych lub
elekiroenergetycznych, a takze od drzew na terenie leSnym.

Kable ulozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
—  ulozenie nad kablem taémy ostrzegawczej w kolorze zoltym z napisem ,Uwaga kabel” - w polowie
glebokoéci ulozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12
[40] na 10 ¢ warstwie piasku Iub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli ulozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana
zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosicznych o powlokach
metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozja

Kable telekomumikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemiczng;
przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnic z PN-77/E-05030/00 101 [41].

5.4.10.4. Ochrona cis$nieniowa linii kablowych

Wszystkie linic kablowe migdzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wiec osrodki
tych kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostgpem wilgoci za pomoca powlok kablowych. Linie
kablowe powinny by¢ poddane kontroli ci$nieniowsj z automatycznym dopelnieniem gazu wg BN-76/8984-26
[20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
linii kablowej.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodmoéci dostarczonych materialow i realizowanych robét z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami OST, SST i PZ].

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonanin badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoiczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacii odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikacji i teletransmisii. Jako$¢ robdt musi uzyskad akceptacje tych
instytugji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakoéci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzenin:
—  trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhiz ciagdw kanatizacji w miejscach studzien
kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
—  prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wvkonania
skrzyzowait z obicktami,
— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-83/8984-01 [4].
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6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Konfrola jakosci wykonamia przebodowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:
~  tras kablowych,
~ skrzyzowan 1 zblizen kabli doziemnych,
— ochrony limi kablowych,
— szczelnodci powlok,
— zabezpieczenia kabli przed korozia.
Wymagania dotyczace powyzszych czymodci podane sq w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 {17].
Ponadto nalczy przeprowadzi¢ proby i1 badamia elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [17].

6.4. Telekomnnikacyjne kable dalekosi¢gine

Kontrola jakoSci wykonania przcbudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych polega na
sprawdzeniw:
— montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,
—  wymiarow,
- materiglow,
— poprawnosci doborn érednic zyl i pojemnosei jednostkowych,
— doboru oston zlaczy i muf,
— dhagosci odcinkow pupinizacyjmych,
— glebokosci uloZenia kabla w ziemi,
-~  wykonania zblizeri i skrzyzowan linii kablowg;j,
~ montazu zigczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechaniczoymi,
— ochrony od wyladowan atmosferycznych,
— ochrony ciSnieniowej,
- wykonania $rodkéw ochrony przed korozja.
Ponadto nalezy przeprowadzic proéby badania i pomiary elektryczne na zgodnosé z wymaganiami
punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacying nalezy uwzna¢ za wykonang zgodnie z
wymnaganiami nornty, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w  rozdziale 6 OST daly dodatni wynik.

Elementy linii i kamalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene wjemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”.
Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarows kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét pedano w OST D-M-060.00.00 ., Wymagania ogolne™.
Po wykonaniv przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacii,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokamenty:
— aktualna powykonawcza dokumentacje projektowa,
— geodezyjna dokumentacjg powykonawcza,
~ protokdly z dokonanych pomiardw,
— protokdly odbioru robét zanikajacych,
— protokdt odbiorn robdt przez wlasciwy urzad telekomunikacyiny i zaktad radiockomunikacji i teletransmisii.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

PlatnosC za jednostke obmiarows nalezy przyjmowac zgodnie z obmiaren: i oceng jakosct wykonanych
robét na podstawie atestdw producenta urzadzen, ogledzin i pomiardw sprawdzajacych.
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— roboty przygolowawcze,

Cena wykonania robot obejrmuje:

— dostarczenic i zmontowanie urzadzen,
— wruchomienie przebudowywanych urzadzef,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkdw linii,

— transport zdemontowanych materialow,
— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzef telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-88/B-32230 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwylkdy.
4, BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sicci  kablowe migjscowe. Studnic kablowe.
Klasviikacja i wymiary.
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe plaskie.
6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winyln (PCW).
7. PN-76/D-79333 Bebny kablowe.
8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.
9. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do ukiadania
blokow betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi o izolacji
papierowe;j i powloce ofowiangj. Ogdlne wymagania i badania.

il. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji
papicrowej, 0 powloce olowianej, nicopancerzone 1 opancerzone.

12, PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable migjscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe,
o izolacgji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i
opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe,
o izolacji polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.

14, BN-80/3231-23 Skrzynka kablowa 106/20.

15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

16. BN-65/8984-11 FHcza hutowane. Wymagania techniczne.

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

19. PN-75/E-05100 Elektrocnergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

20. BN-76/8984-26 Kontrola cigmicniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznyin
dopelniaczem gazu. Ogolne wymagania i badania.

21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci migjskiej. Szablony
do znakowania.

22 BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne lini¢ kablowe. Opaski oznaczeniowe.

23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczemiowo-
pomiarowe.

24, PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wigzkami parowymi,
o izolacji polictylenowej piankowej. Ogolne wymagania i badania.

25, PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wigzkams parowyn,
o izolacji polictylenowej piankowej, o powloce ahmminiowej z oslona
ochronng polietylenows.

26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wigzkami parowymi,

o izolacji polictylenowej piankowej, o powloce aluminiowej, opancerzone,
w ostonach z materialow termoplastyczaych.
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27.

28.

29

30.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

. PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-30/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K.-186

Telekomunikacyine kable daiekosigzne symeiryczne z  wiazkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogolne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigine symetryczne 2z wiazkami
czworkowymi o izolacji polictylenowej piankowej i 0 powloce olowianej,
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji papierowo-
powietrzncj 1 powloce olowianej. Rodzaje kabli.
Teickomunikacyine kable dalekosigzne symetryczne o
polietylenowo-powietrznej i powloce olowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe,
o izolacji polictylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowane o powloce stalowej spawancj, falowanej i oslona polietylenows.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne =z parami  wsplosiowymi
malowymiarowymi, o powloce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzong,
z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telckommnikacyine kable dalckosiezme z parami  wspélosiowymi
normalnowyntarowymi, ¢ powloce metalowej, opancerzone, z ostorami
polietylenowymi.

Telekomunikacyine kable dalckosieine rozdzielcze 2z  wiazkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i 0 powloce olowianej.
Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji
polictylenowej piankowej i powloce ofowiangj.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne rozdzelcze =z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej, ckranowane w powloce
stalowej, z oslong polietylenowa,

izolacji

38. BN-88/8984-17/03  Telckomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i
badania. :

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa Zelbetowa.

Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspolne wymagania i badania.

39. BN-79/8976-78-78
40. BN-72/3233-72
41. PN-71/E-05030/00

42.

101
BN-89/3984-18

Ochrona metalowych czesci podziemnych.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i
badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczemia statyczne.

44. BN-73/3233-02 Telekomumikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wielrznik do pokryw.
45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46, BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

47.
48.

BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

Telekomunikacyjne sicct micjscowe. Szafki kablowe.
Telekomunikacvine linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie
zespoléw pupinizacyinych.

49, BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli migjscowych.
50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,
51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne =z  wigzkami

52,

PN-87/T-90350

10.2. Inne dokumenty

53. Imstrukcja montaiu telefonicznych kabli migjscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce

czworkowymi ¢ izolacji polietylenowej piankowsj i o powloce aluminiowej
z oslong ochronng polietylenows.

Telekomunikacyine kable dalekosi¢zne symetryczne o powloce olowianej.
Ogdlne wymagania i badania.

polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, (XTKM) - ZBE -~ 1970 1,
54. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych,
55. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczeristwa i

higieny pracy przv wykonywaniv robot budowlano-montazowych i rozbidérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 1.
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D - 01.03.05

PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII
WODOCIAGOWYCH PRZY
PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninicjszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podziemnych linii wodociagowych przy przebudowie ibudowic drog,

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujgcy podstawe opracowania szezegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich,

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Niniejsza ogélna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii wodociagowych
kolidujacych z przebudows i budowa drdg, z wyjatkiem terenow eksploatacji gornicze;.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociagowych zaréwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, w $rodowiskn slabo i silnie agresywnym (po odpowiednim
zabezpieczeniu elementéw betonowych i stalowych).

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Przewod wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o Srednicy wigkszej od przewodu wodociagowego shizaca do przenoszenia obcigzent
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczna odleglos¢ poza przeszkode terenows (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekow wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociagowa - obickt na przewodzie wodociagowym, przeznaczomy do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne;.

144, Rurka sygnalizacyina - przewdd podlaczony do jednego konca mury ochronnej shizacy do

AL

zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodociagowego.

1.4.5. Obudowa tunclowa - obiekt stanowiacy obudowe przelazowg przewodn lub kilku przewodow
wodociggowych magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obshige rurociagow i elementow wyposazenia steci
bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujaca polska norma PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-
01600 [33] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
- wodociag - zespol wspolpracujacych ze soba obicktow i wurzadzef inzZynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnodci i przemystu w wode,
—  wodeciag grupowy - wodociag zasilajacy w wodg co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co Dajmmicj
jedna jednostke osadnicza i co najmmigj jeden zaklad produkcyjny nic lezacy w granicach tej jednostki
osadniczej,
—  sie¢ wodociagowa zewnetrzna - uklad przewodéw wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludnosé lub zaktady produkcyjne,

43



~  przew6d wodociagowy magistralny, magistrala wodociagowa - przewod wodociagowy doprowadzajacy
wode od stacji wodociagowe] do przewodéw rozdzielczych,

—  przewdd wodociagowy tozdzielczy - przewdéd wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przylaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przylacze domowe; polaczenie domowe - przewod wodociagowy z wodomierzem laczacy sieé¢ wodociagowa
z wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wode,

- przewod wodociagowy tranzytowy i przesylowy - przewdd wodociagowy bez odgalezien, przeznaczony
wylacznie do transportu wody na duza odleglosS i1 laczacy Zrodlo wody ze zbiornikiem poczatkowym lub
magistralg wodociggows,

~ kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™.
2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaSwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposaZzone w takie dokumenty na Zyczenie InZyniera.

2.2, Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istnigjacvch przewoddéw i ustala si¢ je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodociagowej.

Do wykonania sieci wodociggowej stosije si¢ nasigpujace materialy:
— rmury ciSnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-89204 [201],
- rury ciénieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45],
-~ mury ci$nieniowe z polipropylesu (PP) wg BN-80/6366-08 [47],
— rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogilnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane
wewnatrz asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnatrz powloka bitumiczna z pojedyncza (ZC1) lub podwding
przekladka (ZO2),
— rury zeliwne ciSnientowe do polaczeft sztywnych (kiclichowe i kolnierzowe) wg PN-84/H-74101 [26],
—  rury zeliwne cisnieniowe do potaczen elastycznych srubowych (kolnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykena¢ z materialow trwalych, szczelnych, wytrzymalych mechanicznie 1
odpornych na dzialanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnie cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowaé:
— rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogblnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane
wewngtrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewngtrznic powloka bitumiczna z podwdjng przekiadka (Z02),
- rary zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacja zewnetrzng i
wewneirzng przy uzycin  Bitizolu R” oraz , Bitizolu P”; zlacza uszczelnione za pomoca fabrycznego pierscienia
SUMOWELO.

Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomoca studzienek -
komor wodociagowych lub specjalnych uszczelnien z zasiosowaniem rurki sygnalizacyjnej.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:
- polpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubosci od 5 do 19 mm,
— prety dystansowe (minimom 3 szt.) okragle walcowane na goraco StO Srednicy od 8 do 14 mm,
—  sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
— asfalt izolacyjny wysokotopliwy ITW-80, FW-100.
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2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G érednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 {39].

2.4, Studzienki wodeciagowe

Studzienka powinna by¢ wykonana z materialow trwatych.
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia rury ochronnej i przewodowej powinna by¢ wykonana:
—  w wersji prefabrykowanej, z kregoéw betonowych lub Zzelbetowych, spetniajacych wymagania normy BN-
86/8971-08 {55],
—  wwersji murowanej z cegly kanalizacyjnej speiniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 {14].

Komora robocza poniZzej wejscia rar powinna by¢ wykonana:
— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami
normy BN-62/6738-03, 04, 07 [49],
— lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak wyzej.

2.4.2. Strop

Na strop nalezy stosowaé plyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane. Wryjatkowo,
przy duzym zaglgbieniu studzienki, powinno si¢ stosowa plyte Zelbetows posrednia wraz z kominem
wiazowym.

2.4.3. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien byé wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o srednicy 0,80 m
zgodnie z norma BN-86/8971-08 [55].

2.4.4. Doo

Dno studzienki wykonuje si¢ jako momolityczne z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach
podanych w punkcie 2.4.1.

2.4.5, Wiaz kanalowy

Nalezy stosowaé wlazy kanalowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051 [23] ¢
$rednicy minimalnej 60 cm.
2.4.6. Stopnie wiazowe

Powinny byé stosowane stopnie zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24].
Dopuszcza si¢ stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.
2.4.7. Przejscia rurgciagow przez Sciany

W zaleznoéci od potrzeb i konstrukgji stosuje si¢ zgodnie z KB8-13.7 910 [62}:
—  przejicia beztulejowe z uszczelnieniem za pomoca szrura smolowanego i kitn asfaltowego. Grubosc
warstwy szczeliwa powinna wynosic od 2 do 4 cm,
—  przejicia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura smolowancgo
zabezpicczonego z zewngtrz warstwa, olowiu lub ubitej folii aluminiowej,
~  przejécia wodoszczelne dlawicowe skladajace sie ze stalowej tulei z przyspawanymi kolnierzami
oporowymi, wewnatrz ktorej jest przyspawany pierécicit w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia dociskanego
przez diawik. Materialem uszczelniajacym moze by¢ sznur smolowany, kit asfaltowy, folia aluminiowa hab inne
materiaty uszczelniajace zaakceptowane przez InZzyniera.

2.4.8. Izolacja zewn¢trzna

Zewnetrzne powloki izolacyjne zalezne sa od zewngtrznych warunkéw korozyjmych 1 nalezy je
wykona¢ wg PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukcjg ITB nr 2401259 [60, 61].

2.5. Komory wodociagowe
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Komora powinna by¢ wykonana z materialow trwatych we indywidualnej dokumentacji projektowe;j,
2.5.1. Komora robocza

Komora robocza moze by¢ wykonana:
— Jjako Zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopniu wodoszezelnosci W4 wg PN-88/B-06250

(B],
— lub z cegly kanatizacyinej spelniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2. Strop

Zaleca sig stosowanie stropéw piytowych zelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych, W
przypadku gdy wymiary armatury lub innego wyposazenia nie pozwalaja na wykorzystanie wilazow, do
wyjmowania 1 wkladania tych elementéw nalezy stosowac elerenty zelbetowe fatwe do demontazu.

2.5.3. Dno
Dmno komory wykonuje sig jako zelbetowe z domieszkami uszczelniajacyn.
2.5.4. Komin wiazowy

Komin wlazowy stosowany przy duzym zaglebieniu powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych hub
zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].

2.5.5. Wiaz kanatowy
Patrz punki 2.4.5,
2.5.6. Stopnic wlazowe

Powinmy byC stosowane stopnie Zeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza sie stosowanie klamer
stalowych, zabezpieczonvch przed korozja.

2.5.7. Przejscia rurociagdw przez sciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.5.8. Izolacja zewngtrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa

Obudowe nalezy wykonac¢ z materialow trwalych wg indywidealnej dokumentacji projektowej.
Obudowa tunclowa powinna by¢ objeta oddzielng specyfikacja dotyczaca duzych obiektéw
zelbetowych.

2.6.1. Tumnel (pod korpusem drogi)

Sciany powinay by¢ wykonane:
— w wersii monolitycznej jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopnin wodoszezelnosci
W4,
~ lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak w punkcie 2.5.1.

Strop plytowy zelbetowy monolityczay lub z plyt Zelbetowych prefabrykowanych.

Dmo tunelu wykonuje si¢ jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajacymi.

2.6.2. Komora demontazowa i kontrolna
Komory te nalezy wykonywac z materialéw jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3. Stopnie wlazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4. Przejscia rurociggdw przez sciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5. Izolacja zewnetrzna
Patrz punkt 2.4.8.
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2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiani normy BN-
62/6738-07 [49] i PN-88/B-06250 {8].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].

2.9. Kruszywe na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z thicznia lub zwirn. Uzyty material
na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 {51] i BN-
84/6774-02 [52].

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajaca (przeplyw wody) nalezy stosowac:
~  zasuwy zeliwne klinowe owalne kiclichowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
- zasuwy zeliwne klinowe owalne kolnicrzowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy montazowe

Jako clementy montazowe nalezy stosowad:
— nasuwki zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
— kompensatory dlawnicowe kolnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2,12, Hydranty nadziemne

Nalezy stosowal hydranty nadziemmne o $rednicy mominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajace
wymaganiom normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowal:
~  bloki oporowe prefabrykowanc z betonu zwyklego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy BN-
81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewoddw o srednicach od 100 do 400 mm i cisnieniu prébnym nie
przekraczajacym 0,98 MPa,
— bloki oporowe zelbetowe do przewoddéw o Srednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowej.

2.14. Skladowanie materialéw
2.14.1. Rury przewodowe 1 ochronne

Rury nalezy przechowywaé w polo’eniu poziomym na plaskim, réwnym podiozn, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz speinienie warunkow
bhp.

Ponadto:

@) rury z tworzyw sztuczaych (PCW, PE i PP) nalezy skladowa¢ w taki sposob, aby stykaly si¢ onc z podiozem
na calej swej dhugosci. Mozna je skladowac na gesto utozonych podkladach. Wysokos¢ sterty rur nic powinna
przekraczaé: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednic dzialanie promieniowania sionecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekraczac 30°C,

b) rmury stalowe mozna przechowywac w wiazkach lub luzem. Rury o srednicach ponizej 30 mm tylko w
wigzkach,

¢) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ ulozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami. Warstwy
rur palezy przedzielié listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych czeéed.

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
2.14.3. Wiazy, stopnie i skrzynki nliczne
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Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji
dzialajacych korodujace. Skladowiska powinny by¢ vtwardzone i odwodnione,
Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.14.4. Kregi

Kregi nalezy skiadowaC na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod
warunkiem, Ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie przckracza 0.5 MPa.

Przy skladowanin wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ skladowania nie powinna przekraczac
1.8 m. Skladowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegdluych stosow wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.14.5. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na skiadowiskach otwartych.

Wrykonawca jest zobowiazany do skladowania cegiel na skladowiskach wyrdwnanych i utwardzonych,
z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych. Skiadowiska powinny byé
oczyszczone z gruzu, blota lub innyvch zanieczyszczen.

Cegly w migjscu skiadowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy latwosé
przeliczenia, racjonalne wykorzystanie migjsca i zgodny z wymnaganiami bhp.

Cegly powinny by¢ uloZzone w jednostkach ladunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki
ladunkowe moga by¢ ulozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o tacznej wysokosci nie
przekraczajace) 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel lnzem maksymalna wysokos¢ stosdw i pryzm mic powinna przekraczac 2,2 m.

2.14.6, Blold oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca wbhudowania.
Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna skiadowaé w pozycii lezacej
na podkladach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki. :

2.14.7. Kruszywo
Skiadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.,

2.14.8. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sie silosy w ilosci
zapewniajacesj ciaglost robot.

Skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknictych., Skladowany
cement musi by¢ bezwzglednic odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesiace.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetn podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pki 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleZnosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:
— pile do cigcia asfalto 1 betonn,
— pilg motorowa lancuchowsa 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o noénosci do 10 ton,
—  koparke podsicbierna 0,25 m® do 0,40 m®,
~  spycharke kolowa tub gasiennicowa do 100 KM,
-~ sprzgt do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
— specialistyczny sprzet do uzupelniania nawierzchni.
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3.3. Sprzet do robét montazowych

W zaleznoéci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy Sprzet
mMOATAZOWY:
— samochéd dostawezy do 0,91,
—  samochod skrzyniowy do 5 ¢,
— samochod skrzyniowy od 5 do 10 1,
— samochod samowyladowczy od 25 do 30 t,
— samochdd beczkowdz 4 1,
— ‘beczkowbz ciagniony 4000 dm’,
— przyezepe dluzycowa do 10 ¢,
— zurawie samochodowe do 4 t,0d 5do6t,0d 7do 10 ¢,
— zurawie samojezdne kolowe do 51, od 7 do 10 ¢,
— weiagarke recznaod 3do 5t
- wciagarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1.6, 0d 3,2do 5 1,
- wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 ¢,
~ spawarke elektryczng wirgjaca 300 A,
—  zespdl pradotwoérczy tréjfazowy przewozmy 20 KVA,
—  kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm’,
—  pojemnik do betonu do 0,75 dmr’,
— gigtarke do prgtéw mechaniczna,
— nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne.
Sprzet montazowy i $rodki fransportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warumkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transporiu wylacznie w polozeniu POZIOMym.

Rury powinny by¢ ladowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpicczone przed przesuwaniem sig
przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykaé si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowat
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadka przewoZenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o ladowaniu 1
wyladowywanin wagondw towarowych w komunikacji wewngtrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do
granic wykorzystania wagomi.

Podczas prac przefadunkowych rur nie nalezy rzuca, a szczeg6lna ostroznos¢ nalezy zachowaé przy
przeladanku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C 1 niZsze).

Przy wiclowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian Srodka transportu o
wiecej niz 1/3 Srednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kolnierzowych nalezy
uklada¢ na podkiadach drewnianych, podobmie poszczegélne warstwy nalezy przedzielac elementami
drewnianymi ¢ grobosci wigkszej niz wystajace cz¢$ci rur.

4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami  trapsportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byc zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4, Transport wlazéw kanalowych, stopni i skrzynek alicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami komunikacyjoymi.
Wykonawca zabezpicczy w czasie transportu elementy przed przemicszczeniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki
nalezy laczy¢ w jednostki tadunkowe i ukiadac je na paletach.
Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.
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4.5, Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji whudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych eclementéw, Wykonawca dokona ich
usziywhicnia przez zastosowanie przekladek, rozpér i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialdow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow 0.8; 1,2 i 1.4 nalezy wykonywaé za pomoca minmimum trzech lin
Zawiesia rozmieszezonych rownomiernie na obwodzie prefabrykam,

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w jednej
warstwie,

Cegly transportowane luzem naleZy uklada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
Jjednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zaladunek i wyladunck cegly w jednostkach ladunkowych powinien odbywaé si¢ mechanicznie, za
pomocy urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy.

Zaladunek 1 wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ recznic przy uzyciu
preyrzaddéw pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokow moze odbywaé si¢ dowolnymi srodkami transportu.

Bloki mogg by¢ ukiadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roziozeniu
tadunku wykorzystana byla no$noéc srodka transportn.

FLadunek powinicn by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia przesawu w czasie jazdy przez maksymaine
wyeliminowanie luzéw i wypelnienic pozostalych szczelin (miedzy fadunkiem a burtami pojazdu) materialem
odpadowym (np. starc opony, kawalki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowodia:

— segregacyi skladnikow,

— zmiany skiadu mieszanki,

— zaneczyszczenia mieszanki,

— obniZenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnia wlasciwy czas transportu winozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyie na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantufacej ciaglo$¢ dostaw malerialdw, w miare
posiepu robot.

4.10, Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chroniacymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenic za
pomoca kotkdéw osiowych, kotkdw swiadkow i kolkow krawedziowych,
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W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inzynicrowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda pompowana z wykopdw lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

a) gome krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 ¢m ponad szczelnie przylegajacy
tereq;,

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna odleglosé.

5.3. Robety ziemne

W przypadku usytnowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy,
a material z rozbiérki odwiezic i zlozy w ndejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nic sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednmich $rodkéw antykorozyjmych lub impregnacyjnych
wiadciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosc
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawcg w migjsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od mnajnizej polozonego punktu rurociagu
przesuwajac sie stopmiowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu naleizy dokonal przez ulozenmic przy jego
krawedziach bali hib dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy
te nalezy przytwierdzi¢ kolkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentuainej obudowy powinna by¢ dostosowana do Srednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus érednica zewngtrzna przewodn. Deskowanie scian wykopu nalezy prowadzi¢ w
nxiare jego glgbienia.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym powinno by¢ ono na poziomic wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonac bezposredmio przed ulozeniem
przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie hub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj pedioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszezystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymalosei
powyzej 0,05 MPa podiozem jest grunt naturalny przy nieparuszonym dnic wykopu, spelniajacy wymagania
normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podioze wzmocnione z warstw pospotki lub zwirn
z domieszka piaskn gruboéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-33/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonad z warstwy Zwiru
lub thicznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm facznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi.

Dla rur zeliwnych o érednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacja projektows lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w grumtach torfiastych podioze nalezy wykona¢ zgodnie z
indywidnalna dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia
wykonywanego podloza do Is nie mniej niz 0,.95.

5.5. Roboty montazowe
3.5.1. Warunki ogdine

Najmmnicjsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociagow mie
mnigj jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ ulozenia przewodéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow zabezpieczajacych
podloze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu
przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wigksze niz gleboko$¢ przemarzania gruntdw hz, wg
PN-81/B-03020 [6] o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i ¢ 0,2 m dla rar o Srednicy 1000 mm oraz
POWYZej.
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I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:
— wstreficeobhz=08m br=12mil0m
— wstrefieohz=10m ha=14mil2m
— wstrefieohz=12m hn=16mild4m
- wstreficohz=14m hn=18mil6 m.

Diawice zasuw powinny byC zabezpieczone izolacis cieplng w przypadku, gdy wierzch dlawicy
znajduje sic powyviej dolnej granicy przemarzania w dangj strefie.

Odleglos¢ osi przewodu w planic od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli
powinna byC zgodna z dokumentacja.

5.53.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przew6d (rura ochronna) powinien by¢ tak uloZony na podiozu naturalnym, aby opieral si¢ na nim
wzdhuz catej dlugosci co najmnicj na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podlozu wzmocnionym
przewod powinien by¢ wozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszezegéine odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodiu dfugosci
mury 1 mocro podbite tak, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wvkonania uszczelnienia ziaczy.

Polaczenie rar nalezy wykonywac¢ w sposob nastepujacy:

- mury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy wryciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

— rury stalowe zlaczami spawanymi,

— tury Zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione szmurem konopnym surowym i smolowanym oraz
folia aluminiowa lub olowicm.

Polaczenia rur Zeliwnych kolnierzowych nalezy wykonywaé zlaczami uszczelnionymi pierscieniami
SUMOWYIRI.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodn nalezy stosowad luki, kolana i trojniki w przypadkach,
gdy kat nachylenia w stopniach przckracza nastepujace wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzalki
ugiecia przewodu podana w warunkach techniczaych wytworni,

b) dla pozostalych przewoddw, gdy wielkoé¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na polaczenin rar (ztaczu
kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wrykonawca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planic i pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacia, przy czym bloki oporowe lub inne wmocnienia naleszy umieszczad: przy
koficowkach, odgalgzieniach, pod zasuwami, hydrantans, a takic na zmianach kierunku:

— dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,
— dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie laczonych przez spawanie na styk) o $rednicy powyzej 200 mm i
kacie odchylenia wigkszym niz 10°,

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronmych

Przejscia przewodu pod drogami o cigzkim rachn pojazdéw, tj. o obciazeniu jezdnmi rachem powyzej 10
000 ton na dobe, liczbe pojazdéw powyzej 2300 ma dobe oraz przez obieki powinny byé wykonane w rurze
ochronngj,

Kofice rary ochronnej powinny by¢ usytmowane poza korpusem drogowym w odleglosci od 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadkn istnienia rowow odwadniajacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ckspresowymi powinna sie konczy¢ w studzienkach hub
komorach (w ktorych przewdd powinien bye przystosowany do demontasu). Zasuwy odcinajgce powinny
znajdowac sie na zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rurg ochronna nalezy zakonczyé pierécieniami uszezelniajacymi i zaopatrzy¢
w rurke sygnalizacyjng Srednicy 25 mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakoficzenie umiescic w
skrzynce do zasuw,

Pierscienie uszczelniajace majy za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy przewodem a
rura ochronng przed dostaniem si¢ do jej wngtrza wody lub innych zanieczyszczesi oraz przed wydostaniem si¢
na zewnatrz w nickontrolowany sposob wody pochodzacej z ewentualne) awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki & komory wodociagowe
5.5.4.1. Ogolne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnic z dokumentacja projektowa. O ile w dokumentacji nie
przewidziano inaczej, to Wykonawca powinien przestrzegad nastepujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:
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—  wysokosé robocza studzienki wodociagowej powinna by¢ nie mniejsza niz 180 cm,

- inne wymiary wewngtrzne studzienki powinny byC dostosowane do $rednicy przewodu, do wielkodct i
rodzaju zainstalowanej armatury lub innego wyposazemia Minimalne odleglosci pomigdzy przewodami,
armatura, lub innym wyposazeniem a $cianami, stropem oraz dnem studzienki - wedhug tablicy or 1,

~ ponadto $rednica studzienki kolowej, diugo$c i szerokos¢ studzienki prostokatnej nie powinny by¢ mnigjsze
niz 120 cm,

_  studzienki (komory) wodociagowe powinny by¢ stosowane dla zainstalowania w nich stosownej armatury
lub innego wyposazenia, a ponadto shizg jako zakonczenie rar ochronnych {zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.

Wyszczegolnienic Minimum,

Odleglo$é od $cian studzienki w miejscu nie wymagajacym przechodzenia

obshugi:

a) a) do zewnetrznej powierzchni mury lub armatury, dla srednicy
nominalne;: 50
- — do400 mm 60
- — powyiej 400 do 800 mm 70
— — powyzej 800 mm

b) b) do zewnetrznej krawedzi kotnierza, dla $rednicy nominalnej: 45
~ — do 500 mm 60
— - powyzej 500 mm 60

¢) ¢) dozewnetrznej krawedzi kielicha"

Odlegloi¢ od $cian studzienki w miejscu wymagajacym przechodzenia
obslugi - do zewngtrznej powierzchni rury, dla Srednicy nominalne;j:

— — do 400 mm T0
— — powyzel 400 do 300 mm 90
— —  powyzg] 860 mm 110

Odlegloéé od écian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki - do
zewnetrznej krawedzi kiclicha' lub kolnicrza", dla srednicy nominainej:

— — do 500 mm 60
- - powyzei 500 mm 80
Odleglo$¢ od dua studzienki do powierzchni rury, dla srednicy nominalng;:

- = do 400 mm 60
— — powyZe] 400 mm 70
Odleglosé od wewnetrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona 50

zaworu lub zasawy w stanie otwartym

1) mierzona rownolegle do osi rarociagn

—  studzienki nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
a) powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ dojécia do studzienid,
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b) studzienka, w ktorej masa poszczegllnych elementow podlegajacych montazowi i demontazowi wynosi
powyzej 300 kg, powinna mieé zapewniong mozliwost dojazdu; zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu
do kazdej studzienki,
¢} mnalezy unikac lokalizowania studzienck na terenach zamknietych i prywatnych,
&) w miare mozliwosci nalezy umikac lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drog,
e) nie nalezy lokalizowa¢ studzienck w Sciekach ulicznych, zaglebieniach teremn i inmych migjscach
narazonych na doplyw wody splywajacej po powierzchnai terepu,
f) odleglod¢ krawedzi dna wykopu od pionowej Sciany fundamentu budowli sasiadujace} z wykopem oraz
ewentualne zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.2 i 4.1.3 {11],
g) odleglos¢ stmdzienlki od przewoddw gazowych (od skrajni rury) - 1 m,
— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttacznia lub zwiru) dnie wykopa i
przygotowanym fundamencic betonowym,
— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych za$ warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki #tp.) - w wykopie wzmocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodociagowych

Studzienki wodociagowe skladaja si¢ z nastepujacych zasadniczych czesei:

— komory roboczej,

— siropu z otworem wlazowym ewentualnie kominem wlazowym,
— dna’

— wiazn kanalowego i stopni wlazowych.

Studzienki wodociagowe z uwagi na gichokosé wlozenia przewodu wykonywane sy zazwyczaj bez
komindw wiazowych.

Wybor konstrukcji studzienki powinien spelniac nastgpujace waranld:

a) stodzienki monolityczne nalezy stosowaé wiedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje sie powyzej dna
studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych wamnkdéw konstrukcyjnych (obcigZenia statyczne i dynamiczne,
ksztalt oraz wymiary stadzienksi),

b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowaé w grantach suchych, powyzej poziomn wody gruniowej,

¢) studzienki murowane i murowane-mieszane zaleca sig stosowac glownie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny byé szczelne, gladkie od
wewnatrz i nie tynkowane. Zlacza prefabrykatéw uzytych do budowy studzienek powinny bycC zatarte ra gladko.

Elementy przej$é przez Sciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7, powinny byé
osadzone w konstrukcji Sciany w trakcie budowy.

Sciany studzienck murowanych nalezy od zewnatrz pokryé zaprawa cementowa, wg PN-90/B-14501
[15]. Powierzchnie Scian powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia lub wodsa gruntowa.

Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wymiany (demontazn i montazu) nierozbierailnych
elementow armatury 1 innego wyposazenia stundzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny byC stosowanc wiedy, gdy wymiary ww. clementdw nic
pozwalajg na wykorzystanic wlazow do wyjmowatia i ukladania tych elementdw. Otwory montazowe nalezy w
miar¢ mozliwosci umieszczaé nad armatury. Otwory e powinny by¢ zabezpieczone przed doptywem wody z
zewnatrz. Pokrywy tych otworéw powinny byé wyposazone w uchwyly montazowe zabezpieczone przed
korozja.

Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowej zatartej na giadko.

W dnic powinno by¢ wykonane wglgbienie na wodg 0 minimalaych wymiarach 23 x 25 cm i
glebokosci 20 cm. Spadek doa w kierunku tego zaglebienia powinien wynosi¢ minimum 2%,

Minimalna liczba wlazow, w zaleinosci od powierzchni studzienki w planie, powinna wynosic: do 4
m? - 1 sztuka, od 4 do 10 m” - 2 sztuki, powyzej 10 m” - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wlazu powinien by¢ rowny z powicrzchnig utwardzons, natomiast w trawnikach itp.
wierzch wlazu powinien wystawac co najmmniej 8 cm ponad powierzchnig terenu.

W écianie komory roboczej i ewentualnego komina wlazowego nalezy zamontowaé stopnic wiazowe.
Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed korozja.

Odstep pomicdzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekraczac 30 cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m® zlokalizowane w zieleficach itp. powinny by¢ wyposazone w
rury nawiewne 1 wywicwne. Nawiew powinien znajdowac si¢ na wysokosci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod
stropein.

Grubos¢ warstwy ziemi nad stropem powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm, albo nalezy zastosowac
rownorzedng izolacjg cieplna.
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5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowej
5.5.5.1. Ogdlne wytvczne wykonania

Obudowy tunelowe przelazowe stosuje sig na przejsciu przewodéw wodociagowych magistralnych pod
drogami o istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.
Obudowy tunelowe nalezy wykonywaé w oparcin o dokumentacj¢ projektows.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te skladaja sie z nastgpujacych czegsct:

— tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
— komory montazowej,

— komory konirolnej,

—  kominow wlazowych.

Wysokos¢ tunehi zalezna jest od $rednicy przewoddw wodociagowych, mie powinna by¢ jednak
mniejsza niz 210 cm.

Szerokos¢ tunelu zalerna jest rowniez od $rednicy przewodow i powinna uwzglednia¢ wymagania
zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz spelia¢ wymagania odnosnie koniccznoéci przemieszczania rur, ich
montazu oraz bezpiecznej komunikacji w tuneln.

Dno tunelu powinno posiadaé spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowej lub kontrolnej
w zaleznosci od uksztaltowania terenn.

Komora montazowa shizy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego wyposazemia.
Wysoko$é komory zalezna jest m.in. od wielkoéci wprowadzanych elemeniéw oraz wysokosci zamontowanych
zasuw odcinajacych.

Szeroko$é zalezy od $rednicy przewodow oraz zainstalowanej armatury i innego wyposazenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory nalezy ponadto zachowa¢ ustalenia zawarte w tablicy 1 punkt
3541

Strop komory montazowej powinien byé w calosci wykonany z elementow umozliwiajacych ich
zdejmowanic,

Pozostale wymagania budowlane dotyczace wykonania scian, dna, otworow montazowych i przykrycia
komory oraz wymagania instalacyjne dotyczace: wlazow, stopmi wlazowych, przejs¢ przez sciany, wentylacji,
jak przy wymaganiach dotyczacych studzienek (komor) wodociagowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetnia¢ wymagania dotyczace studzienek (komoér) wodociagowych pkt
5.5.4.2.

W jednej z komor, w zaleznoci od spadku dna obudowy tumelowej, nalezy wykona¢ w dnie studzienke
na wodg pochodzaca z przewoddéw wodociggowych oraz ewentualnych przeciekéw armatury i samej obudowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynosi¢: w planie 80 cm x 80 cm (lub $rednicy 30 cm),
gicbokosé od 80 do 100 cm. Obudowa tunclowa powinna by¢ objgta oddzielna specyfikacja.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokow oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich wezlach (odgalezieniach), pod zasuwami i
hydrantami, a takze na zmianach kicrunku: dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowanin ksztahel,
za$ dla przewodéw zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej 200 mm i
kacie odchylenia wickszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna Sciang opierat si¢ o grunt nienaruszony. W
przypadku braku moZliwoéci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylng éciang bioku a gruntem
rodzimym zalaé betonem klasy B7,5 przygotowanym na mi¢jscu.

Odleglo$é miedzy blokiem oporowym i sciankg przewodu wodociagowego powinna byC nie mnigjsza
niz 0,10 m. Przestrzef migdzy przewodem a blokiem nalezy zalac betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolng metods, natomiast ponizej - do rzednej
spodu bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z norma BN-81/9192-04
[371.

Wykop w micjscu wbudowania bloku nalezy zasypywal (do rzgdnej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociggowego.

5.5.7. Ammatura odcinajaca

Armature odcinajaca (zasuwy) naleZy instalowad:
- w komorze montazowej 1 kontrolnej obudowy tunclowej,
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— na przewodach wodociagowych przy rurach ochronnych na zewngtrz studzienek,
- na wezlach wodociggowych (przy odgalezieniach),

— na odgal¢zieniu do hydranty,

— w innych miejscach wskazanych przez wiytkownika wodociagow.

5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy uimieszczac:
— wterenic zabudowanym w odleglosci 100 m jeden od drugiego,
— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowej
rozdziclczej,
— w innych miejscach wskazanvch przez wzytkownika wodociagow.

5.5.9. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowaé:
- kompensatory diawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociagowych,
— nasuwki dia montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla laczenia przebudowanych
odcinkéw przewoddw z istnicjacymi.
5.5.18, Izolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodn

Rury oraz clementy Z¢liwne i stalowe, zlacza na polaczenie uszczelka gumowa, na polaczenie
lacznikami, srubowe lub uszczeinione folia aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumeniacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelna jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na calym
obwodzie 1 ni¢ powinna miec pecherzy powictrznych, odpryskow i peknied.

Polaczenia rur Zeliwnych i stalowych po przeprowadzenin badania szczelnosci odcinka przewodu
powinity by¢ dokladnie oczyszczone, a nasigpnie zaizolowane. Izolacja zlaczy powinna zachodzi¢ co najmniej
10 cm poza polaczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie
PN-57/B-24625 [17], asfalty przemyslowe izolacyjne PS odpowiadajace normic PN-76/C-96178 [22], welon z
widkna szklanego wg BN-87/6735-06 [50].

Bitumiczne powloki na rurach nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-
76/0648-76 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienck

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozja w sposcb odpowiadajacy rodzajowi i
stopniowi agresywnosci srodowiska, przy czyn
— izolacja powierzchniowa studzienck powinna stanowi¢ szczeloa jednolita powloke, przywicrajaca do
zewnetrznej powierzehni Scian, siegaC 0,5 m ponad najwyzszy poziom wod w terenie, a polaczenia izolacji
pionowej i poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na szerokosé co najmaiej 0,1 m,

- okladziny zabezpieczajgce izolacje studzienek powinmy siega¢ co najmniej 0,1 m powyzej izolacji pionowej,
a spoiny ich powinny by¢ dokladnie wypelnione.

Powlola izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywac w oparcin o norme PN-82/B-01801 [3]
1 PN-86/B-01811 [4] oraz Instrukcje I'TB ar 240 1 259 |60, 61].

Zabezpicczemu podlegaja rowniez rury Zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochronne)
zgodnie z zasadami zawartymi w ww. Instrukcji).

W srodowisku slabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagnmtowanie bittzolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaitowym stosowanym na goraco
wg PN-58/C-96177 [21].

W sredowisku silmie agresywnym (z uwagl na duZa roéZnorodnosé i bardzo duzy przedzial natezenia
czyanika agresji} Wykonawca nzgodni sposdb zabezpicczenia powierzehni studzienek i rur z Inzynierem.
3.5.11. Zasypamie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty malerial i sposéb zasypanita nie powinny spowodowal uszkodzenia ulozonego przewodu i
obicktow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i ciepline].

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosié:

— dla przewodow z rur zeliwnych - 0.5 m,
— dlaprzewodéw zinnychur -03 m



Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud 1 kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Material zasypu w obrebie strefy nicbezpiecznej powinien by zageszezony ubijakiem recznvm po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszczaC mechaniczaie, o ile nic spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia grantu powinien byé nie mniejszy niz 0,97,

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istnicjacej drodze o nawierzchni ulepszongj i trudnosci
osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmaiej 1, naleZy zastapi¢ gorna warstwe zasypu wzimocniong
podbudows drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakesci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 .- Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Xentrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na cehu:
—  zakwalifikowania gnimtéw do odpowiedniej kategorii,
— okreélenic rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu tereni,
— ustalenie skladu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopdw,
— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiagzany do stalej i systematyczng) kontroli prowadzonych robot w zakresie 1 z
czestotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o normg BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11} i
PN-91/B-10728 [13].

W szczegolnoéci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych na placa budowy stalvch
punkiéw niwelacyjoych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

—  zbadanie materialéw i clementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacii
technicznej 1 warunkami techniczoymi podanymi przez wytwoOrce,

- badanic zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanicm woda,

— badanie prawidlowoséci podloza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci
z okreslonym w dokumentagji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci 1 zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

— badanic ewentualnego drenazu,

—  badanie w zakresic zgodnosci z dokumentacja techniczna i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni matcrialow, ewentualnic innymi umownymi
warunkami,

~ badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

— badanie wloZenia przewodu na podiozu,

— ‘badanie odchylenia osi przewodu i jego spadka,

~  badanic zastosowanych zlaczy i ich uszczelniende,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemicszczaniem,

~  badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

— badanie zabezpicczenia przed korozja i pradami biadzacymi,



— badanic wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociagowym (w tym: badamie podloza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukeji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przejsé
rurociagbw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewoddw i armatury, sprawdzenic rzednych posadowienia
pokryw wlazow oraz sprawdzenic stopni wlazowych, otworéw montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

— badanie szczelnoéei calego przewodu,

~ badanic warstwy ochronnej zasypu przewodu,

—  badanie zasypu przewodu do powicrzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalue tolerancje 1 wymagania:

- odchylenie odleglo$ci krawedzi wykopu w dnie od wustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wigeej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturatne podloze nie powinno przekroczyé £ 3 cm,

— dopuszezalne odchylenia w planic krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nic powinny przekraczaé: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodéw 5 cm,

— rozmice rzednych wykonanego podloza nic powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztuczaych = 5 cm, dla pozostatych przewodéw + Zcm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekroczy¢:
dlz przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dia pozostalych przewoddw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyé: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewoddw + 2cm i nie moga spowodowac na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmnigjszenia jego do zera,

— stopien zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na diugodci 100 m mie powinien
wynosi¢ mmig niz 0,97,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonancgo i odebramego przewodu i uwzglednia nizgj
wymienione elementy skladowe, obmierzone wedlug innych jednostek:
—  studzienki i1 komory wodociagowe w kompletach,
— obudowy tunclowe: wykopy i zasypki - m’ (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m® (metr
szescienny), izolacja - m® (metr kwadratowy izolowanej powierzchni),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboly uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanicm tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2, Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynmosci
zwigzane z przebudows linii wodociagowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowa Scian wykopow,

— przygotowanie podioza,
— roboty montazowe wykonania rirociggow,



— wykonanie studzienek wodociagowych,

- wykonanie komor wodociagowych,

- wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie ocbudowy tunclowej,

— wykonanie izolacji,

—  proby szczelnosci przewodow, zasypamic i zaggszezenie wykopu.

Odbidér robot zanikajacych powinien byé dokonamy w czasic umozliwiajacym wykonanie korekt 1
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu roboL

Dhugosé odcinka robdt ziemmych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 30 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewodéw z rur Zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb
prowadzenia wykopow oraz dla przewodow z rur stalowych i PCW, w przypadku wozenia ich w wykopach o
écianach umocnionych, zas dla przewodéw ulozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okolo 600 m, z
rur stalowych okolo 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwiekszenie lub zmumigjszenie dingosci przeznaczonego do odbiora odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umicjscowienia uzbrojenia tub uzasadniona
wzgledami techniczno-ckonomiczaymi.

Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okreSlonymi w OST D-M-00.00.00
.. Wymagania ogélne” pkt 8.2.

8.3. Odbidr koicowy

Odbiorowi koficowemu wg PN-81/B-10725 {11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

- sprawdzenie kompletnoéci dokumentacji do odbioru technicznego koficowego (polegajace na sprawdzenin
protokoélow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelnoéci studzienks,

—  badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukoniczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

— badanie jakoséci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formiie protokot, szczegdlowo
omdwione, wpisane do dziennika budowy i podpisanc przez nadzor techniczny oraz czionkow komisji
przeprowadzajacej badania,

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru korficowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnoéci calego przewodu) zostaly spelnione.

Jezeli kioreé z wymagan przy odbiorze technicznym korficowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic
jego wplyw na stopiefi sprawnosci dzialania przewodu i w zaleznosci od tego okreli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace pedstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:
—  dostawg materialow,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
~  wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podioza i fimdamentu,
— wykonanie saczkow,
~ ulozenie przewoddw wrdz z montazem armatury i innego wyposazenia,
—  wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmeniem 1
uzbrojeniem),
— wykonanie studzienck (komor) wodociggowych,
- przeprowadzenie proby szczelnosci,
—  wykonanie izolacji tur i studzienek (komor),
— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
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doprowadzeni¢ terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunclowej bedacej tematem oddzielnej
specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy

PN-87/B-01060

PN-30/B-01800

. PN-82/B-01801

PN-86/B-01811

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06230
PN-53/B-00584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725

PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
EN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

. PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
. PN-87/H-74051
PN-64/H-74086

. PN-81/H-74100

. PN-84/H-74101
PN-84/H-74102
. PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
. PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74601
EN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

Sie¢ wodociagowa zewnctrzma. Obickty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwic. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreélenie srodowisk.

Anivkorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budowniciwie. Konstrukcje betonowe
i Zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresic wykonywania i
badania przy odbiorze.

Beton zwykly.

Rury betonowe. Budowa kanalow w wykopach.

Kruszywa mineralne do betonuw

Wodociagi. Przewody zewngtrzme. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wodociagi. Przewody z mr stalowych i zeliwnych na terenach
gorniczych. Wymagania i badania.

Studzienki wodeociagowe.

Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykle.

Roztwoér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Ksztaltki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorkn
winylu.

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorky winyiu.
‘Wymagania 1 badania.

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogo6lne wymagania i badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.,

Rury zeliwne cidnientowe. Wymagania i badania.

Rury zeliwne cisnieniowe do polaczen sztywnych.

Rury zeliwne cis$nieniowe do polaczen elastycznych $rubowych,

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Polaczenia kolnierzowe, Uszczelki. Wymagania ogélne.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powicrzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania, Ogdlne wytyczne.

Armatora przemystowa. Terminologia.

Armatura przemyslowa. Ogdlne wymagania i badania.

Armatara przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na
cisnienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemyslowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zZeliwne.
Wymagania i badania.
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44.
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52.
33.
54.
35,
56.
57.

58.
39.

10.2. Inne dokumenty

PN-83/M-74024/02 Armatura przemyslowa. Zasuwy kiinowe kolnierzowe zcliwne na

cisnicnie nominalne 0,63 MPa.

PN-83/M-74024/03 Armatura przemyslowa. Zasuwy klinowe kolmierzowe Zcliwne na

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08

ci$nienic nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych 1 gazowych.
Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienic nominaine
1 MPa.

Armatura przemysiowa. Kompensatory jednodlawicowe komierzowe
zeliwne na ciSnienie nominalne 11 1,6 MPa.

Bitumiczne powloki na rurach stalowych ukladanych w ziemi.
Armatura przemyslowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogolne i ocena wykonania.

Rury polictylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wyniagania techniczne.

Rury cisnieniowe z polipropylenn. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

BN-§7/6755-06
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.01

BN-86/8971-08
BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-03
BN-82/9192-06

Welon z wldkien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolgjowych. Zwir 1
pospotka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych.

Przewody podziemne. Roboty zicmne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro™.
Prefabrykaty budowlane z betomn. Kregi betonowe i zelbetowe.
Wodociagi wigjskie. Przewody cismieniowe z rur stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskic. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techriczne wykonania 1 wbudowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
Wodociagi wicjskie. Szczelnos¢ przewoddéw z PCW ukladanych
metoda bezodkrywkowa, Wymagania i badania przy odbiorze.

60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukeji betonowych i zefbetowych.
Ingtytat Techniki Budowlangj, Warszawa 1982 1.

61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projekfowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 1.

62. Katalog budownictwa

KB 4-4.11.6 ()

KB4-4.115(5)
KB & -13.7 (1)

przejécia nrociggami wodociagowymi pod przeszkodami - typ
P1 do P6 (marzec 1979 1.}

studzienki wodociggowe dla zasuw {czerwiec 1973 r.)

przejécia przez Sciany budowli rurociagami wodociggowymi
i kanalizacyjoymi (czerwiec 1989r.).
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D - 01.03.06

PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII
GAZOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE
1 BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podziemnych linii gazowych przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacia techniczna (OST) stanowi obowixzujaca podstawe opracowania szezegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych 1 wojewoddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ninigjsza ogdlna specyfikacia t{echniczna dotyczy przebudowy podziemmych linii gazowych
kolidujacych z przebudowa i budowa drog, z wyjaikiem terendw eksploatacji gorniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii  gazowych zardowno w  gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, w érodowisku slabo i silnie agresywnym.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Gazociag - mrociag wraz z wyposazeniem shizacy do przesylania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.1. Rura ochronna - rura o $rednicy wickszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu wspolosiowo z
gazociagiem, shuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza
przeszkode terenows.

1.4.3. Rura przejiciowa - rura o $rednicy wigkszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu wspolosiowo
z gazociagiem, shizaca do wykonania przejscia pod przeszkoda terenowy bez wykonania wykopu (np. metodg
przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura shizaca do odprowadzenia z rury ochronmej na zewnatrz mnigjszych
przeciekow gazu, a ktérej zakoriczenie dla gazociagéw o cisnicniu do 0,4 MPa powmno by¢ umieszczone w
skrzynce ulicznej, za$ dla gazociagdw powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowej.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazemiem shuzaca do redukgji ciSpienia gazu i pomiaru
przeplywajacego gazu.

1.4.6. Przylacze - odcinek gazociagu od kurka gléwnego umieszczonego przed redvktorem domowym do
zasowy zainstalowanej na gazociagu, a w razie braku zasuwy, do odgalezienia na gazociagu.

1.4.7. Obiekt terenowy - obickt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnia ziemi, ktory ze
wzgledu na swoj charakier moze podlega¢ szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nia szkodliwic
oddziatywac.

1.4.8. Odlegloé¢ podstawowa - dopuszczalna odleglos¢ osi gazociagu od obicktu teremowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazocizgu.

1.4.9. Pozostale okreélenia podstawowe s3 zgodne z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogbine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanic
zaéwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewoddw i ustala si¢ je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci gazowej.

Do wykonania sieci gazowej stosuje si¢ nastgpujace materialy:
- rury stalowe bez szwn walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowane
wewngtrz asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnatrz powloka bitumiczng z pojedyncza (Z0O1) lub podwojna
przekiadka (ZO2),
— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpicczone wewngtrznie roztworem asfaltu
(WM), zewnetrznic powloka bitumiczna z pojedyncza (ZO1), podwdjng (ZO2) przekladka z wiGkna szklanego,
ze szwem wzdluznym lub spiralnym (8), $ciankami ukosowanymi (V), o okre$lonym skladzie chemicznym i
wlasno$ciach wytrzymatosciowych oraz sprawdzonej szczelnosci (B2, B3),
- rury cisnieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35], spelniajace
ponadio wymagania zawarte w , Wytycznych M.O.Z G.” - Warszawa [69].

2.3, Rury ochronne
Rury ochronne powinny mie¢ $ciankg o grubosci nie mnigjszej niz grubo$¢ Scianki gazociagu.
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Zewngtrzna powierzchnia rury ochronnej sialowej powinna byc zabezpieczona izolacia antykorozying
wytrzymala na przebicic pradem o napiccin min, 18 kV, a powierzchnia wewnetrzna przez pomalowanie.

2.3.1. Korpus rury ochronngj

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:
- rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowanie
wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznic powloka bimmiczng z podwdjng przekiadka (ZO2),
— tury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewnetrznde i zewnetrznie jak
Tury wyzej.

Gatunek stali nalezy ustala¢ na podstawic obliczen wytrzymalosciowych.

Na zadanmie Zamawiajacego moga byC stosowane rury o zabezpieczoneg] zewnetrznie powierzchni z
potrdjna przekladks z widkna szklanego.

2.3.2. Uszczelnicnie rury ochronnej

Do nszczelmienia konicowek rur ochronnych nalezy stosowac:
- pofpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubosci od 5 do 19 mim,
— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragle walcowane na goraco StQ srednicy od 8 do 14 mm,
~  sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
— asfalt izolacyiny wysokotopliwy IW-80, TW-100.

2,3.3. Rury wydmuchowe dla gazociagow o cisnieniu do 0.4 MPa

Do wykonania rur wydnnichowych nalezy stosowac:
~ 1y stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200 [16] malowane wewnatrz asfaltoza (WMD) i
zabezpieczone zewnatrz izolacia (ZO1),
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].

2.3.4. Rury wydmuchowe dla gazociagdw o cisnienia powyzej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dia cisnient powyzej 0,4 MPa nalezy stosowaé:
- tury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-BZ wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewngtrznie
roztworem asfaltu, zag zewngtrznic powloka bitumiczng z pojedyncza przekladka z widkna szklanego;
—  kolamny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z mur stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-
74244 [18] obudowane czgsciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywiduainej dokumentacji projektowe;.
Rury stalowe naleZy zagruntowa¢ 2 razy farba miniowsa i pomalowaé 2 razy farba olejng ogélnego stosowania
koloru zbtego.
Obudowe betonowa kolumny nalezy wykonac z betonu klasy B15 zageszczonego recznie lub mechanicznie
z zastosowaniem stali zbrojeniowej ki. A-0. Powierzchnie betonowe naleZy posmarowac 2 razy lepikiem
asfaltowym na zimno;
—  phyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji = betorm klasy B20 z zastosowaniem stali
zbrojeniowej kl. A-L
Masg betonows nalezy zagesci¢ mechanicznic lub recznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie nalezy
zaizolowac stosujac dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. Rury przejsciowe

Do wykonamia rur przejsciowych nalezy stosowac rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244
[18].
Grubos¢ scianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczed wytrzymalodciowych.

2.5. Armatura 1 ksztaltki

Armaiura 1 ksztaltki wbudowane w gazociag powinny mie¢ wytrzymalos¢ mechaniczna oraz
konstrukcje umozliwiajaca bezpieczne przenoszenic maksymaluych cignien gazu i naprezen rur gazociggu.

W gazociggach nkiadanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢ wykonane ze stali lub staliwa.

Armatura wmontowana w gazociag mozZe nic mie¢ atestu, jeZeli oznaczono na nigj zgodnie z norma
wszystkie dane techniczne pozwalajace okresli¢ przydatnos¢ armatury do pracy w przyj¢tych parametrach
gazociagu.

Ninigjsza specyfikacja nic 53 objete:
— zespoly przylaczeniowe gazociggdw niskiego i Sredniego ciSnienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiego
ci$nicnia wg BN-79/8976-35 |52],
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—  zespoly zaporowo-wpustowe gazociagéw niskiego i Srednicgo ciSnienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz
wysokiego cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] 1 BN-71/8976-46 [56],
— mnadziemne uklady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].

2.6. Punkty pomiardw elektrycznych

Punkty pomiaréw elekirycznych nalezy wykonywac z materialéw objetych normami: BN-74/8976-02
{42] oraz BN-74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.7. Skladowanie materialow
2.7.1. Rury przewodowe, ochronne i przejSciowe

Rury nalezy przechowywaé w czystych i suchych pomieszczeniach, w polozeniu poziomym, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed nszkodzeniem oraz spelmienie warunkow bhp.

Rury mozna przechowywaé w wiazkach lub luzem. Rury o Srednicach ponizej 30 mm tytko w
wiazkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaly si¢ one z podiozem na
calej swej dhigoéci. Mozna je skladowa¢ na gesto ulozonych podkiadach. WysokoéC sterty rur nie powinna
przekraczaé 1,5 m. Skladowane rury nie powinny by¢ naraZone na bezposrednie dzialamie promieniowania
slonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

2.7.2. Armatura przemystowa

Armatura przemyslowa zgodnie z norma PN-92/M-74001 [29] powinna byC przechowywama w
pomicszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.

2.7.3. Elementy punktéw pomiardw elektrycznych

Elementy shuzace do pomiaréw elektryczrych, takie jak: plytki izolacyjne, gniazda wiykowe, tablice
informacyjne i orientacyjne, przewody, puszki oraz inne czesci osprzgtm nalezy przechowywal w
opakowaniach, w czystych i suchych pomicszczeniach, w sposéb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem.

Shipki nalezy przechowywaé, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], ukladajac je na wyréwnanym podlozu
rzedami, w warstwach wysokosci do 1,20 m.

Jezeli przechowywanie bedzie trwaé dinzej niz 1 rok, shupki powinny by¢ wlozone pod dachem.

2.7.4. Kolumany wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe nalezy przechowywac ukiadajac je rzedami na wyréwnanym podtozu.
Jezeli przechowywanie bedzie trwaé diuzej niz 1 rok, kolumny powinny by¢ ulozone pod dachem.

3. SPRZET

3.1. Ggolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykenczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robdt ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do cigcia asfalt i betona,
— pile motorowa faficuchowg 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
—  koparke podsigbierna 0,25 m® do 0,40 m’,
— spycharke kolowa lub gasiennicows do 100 KM,
sprzgt do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
- specjalistyczny sprzet do uzupelniania nawierzchni.

|

3.3. Sprzet do robdt montazowych

W zaleznoéci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewmn nastepujacy sprzgt
montazowy:
— samochdd dostawczy do 0.9 t,
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—  samochod skrzyniowy do 5 t,
— samochod skrzyniowy od 5 do 10 ¢,
— samochod samowyladowezy do 5,
— samochod dluzycowy,
— przyczepg skrzyniows 3.5 t,
— zuraw samochodowy do 6 t,
— Zurawie boczne gasiennicowe do 15¢, 351,
-~ clagnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,
— wciagarke recznaod 3 do 5t
— spawarke spalinowa 300 A,
— sprgzarke spalinows o wydajnoéci od 4 do 5 m’/min.,
- sprezarke powietrzna spalinowa 10 n’/min., 10 MPa,
~  suszarke elektrod,
— kaociot do podgrzewania asfaltu,
- betoniarke wolnospadowa spalinowa 250 dm®,
— urzadzenie przeciskowe,
~ urzadzenic przewiertowe,
— ok czyszczacy,
— defcktoskop iskrowy D1 - 64,
- instalacje rurowa do pneumatyczng} proby wytrzymatosci 1 szczelnosel,
— zespol pradotworczy 2,5 kVA,
— barakowoz pomiarowy z AKP i UKP,
— pompe wirnikowa spalinowa 225 m’/h,
— pompeg wysokocisnieniowa 30 Vmin.
Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologit i
warunkoéw wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewedowych i ochronnych

Rury przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportu wylacznie w poloZeniu poziomym, zabezpieczajac
je od wszkodzen mechanicznych. W przypadkn zaladowania do wagonu lub samochodu cigzarowego wigcej niz
jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy< przed pomieszaniem.

Rury powinnry by< ladowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie
przez podklinowanie lub inny sposob.

W przypadku przewozZenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o ladowaniu i
wyladowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrzngj (zatacznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé.

Przy wiclowarstwowym ukladantu rur gérna warstwa nie moze przewyzszad §cian §rodka transportu o
wigecej niz 1/3 sredmicy zewngtrzne] wyrobu.

4.3. Transport armatury przemysiowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krvtymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami f{ransporfowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemicszczanicm i uszkodzeniami mechanicznyms,

Armatura drobna (< DN2Z3) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport elementéow punktéw pomiaréw elektrycznych

Flementy stuzace do pomiaréw elektrycznych (plvtki izolacyjne, gniazda wiykowe, tablice, przewody,
puszki i inny osprzet) nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportu w opakowaniach wg asortymentu i
zgodnie z obowigzujacymi przepisani {ransportowymi.
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4.5. Transport slupkéw punktéw pomiarowych, kolumn wydmuchowych i plyt fundamentowych

Elementy te moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Podlogg oraz Sciany boczne i
czolowe $rodka transportowego nalezy wylozy¢ materiatem wysciotkowym (stoma lub welng drzewna) w takicj
ilosci, aby elementy betonowe byly zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem sig z podioga lub $cianami.

Wolna przestrzein pomigdzy poszczegdinymi elementami oraz migdzy $cianami Srodka transportowego
i ladunkiem nalezy dokladnie wypehni¢ materialem wysciétkowym,

Shipki, zgodnic z BN-74/8976-01 [41] oraz plyty fundamentowe mozna ukladac warstwami,
przekladajac poszczegdine warstwy materialem wyscidlkowym.

Kolumny wydmuchowe nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej lub uklada¢ poziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usziywnienia przez zastosowanie przekladek, rozpor i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Qgolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenic za
pomocg kotkéw osiowych, kolkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilofci reperow stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez shizby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda pompowana z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawcg co najmniej nastepujace waranki:

a) goére krawedzie bali przyéciennych powinny wystawa¢ co majmmnicj 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia teremu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razic koniecznoéci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wod¢ na bezpieczng odleglose.

5.3. Robhoty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy,
a material z rozbiorki odwiezie i Ziozy w miejscn uzgodnionym z InZFynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie
zabezpicczone przed szkodliwym wplywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonaweg poprzez zastosowanie odpowiednmich srodkéw antykorozyjmych lub impregnacyjnych
wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykop6w, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg w migjsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny byé rozpoczymane od najniiej polozomego punkiu rurociagu
przesuwajac si¢ stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez uwlozenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy
te nalezy przytwierdzi¢ kolkami b klamrami.

Mimimalna szeroko$¢ wykopu w swictle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do Sredmicy
przewodu i wynosié 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie §cian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miarg jego glebienia. Struktura gnmtu dna wykopn gazociagu mie powinna by¢ namszona na glebokosci
wickszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaC bezposrednio przed ulozenmiem
przewodow. Usunigeie tej warstwy Wykonawca wykona recznie ub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociagu powinna by¢ wozona warstwa
wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resziek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podloza
Rodzaj podloza jest zalesmy od redzaju gruntu w wykopie.
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W gruntach suchvch piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymalosci
powyzel 0,03 MPa podiozem jest grunt naturalny przy mienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospolki nb zwirn
z domteszkg piasku grubosci od 13 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonaé z warstwy zwiry
hub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm lacznie » vlozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykonaé zgodmic z
indywidualna dokumentacja projektowa zaakceptowans przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia
wykonywanego podioza do Iy nie mmiej niz 0,95.

5.5. Robety montazowe
5.5.1. Warunki ogéine

— gazociagi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposdb, aby byly
zachowane odleglosci poziome od obicktéw terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4
[67] oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz Art. 43.1 {68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14
przebudowane gazociagi przy drogach powinny by syluowane w odleglosci od zewnetrznej krawedzi jezdni co
najmmie;j:

. . Na terenie zabudowy Poza terenem
Lp. Rodzaj drogl miast i wsi zabudowy
1 | Autostrada 0m 50 m
Droga ekspresowa 20 m 40 m
3 |Droga ogélnodostepna
a) a) krajowa 10m 25m
b) b) wojewodzka 8m 20m
¢} c©) gminna, lokalna micjska i 6m I5m
zakladowa

Od pozostatych obiektow wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U, Nr 45;
— ponadto gazociagoéw (z wyjatkiem odcinkow doprowadzajacych gaz bezposrednio do odbiorcéw) nie nalezy
prowadzi¢ przez tereny: zakladdw przemystowych, stacji kolejowych, jednostek wojskowych, zakladow
chemicznych i magazynéw materialow fatwopalnych;
- gazociagdw wysokiego ci$nienia nie nalezy prowadzic przez tereny o zwarlej zabudowie lub przeznaczone
do takiej zabudowy;
— gazociagi niskiego i sredniego cisnienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny by¢ ukiadane w
pasach zielem lub pod chodnikami;
— w przypadkach szczegblnych (uzasadnionych wzgledamd techriczno-ekonomicznymi) dopuszcza sie
vkladanie gazociagéw niskiego i Sredniego ciénienia pod jezdnia. Wowczas powinny byé one wloZone na
podsypce z piasku o grubosci 0,1 do 0,2 m i zasypane warstwg piasku do wysokosci min. 0.2 m ponad
powierzchnig rury. Warstwy piasku powinny by¢ wentylowane za pomoca wegchowych saczkow liniowych wg
BN-79/8976-07 [47] rozmieszczonych w odleglosct 10 - 20 m;
— glebokos¢ wlozenia gazociagu pod powierzchnia ziemi powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy ziemi ponad
ebrng tworzaea przewodu wynosila co najmniej: dla gazociagéw gazu suchego - 0,5 m, dia gazociagéw garzu
wilgotnego - 0.8 m.
Glgbokos¢ wlozenia gazociagn nie moze by¢é jednak mniejsza od grubodci warstw konstrukcyjnych
nawierzchni ponad gazociagiem,
— w przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ ukladanie gazociagdw nad powierzchnia terendéw bagnistych,
gérskich oraz nad przeszkodami terenowymi,
W przypadku prowadzenia odcinka gazociagu (niskiego, Sredniego lub wysokiego cisnienia do 2,5 MPa)
nad ziemia, nalezy vkiada¢ go w miare mozliwosci na istniejacych konstrukcjach nadziemnych, np. na
mostach hib wiaduktach, po uzgodnieniu z odpowiednim zarzadem mosiu;
— w przypadku, gdy wspolczynnik farcia gazociagn o podloze jest mnigjszy lub réwny tangensowi kata
nachylenia, powinny by¢ stosowanc urzadzenia kotwiace.

5.5.2. Wytyczne dotyczace wykonania przewodow
— gazociagi nalezy wykonywac z rur stalowych:
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a) bez szwu o okreslonvch whasnogciach mechanicznych i sprawdzonej szczelnosci wg PN-80/H-74219
f17i,
b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];
— dopuszcza sic wykonanie gazociagdéw niskiego i Sredniego cimicmia z rur stalowych uwzywanych, o
sprawdzongj przydatnoéci do budowy gazociagu,
- do budowy gazociagbdw o cisnieniu roboczym do 0.6 MPa dopuszcza si¢ stosowanie rur z tworzyw
sziucznych, odpornych na korozyjne dzialanic skiadnikéw gazu, o sprawdzonej szczelnosci i wlasciwosciach
wytrzymalosciowych (rury polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366-03, 04 [33, 360});
— rary przeznaczone do budowy gazociagow powinny by¢ sprawdzone u wytworcy pod wzgledem szczelnosci
i wytrzymalosci, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem;
—  gruboéé Scianek przewoddw rurowych gazociagéw sredniego 1 wysokiego cismienia naleZy przyjmowacl
zgodnic z dokumentacja projektowa.
Niezaleznie od wynikow obliczen wytrzymalosciowych zawartych w dokumentacji, grubos¢ nominaina
$cianki przewodu rurowego gazociagu wysokiego ciénienia nie powinna by¢ mnigjsza niz:
3 mm - dla przewoddw o érednicach nominalnych do 300 mm,
5 mm - dla przewoddw o redmicach nominalnych od 300 do 500 mm,
6 mm - dla przewodow o srednicach nominalnych powyzej 500 mm;
- technologia oraz materialy wzyte do laczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymalo$¢ polaczeft rowna co
najmnigj wytrzymaltosci rur.
Rury stalowe powinny by¢ Iaczone spawaniem elektrycznym recznie lub potauiomatycznie 1 automatycznie.
Dopuszcza sic spawanie gazowe w gazociggach o grubodei Scianek do 6 mm dla ciSnien roboczych nic
wigkszych niz 1,2 MPa i niezaleZnie od wielkosci ci$nienia - w gazociagach o srednicach nie wigkszych niz
150 mm. Wymagania techniczne wvkonywania robdt spawalniczych w gazociagach z rur stalowych oraz
wymagania techniczne laczenia rur z tworzyw sztucznych okresla zalacznik do zarzadzenia Nr 47 [69].
Spoiny podhuzne sasiadujacych ze soba odcinkéw rur ze szwem powinny by¢ przesunigte wzgigdem siebie o
co najmniej 1/4 obwodu rury. Odleglos¢ pomigdzy sasiadujacymi ze soba spoinami obwodowymi dla
prostych odcinkéw rurociagu nie powinna by¢ mniejsza niz obie Srednice nominalne rury.
W migjscach uloZenia spoin podluznych lub obwodowych nic dopuszcza si¢ wycinania otwordéw i
wspawywania kroccow.
Rury z PE powinny byé faczone metoda zgrzewania zgodnie z dokumentacjy techniczng i karta
technologiczng taczenia;
—  stosowanie polaczen komierzowych dopuszeza si¢ tylko przy laczeniv przewodtw rurowych z armatura
kolnierzowa. Laczenie gazociggdw przy zasiosowaniu izolujacych polaczen kolnierzowych wg BN-77/8976-76
[65] nalezy stosowaé, gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gazociagy,
— na odcinkach gazociagdw ulozonych w gruncie nawodnionym hib w wodzie nalezy stosowad i wykonywac
doctgzenie 1 zakotwienia przewoddw zgodnie z BN-70/8976-15 {49} 1 BN-71/8976-26 [50];
- na poczatku i kofcu kazdego odcinka gazociagu przewidzianego do czyszczenia przy uzyciu thokéw
czyszezacych, nalezy sytnowal w migjscach latwo dostepnych sluzy tlokéw czyszezacych, wykonane wg BN-
74/8976-66 [61] 1 BN-74/8976-67 {61];
— bloki oporowe nalezy stosowa¢ i wykonywaé zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazociagu, ktdre
wymagaja utwicrdzenia w kierunku osiowym;
—  sgczki wechowe nalezy stosowal 1 wykonywal zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku
prowadzenia gazociagu pod nawierzchnia nieprzepuszczalng dla gazny
—  izolacje termiczng gazociagn nalezy stosowaé na wlozonmych nad ziemia rurociggach gazu wilgotnego wg
BN-74/8976-65 {60},
— podlaczenia domowe gazociagu niskiego 1 $redniego ciSnienia nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiani
BN-81/8976-47 {57].

5.5.3. Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociagdw z obiektans terenowyrmi

Wrylyczne dotyczace skrzyzowan gazociggdw z obicktami terenowymi oparte zostaly na wymagamniach
zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.3.1. Skrzyzowania z drogami
— skrzyzowania nadziemne
Przy skrzyzowaniach gazociagOw usytuowanych nad drogami nalezy zachowaC przeswit pomigdzy
najnizszym punktem gazociagu iub konstrukcji podtrzymugacej gazociag, co najmaic):
a) dla autostrad i drog ekspresowych - 5.0m,
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b) dia pozostalych drog - 475 m.
Odleglo$¢ pozioma konstrukcji nosnej od krawedzi jezdni oraz przeswit gazociagu nalezy kazdorazowo
uzgodnic z zarzadem drogi;
— skrzyzowania podziemne zgodnic z punktem 5.5.4.11 5.5.4.2,

5.5.3.2. Skrzyzowania z rurociagami

- skrzyZowania podziemne
a) skrzyzowania gazociagéw z podzicmnymi rurociagami (wody, gazn, kanalizacii i sieci cieplowniczej nic
majacej polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat oraz innymi rurociggami ci$nieniowyimi)
powiny by¢ wykonane z zachowaniem odleglosci pionowe] migdzy zewnetrznymi Sciankami gazociagu a
WW. THociggami, nie mniej niz:
— dla gazociagdw o cisnicniu do 0,4 Mpa - 0,10m,
— dla gazociagéw o cisnieniu powyze] 0,4 Mpa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazociagu z rurociagami powinien by¢ nie maiejszy niz 15°,
by skrzyiowania garocigeéw » przewodami kanalizacyjnymi i kanalami cieplowniczymi majgcymi
polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi 1 zwierzat powinny by¢ rozwiazane zgodnie z punktem 5.5.4.1 1
554.3;
— skrzyZzowania nadziemmne
Odleglosé miedzy zewnetrzng powierzchnia gazociggu i zewnetrznymd powierzchniami innych rurociagdéw
powinna stanowié prze$wit co najmnigj 0,15 m.
Kat skrzyzowania gazociagu z rurociagami powinien by¢ nie mmiejszy niz 30°.
5.5.3.3. Skrzyzowania z elekiroenergetycznymi lintami kablowvmi 1 sygnalizacyjaymi podziemnymi
— skrzyzowanie gazociggu z podziemnymi kablami nalezy wykonywac z zachowaniem odleglosci pionowej
miedzy zewnetrzng écianka gazociagu a kablem co najmnigj 0,15 m;
— przy ukladaniu gazociagu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczyC rurg z tworzywa sztucznego na dlugosci
co najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzac prostopadie do osi gazociagy;
— w przypadku ukladania gazociagu nad kablem, miejsce to naleZy oznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-03125 T13];
—  kat skrzyzowania gazociagu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz 15°.

3.5.3.4. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi limami napowietrznyni

— Skrzyzowania podzicmne

Odleglos¢ pozioma skrajng] Scianki gazociagu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej linii
elektroenergetycznej powinna by¢ nie mnigjsza niz:
a) przy napiecin w hnii do 1,0 kV i ciSnieniu gazn w gazociagu do 0,4 MPa - 0,5 m, powyzej 0.4 MPa - 3,0 m,
b) przy napieciu w linii powyzej 1,0 kV i ci$nienin gazu w gazocigge do 0.4 MPa - 5.0 m, powyzej 0,4 MPa -
10,0 m.

Kat skrzyzowania gazociagéw podziemnych =z hiniami elektroenergetyczaymi napowietrznymi
powinien by¢ nie mgjszy niz 15°,
- Skrzyzowania nadziemne

Zgodnie z normg PN-75/E-05100 [12].

Kat skrzyzowania gazociagéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi
powinien by¢ nie mnigjszy niz 30°.
5.5.3.5. Skrzyzowania z telekomunikacyinymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyzowaniach gazociagdéw z napowietrznymi liniami nalery zachowal odieglos¢ pozioma
gazociagu od shupa co najmnie}:
a) dla gazociagow o cismienin do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dia gazociggdw o cisnienin powyzej 0,4 MPa - 2.0 m.

K4t skrzyzowania gazociagdw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi powinien
by¢ nie mnigjszy niz 60°, za$§ pazociagéw podziemnych - nie mnigjszy niz 15°.
5.5.3.6. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odlegloéé pionowa miedzy zewnetrzna scianka gazociagu o cisnienin do 0,4 MPa a kablem
wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, za$ przy odleglosci pionowej
powyzej 0,5 m nie jest wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzyzowaniach gazociagu o ci$nieniu powyiej 0,4 MPa z kablem, niezaleznie od odleglosci
pionowe], nalezy pomigcdzy nimi stosowac zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.
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Kat skrzyzowania gazociagow z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy niz:
a) dla gazociagéw ulozonych (w migjscach skrzyzowar) w rurach ochronnych - 60°,
b) dla gazociaeéw bez rur ochronnych - 15°.

3.5.3.7. Skrzyzowania z kanalizacja kablowg

Skrzyzowania gazociggow z kanalizacja kablowa majaca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzat powinny by¢ rozwiazane zgodnie z punkiem 5.5.4.115.5.4.4.

5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagafi zawartych w PN-91/M-34501 [22].
3.5.4.1. Stosowanic rur ochronnych

Rury ochronne na gazociagn nalezy stosowad:
a) w miejscach skrzyzowan gazociagu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy
skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie rary ochronnej jest dopuszczalne w technicznie uzasadnionych
przypadkach);
b) przy skrzyzowaniach gazociagbw z przewodami kanalizacyjnymi i kanalami cieplowniczymi majacymi
polaczenia z pomieszczeniami dia ludzi § zwierzat;
¢) przy skrzyzowaniu gazociagéw z kanalizacja kablowa majaca polaczenie z pomieszczeniami dla hudzi i
zwierzat;
d) przy ukladanin gazociagdéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po vzgodnienin z
zarzadem mosh;
e) w przypadku skrzyzowania gazociagéw z rurociagami rozprowadzajacymi substancje latwopalne;
f) w miejscach skrzyzowan gazociagéw z torami kolgjowymi (nie jest tematem ninigjszej specyfikacii).

5.3.4.2. Odleglos¢ pozioma koiica rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odleglo$¢ pozioma kofica rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi
drogi, powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cignienie gazu w gazociaga, MPa
Lp. Nazrwa drogt do 0.4 | 0d04do25 powyigj 2.5
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 3,0 15,0 25,0
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 {Pozostale drog: 0,5 6,0 100

QOdieglo$¢ pionowa mierzona od zewngtrzngj powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni

powinna wynosi¢ nie mnigj niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cis$nienie gazu w gazociagu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0.4 powyzej 0.4
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 1.5
2 | Drogi krajowe 1,0 1.2
3 | Pozostale drogi 0.8 1,2
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W przypadku stosowania przy skrzyZowaniach rury przejiciowej (na rurze ochronne) odleplosé
pionowa scianki tej rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba ze zarzad drogi okresli
inaczej.

Odleglos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociagu) od dna przydroznego rown powinna wynosié co
najmmicj 0,5 m.
5.5.4.3. Odleglos¢ pozioma konca mry i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami kanalizacyjnymi i
kanalami cieplowniczymi

Korice mr ochronnych gazociggu, micrzac prostopadle do osi krzyiujacego sic przewodu
kanalizacyjnego lub zewnetrznego obrysu kanalu cieplowniczego, powinny by¢ wyprowadzone na odlegloéé co
najmniej:

- dla gazociagdw o ciénieniu do 0,4 MPa ~1,5m,
— dla gazociagdw o cisnieniu powyzej 0.4 do 2,5 MPa -2,0m,
— dla gazociagéw o ci$nieniu powyzej 2,5 MPa -6,0 m.

Odleglos¢ pionowa migdzy zewngirzna $cianka rury ochronmej a zewnegtrzng przewodu
kanalizacyjnego lub obudowy kanatu cieptowniczego powinna by¢ nic mmigjsza niz:
— dla gazociagdw o cisnieniu do 0,4 MPa -0,I10 m,
— dla gazociagdw o ciSnieniu powyiej 0,4 MPa -0,20 m.

5.5.4 4. Odleglos¢ pozioma korica rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacja kablowa

Kofice rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do
kanalizacji kablowej na odleglo$¢ co najmniej:
— dla gazociagdw o cisnieniu do 0,4 MPa -2,0m,
— dla gazociagdw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa - 10,0 m,

Odleglos¢ pionowa zewnetrznej Scianki nury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosié co
najmnie; 0,15 m.

5.5.4.5. Diugos¢ mury i odleglos¢ pionowa przy skrzyZzowaniv z rurcciagami rozprowadzajacymi substancje
latwopalne

Dlugoéé rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmmiej po 1,5 m z obu stron od osi skrzyzowania,
mierzac prostopadle do krzyzujacego sig rurociggu.

Odlegto$é pionowa micdzy zewngtrzmymi Sciankami tury ochronmej a ww. rurociagami powinna
wynosi¢ jak w punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzent migdzy gazociagiem a rura ochronng powinna by¢ zabezpieczona przed dostaniem
si¢ do jej wanetrza wody lub innych zanieczyszczen.

Uszczelnienie rury ochronngj naleZy wykonac za pomoca materiatéw ujetych w punkcie 2.3.2.

Pierécient ustalajacy umocowany co najmni¢i na trzech pretach dystansowych musi byé tak ustalony,
aby byla zachowana minimalna odleglos¢ pierscienia od gazociagn. Dopuszcza sie stosowanie dzielonych
pierscieni zwickszajac liczbe pretow dystansowych co najmmniej do czterech.

Nastepnie nalezy nakiada¢ na przermtan warstwe sznura (ubijajac go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystajace kofice pretow dystansowych nalezy zaizolowag asfaltem.

5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzen miedzy gazociagiem a rurg ochronna powinna byé polaczona z atmosfery tylko za
posrednictwem rury wydmuchowej.

Sredmnica rury wydmuchowej powinna wynosic:

— 25 mm dla rur ochronnych o srednicy do 100 mm,
— 40 mm dla rur ochronnych o Srednicy od 100 do 250 mm,
— 80 mm dla rur ochronnych o frednicy powyzej 250 mm.

Zakonczenie nuy wydmuchowe} gazociagdw o cismieniu do 0.4 MPa powinno by¢ umieszczone w
skrzynce ulicznej i zabezpicczone przed dostaniem si¢ do jej wngtrza wody. Dopuszcza sig, w uzasadnionych
przypadkach, wmieszczenie zakonczenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowej.

Zakonczenie rury wydmuchowe] gazociagéw o cisnieniu powyzej 0.4 MPa powinno by¢ umieszczone
w kolumnie wydmuchowej.
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Odleglosci poziome umieszczenia skrzynek uliczaych i kolumn wydmuchowych, mierzone prostopadle
do przeszkody ferenowej, powinny by¢ co najmniej réwne odleglosciom podstawowym, wedlug przepisow w
sprawie warunkow techniczaych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje si¢ ponizej powierzchni drogi lub giowki
szyny kolejowei, odleglos¢ kolumny wydmuchowej od przeszkody nalezy zwickszy¢ o 5,0 m na kazdy metr
réznicy poziomu wylotu kolumny i powierzchni drogi lub glowk: szyny.

5.5.4.8. Przypadki szczegdlne wykonania rur ochronnych

W przypadku konieczno$ci skrzyzowania czynnych gazociagow (1j. braku mozliwodci ich wylaczenia z
cksploatacji) obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nalezy wykonac na gazociagu rurg ochronny stalows
dwadzielna.

Warunki wykonania tych rur (zakres czynnosci i kolejnos¢ robdt zwigzanych z montazem rur) nic sa
tematem niniejszej OST.

5.3.5. Wytyczne wykonania mur przejsciowych

Rury przejSciowe stosowane przy vkladaniu gazociagdédw pod drogami i torami kolejowymi, w
zaleznosei od sposobn wykonania przejécia, powinny mie¢ Sredmice:
a) przy wykonywaniu przejScia urzadzeniem przewiertowym co najmnicj wigksza o 200 mm od srednicy
rary ochronnej,
b) przy wykonywamiu przejécia przez przeciskamic metoda wymagajaca pracy pracownika worurze
przeciskowej:
—  dla rury ochronngj o $rednicy do 800 mm, srednica rury przejsciowej powinna mie¢ 1600 mm,
- dla rur powyZej 800 mm powinna by¢ wigksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.

Odcinki rur nalezy laczyé za pomoca spawdw o wytrzymatosci na rozciaganie okreslongj na podstawie
obliczen wytrzymatosciowych.

Przestrzen miedzy rura ochronng a rurg przejSciowa nalezy wypelnic piaskiem, chudym betonem lub
innym materiatem.
5.5.6. Wytyczne dotyczace armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami sialowymi lub staliwnymi powinna by¢ Iaczona z przewodami rurowymi za
pomoca spawania Iub kolnierzy. Dopuszcza si¢ w budowie gazociagow niskiego ciSnienia polaczenia
ewintowane armatury dia srednic nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kolnierzami, w uzasadnionych przypadkach, nalezy zastosowac
kompensatory montazowe wg BN-77/8976-74 [64].

Zabrania sie instalowania zawordw (zasuw) w gazociagach ukladanych pod jezdnia.

W budowie gazociagéw sredniego ciénienia nalery stosowaé armaturg o ci$nieniu nominalnym nie
mnicjszym niz 0,6 MPa.

W gazociagach o ci$nieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym, doprowadzajacych gaz do
odbiorcéw, nalezy umieszczaé zawory (zasuwy) dla umozliwienia zamkniccia doplywu gazu do budynkow.
‘Warunek ten nie dotyczy domdw jednorodzinmych.

Armatura zaporowa i upustowa o $rednicy nominalngj wickszej niz 200 mm i ci$niepiv nominalnym
wigkszym niz 1.6 MPa powinna byé wyposazona w przckladnie zmnicjszajace sily potrzebne do jej otwierania i
zamykania. W przypadku wigkszego oddalenia armatury zaporowej od stanowisk obslugi, nalezy stosowac do
jej uruchomnienia napedy pomocnicze (clektryczne przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub pneumatyczne).

Zespoly zaporowe gazociagéw niskiego i éredniego ciSniemia wg BN-74/8976-70 [62] malezy tak
rozmieszczaé, aby przy zastosowanin mozliwie malej ich liczby mozna bylo wylaczy¢ z sieci mozliwie maie
grupy odbiorcow, przy rownoczesnym zapewmieniu ciggloci dostawy gazu do tych odbiorcdw, kibrzy tego
bezwarunkowo wymagaja.

Zespoly zaporowo-upustowe przelotowe gazociagéw wysokiego cisnienia wg BN-7 1/8976-46 [56]
nalezy rozmieszczad w odsigpach wynoszacych:

— od 20 do 35 km dla gazociagdéw o $rednicach nominalnych do 500 mm,
— od 15 do 20 km dla gazociagdéw o srednicach nominalnych wigkszych od 500 mm.

Zespoly zaporowo-upustowe katowe gazociagow wysokiego cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] nalezy
stosowaé w punktach rozgalezienia gazociagu, w przypadku stosowania dwoch (lub wigcej) rownolegiych
ciag6éw rurowych lub w przypadku odgalezien zasilajacych wigksze odbiory gazu.

Zespoly przylaczeniowe gazociagéw wysokicgo ciénienia wg BN-79/8976-35 [52] nalezy stosowac w
punkiach odgalezien zasilajacych mniejsze odbiory gazu.
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Zespoly zaporowo-upustowe oraz zespoly przylaczeniowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach Iatwo
dostepnych o kazdej porze rokn. Nie nalezy ich lokalizowa¢ na terenach podmokiych Inb bagiennych.

5.5.7. Wytyczne dotyczace punktow pomiarow elekirycznych

Punkty pomiardéw clektrycznych nalezy wykonvwad zgodnie z PN-90/E-03030.00 [10] i PN-90/E-
035030.01 [11] oraz BN-74/8976-02 [42} w miejscach gazociggn, w ktérych moina liczyé sig z celowoscig
wykonania pomiarow.

Punkty pomiardw elekirycznych nalezy stosowaé w celu pomiardw: polencialu elektrycznego
gazociagn wzgledem gruntu, réZnicy potencjalow pomigdzy gazociagiem a szynami trakcji elekirycznej,
nat¢zenia pradu w gazociagu oraz innych pomiaréw elekirveznych, koniccznyeh w zwigzku z projektowaniem
lub eksploatacja czynnej ochrony antykorozyinegl gazociagdéw stalowych nlozonych w ziemi.

Nadziempe punkty pomiardow elekirycznych stoswje sic wylacznie do gazociagdw przesylowych
dalekosigznych, ktorych trasy i elementy sa oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Shupki nadziemnych
punktéw pomiardw nalezy ustawia¢ w migjscach przewidzianych do cznakowania tablicami informacyjnymi i
wskaznikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z wylaczeniem punkidw odgalezienia).

Podziemne punkty pomiardw clektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania pod trawnikami
1 na $cianach budynkow stosuje sie do gazociggow rozdzielczych. W wzasadnionych przypadkach dopuszcza sig
stosowanie podziemmnych punktow do gazociggow przesylowych dalekosigznych, przy czym moga one byé
ustawiane niezaleznie od rozmieszczenia shupkéw do oznaczenia trasy.

5.5.8. Wytyczne dotyczace wykonania czyvnnej 1 biernej ochrony przed korozjg
5.5.8.1. Czynna ochrona przed korozja

Czynna ochrona przed kovozja powinna byc wykonana zgodnie z PN-S0/E-05030.00 [10] oraz PN-
90/E-05030.01 {11] i stosowana na odcinkach gazociggdw:
2} narazonych na dzialanie pradéw biadzacych,
b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dluzszych niz ! km i o sSrednicy nominalnej 100 mm i
wickszej, nlozonych w gruntach o duzej agresywnosci korozyine;j.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozja, chroniony odcinek gazociagu powinien by¢
w calodci odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korozja

Bierna ochrona przed korozja powinna by< stosowana na wszystkich odcinkach gazociagow stalowych.
‘Wykonani¢ bierngj ochrony przed korozja polega na zastosowaniu w przypadku gazociagdw:
a) wuiozonych w ziemi - powloki bitumicznej wg BN-76/0648-76 {33] oraz powloki ochronnej wg BN-77/8976-
06 [46], zgodnie z tablica 1 tej normy,
b) ulozonych nad ziemia ponad bagnami - powloki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloki
Z0G2, wg BN-77/8976-06 [46], .
¢} ulozonych nad zicmia - polorycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].
W przypadkn prowadzenia gazociggn stalowego pod jezdnia nalezy stosowac, niezaleznmie od
agresywnosci korozyjnegj gruntu, powlokg bitumiczng Z02 wg BN-76/0048-76 [33] oraz powloke asfaltowo-
gumowa Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].

5.5.9. Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowal uszkodzenia wlozonego przewodn i
obiektow na przewodzie oraz ochrony przed korozja.

Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwa ochronna ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i
gnijacych reszick roslinnych, do wysokosci co najmnigj 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt
zewnetrznej powierzchni rory, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowanych powinna
by¢ umicszczona nad ta warstwa siatka ochronna z tworzywa sztucznego koloru Zo0ttego o szerokosei roéwnej
srednicy gazociagu, nie mniejszej jednak niz 0.4 m.

Materiat zasypu w obrgbie strefy nicbezpiecznej powinien by zageszezony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-060350 [3].

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza sig zaggszczaC mechaniczaie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskarznik zageszezenia gruntu powinien byé nie mniejszy niz 0.97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej 1 trudnosci
osiagnigcia wskaznika zageszczenia gruniu co najmmiej 1, nalezy zastapiC gorna warsiwe zasypl WZmocniong
podbudowa drogi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pki 6.
6.2. Kontrela, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania majace na cehi:
—  zakwalifikowania gruntéw do odpowiednicj kategorii,
—  okreélenie rodzaju gruntu i fego nwarstwienia,
— okreslenie stanu teremi,
— ustalenje sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoécia zaakceptowang przez InZyniera w oparcin o normg BN-83/8836-02 [39] i zarzadzenie Nr 47
Ministra Przemystu [69].

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
~  sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy statych
punkiéw niwelacyjnych z dokladnoscia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

~  zbadanie materialéw i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacyi
technicznej i warunkami technicznymi podamymi przez wytworce,

— badanic zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym glownie jego nienarnszalnosci, wilgotnodci i zgodnosci
z okreSlonym w dokumentacji,

-~ badanie i pormiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z kruszywa iub
beton,

- badanie cwentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnoéci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materialow, ewentualnie innymi nmownymi
warnnkami,

— badanie glebokosci vlozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

—  badanic ulozenia przewodu na podiozu,

- badanic odchylenia osi przewodu i jego spadial,

— badanie polaczen rur (poprzez ogledziny zewngtrzne) i radiograficzne,

~ badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczament,

~ badanic zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

— badanie punktéw pomiaréw elektrycznych, w tym potaczen elektrycznych z gazociagami i koncowkami
KKT,

— badanic wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

- badanie radiograficzne spoin czolowych w zlaczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],

— badanie czystosci wnetrza gazociagow,

- badanie wytrzymalosci i szczelno$ct gazociagow,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

—  badanie zasypu przewodu do powierzchni teremu poprzez badanic wskaZnikow zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancie i wymagania:

—  odchylenie odlegloéci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno WYNOSIC
wigcej niz + 5 cm,
— odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczy¢ =+ 3 cm,
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— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na Iawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla przewodow z tworzyw sztuczaych 10 cm,
dla pozostalych przewodéw 5 cm,

- rdznice rzednych wykonanego podioza nie powinny preekroczy¢ w zadnym jego punkcic: dla przewodow z
tworzyw sztuczaych = 5 cm, dia pozostalych przewodow + 2cm,

~ dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekroczy¢:
dia przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostalych przewodow 2 cm,

— dopeszczalny spadek ciSnienia w czasie proby hydrauliczne okresia projekt proby,

- przy probie pnewmatycznej dopuszcza sig spadki cisnienia, jezeli jego roznica nie przckracza 0,1% na
godzing trwania proby dia odcinkéw gazociagow o Srednicach do 250 mm, a dla gazociagéw o Srednicach
wigkszych niz 250 mm réznica ci$nicnia mic powinna przekroczy¢: 0,1 x 230 : Dn %,

~ sieci gazowe nic oddane do eksploatacji w ciagu 6 miesiecy po zakoficzeniu prob wytrzymalosci lub
szczelnosci podlegaja ponownym probom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacii,

— stopiefi zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiarn robot

Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne™ pky 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m {metr) wykonanego i odebranego przewodu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbisru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezehi wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Gdbiodr robét zanikajgcych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
Zzwiazane z przebudows lnii gazowych, a mianowicie:

— rtoboty przygotowawcze,

— 7oboty ziemne z obudowa scian wykopow,

~  przygotowarie podloza,

— roboty montazowe wykonania rurociagow,

—~ wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacgi,

-  sprawdzenie czystosci wnetrza gazociagéw i szczelno$ci polaczen odcinkéw gazociagu (przed
opuszczeniem ich do wykopu),

—  préby wytrzymatosci Iub szczelnosci,

— zasypanie i zageszczenie wykopu

Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt,

Proby wytrzymaldosci lub szczelnosci gazociagéw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich
calkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowana armaturg lub przeznaczone do jej
zainstalowania oraz polgczenia odcinkow gazociggdw ze sprawdzong szczelnosciz i polaczenie kolnierzowe, a
takze polaczenic rur z polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazociagéw z polictylenu rozwijane z bebna powinny by¢ nic zasypane.

Proby wytrzymalosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w
gazociag mozna ni¢ przeprowadzac pod warunkiem, Zze producent tych urzadzen w pisemnym za$wiadczeniu
stwierdzi, 7e zostaly one poddane prébom wytrzymalodei pod ci$nieniem réwnym co najmunicj ci$nicnin proby
gazociagu,
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Elementy prefabrykowane i armatura nie majgce atesty, moga by¢ zastosowanc pod warunkiem
przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociag préby, w kiérej ciSnienie probne i czas jej trwania beda
co najmniej Towne wymaganermnu ci$nieniu probnemu i czasowi trwania proby gazociagu.

Diugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi mie powinna by¢ mnigjsza od 50 m i powinna
wynosié: okofo 300 m dia przewoddw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposdb prowadzenia wykopow
oraz dla przewodéw z rur stalowych w przypadku utozenia ich w wykopach o écianach umocnionych, zas$ dla
przewodéw utozonych w wykopach nieumocnionych z rar stalowych okolo 1000 m.

Dopuszcza sie zwigkszenie lub zmnigjszenie diugosct przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, z¢ powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokainych oraz umigjscowienia uzbrojenia fub nzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomiczaymi.

Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okre$lonymi w OST D-M-00.00.00
.. Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Qdbidr koncowy

Odbiorowi koficowemn zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69] podlega:

—  sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétéw badati przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgéciowych),

—  badanie wytrzymalosci lub szczelnosci gazociagdw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i
zasypaniu ziemia, zgodnic z zarzadzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badaii podczas odbioru powinny byC ujete w formie protokdhy, szczegdlowo
oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przcz nadz6r techniczny oraz czionkéw komisji
przeprowadzajsce} badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy nznal za dokladpe, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnodci calego przewodu) zostaly spelnione zgodnie z
wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] i zarzadzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostalo spelnione, nalezy ocenic
jego wplyw na stopiet sprawnosci dzialania przewodu i w zaleznosci od fego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoéing”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociagowej obejmuje:
— dostawe materiatow,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
—  wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podioza,
— wykonanie saczkow,
— ulozenic przewodéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejiciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem 1
uzbrojeniem),
—  wykonanie punktow pomiaréw elekirycznych,
— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozja,
— przeprowadzenic proby wytrzymatosci i szczelnosci,
—  zasypanie wykopu wraz z jego zageszczenien,
—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespolow przylaczeniowych 1 zaporowo-
upustowych bedacej tematem oddzielnych specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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14.
15,
le.
17.
18.
19.
20.

21
22,

23.
24,
25.
26.

27.

28.

29,
30,
31.

32.

33.
34
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41].

42,
43.

PN-74/B-02480
PN-31/B-03020

PN-68/B-06050
PN-88/B-06250

EN-74/B-24622
PN-57/B-24625

PN-90/C-96004/01

PN-38/C-96177
PN-76/C-96178

PN-90/E-05030.00

EN-90/E-05030.01

2. PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-89/H-02630
PN-91/H-74019
PN-74/H-74200
PN-30/H-74219
PN-79/H-74244
PN-75/H-93200
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-343502
PN-87/M-65000
PN-87/M-69008
PN-87/M-69009

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081
PN-67/M-74083

PN-86/M-75198

BN-76/0648-76
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01

BN-74/8976-02
BN-74/8976-03

Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreglenia.

Gnunty budowlane, Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
styczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badama przy odbiorze.

Beton zwvkly.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.

Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogélne i zakres normy.
Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

Asfalty przemyslowe. Postanowienia ogolne i zakres normy.

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe
konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.

Elektrocnergetyczne linie napowictrzne. Projektowanie i bndowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanic i
budowa.

Armatura i rurociagi. CiSnienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego 1 stopowego.
Rury stalowe ze szwem gwintowane,

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i
zehiwa do malowania. Ogdlne wytycone,

Armatura przemyslowa. Terminologia.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okzeslenia.

Spawalnictwo. Spawanic metali. Klasyfikacja konstrukeji spawanych.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaklady stosujgce procesy spawalnicze.
Podziat.

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czolowych w zlaczach
doczolowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonywania,
Spawalnictwo. Klasyfikacia wadliwosci zlacz spawanych na podstawie
radiogramoéw.

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkicgo do instalagji
wodnych i gazowych.

Osprzgt przewoddw gazowych niskiego ci¢$nicnia. Wymagania i
badania.

Bitumiczne powloki na rurach stalowych ulkdadamych w zienn,

Ochrona przed korozja. Wymagania ogéine i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne,

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z wibkien szklanych,

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Znakowanie gazoctagdw ulozonych w ziemd. Zasady ogolne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagow wlozonych w  ziemi,
Stupek,

Punkty pomiardéw elektrycznych gazociggdw ulozonyeh w ziemi.

Punkty pomiaréw elekiryczaych gazociagow ulozonych w ziemi. Plytki
izolacyjne.
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43,
46.

47.
48.

49.
50.

53.

57.
58.
39.

60.
6l

62,
63.
64,

63.
66.

10.2. Inne dokumenty

51.
52.

. BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
BN-77/8976-00

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15

BN-71/8976-26,27.28

BN-71/8976-29
BN-79/8976-35

BN-71/8976-37

BN-80/8976-44

. BN-80/8976-45

BN-71/8970-46
BN-81/8976-47
BN-71/8976-48
BN-71/8976-49

BN-74/8976-65

BN-74/8976-66,67,68

BN74/8976-70
BN-74/8976-71
BN-77/8976-74

BN-77/8976-73
BN-80/8976-80

Punkty pomiarow elektrycznych gazociagéw ulozomych w ziemi.
Gniazdo wiykowe.

Pokrycia malarskic na gazociagach ulozonych nad ziemia.

Powltoki ochronne na ksztaltkach, armaturze i polaczeniach gazociagow
wozonych w ziemi.

Saczki wechowe gazociagdw ulozonych w ziemi.

DociaZenia gazociagéw wozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.
Obciazniki siodlowe.

DocigZenia gazociagow utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym,
Zakotwienia gazociagdw ulozonych w gruncic nawodnionym.
Gazownictwo. Ciénicnia. Podzial, nazwy, okresienia i symbole.

Zespoly przylaczeniowe gazociagéw wysokiego ciSnienia utozonych w
ziemi,

Gazociagi i instalacie gazownicze. Plyty fundamentowe armatury
wozong) w ziemi.

Katowe zespoly zaporowo-upustowe gazociagéw wysokiego cismenia
wozonych w ziemt.

Zespoly zaporowo-upustowe gazociagéw wysokiego ciSnienia uloZonych
w ziemi. Kolumny upustowe.

Przelotowe  zespoly  zaporowo-upustowe
ci$mienia wlozonych w ziemi.

Gazociagi wlozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazociagow ulozonych w ziemi.

Fuki i zalamamia gazociggbw wlozonych w ziemi. Wymagania 1
badania. '

Izolacja cieplna gazociagow. Wymagania 1 badania.

Gazociagi przystosowane do czyszezemia od wewnatrz  tlokami
CZySZCzacymi.

Zespoly przylaczemiowe gazociagéw miskiego i $redniego cisnienia
ulozonych w ziemi.

Zespoly zaporowo-upustowe gazociagéw niskiego i stednicgo cisnienia
ulozonvch w ziemi.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Kompensatory montazowe.
Garzociagi i instalacje gazownicze. 1zolujace polaczenia kolnierzowe.
Nadziemny uidad zasuw.

gazociggow  wysokiego

67.67. Dziennik Ustaw Nr 435 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzadzenie Ministra Przemysiu z dnia 24
czerwea 1989 1. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.
68.68. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 1. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych. Rozdzial 4 - Pas drogowy.
69.69. Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sicrpnia 1989 r. poz. 6. Zarzadzcnie Nr 47
Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych sieci gazowych.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot zienmych.

1.2. Zakres stosowzania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich,

powiatowych i gminnych,
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem

instalacji.
1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w miniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmmja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanic gruntu z ukopu hub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelnigjaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysckos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzedpej rob6t ziemmych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, kidrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktdrego glebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o male] nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okrestony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spckany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja sie pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$é na
$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - micjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robét drogowych.
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1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasemt robot drogowych.

1.4.15. Odklad - micjsce wbudowania lub skiadowania (odwieziemia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a mnie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wska’nik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOTU;

gdzie:

ps - gestosé objetosciowa szkicletu zageszczonego grunty, zgodnie z BN-77/8931-12 [9]. (Mg/m?),

o - maksymalna gestosé objgtosciowa szkieletn gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia grunta w robotach ziemnych, (Mg/m”).

1.4.17. Wskasnik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalno$C gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzorn:

gdzie:
dsp - Stednica oczek sita, przez kiore przechodzi 60% gruntu, (1nm),
diyp - Srednica oczek sita, przez kiore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18, Wekazsnik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia grunin, okreslona wg
WZORL

gdzie:

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modit odksztalcenia grnta oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetvk - material stosowany w budownictwic drogowym, wytwarzany — z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropvlenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymaloscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosynfetyki  obejmuja:  geotkaniny, geowlokniny, geodziaminy, georuszty, geosiatki, geokompozyly,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okyeslenia podstawowe sa zgodne z obowigzacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2, MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoiine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
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2.2. Podzial gruniow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosc: podaje tablica 1.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosct do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2,

Tablica 1. Podzial gruntoéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Wyszczegblnienie | 14y ot Grupy gruntéw
Lp. wiasciwosci nicwysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1| Rodzaj gruntu - — TUINOSZ — piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — — glina piasz-
- —  Iwir _ cz_ysta zv_vit;zla,
- — pospolka zwietrzelina gl}nazw;@zla,
— - piasek gliniasta o plasta
gruby CnmosZ g a
- - piasck gliniasty piaszezys-ty, it
sredni - eI pylasty
- piasek ghmasty bardzo wysadzinowe
drobny — pospttka |- ~ piasek
— — suzel gliniasta gliniasty
nierozpadowy - — pyhpyt
prasz-czysty
— = glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- — it warwowy
2 | Zawartosc
czastek %
< 0,075 mm <13 od 15 do 30 > 30
<002 mmn <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnodc
bierna Hy, m < 1,0 =10 > 1,0
4 | Wskainik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywanin wykopdw powinny byé przez Wykonawee wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiczione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezelh grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemmnych, zostaly za zgoda InZyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontrakiem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodel wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Gronty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreflone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiczione przez Wykonawcee na odklad. Zapewnienie terendéw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreflono tego inaczej w kontrakcie. Irzynier moze nakazac pozostawienie na terenie
budowy grumtéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk
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Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialamie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar€, dziur i przerw ciaglosci z
dobra przyczepnoscia do gruntu. Wlasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacjg projektows. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniona jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 _Wymagania ogo6lne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do rebét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykomania robdt ziemnych powinien wykazal sig¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— ~ odspajania i wydobywania gnmtéw (narzedzia mechaniczne, mioty pncumatyczne, zrywarki, koparki,
ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— — jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
— — tramsportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, piyty wibracyine itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykdéw

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzgtu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie
ukladanego material.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transporiu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor érodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiaty), jego objctosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowancgo do urabiania i
wbudowania gruntu (materiahs).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglodci nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na pismie przez InZymera.

4.3. Transport i skladewanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaC, aby transport, przenoszenie, przechowywanie 1 zabezpieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych fub chemicznych ich uszkodzer.
Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo sloneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykenania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.



3.2. Dokladnos¢ wykonania wykepéw i nasypdow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wicksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku de projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac +
1cmi-3cm.

Szerokos¢ gdrnej powierzchni korpusn nie moze rdznic sig od szerokosci projektowancj o wigcej niz +
10 cm, a iaawedzie korony drogi nic powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie,

Pochylenie skarp nie powinno roznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnoSci na powierzchni skarp nie powinmy przekraczaé = 10 cm przy
pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny byc spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnodci, wynikajgce ze
sposcbu nmocnienta powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny byc¢ okreslone w dokumentacii projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzed, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, uwjctych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczyc grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopéw 1 nasypow, aby powierzchniom grumtu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, kiore spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigeia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami preydatnyin na
wlasny koszt bez jakichkolwick dodatkowych oplat ze sirony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnvch i urzadzeri odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi nmozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowad w kierunkn podnoszenia sic niwelety.

W czasic tobdt ziemnych nalezy zachowal odpowiedni spadek podhuiny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wid z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nic
Zawarto inpego wymagamia, spadek poprzeczny nie powinien byé mmigjszy niz 4% w przypadku grumtbw
spoistych i mie mniejszy niz 2% w przypadku gnmiéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentuainy wplyw
kolejnosci i sposobu odspajamia grunidéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnicnie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemmych,

Zrodia wody, odslonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy wac w rowy i flub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne otaz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projekdows i SST.
Szerokos¢ dna i glghoko$E rowu mic moga réznic sie od wymiaréw projekiowanych o wiccej miz £ 5 cm.
Dokladno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w QST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyld nalezy ukladac laczac je na zaklad zgodmie z dokumentacja projektowa i SST. Jeieh
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do sicbie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy ukdadac z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukeja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugosci 1 szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa grunte, na kidrej przewidunje si¢ vlozenic geosyntetykn powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowal uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania hub pracy. Metoda ukladania
powinna zapewni¢ przyleganie geosynletyku do warstwy, na ktorgj jest ukladana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie nalezy naciagac Iub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dolami.
Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na uloZzonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé
grutem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robéot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzemic odwodnienia korpusn ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikaciji okre§lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolng uwage nalezy ZwrociC na:
- whasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkoéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.0L.

6.3. Badania do odbiorn korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pormarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemmnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta$ma, szablonem, fata o dlugosci 3 m 1
Ziemnego poziomica hub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosct dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
TOWOW fukack 0 R> 100 m co 50 m na hukach 0 R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w nuejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
Ziemnego

4 { Pomiar pochylenia skarp

3 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rdwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podhiznege | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punkiach watpliwych

oWl
8 |Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$C dna rowow

Szerokoé¢ dna rowdw nie moze rdzni¢ sie od szerokosct projektowanej o wigeej iz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg 16znic si¢ od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm
fub +1 cm.,
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenic skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projekiowanego o wiecgj niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
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6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnoéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone lata 3-metrows, nie moga przekraczaé + 10 cm.
6.3.8, Spadek podinzny korony korpusu lub dna rown

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rown, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wickszych niz -3
¢m Inb +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskasnik zaggszczenia gruntn okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dia ktdrych nie mozna okreélic wskaznika
zageszczenia nalery okredlic wskazZnik odksztalcenia Ip, zgodnie z norma PN-58-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi $wiadectwa stwicrdzajace, iz zastosowany geosynteiyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddzielaé lub wzmacniad
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5, Zasady pestepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punkfach specyfikacii,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie speiniajace wymagaii zostany wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazmja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moZe uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizons jakosd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiarn robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych -

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanych robét ziemmych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

i. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okresienia. Symbole. Podzial i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02203:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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