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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt technologiczny wymiany kottow i czgsci
instalacji c.o. w obrgbie istniejacej kottowni zlokalizowanej w podpiwniczeniu budynku szkoly w
Rudzie. Montowane kotly ( tak jak istniejace) opalane beda brykietem drzewnym .

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania jest:
¢ zlecenie inwestora,
¢ projekt rozplanowania pomieszczen szkoty w skali 1:500
¢ obowigzujace normy i przepisy.

1.3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Obiekt Publicznej Szkole Podstawowej w Rudzie jest pigtrowym budynkiem, z
podpiwniczeniem, oraz salg gimnastyczng polaczong tacznikiem ze szkota. Budynek miesci sale
lekcyjne, pomieszczenia socjalne 1 gospodarcze. Obiekt posadowiony zostal na tawach
fundamentowych betonowych i zelbetowych. Sciany budynku wykonane sa z cegly petnej na zaprawie
cementowo-wapiennej. Grubo$¢ $cian zewnetrznych nosnych w kondygnacjach nadziemnych - 56 cm.
Dobor kottéw zostal wykonany zgodnie z audytem — wariant I, w ktorym zaktada si¢ docieplenie
stropu, §cian zewnetrznych, wymiane stolarki okiennej oraz wymiane kottéw , podgrzewacza cieptej
wody i zaworow grzejnikowych na termostatyczne z glowicami termostatycznymi.

1.4. BUDYNEK KOTLOWNI

Budynek-pomieszczenie kotlowni zlokalizowane jest w podpiwniczeniu budynku szkoty .
Zrédlem zasilania w cieplo obecnie sa dwa piece koksowe KZ5 o mocy ok. 170 kW kazdy opalane
biomasa podawang automatycznymi podajnikami z zasobnikami o poj. 1 m3 . Montowane kotly
zainstalowane bedg w pomieszczeniu kottowni o powierzchni facznej ok. 40 m? (dlugos$é 8.4,
szeroko$¢ 5,6m, wysoko$¢ pomieszczen 4.8m). W pomieszczeniu kottowni istnieje wentylacja
grawitacyjna nawiewno-wywiewng — pozostaje bez zmian.

1.5. ROZWIAZANIE TECHNICZNE KOTLOWNI
1.5.1. OPIS KOTLOWNI

W projekcie przyjeto wymiang kottow opalanych brykietem drzewnym na nowe z
wykorzystaniem istniejacych automatycznych podajnikéw biomasy. Wielko$¢ pomieszczenia kottowni
dt.8,4m, szer.5,6m i wys. 4,8m. Zapotrzebowanie na ciepto dla budynku szkoty przyjeto zgodnie z
audytem wariant I dla budynku szkoty 90 kW oraz dla tacznika i1 Sali gimnastycznej 30 kW. Laczne
zapotrzebowanie na ciepto wyniesie 120 kW. Kociot jest polaczony ze zbiornikiem poprzez
automatyczny podajnik $limakowy, ktéry dostarcza materiat opatowy (brykiet, zrgbki drzewne) ze
zbiornika, o pojemnosci Im®. Przyjmuje si¢ montaz dwoch kotlow jeden o mocy 100 kW i drugi 60
kW W projekcie zaktada si¢ remont istniejagcych podajnikéw  na brykiet drzewny polegajacy na
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wymianie zuzytych czgsci 1 podtaczenie ich do nowych kottow. Jednorazowe zatadowanie zbiornikow
wystarczy na ok. 25 godzin pracy kotla z mocg nominalng 120 kW, przy mniejszej wykorzystanej
mocy okres ten automatycznie si¢ wydtuza . W uktadzie kotlowym zastosowano wymiennik posredni.
Kotly polaczone sa z wymiennikiem cieplnym, ptytowym, lutowanym, ktdry zasila instalacj¢ c.o. w
szkole. Kociot na paliwo state zabezpieczony musi by¢ za pomoca naczynia wzbiorczego (pojemnos¢
V=19,81.) zamontowanego w pomieszczeniu kotlowni pod sufitem, zgodnie z wymaganiem normy PN-
91/B-02413 pt. ,,Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania.” Natomiast plytowy wymiennik ciepla zasilajacy bezposrednio
instalacje c.o. zabezpieczony jest ciSnieniowym naczyniem przeponowym (Reflex N200), zgodnie z
wymaganiem normy PN-B-02414:1999 pt. ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi-wymagania. Do
ogrzewania pomieszczen budynku szkoty wykorzystane beda plytowe grzejniki stalowe istniejace w
ktorych nalezy wymieni¢ zawory na termostatyczne z glowicami termostatycznymi.

W projekcie zaklada si¢ wykonanie kotldéw (na wymiar) , t,j tak aby nie przekraczaly wymiarow
zewnetrznych - db. x wys. x szer. (1700x1450x1050mm). Kotty wprowadzane beda do pomieszczenia
kottowni przez otwor zsypowy o wymiarach 1500x1500x1700mm oraz otwdr —drzwi o przeswicie
1800x1150mm.

Kotty ustawione bedag w kotlowni zgodnie z rysunkiem rozplanowania kotlowni. Posadowienie
kotta oraz zestawu zasilajagcego bezposrednio na posadzce. Zbiornik na brykiety posiada regulacje
wysokos$ci na ndézkach.

Projektowana instalacja kotlowni bedzie podzielona na dwa obiegi, bez mieszania si¢ czynnika
grzewczego jakim jest woda.

1 obieg systemu otwartego-kociol KKF wraz z Zestawem Spalania Biomasy ,,APP-1" bedzie zasilat
plytowy wymiennik ciepta Alfa Laval o mocy 170kW. Przeplyw wody grzewczej bedzie wymuszony
za pomoca pomp obiegowych LFP Leszno typ 32Por80c. Obieg bedzie zabezpieczony za pomoca
naczynia wzbiorczego o pojemnosci V=19,81..Zarowno kociot jak i zestaw ,,APP-1" wyposazone s3 w
sterowniki kierujace ich praca.

2 obieg systemu zamknigtego- ptytowy wymiennik ciepta Alfa Laval o mocy 170kW przejmuje ciepto
dostarczone z 1-szego obiegu i zasila instalacje c.0. w budynku szkoty. Przeplyw wody grzewczej
bedzie wymuszony za pomocg istniejgcych pomp obiegowych. Dodatkowo za wymiennikiem po
stronie instalacji co przed zestawem pompowym podajacym czynnik grzewczy do grzejnikéw
zamontowany bedzie zawor mieszajacy, jako ogdlny system regulacji pozwalajacy na utrzymanie statej
temperatury na kotlach powyzej minimalnej temperatury dopuszczalnej. Obieg bedzie zabezpieczony
za pomoca sprezynowego zaworu bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia 0,25Mpa i $rednicy gniazda
[132. Na przewodach dolotowych i wylotowych zaworu bezpieczenstwa nie wolno montowa¢ zadnych
urzadzen odcinajacych przeptyw, tapaczy zanieczyszczen, ksztattek lub innych elementdw mogacych
doprowadzi¢ do zawezenia zalecanego przekroju przewodow. Zawor montuje si¢ w tatwo dostepnym
miejscu, powyzej wymiennika ciepla.

1.5.2. UKLAD STABILIZACIJI CISNIENIA W ZEADZIE

Uzupehianie ztadu w wode zaréwno w pierwszym jak i w drugim obiegu bedzie realizowane
recznie poprzez dopuszczenie wody wodociggowej do wymaganego ci$nienia.

1.5.3. ODPROWADZANIE SPALIN
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Odprowadzanie spalin z kotléw wykonano grawitacyjnie czopuchem ze stali nierdzewnej
0250, 300, P400mm do istniejacego komina z cegly, komina Hx = 12 m. — komin murowany
pozostaje bez zmian.

1.5.4. REGULACJA AUTOMATYCZNA

Instalacja CO zostanie wyposazona w zawory termostatyczne i glowice termostatyczne, ktore
beda utrzymywaty stalg temperature w pomieszczeniach niezaleznie od temp. zewnetrznej. Kociot
posiada sterowanie automatyczne do utrzymania zadanej temperatury oraz dostarczania odpowiedniej
ilosci paliwa oraz regulacje zaworem mieszajagcym zamontowanym za wymiennikiem ptytowym.

1.5.5. SKLAD PALIWA

W podpiwniczeniu obok kotlowni jest istniejacy magazyn biomasy w ktorym gromadzony
bedzie workowany brykiet drzewny (po 25 kg). Pomieszczenie to jest polaczone przejsciem z
pomieszczeniem kottowni 1 dostepem z istniejacego podestu bezposrednio do otwordw zasypowych w
podajnikach.

1.5.6. PROBY 1 ROZRUCH

Roboty technologiczne i proby wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami technologicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano- montazowych” Po zakofczeniu prac montazowych ztad nalezy przeptukac i
wykonaé proby szczelnosci. Probe szczelnosci ,,na zimno” wykonaé na cisnienie 0,3 MPa, a ,,na
goraco” - w ciggu 72 godzin przy obliczeniowych parametrach czynnika grzejnego t,/t,=90/70°C w
pierwszym obiegu i t,/t,=70/55°C w drugim obiegu. Rozruch ztadu przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja
producenta kotta.

1.5.7. WENTYLACJA POMIESZCZENIA KOTLOWNI

Zaprojektowano wentylacj¢ naturalng nawiewno - wywiewng. Nawiew powietrza za pomoca
kratki w $§cianie kottowni, umieszczonej za kottem, w dolnej czesci, o wymiarach 26x26 cm. Wyrzut
powietrza poprzez kratke wentylacyjng 19x19 cm polaczong z przewodem wentylacyjnym, w gornej
czesci kottowni —wentylacja istniejgca.

1.6. WYTYCZNE BRANZOWE
1.6.1. BUDOWLANE

Drzwi kotlowni otwierane na zewnatrz poprzez pchnigcie. Czopuch ze stali nierdzewnej lub
stalowy o gr. 3 mm spadkiem w kierunku pieca. Posadzka betonowa ognioodporna- istniejaca.

1.6.2. ELEKTRYCZNE

. Do podajnikoéw doprowadzona jest energie elektryczng 1x380V 50Hz - pozostaje bez zmian.
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1.6.4. PRZECIWPOZAROWE

Przy wejsciu do kottowni gasnice proszkowa i1 koc gasniczy. Zbiornik przeciwpozarowy z woda
potaczony z podajnikiem §limakowym powinien by¢ wypeltniony co najmniej w potowie.

Magazyn opatu nalezy wydzieli¢ Scianami wewnetrznymi i stropem o klasie odpornosci
ogniowej co najmniej El 120 i drzwiami El 60 otwieranymi na zewnagtrz magazynu - nie jest zakresem

opracowania.

2. OBLICZENIA DOBORU URZADZEN
2.1. DOBOR KOTLA
2.1.1. ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA NA CELE OGRZEWANIA

Zgodnie z audytem i zapotrzebowanie ciepta dla tacznika i Sali gimnastycznej zapotrzebowanie
mocy wyniesie ok. 120 kW . W budynku szkoty przewiduje si¢ ogrzewania instalacji CW cieptem z
kotlowni..

2.1.3. OBLICZENIOWA WYDAJNOSC KOTELA
Qx=(QcotQcw) * 1,05
Qx=(120+30) * 1,05=157.5 [kW]
2.1.4. DOBOR KOTLA
Przyjmuje si¢ kociotly firmy Falenczyk typ KKF o mocy nominalnej 100 kW — 1 szt.
60kW — 1 szt.
2.2. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO - 1 OBIEG

Dla kottow o mocy 160 kW (obieg pierwszy) o parametrach 90/70 obliczono pojemnos¢
uzytkowa naczynia wzbiorczego zgodnie ze wzorem

V.= 11*V*p*AV

¢ V —pojemnos¢ instalacji 1-szego obiegu, dm’

+ P - gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej 10°C, kg/dm’

¢ AV — przyrost objetosci wlasciwej wody przy jej ogrzaniu od temperatury poczatkowej do $redniej
temperatury obliczeniowej, dm*/kg

V.=18,81
Dobrano naczynie wzbiorcze systemu otwartego typu A o pojemnosci uzytkowej V, = 19,81
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Obliczono 1 dobrano dla uktadu otwartego $rednice rur zabezpieczajacych (zgodnie z wymaganiem
normy PN-91/B-02413 pt. ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania.”:

Rura bezpieczenstwa - @ 32mm

Rura wzbiorcza - @ 32mm

Rura odpowietrzajaca - @ 25mm

Rura przelewowa - @ 32mm

Rura sygnalizacyjna - & 20mm

2.3. DOBOR CISNIENIOWEGO NACZYNIA PRZEPONOWEGO - 2 OBIEG

Dla instalacji o mocy 160 kW (obieg drugi) o parametrach 70/55 dobrano naczynie przeponowe
zgodnie z tabelg doboru ci$nieniowych naczyn przeponowych firmy REFLEX:

Parametry doboru:
¢ cis$nienie wstepne (wys. statyczna) — 1bar
+ max. wydajnos¢ wymiennika przy temp. 90°C (grzejniki ptytowe) — do 160kW

Dobrano ci$nieniowe naczynie przeponowe REFLEX N200, o §rednicy przytacza 1 cal.

2.4. DOBOR POMPY OBIEGOWEJ DLA 1-SZEGO 1 2-EGO OBIEGU INSTALACJI C.O.
2.4.1. OBLICZENIOWA WYDAJNOSC POMPY DLA 1-SZEGO OBIEGU

Obliczenie wydajnosci pompy przeprowadzimy przy nastepujacych zalozeniach:
+ zapotrzebowanie ciepta Q=160 kJ/s,

¢ temperatura czynnika grzejnego 90/70

¢ cieplo wlasciwe wody ¢ =4210 [J/kg*K]

Obliczeniowa wydajno$¢ pompy obiegowe;:
100000
Vo= — =0,772 [kg/s] = 4,25 [m*/h]
4210*20

2.4.1a. WYSOKOSC STRAT CISNIENIA DLA 1-SZEGO OBIEGU

Obliczenie wielko$ci strat ci$nienia oszacowano na podstawie danych od producenta kotla i
wymiennika ciepla

¢ strata miejscowa kotta - 0,5 [m. stw.]
+ strata miejscowa wymiennika (strona ciepta) - 1,41 [m. st.w.]
¢ strata na instalacji 1-szego obiegu - 0,3 [m. stw.]

¢ suma strat wynosi hy=0,5+1,41+0,3 = 2,21 [m. st.w.]
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2.4.1b. OBLICZENIOWA WYSOKOSC PODNOSZENIA POMPY

Wysokos¢ podnoszenia pompy powinna by¢ wigksza od sumy strat obliczonych w punkcie 2.4.1a.
H, = h;
H, 22,21 [m. st.w.]

2.4.1c. DOBOR POMPY

Przyjeto jedng pompe obiegowa typu 32Por80C firmy LFP Leszno o parametrach:
¢ max. V,=4,5[m’h],

¢+ max. H,=5,8 [m. stw.],

¢ przy drugiej predkosci obrotowej (jedna z trzech)

2.4.2. OBLICZENIOWA WYDAJNOSC POMPY DLA 2-EGO OBIEGU

Obliczenie wydajnos$ci pompy przeprowadzimy przy nastepujacych zatozeniach:
¢ zapotrzebowanie ciepta Q=120 kJ/s,

¢ temperatura czynnika grzejnego 70/55

¢ ciepto wlasciwe wody ¢ =4210 [J/kg*K]

Obliczeniowa wydajno$¢ pompy obiegowej:
120000
Vo= — =19 [kg/s] = 6,8 [m’/h]
4210*15

2.4.2a. WYSOKOSC STRAT CISNIENIA DLA 2-EGO OBIEGU

¢ Obliczenie wielkos$ci strat ci$nienia w instalacji obliczono dodajac sume strat w instalacji c.o
(obliczong w projekcie instalcji c.0.) oraz strat¢ miejscowg na wymienniku ciepta, ktorg podaje
producent wymiennika.

¢ spadek ci$nienia na instalacji - 1,92 [m. st.w.]
¢ strata miejscowa wymiennika ciepta (strona zimna) - 1,76 [m. st.w.]
¢ suma strat wynosi hy =1,92+1,76= 3,68 [m. st.w.]

2.4.3. OBLICZENIOWA WYSOKOSC PODNOSZENIA POMPY
Wysokos$¢ podnoszenia pompy powinna by¢ wieksza od sumy strat obliczonych w punkcie 2.4.2a.
H, = h,

H, = 3,68 [m. st.w.]
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2.4.4. DOBOR POMPY

Przyjeto jedng pompe obiegowa typu 32Pot120C firmy LFP Leszno o parametrach:
¢ max. V,=7,5,0[mh],

¢+ max. H,=5,8 [m. stw.],

¢ przy drugiej predkosci obrotowej (jedna z trzech)

2.5. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA NA WYMIENNIKU

Na podstawie poradnika ,,OGRZEWANIE + KLIMATYZACJA” autorstwa Recknagel i
Sprenger przyjmujemy wielko$¢ $rednicy gniazda zaworu bezpieczenstwa DN 32. Srednica krééca
wylotowego wynosi 40 mm. Ci$nienie otwarcia zaworu ustawiamy na 0,25 MPa.

2.6. DOBOR KOMINA
2.6.1. OKRESLENIE SREDNICY KOMINA

Dla mocy cieplnej kotta Q=160 kW oraz przyjetej wysokosci komina H,=12 m. dobieramy z tabeli
doboru przekrojow komina, dostarczonej przez producenta kotla 160 kW:

Przekrdj prostokatny 365/365 mm
Dobrano czopuch @400 mm
2.6.2. DOBOR KOMINA
Komin murowany istniejacy o przekroju 440/700 mm .
2.7. DOBOR ELEMENTOW WENTYLACYJNYCH
2.7.1. WENTYLACJA POMIESZCZENIA KOTLA
2.7.1.1. Powierzchnia przekroju komina
F«=0,37%0,37
Fi=0,1334 [m?]
2.7.1.2. Obliczeniowy przekrdj kanatu nawiewnego
F.=0,5 * Fy
F, 20,0667 [m?]
2.7.1.2. Obliczeniowy przekroj kanatu wywiewnego

F, =025 * F,
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F, = 0,033 [m’]

2.7.2. DOBOR ELEMENTOW WENTYLACYINYCH

Zaprojektowano wentylacj¢ naturalng nawiewno - wywiewng. Nawiew powietrza za pomocg
kratki wentylacyjnej umieszczonej w dolnej cz¢sci Sciany kotlowni, za kottem, o wymiarach 26x26
cm. Wyrzut powietrza poprzez kratke w przewodzie wentylacyjnym, o przekroju 19x19cm, w gornej
czesci kottowni.

2.8. ZAPOTRZEBOWANIE PALIWA
2.8.1. ZAPOTRZEBOWANIE CALKOWITE

Wielko$¢ zapotrzebowania na paliwo podaje producent kotta przy nastepujacych zalozeniach:

+ obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta do celow ogrzewania -Q =160 [kJ/s],

¢ paliwo podstawowe brykiety drzewne, zrgbki drzewne , o wartosci opatowej min. 16,6MJ/kg 1
wilgotno$ci max. 15%
¢ parametry zasilania 90/70°'C

stad zapotrzebowanie paliwa wynosi:

ok. 17 kg/h
Przy standardowej pojemnosci zbiornika 1m’ jednorazowy wsad dla dwoch zbiornikéw wystarcza
minimum na 28 h pracy kottow.
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3. ZESTAWIENIE URZADZEN I MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Pozycja | Nazwa urzadzenia lub elementu Producent Jedn. |Ilos¢
miary |sztuk
1 2 3 4 5
1. |Kociot stalowy KKF 60 kW Falenczyk SZt. 1
2. |Kociot stalowy KKF 100 kW Falenczyk SZt. 1
3. |Plytowy wymiennik ciepta , 170kW Alfa Laval SZt. 1
4. | Ci$nieniowe naczynie przeponowe N 200 REFLEX SZt. 1
5. |Naczynie wzbiorcze otwarte V,=19,8 I. Zg. Z N0rma SZt. 1
6. | Manometr tarczowy na zakres cisnien 0,15-0,25 szt. 1
7. |Zawor bezpieczenstwa sprezynowy typu o szt. 1
srednicy gniazda DN32, $rednicy kroéca
wylotowego 40 mm 1 ci$nieniu otwarcia
0,25MPa
8. | Odpowietrznik automatyczny SZt. 2
9. | Pompa obiegowa 32POr80C LFP Leszno szt. |
10. Pompa obiegowa 32Por80C LFP Leszno SZt. 1
11. Wymiennik ACV HL210 SZt. 1
12. Filtr siatkowy DN 35 SZt. 3
1 | Pompa ptywakowa TP550 INOX Szt. 1
13. Rura kominowa zaroodporna $r. 250 mm m. 6
14. Rura kominowa zaroodporna $r. 300 mm m. 4
15. Rura kominowa zaroodporna $r. 400 mm m. 5
16. Kolana j.w $r. 400mm/90° Szt. |
17. Kolana j.w $r. 300mm/90° SZt. 1
18. redukcja j.w $r. 250/400mm SZt. 1
19. redukcja j.w $r. 300/400mm SZt. 1
20. trojnik j.w $r. 400/400/400mm/90° szt. 1
21. Pompa obiegowa 25Por50C LFP Leszno SZt. 1
22. Pompa obiegowa 32Por80C LFP Leszno SZt. 1
23. Redukcja czopucha 0,3/0,3 na 0,22/0,22 szt. 1
24. Filtr siatkowy DN 35 Szt. 2
25.| Podciagi do montazu inst. kominawej Kpl. 1
26. | Rura stalowa 2 1/2” m 12
27. | Rura stalowa 2 m 18
28. | Rura stalowa 1 /%” m 28
29. | Obudowa wymiennika kpl 1
30. | Zawor mieszajacy co 2” Szt. 1
31. | Zawor mieszajacy 5/4” cwu Szt. 1
32. | Pompa obiegowa 32P0120C Szt. |
33. | Zawory odcinajace 2” Szt. 4
34. | Zawory odcinajace 5/4” Szt. 4
35. | Zawory odcinajace 6/4” Szt. 4
36. | Filtr siatkowy 6/4” Szt. 3
37. |Izolacja termoflex 21/2” m 60
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38. |lIzolacja termoflex 6/4” m 16
39. [Izolacja termoflex 80 mm m 20
40. |Zawory termostatyczne Szt. 140
41. | Glowice termostatyczne Szt. 140
42. |Krata stalowa 1x1m wys. 0,8 m Szt. 1
43. | Stopnie stalowe z porgcza Szt. 8

Pozostale materialy jak rury, kolana , zawory kulowe, zwrotne, redukcje stosowac zgodnie z projektem
lub wg potrzeb.

)




	Dla kotłów o mocy 160 kW (obieg pierwszy) o parametrach 90/70 obliczono pojemność użytkową naczynia wzbiorczego zgodnie ze wzorem
	Rura bezpieczeństwa -  Ø 32mm
	Rura wzbiorcza -  Ø 32mm
	Rura odpowietrzająca -  Ø 25mm

	Dla instalacji o mocy 160 kW (obieg drugi) o parametrach 70/55 dobrano naczynie przeponowe zgodnie z tabelą doboru ciśnieniowych naczyń przeponowych firmy REFLEX:
	Parametry doboru: 

