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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélng specyfikacji techniczngj (OST) sa wymagania
ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji techniczng (SST) stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewaddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach migskich i
gminnych.

1.3. Zakresrob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigiszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obgimuja OST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wiel kopi ecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami  podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i
podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stahilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszezeniu w optymalngl wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne’ pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wiel kopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne’ pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wiel kopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagtai nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywe graniczng uziarnienia do gorng krzywe graniczng uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadangj jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablical.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zused
Lp. | Wyszczegdinienie naturalne tamane v Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawartos¢ ziarn mnigiszych niz | od 2 od?2 od2 od2 |od2do od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | do12 10 do 12 -15[3]

2 | Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), niewiecd niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecs niz 35 45 35 40 - - -16[4]

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiccd niz (4

S e B | od30 | od30 | od30 | od30 | | Bn-6aisea1
lub Il wg PN-B-04481, % do70 | do70 do70 | do70 -01[26]

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieranos¢ catkowita po
petngj liczbie obrotéw, nie
wiecg niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 PN-B-06714
petng liczby obrotéw, nie -42[12]
wiecg niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccd niz 25 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), niewigce niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krze_mlanowyl zele _ -37[10]
zawy h)‘((.:ane, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigCe) niz -39 [ll]

10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niewigcg niz -2819]

11 | Wskaznik no$nosci Wnes mie-
szanki - kruszywa, %, nie
mnigjszy niz:

a) przy zageszczeniu ls3 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is® 1,03 120 - 120 - 120 - [21]
5
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2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogalne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodeg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodng mieszanki o wilgotnosci
optymalngj,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
migjscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne [ub mate wal ce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogalne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniac wymagania okreslone w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’ i OST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewnigjacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

Ds ¢ g (1)

dgs

w ktérym:
D;s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe

odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

ds o 1,2 )
Og

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca sie na geowidkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztatltowania podbudowy powinny byé
wczesnig przygotowane,

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w os drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw

lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarzac w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodngl mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza Sig wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
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wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w taki
sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takig, aby jg ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowans.
Grubos¢ pojedynczo uktadang warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniagjacy oOsiagniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jedng warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowanai zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdg nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednig warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslongl wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda I1). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalng o 20%
je wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jg wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek proébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniegl na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa
jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, konieczngj do uzyskania
wymagang grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przes¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebng do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu
do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migiscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utr zymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnegl warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
8
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Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogalne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obgjmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 ninigjszel OST.

6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Czestatliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalnaliczba %Z?ﬂ;i
e , badan na dzienng -
Lp. W | ) 9 | podbudowy przy
p yszczegdlnienie badan Gzialcerobocze] | hocoiaca rm eche
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. T dla kazdg partii kruszywa i
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 orzy kaizdd zmianie kru a

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozong warstwy, przed jg zageszczeniem.
Whyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane [nzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdgy warstwy powinno odbywa¢ Sie az do osiagniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢c wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nierzadzigj niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy  stabilizowangl mechanicznie nalezy uznaté za
prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazde) warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E £ 22
E:
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obgmowaé ocene wszystkich wiasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowane o wiece
niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

10
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi  wysokosciowymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

podbudowy i rzednymi

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢é przesunieta w stosunku do osi
projektowang o wigce niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie¢ rézni¢ od grubosci projektowane) o wigcg niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocnicze +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Fodbudowa Minimal odut odksztat
zkruszywao| Wskaznik _ nimainy modut odxsztat-
wskazniku | zageszczenia Maksymal nE HJieae ceniamierzony plyta o
mnigiszym | mnigiszy niz
iz 0 od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN S0 kN obciazenia E; obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co ngimnigj 10 cm, wyrGwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spul chnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wiece
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyze lezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigisza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganeg nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci  podbudowy wynikto z niemtasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne’
pkt 8.

Roboty uzngje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5.  PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S06102
22. PN-5$96023
23. PN-$96035
24. BN-88/6731-08

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
Kruszywa minerane.
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
Zanieczyszczeh organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

Badania. Oznaczanie skladu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

z€elazawego

Kruszywa minerane. Badania. Oznaczanie scieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel widkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa minerane. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa minerane. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

13

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

25.

26.
27.

28.

29.

30.

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie piyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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