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Il OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

Projekt niniejszy opracowano w oparciu o:

Projekt zagospodarowania terenu targowiska

- Warunki techniczne przytzenia z ZEL-T RE Wiellu

- zlecenie Inwestora

- inwentaryzagj stanu istnigjcego do celow projektowych
- obowizujace przepisy, normy i katalogi

2. Zakres projektu.

Inwestor, padljdecyzg o rozbudowie targowiska
miejskiego wraz z infrastruktar i utwardzeniem terenu oraz
oswietleniem. Zakres obejmujewietlenie utwardzonego terenu poprzez
wykonanie  obwodu linii  napowietrzne] $wietleniowej na
projektowanych stupach przewodem AsXSn 2x25 mm2zwrallszt
stupami z oprawami $vietleniowymi oraz zabudowanie szafki z
mozliwoscia podhczenia urzdzen sitowych i jednofazowych..

W niniejszym opracowaniu omowiono ngstijace tematy:
- stan istnigjcy

- przylacze napowietrzne z szafktaczowa ZNP

- Wewretrzna linia zasilgjca z szaf RB

- budowa linii gwietlenia drogowego

- ochrore od poraen pradem elektrycznym

- ochrona odgromowa

3. Stan istniejacy.

Ze stacji trafo 7-0923 wyprowadzoegt obwdd linii
napowietrznej rozdzielczej niskiego napa 4 x AI50mmi na stupach
ZN-10 wraz z przewodeméwietlenia drogowego Al. 25mm2.

Ze stupa na targowisku ul. Zielonej wykonana jesa na stup
rozkraczny przewodem 4xAl 50nminmktory przyhczem typu AsXSn
4x25mm zasila budynek schroniska zwigrz

Uktad sieciTN-C



4. Stan projektowany

4.1. Uwaaqi oqolne

Podstawbliczer i doboru opraw ewietleniowych
stanowi PN-76/E-02032 ,&ietlenie drog publicznych” oraz ,Zalete
dotyczcych agwietlenia drog i ulic” wydanych przez Polski Kontite
Oswietleniowy.Na stupach naléy montowaé projektowane oprawy
oswietleniowe o mocy 70W zgodnie z obliczeniami — Ledl
jednofazowy.

Zasilanie, pomiar enerqii i sterowanie éwietleniem

Przytacze
Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania na guginieacym

typu RK-10 wykona przykcze n.n. przewodem AsXSn 4 x 25 k.
10 m w rurze BE 75 na nodze stupa do szaflazd napowietrznego i
bez przecinania natg go doprowadzi do rozhcznika RBK-00 z
wkitadem 40 A w ziczu ZNP.

Pomiar energii i zZlacze napowietrzne.

Szafke ztacza napowietrznego typu ZNP izolowarabudowé na
nodze stupa rozkracznego, na wys.max. 2.0m odudrér8m do odczytu
licznika). Obudowa zkza izolowana z certyfikatem dopuszczenia do
uzytkowania — np. prod. ,Emiter” lub ENERGOTECH”

Schemat ideowy zasilania pokazano na rysunku nr 2.

Pomiar energii licznikiem energii czynnej typu Q&&zpdredni 3-
fazowy 2 - taryfowy zabudowany w szafce licznikowkza.

Na rys. 2a przedstawiono schemat uktadaza i pomiaru ZNP.

4.3. WLZ oraz sterowanie éwietleniem i zabezpieczenia obwodowe.

Szafka RB - zasilanie | sterowanieswietleniem

Od szafki atza ZNP nalgy wykon& wewrgtrzmg linie zasilajca
przewodem typu AsXSn 4x16mm, na stupie przewdddd&taw rurze
BE 75 i doprowadZ#ido szafki RB — zabezpieczenia i sterowanie.

Projektuje st izolowary szaflke zawieszoa obok na projektowanym
stupie , wyposaong w zabezpieczenia i uktad stegcy oswietleniem
wykonary z tworzywa termoutwardzalnego o stopniu ochrony4lP



znamionowym nagciu izolacji 500V.W gornej egci szafki RB zgodnie

z w.t.p. naley umiesci¢ gtowne zabezpieczenie instalacji za licznikiem —
wytacznik instalacyjny nadmiarow$ 303 C16Aw obudowie typu RN
przystosowanej do plombowania przez ZEL-T S.A omagtacznik
roznicowo-padowy P 304-25-100-ACW dolnej czsci szafki projektuje
si¢ obok sterowania swietleniem, zabezpieczenia dla obwodu sity
zasilania pomp w przepompowni wod opadowych orarazgla 3-faz.
16A + gniazda 1-fazowe— zasilanie imprez okolicomwvych. Obwody
oswietleniowe projektuje sie zalaczane stycznikiem SLA-7
sterowanym przez programator PSO-02 firmy ,AUTOMATEX-
POZNAN“. Schemat ideowy podczei zasilania, zabezpiecae |
sterowania Ggwietleniem pokazano na rys. 3.

4.4. Budowa obwodu swietlenia ulicznego

Od zabezpiedzeobwodowych w  szafce RB, nale
wyprowadzé 2 obwody @&wietlenia do stupa odporowego - mochego
zlokalizowanego obok istnigjego (odlegtéc ca 4m).

Naleey budow#& oswietlenie przy wspomnianych drogach poprzez
budowe linii napowietrznej z projektowanymi stupami ty#+10,5/6 i
ZN-10 wraz z przewodem AsXSn 2x25minoprawami typu SGS101-
70W zgodnie z rys. 1 i 4. Oprawy instalowat na wyskgnikach
ocynkowanych typu R3 i 2R3 nad przewodami linii nastupach typu
E oraz typu Wo-6 na stupach typuZn wraz z gniazdem stupowym SV
19.25-bezpiecznik Bi Wtz 4A.Wysiegniki nalezy na stupie zerowa
przewodem ALY 16mnf a odgakzienia do zasilania opraw
oswietleniowych wykonaé przewodem YDY 2x6 mni przy pomocy
zaciskow przebijajacych izolacg. W oprawach zastosowé zrodto
swiatta firmy PHILIPS typu SON T Plus70W. Stupy nalezy ustawic
wg wspotrzednych geodezyjnych.

Uwaga : Trasa linii napowietrznejswietleniowe] powinna b§
wytyczona i zinwentaryzowana przez uprawnionego dgeo
Projektowane do &wietlenia drogi zaliczana g do charakterystyki
funkcjonalnej drogi jako ulicy lokalnej dojazdowej z niska zabudowy
co odpowiada kategorii dwietlenia drogi ,F3”. Dla tej kategorii
srednie natezenie dGwietlenia nawierzchni jezdni przy otoczeniu
jasnym drogi powinno wynost Eg min < 0,5 a réwnomierndgé
oswietlenia U, — 0,25. Wysok&t oraz sposdéb montau przewodu i
opraw wykona¢ zgodnie z katalogiem rozwgzan typowych LNN T.1
oraz Katalogiem Gwietlenia ulicznego — Pozna 1999 r.



4.4a. Budowa obwodu zasilania pomp

Od zabezpiedzeobwodowych w szafce SZO, naje
wyprowadzé 1 obwdd linii rozdzielczej po nodze stupa odporgwe
mocnego zlokalizowanego obok istasggo (odlegtéc ca 4m).

Linic wykona& przewodami typu AsXSn 4x35mimna stupach
projektowanej linii dwietleniowe.

Doprowadzenie do rozdzielni RP przy przepompownizalzy wykona
kablem ziemnym typu YAKY 4x25mfruktadanym w rowie kablowym
wedtug nasfpujacych zasad:

- kabel naley wyprowadz¢ od stupa nr 9 i 11 linii swietleniowej do
projektowanj przepompowsciekdw.

- na dnie wykopu pod kablem od stupa dacza naley utozy¢
ptaskownik Fe/Zn 4x25mm

- kabel uktadad w rowie kablowym na podsypce z piasku o ge€adbo
10cm na dnie wykopu nagpokasci 0.7m od powierzchni ziemi,

- kabel zasypal10cm warstw piasku, a nagpnie 15cm warstw gruntu
rodzimego;

- przykry¢ niebieslg folia energetyczn PCW_E grubéci 0.5 mm o min.
szerokdci 30 cm;

- wykop zasypé& gruntem rodzimym (szczegOty uktadania kabla na
rysunku )

- W miejscu ze€jcia ze stupa do ziemi, kabel nafechront rura AROT
BE 75 dtugdéci 3m (50cm w ziemi);
- po wprowadzeniu kabla koe rury naley uszczelni

- przefcie kabla pod dragwewrgtrzna wykona& przekopem otwartym w
rurze ochronnej zgodnie z rysunkiem nr 6

- przy stupie oraz szafce RP przepompowni nalpozostawd min. 3
metrowy zapas kabla w postagtlpo promieniu wekszym ngz 10-krotna
srednica zewetrzna kabla;

- kabel wyposay¢ w oznaczniki kablowe przy #tzu i przy stupie oraz
co 10m na kablu, o téei : ,YAKY 4x25mrﬁTargowisko — rok utgenia”;

Trase kabla winien wytyczy¢ i zinwentaryzowaé uprawniony
Geodeta.
Catosé prac wykonaé zgodnie z PN/E - 05125



4.5. QOchrona przeciwporaeniowa

W sieci zasilaniaswietlenia obowazuje uktad TN-C
1. Jako sposOb ochrony przed geraem nalgy zastosowa uktad
TN-C realizowany przez szybkie samoczynneaggénie.

2. Przy zwarciu na ostatnim stupie zadziata skutieczadziatanie
bezpiecznika w RB.

3. Urzadzenia @ chronione przez wyhcznik ochronny P304-25-30.

Oprawy i przewody zasilagce winny spetnid@ warunki dla urz gdzen
Il klasy ochronnasci.

4.6. Ochrona przed wytadowaniami atmosferycznymi.

W celu ochrony przediadowaniami atmosferycznymi
w linii napowietrznej w miejscu padzenia linii gotej z izolowa® i na
koncach dobudowanej linii dwietleniowe] naley zainstalowa
ograniczniki przepi¢ niskiego napicia typu BOP 0,5/5 KA lub 0,28/1,5
zgodnie z rys. 1i 3. Dokotgomiarow opornéci uziemieniaR< 10Q.

. OBLICZENIA TECHNICZNE.

Dane do oblicza&:

L ”

zasilanie ze stacji nr 7-0398
- moc projektowana : 11 kW
- napkcie sieci dwietleniowej U = 230/400 V

- obliczenia dokonano w oparciu o "Materialy pomogeicdo
projektowania instalacji elektrycznych niskiegopraia” wyd.
PEWA 1986 oraz PN i dane producentow - karty katave
urzadzen.

- Bilans mocy :
Gniazdo sity i 1-faz 1x7+25=95kwW
oprawy projektowane 70W - 19 szt x 70W = 1,33 kW

w podsumowaniu B = 10,83kW

2. Dobdr zabezpieczenia przedlicznikowego :

Piud znamionowy : I=P./v3 x U x 0,98



41=10830/1,73x 400 x 0,98 =15,96 A

Prd bezpiecznika przedlicznikowego :
h=1596 x1,4=2234 A

zabezp. przedlicznikow&TN 00/gG 40A

zabezpieczenie zalicznikowe typu S303-C16A

3. Sprawdzenie spadku nagcia na przyfaczu.

dopuszczalny spadek napiaU < 2 %

Metoda skrécona :

dtugas¢ obwod =10 m P = 1D0kwW

P = moc ; L = najdlizszy odcinek linii : S = przekroj przewodu
k = wspobtczynnik staty

AU% =P xL/kxS=11x10/ 47,6 x25=0,26< 2%

Spadek nagcia mniejszy od dopuszczalnego.
5. Sprawdzenie wytrzymaitdci stupow na obcazenie przewodem
AsXSn 2x25mn#
Naprezenie przewodu = 42,5MPa; Naaig przewodu = 213 daN dla
przeset o diugdci 35-50m
Stup nr 1 pracowat kdzie jako stup odporow§3-10,5/6
Dane: Fx = 600daN dopuszczalne abenie stupa w osi X B> 2Np+Nr
Fy = 222daN dopuszczalne ofpenie stupa w osi y =>Fpy+Fwsy
Fn - sita od naggu przewodu wg tabeli 2 =213daN
Fr = nacag od przyhcza = 300 daN dla przewodu AsXSn 4x25
Pu=2/3 x 213 + 300 = 442daN
Pz = Pp+Ps+Po+Nr = 18+40+22+300 = 380daN
Pp =0,72 daN/m + 25 x 0,72 = 18 daN; abenie wiatrem przewodow
Ps = 40 daN — obgienie wiatrem stupa 10,5m
Po =22 daN - obagrenie wiatrem oprawy
Nr = 300 daN - nagQ przewodow przycza
hak Fxh => Fn = 213 daN
dobrano hak do stupéw aigtych SOT 29
stup dobrany prawidiowo
Stup nr 2,7 19,10 pracowat kdzie jako stup natmy N3-10,5/6;
kat zatomu linii 99i 160°
Dane: Pu = 600daN dopuszczalne abenie stupa w osi
Pu = 2Np x cos x/2 + Po+Nr daN.
Np = 213daN nagg przewodow
Po — parcie wiatru na opraw= 22daN




Nr — nacag od przyiczy =0

Pu=2x213x0,7 +2x22 = 342,2 daN < 600 daN

hak Fxh => 2Np x cog /2 = 2 x213x 0,7 =298,2 daN

dobrancsrube hakows kompletry, M16x340typ67047 o obgieniu
Fxh=750 daN

Uchwyt narany SO99

Stup nr 3,4,5,8 pracowat kdzie jako stup przelotowy P-10

Z uwagi na mate pesto i typ przewodow obliczenie przeprowadzai
Uchwyt przelotowy SO 1

Stup nr 61 11 pra cowat bdzie jako stup kracowy K-2- 10/6

Dane: Fx = 600daN dopuszczalne abenie stupa wypadkowe

P.w (daN) = P&+PZ

Pu = Np.+Nr = 300daN (Nr) — nag od przy4czy =0

Fn - sita od naggu przewodu wg tabeli 2 =213daN

Pz = Ps +Po +Nr=50 + 2x22 = 94daN

Nr - wartaci skladowej sity od naggu przyhcza — brak

Ps = parcie wiatru na stup = 50daN

Po — parcie wiatru na opraw 22 daN

hak Fxh => Pn = 213 daN

dobrancsrube hakows kompletry, SOT 101.2

uchwyt odcagowy SO 117.225

6. Dobor wysokdgci stupow

Zgodnie z PN-75/E-05100 tab.9 odlegt@rzewodu w izolacji do 1 kV
od ziemi wynosi minimum 4 m . stupy ustawionensterenie ptaskim ;
odlegta¢ od telefonicznej linii —skrzyowanie odlegté¢ min.1m

przy obostrzeniu- tab. 15 pkt 5; od bud. gospodarczego odkgiain.
1m przy obostrzeniu®t tab. 16 pkt 3.

Dla ujednolicenia wysokai stupow przygto zerdz o dlugaci 10m.
Wysoka¢ zawieszenia przewodu wynosi 7.8 m dla diegeerdzi 10m
przy gkbokadsci zakopania 2.1m.

Maksymalny zwis przy pkgle do 35 m wynosi 1.,0 m.

Odlegtai¢ od przewodu telefonicznego przy wyseég&ioprzewodu = 6,2m
wyniesie: 7,8 — 6,2 = 1,6 m > 1 m — stup telef. Wegtasci 1m od stupa
elektrycznego

Odlegta¢ od bud. gospodarczego o wységidh = 4m wyniesie:
7.8—-1-4=2,8m>1m

Odlegta¢ od ziemi wyniesie 7,8m -1.0m =6.8 m>4.0m
Whiosek kaicowy: Dobrane stupy zerdzi typu E ZN-10 o wysokéci
10m spetniaj wszystkie wymagania stawiane przez przepisy.

UWAGA KO NCOWA: W zwigzku z konieczndcia dobudowy
obwodu AsXSn 4x35mrf zwigkszono wytrzymatasé stupéw do 10kN.




4. Sprawdzenie skuteczngci odiaczenia.

trafo 40 kVA w stacji nr 7-0923
linia Al. 25 mm2 dt. 339 m; Rj=1,22@/km; Xj=0.33Q /km
linia AsXSn 2x 25mm2 dt. 495; Rj=1Q/km; Xj=0,08 Q/km
zabezpieczenie obwodowe: WTN 1/gG 16A ; k = 3z6ta 5s
sprawdzono dla zwarcia na ostatnim stupie
Z=125R+X°

Impedancja rzeczywista

prad zwarcia obliczeniowy =230/Z;
prad zwarcia wyaczalny h=kxl;

| llosé szt/ml Rj X] R X
transformator 40 KVA 1 00832 01566/ 00832  0,1566
AL. 25mm| 0,339 1,226 0,33 0,831228 0,22374
AsXSn 2x25mm 0,495 1,2 0,08 1,188  0,0792
RAZEM-1 2,102428 045954
Impedancja zastepcza 1" Za= 2,6901 | catosc linii
napiecie sieci {V} 230
Prad zwarcia obliczeniowy "1" lzoa = 85,50 A. Zigcze
zabezpieczenia-1/ | Ib{A} 16/k = 36 stacja
Prad zwarcia wytaczalny lzw1={A} 57,6/< 85,499306/ skuteczna

Zabezpieczenia obwodOw spetnia warunek szybkiegdacpenia,
odlaczenie nagpi w czasie t < 5 sek .

Ochrona skuteczna
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