SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOTB UDOWLANYCH
D-02.01.03
Wykonanie nasypow
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T8 wymagania dotyce wykonania i
odbioru nasypéwv ramach przebudowsgtirogi gminnej -ul. Topolowa, ul. Olchowa w Wieluniu zgodnie z
dokumentagj technicza.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pemaw ST
D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnig wymagania okrdone w PN-
S-02205 [4].
3 Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #diych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy debosprztu
zag;szczagcego. Sprg do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fiyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczaacego

Grunty niespoiste]  Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- [Rodzaj spretupiaskizwiry pospotk pyly, ity z mah zawartdcia frakcji
tanie kamienistej
Sprztu gruba¢| liczba | grubas¢ liczba |grubaé¢| liczba przejazdéw
warstwy przejazdow warstwy | przejazddwwarstwy
- w cm w cm w cm
g 1. Walce od 10 do od 4 do 8| od 10 do| od 4 do 8 |od 10 dd od4do8
S |gtadkie 20 - 20 |od8dol12 20 od 8 do 12
<
v 2. Walce - od 20 do od 20 dq
okotkowane 30 30
3. Walce od 6 do 10 od 6 do 10 od 6 do 10
ogumione |od 20 dd
(samojezdng 40 od 30 do od 30 dg
i przyczepng 40 40
4. Plytki
2 spadaice - - od50 [ od2do4| od50 od2do4
N
é (ubijaki) do70 do70
a 5. Szybko 0od20 | od 2 do4 od 2 do 4 od 2 do 4
A uderzajce | do40 od 10 od 20
ubijaki do20 do30
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6. Walce od 3do5 - od 3do5
wibracyjne | od 30 | od 3do 5 od 3 do4 od3do5
lekkie (do5| do50 | od3do5 - od3do4 | od 20 od3do5

ton) od 40 od 20 do40
srednie (58 | do60 | od5do 8| do30 - od 30 od 5do 8

ton) 0d50| od4do6| 0od30 | od6do8| do50 od4do6
ciezkie (> 8| do80 do40 od 40

ton) do60

7. Plyty od 20 -

wibracyjne do40 od 20 od 10
lekkie od 30 do30 do20
ciezkie do60 od 20

do40

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02100kD 5.
5.2.1 Zagsszczenie gruntéw w podtau nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskaznik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w
gornej strefie podlea nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdk wartgs¢ wskaznika
zag;szczenia jest mniejszaznd.95, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato speione.

Jezeli wartas¢ wskaznika zagszczenia okrdona wyzej nie mae by oshgnicta przez bezpoednie
zag;szczanie podia, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace uzyskanie
wymaganych warte wskanika zagszczenia.

5.2.2 Spulchnieniggruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapg@wierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nglgbkaos¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powdania z podstagvnasypu.

5.3.1.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntdow i materiatdbw do wykonania nasypow poan by dokonany z uwzgbnieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.2.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podhenego,
ktore okrglono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.

W celu zapewnienia statecZed nasypu i jego rownomiernego osiadania nal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metody warstwow, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szekako

b) Grubdg¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zal®osci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno

-37-



nasgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywd w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédio
na calej szerokwi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego ugle wbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchroakd + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtom powierzchni warstwy powinno uniesfizvia¢
lokalne gromadzeniesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powieni jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqawinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowardisaku.

f) Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntpoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworzcym nasyp.

g) Gorne warstwy nasypu, 0 grdledo co najmniej 0,50 metra nale wykona& z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaldo ,k” nie mniejszym od 8 m/dpb
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich sedaosciach, Ireynier maze wyrazé zgod; na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabjizaementem, wapnem lub popiotami lothymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warumiadnosci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

h) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych or@zerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcci co najmniej 0,5 metra powsj najwyszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

i) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, wars pod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly
wykona: z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrici. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nada spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powintey¢ bezzwlocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zasgczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavegikonanie przepustéw z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przakbp (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykiananasypu w oflebie przekopu nalgy
uwzgkdni¢ wymagania okrdone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadé dopuszczaly
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad& nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadéi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robot ziemnych powinny byrowne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, pgz. d

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng ye stanie OSUszyjej i
zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktorej nie jest mnibwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wgkiéka zagszczenia gruntow.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargych lub gruntéw przemieszanych ze
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$niegiem lub lodem.

W czasie daych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usumé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzgciem zagszcza ani
uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag;szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubcs¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si
okresli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadoodanymi w
punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartgi, dotycace grubéci warstw rG@nych gruntéw oraz liczby przejazdowznych
maszyn do zagpzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
od -20% do +10% jej warfoi.

Jezeli wilgotnaé¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej
wartasci, to wilgotnag¢ gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnasé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waéto, grunt
naleey osuszy w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualni&owst drena z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgocaregtu powinien b§ zaakceptowany przezayniera.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w
punkcie 6.3.2 6.3.3.

W zalezncéci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gsagzenie warstwy natg okreila¢ za
pomoa oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zag;szczenia gruntébw w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokéci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartac¢ I dla:

Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drdg |ruch ckzkii | Ruch mniej
ekspresowy| bardzo | szy od ciz-
ch cigzki kiego
Gérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gfebokdsci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 - -
- 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na ¢bokasci od
powierz-

chni robét ziemnych pomgj: 0,97 - -

- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)
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Jezeli jako kryterium oceny dobrego zsgczenia gruntu stosujes gorownanie wartei modutdw
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgdceokrélonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02, nie powinna byvicksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregs, to Wykonawca
powinien spulchri warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imfi@ zagszczenia, Wykonawca
powinien usua¢ warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.4 Probne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30G, m
powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidunidada si grunt czterema pasmami o
szerokdci od 3,5do 4,5 metra kade. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu pownig§ w kazdym
pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie musz miesci¢ sig w granicach wisciwych dla danego spgiu
zag:szczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w p. 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedlug podanej #gj zasady powinien lkdynastpnie zagszczony, a po kalej serii
przegé maszyny natey okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszczajstosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umdiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zggczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojeosid wyboru
sprz:;tu i ustala si potrzebng liczbe przeg¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.1.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejsze] specyfikaa dokumentacji projektowe;j.
Szczego6la uwag; nalery zwrécic na:
a) badania przydatsoi gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowdzi wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.1.2.Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegap

sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kzdej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej
niz jeden raz na 500 fmvarstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych ugegt 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczekreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygzch wbudowania gruntéw w
okresie deszczOow i mrozow.

6.1.3.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogionasypu

Sprawdzenie za&gzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgadno
wartasci wskanika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w p.
5.3.1.2i p. 5.3.4.4. Do higcej kontroli zagszczenia dopuszczassiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskmika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedlug normy
BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatceniatwgedormy BN-64/8931-02.

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartgci I,
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— jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki  kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywado dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowsé zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez iyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot.

0Og0lne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.0QW9magania ogoélne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:

- 1 m3 wykonanego nasypu wraz z gsagrzeniem.

8. ODBIOR ROBOT.

8.10g0Ine zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0QW9magania ogolne” pkt. 8.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:

— zag;szczenie podia pod nasypy

8.3 Odbior robét ziemnych.

Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumentgoijojektova, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych

przy odbiorach okazalyszgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie ch@ednego elementu robot ziemnych okazadénge zgodne z
wymaganiami,

roboty ziemne uznajeesza niezgodne z dokumentagirojektows. W tym przypadku Wykonawca robét
zobowhnzany

jest doprowad#i roboty do zgodn&ei z wymaganiami i przedstagvje do ponownego odbioru. Dodatkowe
roboty w

opisanej wyej sytuacji nie podlegajzaptacie.

9. PODSTAWY PLATNO SCI.

9.10g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 dla nasypow obejmuije:

— prace pomiarowe,

— zatadunek gruntu i transport na miejsce wbudowamiaz z kosztami zakupu ,

— zag;szczenie gruntu rodzimego,

- whbudowanie gruntu w nasyp,

— zag:szczenie zgodnie z wymaganiami dokumentacji proje&f i specyfikacji technicznej.
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i laldéoratoryjnych dotyceych w szczegolnii
wiasciwosci wbudowanych

gruntow, wskanika zagszczenia poszczegdélnych warstw nasypu

10.PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1 Normy.

1. PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.”

2. PN-81/B-04452 ,Grunty budowlane. Badania poldwe.

3. PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania progelntow.”

4. PN-88/B-04493 ,Grunty budowlane. Oznaczanie lkapsci biernej.”

5. PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymaganizakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.”

6. PN-78/B-06714/28 ,Kruszywa mineralne. Badanian&xzanie zawarfoi siarki metod
bromows.”

7. BN-77/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaczaniea#rsika zagszczenia gruntu.”

8. BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Ropatemne.”
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9. BN-67/8936-01 ,Drogi samochodowe. Odprowadzerdd opadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania odbioru.”
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