
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH
D-02.01.03

 Wykonanie nasypów
1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i
odbioru nasypów w ramach budowy drogi gminnej - ul. Dębowa w miejscowości Wieluń .
2. Materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiały do nasypów

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-
S-02205 [4].
3 Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01  pkt 3.

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego

W  tablicy  2  podano,  dla  róŜnych  rodzajów  gruntów,  orientacyjne  dane  przy  doborze  sprzętu
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez InŜyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

Dzia-
łanie

Rodzaj sprzętu
Grunty niespoiste:

piaski Ŝwiry pospółki
Grunty spoiste:

pyły, iły
Mieszanki gruntowe

 z małą zawartością frakcji
kamienistej

sprzętu grubość
warstwy
 w cm

liczba
przejazdów

grubość
warstwy

w cm

liczba
przejazdów

grubość
warstwy

w cm

liczba przejazdów

1. Walce

gładkie

2. Walce

okołkowane

3. Walce

ogumione

(samojezdne

i przyczepne)

od 10 do

20

-

od 20 do

40

od 4 do 8

-

od 6 do 10

od 10 do

20

od 20 do

30

od 30 do

40

od 4 do 8

od 8 do 12

od 6 do 10

od 10 do

20

od 20 do

30

od 30 do

40

od 4 do 8

od 8 do 12

od 6 do 10

4. Płytki

spadające

(ubijaki)

5. Szybko

uderzające

ubijaki

6. Walce

-

od 20

do40

-

od 2 do4

od 3 do 5

od 50

do70

od 10

do20

od 2 do 4

od 2 do 4

-

od 50

do70

od 20

do30

od 2 do 4

od 2 do 4

od 3 do 5
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wibracyjne 

   lekkie  (do 5

ton)

   średnie (5̧8

ton)

   cięŜkie  (> 8

ton)

7. Płyty

wibracyjne

   lekkie

   cięŜkie

od 30

do50

od 40

do60

od 50

do80

od 20

do40

od 30

do60

od 3 do 5

od 3 do 5

od 5 do 8

od 4 do 6

-

od 20

do30

od 30

do40

-

od 20

do30

od 3 do4

od 3 do4

-

od 6 do8

od 20

do40

od 30

do50

od 40

do60

od 10

do20

od 20

do40

od 3 do 5

od 3 do 5

od 5 do 8

od 4 do 6

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2.1 Zagęszczenie gruntów w podłoŜu nasypów

Wykonawca powinien skontrolować  wskaźnik  zagęszczenia gruntów rodzimych,  zalegających w
górnej strefie podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. JeŜeli wartość wskaźnika
zagęszczenia jest mniejsza niŜ 0.95, Wykonawca powinien dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie
zostało spełnione.

JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia określona wyŜej nie moŜe być osiągnięta przez bezpośrednie
zagęszczanie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie
wymaganych wartość wskaźnika zagęszczenia.

5.2.2 Spulchnienie gruntów w podłoŜu nasypów

JeŜeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed
przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu.

5.3.1. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być  dokonany z uwzględnieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.2. Zasady wykonania nasypów

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów

Nasypy powinny być  wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego,
które  określono  w  dokumentacji  projektowej,  z  uwzględnieniem  ewentualnych  zmian  wprowadzonych
zawczasu przez InŜyniera.

W  celu  zapewnienia  stateczności  nasypu  i  jego  równomiernego  osiadania  naleŜy  przestrzegać
następujących zasad:
a) Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy

powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i

sprzętu  uŜywanego  do  zagęszczania.  Przystąpienie  do  wbudowania  kolejnej  warstwy  nasypu  moŜe
nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez InŜyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości
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na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne
warstwy nasypu.

d) Warstwy  gruntu  przepuszczalnego  naleŜy  wbudowywać  poziomo,  a  warstwy  gruntu  mało
przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
płaskim spadek powinien być  obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemoŜliwiać
lokalne gromadzenie się wody.

e) JeŜeli  w  okresie  zimowym  następuje  przerwa  w  wykonywaniu  nasypu,  a  górna  powierzchnia  jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku.

f)  Takie  ukształtowanie  górnej  powierzchni  gruntu  spoistego  zapobiega  powstaniu  potencjalnych
powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp.

g) Górne  warstwy  nasypu,  o  grubości  co  najmniej  0,50  metra  naleŜy  wykonać  z  gruntów
niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym od                    8 m/dobę.
JeŜeli  Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, InŜynier  moŜe wyrazić  zgodę  na
ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W
takim  przypadku  jest  konieczne  sprawdzenie  warunku  nośności  i  mrozoodporności  konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

h) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubości  co  najmniej  0,5  metra  powyŜej  najwyŜszego  poziomu  wody,  naleŜy  wykonać  z  gruntu
przepuszczalnego.

i) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, naleŜy
wykonać z gruntu lub materiałów o duŜej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu naleŜy
nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d).

j) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. InŜynier
moŜe dopuścić  czasowe składowanie gruntu,  pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypów nad przepustami

Nasypy  w  obrębie  przepustów  naleŜy  wykonywać  jednocześnie  z  obu  stron  przepustu  z
jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się  wykonanie przepustów z
innych  poprzecznych  elementów  odwodnienia  w  przekopach  (wcinkach)  wykonanych  w  poprzek
uformowanego  nasypu.  W  tym  przypadku  podczas  wykonania  nasypu  w  obrębie   przekopu  naleŜy
uwzględnić wymagania określone   w           p. 5.3.3.6.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów

Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną,
to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej wartości.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu.
Osuszenie moŜna przeprowadzić  w sposób mechaniczny lub chemiczny,  poprzez wymieszanie z

wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz

korona  nasypu  po  zakończeniu  robót  ziemnych  powinny  być  równe  i  mieć  spadki  potrzebne  do
prawidłowego odwodnienia, według p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. JeŜeli
warstwa gruntu  niezagęszczonego uległa  przewilgoceniu,  a  Wykonawca nie  jest  w stanie  osuszyć  jej  i
zagęścić w czasie zaakceptowanym przez InŜyniera, to moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej
warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów

Niedopuszczalne  jest  wykonywanie  nasypów  w  temperaturze  przy  której  nie  jest  moŜliwe
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze
śniegiem lub lodem.

W  czasie  duŜych  opadów  śniegu  wykonywanie  nasypów  powinno  być  przerwane.  Przed
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wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu.
JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani
układać na niej następnych warstw.

5.3.4. Zagęszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu

KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.

RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubość warstwy

Grubość  warstwy  zagęszczonego  gruntu  oraz  liczbę  przejść  maszyny  zagęszczającej  zaleca  się
określić  doświadczalnie  dla  kaŜdego rodzaju  gruntu  i  typu  maszyny,  zgodnie  z  zasadami  podanymi  w
punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw róŜnych gruntów oraz liczby przejazdów róŜnych
maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotność gruntu

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją
od -20% do +10% jej wartości.

JeŜeli  wilgotność  naturalna  gruntu  jest  niŜsza  od wilgotności  optymalnej  o  więcej  niŜ  20% jej
wartości, to wilgotność gruntu naleŜy zwiększyć przez dodanie wody.

JeŜeli wilgotność gruntu jest wyŜsza od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt
naleŜy  osuszyć  w sposób mechaniczny  lub  chemiczny,  ewentualnie  wykonać  drenaŜ  z  warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez InŜyniera.

Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w
punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

W zaleŜności  od uziarnienia  stosowanych materiałów,  zagęszczenie  warstwy naleŜy określać  za
pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.

Kontrolę  zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i  wtórnego modułu odkształcenia,
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], naleŜy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla
których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12.

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, powinien na
całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w        tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartość Is dla:
Strefa Autostrad innych dróg
nasypu i dróg

ekspresowy
ch

ruch cięŜki i
bardzo
cięŜki

Ruch mniej-
szy od cięŜ-

kiego
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00
NiŜej  leŜące  warstwy  nasypu  do
głębokości
od powierzchni robót ziemnych:
- 2,0 m (autostrady)
- 1,2 m (inne drogi)

1,00
-

-
1,00

-
0,97

Warstwy  nasypu  na  głębokości  od
powierz-
chni robót ziemnych poniŜej:
- 2,0 m (autostrady)
- 1,2 m (inne drogi)

0,97
-

-
0,97

-
0,95

JeŜeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów
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odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z
normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2.

JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca
powinien spulchnić  warstwę,  doprowadzić  grunt  do wilgotności  optymalnej  i  powtórnie zagęścić.  JeŜeli
powtórne  zagęszczenie  nie  spowoduje  uzyskania  wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia,  Wykonawca
powinien usunąć  warstwę  i  wbudować  nowy materiał,  o  ile InŜynier  nie zezwoli  na ponowienie próby
prawidłowego zagęszczenia warstwy.

5.3.4.4. Próbne zagęszczenie

Poletko  doświadczalne  dla  próbnego  zagęszczenia  gruntu  o  minimalnej  powierzchni  300  m2,
powinno być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o
szerokości od 3,5 do 4,5 metra kaŜde. Poszczególne  warstwy układanego gruntu powinny mieć w kaŜdym
pasie inną  grubość  z tym, Ŝe wszystkie muszą  mieścić  się  w granicach właściwych dla danego sprzętu
zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w p. 5.3.4.3. Grunt
ułoŜony na poletku według podanej wyŜej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po kaŜdej serii
przejść maszyny naleŜy określić wskaźniki zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie aparatów izotopowych.

Oznaczenie  wskaźnika  zagęszczenia  naleŜy  wykonać  co  najmniej  w  4  punktach,  z  których  co
najmniej 2 powinny umoŜliwi ć ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie
porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje się wyboru
sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu.

6. Kontrola jakości robót

6.1 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów

6.1.1. Rodzaje badań i pomiarów

Sprawdzenie  jakości  wykonania  nasypów  polega  na  kontrolowaniu  zgodności  z  wymaganiami
określonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,
c) badania zagęszczenia nasypu,
d) pomiary kształtu nasypu.

6.1.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu

Badania  kontrolne  prawidłowości  wykonania  poszczególnych  warstw  nasypu  polegają  na
sprawdzeniu:
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie,
b) odwodnienia kaŜdej warstwy,
c) grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania naleŜy przeprowadzić nie rzadziej

niŜ jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania  ograniczeń  określonych  w  p.  5.3.3.8  i  5.3.3.9,  dotyczących  wbudowania  gruntów  w

okresie deszczów i mrozów.

6.1.3. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu

Sprawdzenie  zagęszczenia  nasypu  oraz  podłoŜa  nasypu  polega  na  skontrolowaniu  zgodności
wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p.
5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do bieŜącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-
12, oznaczenie modułów odkształcenia według normy BN-64/8931-02.

Zagęszczenie kaŜdej warstwy naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ:
− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is,
− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego            i wtórnego

modułu odkształcenia.
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Wyniki  kontroli  zagęszczenia  robót  Wykonawca  powinien  wpisywać  do  dokumentów
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna
być potwierdzona przez InŜyniera wpisem w dzienniku budowy.
7. OBMIAR ROBÓT.
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa.
Jednostką obmiarową jest:
- 1 m3 wykonanego nasypu wraz z zagęszczeniem.
8. ODBIÓR ROBÓT.
8.1 Ogólne zasady odbioru robót.
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8.
8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega:
− zagęszczenie podłoŜa pod nasypy
8.3 Odbiór robót ziemnych.
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeŜeli wszystkie wyniki badań
przeprowadzonych
przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami.
W przypadku, gdyby wykonanie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się nie zgodne z
wymaganiami,
roboty ziemne uznaje się za niezgodne z dokumentacją projektową. W tym przypadku Wykonawca robót
zobowiązany
jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru. Dodatkowe
roboty w
opisanej wyŜej sytuacji nie podlegają zapłacie.

9. PODSTAWY PŁATNO ŚCI .
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 m3 dla nasypów obejmuje:
− prace pomiarowe,
− załadunek gruntu i transport na miejsce wbudowania, wraz z kosztami zakupu ,
− zagęszczenie gruntu rodzimego,
− wbudowanie gruntu w nasyp,
− zagęszczenie zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.
− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych dotyczących w szczególności
właściwości wbudowanych
gruntów, wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu
10. PRZEPISY ZWIĄZANE .
10.1 Normy.
1. PN-86/B-02480 „Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.”
2. PN-81/B-04452 „Grunty budowlane. Badania polowe.”
3. PN-88/B-04481 „Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.”
4. PN-88/B-04493 „Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.”
5. PN-68/B-06050 „Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.”
6. PN-78/B-06714/28 „Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartości siarki metodą
bromową.”
7. BN-77/8931-12 „Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.”
8. BN-72/8932-01 „Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”
9. BN-67/8936-01 „Drogi samochodowe. Odprowadzenie wód opadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania odbioru.”
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