SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOTB UDOWLANYCH
D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meatiaznie.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem tej specyfikacjih svymagania dotycce wykonania i odbioru podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie waastwy wzmacniagcej podiae z kruszywa
lamanego uktadanego na siatce o sztywnyetagch w ramach budowy drogi gminnej - uklddwa
w miejscowdci Wielun.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych niniejsza SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyprowadzenia robo6t zekanych z wykonaniem
podbudowy i warstwy z kruszywa tamanego stabiianego mechanicznie raz warstwy
wzmacnigjgcej podtae z kruszywa tamanego uktadanego na siatce o sgghwztach

1.4 Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczolggapcy na odpowiednim zagzczeniu

kruszywa o wiaciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotfm optymalnej.

Pozostate okigenia podane w niniejszej SST ayodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00ymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegohareécznie - jedna lub wte] warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Geosyntetyk - materiat o postachgiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, polest charakteryzapy sk m.in. dua
wytrzymaicicia oraz wodoprzepuszczakumg.

1.4.3.Geosyntetyki obejmaj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianingeoruszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.4.Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z wiokisyntetycznych, ktorych spéjio jest
zapewniona przez igtowanie lub inne proceggzénia (np. dodatki chemiczne, @pmtenie
termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowanyostpci maty.

1.4.5.Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkientsyycznych przez przeplatanie dwoch lub
wiecej uktaddéw przdz, widkien, filamentdw, tan lub innych elementow.

1.4.6.Geokompozyt - materiat ztony z co najmniej dwdch rodzajéw pokonych geosyntetykow,
np. geowtokniny i geosiatki, uformowanych w postaeity.

1.4.7.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, wooami znacznie wkszymi niz elementy
skladowe, z oczkami pggzonymi (przeplatanymi) w gztach lub cignionymi

1.4.8.Georuszt - siatka wewtrznie pohczonych elementéw wytrzymatych na ragnie,
wykonanych jako eignione na gaico, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.9.Wzmocnienie geosyntetykiem podé&nasypu - wykorzystanie widwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatéci, sztywndci) do poprawienia wkiwosci mechanicznych gruntu
nasypu.

1.4.10.Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana pmjypowierzchni terenu w olfie pasa
drogowego.
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1.4.11.Stabe podige (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehu@j wymaga, wynikajacych z
warunkow nénaosci lub statecznéei albo warunkdw przydatioi do wytkowania nasypu.

1.4.12. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w ST D-04.04,/bdbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagegi@ne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa.

Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otocrak&ruszywo winno b§ jednorodne bez
zanieczyszczeobcych i domieszek gliny. Kruszywo przeznaczoneadbudow powinno mi¢
uziarnienie cigte mieszcgce sé miedzy krzywymi granicznymi dobrego uziarnienia.

2.2. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, ollena wg normy PN-S-06102 powinnazéé pomiedzy krzywymi
granicznymi zawartymi pongj:

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sitd%]

31,5 100

20 78-100
16 69-94
12,8 61-86
8 51-75
6,3 45-68
38-59

2 26-42
19-32

0,5 14-24
0,25 8-16
0,125 5-12
0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta. Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie

moze przekracza2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.
2.3. Wiaciwosci kruszywa.

Kazde z kruszyw oraz mieszanka z nichzohoa powinny spetniaponizsze wymagania.

Tablica 1 Wymagane wisciwosci kruszywa ( zawartg w % obliczonych masowo)

Zawartg¢ ziarn mniejszych 20,075 mm |, nie wicej niz 2-10
Zawartag¢ nadziarna , nie wcej niz 5
Zawartg¢ ziaren nieforemnych | nie gdej niz 35
Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych , nie wcej niz 1
Wskaznik piaskowy kruszywa po 5-krotnym zgggczeniu metad

normaln 30-70
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wg PN-B-04481:1988
Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
al. po pelnej liczbie obrotéw, nie geiej niz 35
b/. po 1/5 petnej liczby obrotow w stosunku do Woymasyy po
petnegj liczbie obrotéw , nie wiej niz 30
Nasiakliwa¢ , nie wicej niz 3,0
Mrozoodporné¢ , ubytek masy po 25 cyklach , niecagj niz 5
Wskaznik noSnosci wne mieszanki kruszywa , nie mniejszyzni
przy zagszczeniud-1,00 80
przy zagszczeniud>1,03 120
2.4. Woda

Woda do zagszczania powinna pochodzze zrédet nie budacych zadnych vgtpliwosci lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodggci hie wymaga badaWoda musi odpowiadavymaganiom
normy PN-B-32250.

2.5. Geosiatka o sztywnych gzitach do wzmochienia podiga gruntowego.

Jako wzmocnienie natg uzy¢ geosiatki o sztywnych gztach o strukturze rusztu (grid),
wyprodukowanej z pasma polipropylenu, w taki spos@bpowstata struktura jest zorientowana w
dwdch kierunkach. \&zty geosiatki powinny by sztywne i stanowi integralny element struktury
geosiatki. Nie dopuszcza esipolaczen (przeplatanie, zgrzewanie) w @bie wezta. Przekrgj
poprzecznyzeber siatki powinien kiyprostolatny. Oczka geosiatki powinny bysztywne, tj. powinny
zachowywa ksztait po przyteeniu sity uk@nej w stosunku do kierunku produkcji geosiatki.

Geosiatka powinna ldByodporna na zvki chemiczne naturalnie wygtujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Niezenby¢ wrazliwa na hydroliz, musi by odporna na
dziatanie wodnych roztworéw soli, kwasow i zasatk Maze podlega biodegradacii.

Wymagania dla geosiatki o sztywnyclkalach do warstwy wzmacnigjej podiae:
- wytrzymaita¢ na rozciganie wzdta i wszerz min. 30kN/m, PN ISO 10319
- wydtuzenie wzgédnym przy obcizeniu maksymalnym

-wzdiu 10% 1,65), PN ISO 10319
-wszerz 11%1(5), PN ISO 10319
- sita przejmowana przy odksztatoe2flo [KN/m]
- wszerz >10,5 PN ISO 10319
- wzdtuz >10,5 PNISO 10319
- sita przejmowana przy odksztatceniu 5% [KN/m]
- wszerz =21 PNISO 10319
- wzdhwz =221 PNISO 10319
- masa powierzchniowa powsgj 300 g/m2.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprzt, maszyny i urzdzenia nie gwarantafe zachowania wymadaakosciowych robot

zostan przez Ireyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do rogrzt powinien by zgodny z

ustaleniami ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”.

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stalwlemego mechanicznie najestosowa:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanksyw, wyposzone w uradzenia dozujce
wock,

— réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadaniatariatu,

—walce ogumione i stalowe wibracyjne Ilub statyczde zagszczania. W miejscach
trudnodostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

— inny sprzt zaakceptowany przezdyniera zgodny z wymaganiami ST D-00.00.00. “Wymaaan
ogolne”.
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W miejscach bliskéci zabudowa unikat zag;szczania walcami wibracyjnymi.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbyivaiec w sposéb przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Kruszywo powinnocbghronione przed wptywami atmosferycznymi. Przyhwc
po drogach publicznych pojazdy powinny speinigymagania dotyege przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afgen na osie i innych parametréw technicznych. Trartspor
powinien odpowiadaustaleniom ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne wykonywania robo6t podano w ST OM®O. “Wymagania ogolne”

5.1. Przygotowanie podtaa

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmegnam robot

uwzgkdniajace wszystkie warunki w jakichezie wykonywana podbudowa z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.

Podlae pod podbudowz kruszywa tamanego stanowi koryto wykonane wgbSJ4.01.01.

5.2. Sktad mieszanki mineralnej

Recepta na podbudew kruszywa tamanego winna zawiéra

a) sktad mieszanki mineralnej,

b) wymagan zawarté¢ w mieszance wody, rovgrwilgotnasci optymalnej mieszanki kruszyw.
Receptura mieszanki powinnadsaakceptowana przez laboratorium Zamaygo.

5.3. Rozkfadanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczeientze by wykonywana poriej +2
°C, w czasie opaddéw deszczu oraz wtedy, gdy pediest zamarzote.
Podbudowa w korycie nie byt wykonywana bez prowadnic, lecz przy zapewnienituwdw dla
utozenia zgodnie z projektem. Przed 2éaiem mieszanki podie naley zwilzy¢ woda. Wilgotnasé
mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej ustalonej laboratoryjnie z toleran€jl% i - 2
%.

Na podtau przewidzianym do wzmocnienia geostatlalery uktada na podstawie planu,
okreslajacego wymiary pasm, kierunek pggsti robot, kolejné uktadania pasm, szeraiozaktaddw,
sposoObdczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jestikek uktadania ,pod gér.

Geosiatk nalery tak uktadd, by pasma teaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm powinny wyn@ss80 cm, aby zapobiec przemieszczaniu, pasmaynplteymocowa
whbitymi w grunt petami w ksztatcie U.

Wazne jest, aby podczas wbudowywania kruszywa minegaimie dopgci¢c do bezpéredniego
obciazenia ut@onej goesiatki ruchem kotowym od sgitz budowlanego. Warstwa kruszywa powinna
by¢ wbudowana z samochoddw wywrotek, porugaaih se w kierunku wstecznym tzn. po materiale
przez te samochody wysypanym.

Kruszywo naturalne powinno byrozkiadane w warstwie o jednakowej grétio Roziazona
warstwa powinna mietaka grubg¢, aby ostateczna grulfowarstwy po zagszczeniu byta rowna
grubaici projektowanej. Warstwa powinna dbyroziozona w sposdb zapewnigly oshgniecie
wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. W miejscach, w ktérych widoczna jest sgaga
kruszywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo, zagpujac je materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naturalnegdeay przysapic
do jej zagszczania. Zagszczanie nalg rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa pasami
podtuznymi czsciowo naktadajcymi sk , w kierunku jej gérnej kragdzi. Wilgotna¢ kruszywa
podczas zagpzczania powinna lyrdwna wilgotndci optymalnej, okréonej wg normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lubJ@eli materiat zostat nadmiernie zawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnas¢ materiatu jest riisza od
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optymalnej, materiat powinien bywilzony wody i rownomiernie wymieszany. Wilgot&oprzy

Zgeszczaniu nie powinna zdi¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci.
Piekgnacg podbudowy mana wykona poprzez:

a) utrzymywanie w stanie wilgotnym skrap@podbudow kilkakrotnie w cagu dnia ,co najmniej

przez 3 - 7 dni w zaimosci od wilgotndgci powietrza i temperatury otoczenia

b) przykrycie warsty piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym

€O najmniej przez 7 dni,

c) przykrycie nieprzepuszczalifolia na okres 7 dni odpowiednio zabezpiecgpreed zerwaniem

d) skropienie warstwy emuispsfaltova w ilosci ok. 1 kg/m2.

Sposéb piglgnacji naley uzgodné z Inspektorem..

5.4. Nénos¢ podbudowy i warstwy wzmacniapcej podtaze.
Nosnos¢ podbudowy naley sprawdzt jedm z podanych metod:
metod, obchzen ptytowych, wg BN-64/8931-02
metod, ugig¢ sprzystych, za pomeagugigciomierza belkowego pod olgeniem kotowym 50 kN
wg BN-70/8931-06
Na warstwie kruszywa tamanego gdmego na siatce sztywnyclezach stanowicego wzmocnienie
podiaza wymagany wtérny modut odksztatcenia nie mniejsizyl00 MPa (podize G1 dla ruchu
KR12), wskanik zag:szczenia Is=1,00, ponadto zagczenie uznajeesia prawidtowe , jeeli
stosunek modutu wtérnego odksztalcenia do piervguing/E, < 2.2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
Nieréwnaici podiwzne mierzone 4 metrapdata nie powinny przekracZalO mm. Naley wykona
pomiary w przekroju poprzecznym co 100 m oraz 1ipoma zatok autobusow.
Spadki poprzeczne powinnydggodne z dokumentagijz tolerancj + 0,5 %.
Szeroké&t nie mae sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej nz +5cmi -5cm.
Dopuszczalne odchyitki dla gr#isopo zagszczeniu + 1 cm.
Wymagany wskanik zag:szczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodmerey PN-88/B-
04481 wynosi 1.00.
Nosnos¢ podbudowy po jej wykonaniu powinna odpowiadastpujacym warunkom:
- minimalny modut odksztatcenia - pierwotey80MPa , - wtérny 2140MPa, a zagszczenie uznagi
za prawidtowe , jeeli stosunek wtérnego modutu do pierwotneglekEs 2.2 .
Czgstaé¢ bada — 1 pomiar na 100 m2 na wjazdach.
Nosnos¢ warstwy wzmacniagce] z kruszywa tamanego po jej wykonaniu powindpowiadé
nastpujacym warunkom:
- minimalny modut odksztatcenia wtérnego 100MPaagszczenie uznagiza prawidtowe , jeeli
stosunek wtérnego modutu do pierwotneglEkE< 2.2 .
Czestas¢ bada — 1 pomiar na 300 m2 uktadanej warstwy.
Badania kruszywa.
Przy kadej zmianie rodzaju kruszywa najezbadé wszystkie jego wisiwosci i opracowa
nowa receps.
Wilgotnos¢ mieszanki, kruszywa stabilizowanego mechaniczaigipna by rowna
wilgotnosci optymalnej okréonej w recepcie z toleranci1%, -2%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarowy jest :
dla podbudowy i warstwy wzmacniggj z kruszywa tamanego - 1 m2 wbudowanej mieszank
oraz 1m (metr kwadratowy) utonej geosiatki

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne ogdblne warunki odbioru robdt podano w STMA0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytys:

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llos¢ robot zakdéczonych i odebranych zostanie optacona wedtug exdmojstkowych za m2 .
Cena jednostkowa utenia warstwy z kruszywa tamanego obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie,

- dostarczenie skltadnikéw i wyprodukowanie mieszaiakpodstawie zatwierdzonej receptury,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania ,

- rozlazenie, wyprofilowanie i zaggzczenie mieszanki,

- pielegnacg i utrzymanie utaonej warstwy w czasie robot,

- przeprowadzenie bafidpomiardw,

- uporzadkowanie miejsca robot.

Platng¢ za nt (metr kwadratowy) utzenia geosiatki naky obejmuije.

- roboty przygotowawcze

- dostarczenie materiatow

- przyckcie geosiatki na wkaiwa dlugas¢,

- utozenie pasm geosiatki z zakladem i zabezpieczenieadprzesuwaniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy podane zostalty w ST. 04-00-00
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