X e
VIR
wf W W E

OSTIO POWIATO

’ |
-y Wisduniu

De ~soABDU-BE R ALS
mgr ins. Wojciach Guwecki

Wola Kopcowa, ul. Wspoina 44
26-001 Mastéw

tel. 41 311-03-53, 502 269 783, 606 433 042

NIP £57-101-30-45, Reg. 290549528

Dokumentacja badan podtoza gruntowego pod budowe ka-
natéw sanitarnych — zadanie | w miejscowosci MASLOWICE,
STARZENICE

Opinia geotechniczna o warunkach gruntowo-wodnych pod-
loza pod budowe kanatéw sanitarnych — zadanie | w_miej-
scowosci MASLOWICE, STARZENICE

Gmina: Wielun
Powiat: wielunski
Wojewodztwo:  todzkie

mgr inz. Wojciech Gawecki
upr. nr X1-0262, XH?)224

/’t(’:ﬁ Z 7
/

Kielce, marzec 2017 r.



ALl F:}iﬂ,.gg_a,mh ) ;; Falatle] T
STARGS WO POWIATOWE

Spis tresci

Ty WSTIEP suunsissssisussinssososassss Hetsruspasnserasssmumsnsiasrsssn emssssesssssasssansnea s HETHFERS LTRSS
2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PROJEKTOWANEJ SIECI
KANALIZACYJNEJ ...orreieiiiesiiissnisrsssnsississasisssssssssnssscesssnssssssesssssstsssssanananassannssassns 4
3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU........ccccoeermrrmmnniniemnninssecssne st 4
3.1, LoKalzZACja oovervrisresnecssnncens I RENEISNRAAVINUTRUERP

3.2. Morfologia i RYArografia...... it sasssars st s s ssnsstsiasasssassnssseses
4. ZAKRES | METODYKA PROWADZONYCH PRAC GEOTECHNICZNYCH ......
4.1. Wiercenia geoteChniCzZne ........ecveeveeverseessesnssassnssensennes

4.2, Badania polowe i oprébowanie

4.3. Prace SEOUCZYJIIE cucveerrrmracscrivicerareessssssssssnsassesssnssssssmsasssssstsssrssssnsasssesiasssssssusnestsrssorssssinst iesstasessnentees
5. BUDOWA GEOLOGICZNA .........cooiiiiimmmnimnisse e sisssnssssissias s ssssssssssasis 6
6. WARUNKIWODNE.......oinrniisisiisiare e e s anssnsasssssssssessssssistrssastesansasnsnss
7. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA GRUNTOWEGO. .........
8. WNIOSKITZALECENIA. ... cresssnsnm st ae s s s s s es s aasnsanes

Zatgczniki

1. Mapy dokumentacyjne trasy kanatow sanitarnych w skali 1: 1000.
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1. WSTEP w Wieluniu

Dokumentacje badan podloza gruntowego pod utozenie kanatow sanitarnych wy-
konal DOMINAR-SERWIS na zlecenie Zaktadu Instalacji Sanitarnych, Projektowanie
1 Nadzoréw Inwestorskich.

Dokumentacje badan podtoza gruntowego wykonano w celu:

—  rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza pod budowe kanaléw sani-

tarnych i pompowni $ciekow.
Do wykonania dokumentacji wykorzystano materiaty:

— mapy przebiegu kanatow sanitarnych w miejscowosciach Mastowice i Starzenice
w skali 1: 1000,

— materialy geotechniczne uzyskane z wierceni i badan gruntow,

|

obserwacje terenowe,

— normy budowlane i geotechniczne:

PN-EN1997-1 Eurokod 7 Cze$¢ 1. Zasady ogdlne.

PN-EN1997-2 Eurokod 7 Cze$¢ 2. Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia sta-
tyczne 1 projektowe.

PN-86/B-02480 Okreslenia, symbole i podzial gruntow.
PN-88/B-04481 Badania probek gruntow.

PN-B-04452 Badania polowe.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wo-

dociagowych i kanalizacyjnych.

Dokumentacje badan podioza gruntowego oparto o obowiazujgce przepisy:

~  Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 1. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw po-

sadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. Nr 463).
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PROJEKTOWANEJ SIECI
KANALIZACYJNEJ
Projektowana sie¢ kanalizacyjna ulozona zostanie w miejscowosciach Masto-

wice 1 Starzenice i wlaczona zostanie w sie¢ kanalizacyjna w Malyszynie.

W ciagu sieci kanalizacyjnej wykonane zostang 3 pompownie $ciekow w miej-

scowosci Starzenice i 7 pompowni $ciekdw w miejscowosci Mastowice.

Pompownie $ciekow beda tloczyly $cieki z terendw obnizonych do wyzej poto-
zonych lub sieci kanalizacyjnej glebiej utozonej, do sieci utozonej na mniejszej glebo-
kosci, skad beda grawitacyjnie sptywa¢ do studni nizej potozonych. Kanaty sanitarne
ulozone beda z rur PVC.

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU
3.1. Lokalizacja

Miejscowos¢ Starzenice i Mastowice polozone sg na pétnocny wschod od Wie-
lunia w odleglosci okoto 7 km wzdhuz drogi wojewodzkiej nr 481. Administracyjnie

naleza do gminy Wielun, powiatu wieluniskiego, wojewodztwa todzkiego.

3.2. Morfologia i hydrografia

Teren miejscowoéci Mastowice 1 Starzenice polozony jest w subregionie zwa-

nym Wyzyna Wielunska.

Teren miejscowosci Mastowice i Starzenice tworzy rowning o niewielkich pta-
skich wyniesieniach. Rzedne terenu wynosza od 177 m n.p.m. do 179 m n.p.m. Ogélnie
teren Mastowic i Starzenic nachylony jest w kierunku zachodnim do doliny rzeki

Pyszna.

Teren Mastowic 1 Starzenic odwadniany jest przez rzeke Pyszna ptynacg na za-
chéd od miejscowosci w odlegtosci okolo 1,7 km. Rzeka Pyszna nalezy do zlewni rzeki

Warty plynacej na wschod od Starzenic w odleglosci okoto 10,5 km.
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4. ZAKRES I METODYKA PROWADZONYCH PRAC GEOTECHNICZ-
NYCH

4.1. Wiercenia geotechniczne

W ramach prowadzonych prac terenowych wykonano 14 otworéw geotechnicz-
nych w miejscowosci Starzenice, 1 otwor w miejscowosci Matyszyn 1 24 otwory wyko-
nano w miejscowosci Mastowice. Otwory wiertnicze wykonano do glgbokose1 2,0 m do
7,8 m. Lacznie odwiercono 153 mb otworéw. 51,1 mb otworéw odwiercono na terenie
miejscowosci Starzenice, 2,0 mb otworéw wykonano w Matyszynie i 100 mb w miej-

scowosci Mastowice.

Prace wiertnicze prowadzono w miesigcu marcu 2017 r. przy uzyciu wiertnicy
mechanicznej WSG-160. Profile litologiczne otworéw zamieszczono w zal. B-2.
Prace wiertnicze i pomiary zwierciadta wody gruntowej w otworach wiertniczych oraz
badania pobranych préb gruntu z otworéw wiertniczych prowadzono pod nadzorem

uprawnionego geologa mgr inz. W. Gaweckiego.
4.2. Badania polowe i oprébowanie
W czasie prowadzenia robot wiertnicznych wykonywano analiz¢ makroskopowa

przewiercanych warstw gruntow. Wlasciwosci fizyko-mechaniczne gruntow spoistych

okreslano metoda waleczkowan.

Badania prob gruntéw pobranych z otworéw wiertniczych wykonywano zgodnie
z normami PN-88/B-04481 1 PN-B-04452.

W oparciu o wykonane badania préb gruntéw i pomiary lustra wody w otworach

wiertniczych opracowano profile litologiczne otworéw geotechnicznych.
4.3. Prace geodezyjne

Otwory geotechniczne w terenie wyznaczono metodg domiarow prostokatnych
w oparciu o istniejaca zabudowe i charakterystyczne punkty w terenie (stupy energe-

tyczne, przepusty drogowe).
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Rzedne otwordw geotechnicznych okreslono metoda mterpolacﬁ”hrﬁéWéj % do-
wigzaniu do istniejagcych kot wysokosciowych na mapach dostarczonych przez Zlece-

niodawce.
5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Teren powiatu wielunskiego potozony jest w obrebie jednostki geologicznej zwa-
nej monokling $lasko-krakowska. Starsze podtoze tej jednostki budujg utwory jury gor-
nej malmu wyksztalcone sg w postaci wapieni ptytowych z krzemieniami, wapieni ska-

listych 1 litograficznych.

Na utworach jury gomej — malmu wystgpuja osady czwartorzedu — plejstocenu
i holocenu. Utwory plejstocenu wyksztalcone s w postaci Zzwiréw, pospotek i piaskow
przetawiconych glinami. Utwory holocenu wystepuja w dolinie rzeki Pysznej. Wy-

ksztalcone sg w postaci mad 1 piaskéw rzecznych.

W podtozu terenu Mastowic i Starzenic nawiercono piaski drobne, piaski $rednie

i grube, piaski gliniaste, pyly, gliny piaszczyste i pylaste.
6. WARUNKI WODNE

W podtozu gruntowym terenu Starzenic i Mastowic wodg gruntowg nawiercono

w wickszosci otworow na glebokosciach od 0,8 (otw. nr 33) do 3,0 m (otw. nr 5).

Wystepujacy w podlozu gruntowym miejscowosci Starzenice 1 Mastowice po-
ziom wodonoénym ma duzg rozleglo$é, przez co jest poziomem wodonosnym statym
o duzych wydajnosciach i utrudnione bedzie jego obnizenie przy uzyciu iglofiltrow. Be-
dzie zachodzila konieczno$é odwiercenia studni depresyjnych, ktérych celem bedzie
wspomaganie iglofiltréw przy odwodnieniu wykopow. Woda gruntowa wystepuje
w piaskach jak rowniez w piaskach gliniastych, pylach i glinach piaszczystych.

Z otworéw stabo spoistych (piaskéw gliniastych, pylow lub glin piaszczystych)
odsaczenie wody bedzie przebiega¢ w diugim okresie czasu, co wplynie niekorzystnie

na koszty budowy kanalizacji sanitarnej.
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7. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODEbZA GRUNTO-
WEGO
W podlozu gruntowym Starzenic i Mastowic wystepuja grunty mineralne ro-
dzime sypkie i spoiste oraz grunty skaliste.

Grunty mineralne sypkie wystepuja we wszystkich otworach. Wyksztalcone sg
w postaci piaskéw drobnych, piaskéw $rednich i grubych. Piaski ze wzgledu na maty
gleboko$¢ wystepowania wody gruntowej sa zawodnione. Wystepujace w podlozu pia-
ski sa érednio zaggszczone o Ip = 0,46 — 0,49. Piaski czgsto przelawicone sg piaskami
gliniastymi, glinami piaszczystymi i pylastymi. Piaski drobne przewodza wodg i cechujg

si¢ wysokimi wspotczynnikami wodoprzepuszczalnymi.

Wspétczynnik wodoprzepuszezalnosei dla piaskow drobnych k = 1x102 m/sek.
Dla piaskéw srednich wspotczynnik k = 2,5x10 m/sek., a dla piaskéw grubych wspot-
czynnik k = 5x107 m/sek.

Grunty mineralne rodzime spoiste wyksztatcone sa glownie jako piaski gliniaste,
pyly, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzle, gliny pylaste zwigzle 1 gliny wietrze-
linowe. Gliny tworza przelawicenia w warstwach piaskow. Posiadaja konsystencj¢ od
polzwartej o Ii. < 0 do konsystencji migkkoplastycznej o I = 0,50 do 0,76 (otw. nr 35).
Sa to glownie pyly piaszczyste. Przy ich wydobywaniu z wykopu nalezy usuna¢ wodg
z gruntu a $ciany wykopu szalowaé pelnymi szalunkami. Rowniez piaski gliniaste beda
tworzy¢ ,.grunty kurzawkowe” sptywajace do wykopu.

Gliny piaszczyste i gliny pylaste wystepuja w matych ilosciach w srodkowe; gl¢-
bokosci otworéw i przy ich wydobywaniu nie beda sprawia¢ trudnosci.

Na trasie kanatu sanitarnego wykonanych zostanie 10 pompowni Sciekow.

Otw. nr 5 — pompownia PST1 — do glebokosci 6,3 m. W podiozu wystepuja piaski
drobne do glebokosci 0,6 m, nizej wystepuja gliny pylaste plastyczne o 1L = 0,34 do
glebokosci 1,4 m. Do glebokosei 6,3 m wystepuja piaski srednie, mokre, $rednio za-
geszczone o Ip = 0,48. Wode gruntowa nawiercono na giebokosci 1,6 m.
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Otw. nr 8 — pompownia PST2 — do glebokosci 6,5 m. W podtozu wystepuja piaski
srednie do glebokosci 1,7 m o I = 0,48. Nizej wystepuja piaski gliniaste, pétzwarte
ol < 0 do glebokosci 3,1 m. Do glebokoéci 6,5 m wystgpujg piaski drobne, mokre
o Ip = 0,47. Woda gruntowa wystepuje na giebokosci 1,0 m.

Otw. nr 11 — pompownia PST3 - gleboko$¢ 5,0 m. W podlozu wystepujg piaski
gliniaste prochniczne do glgbokosci 0,4 m. Nizej wystepuja gliny pylaste zwigzle, pla-
styczne o I, = 0,50 do glebokosci 2,2 m. Do glebokosci 5,0 m wystepuja piaski Srednie,
mokre o I;, = 0,48. Woda gruntowa wystepuje na gigbokosei 1,2 m, ustala si¢ na 0,9 m.

Otw. nr 18 — pompownia PM7 - glebokos¢ 6,4 m. W podiozu wystepuja piaski
drobne, wilgotne o Ip = 0,47. Nizej wystepuje glina piaszczysta twardoplastyczna do
glebokosci 1,6 m. Od 1,6 — 2,0 m wystepuja piaski gliniaste pdtzwarte o I < 0. Do
glebokosci 3,7 m wystepuja piaski pylaste wilgotne $rednio zaggszczone do gigbokosci
3,7 m. Do glebokosci 4,2 m wystepuja wapienie twarde. Do ich urobienia nalezy uzy¢
koparki o duzej mocy hydraulicznej wyposazonej w grot do skuwania wapieni lub fa-

dunkow wybuchowych. Woda gruntowa nie wystepuje.

Otw. nr 21 — pompownia PM6 — gleboko$¢ 2,0 m. W podlozu wystepuja piaski
drobne, wilgotne, $rednio zageszczone o In= 0,47. Woda gruntowa nie wystepuje.

Otw. nr 22 — pompownia PM4 — glebokos¢ 6,3 m. W podlozu do glebokosci
2,1 m wystepuja piaski $rednie, srednio zaggszczone o Ip = 0,48. Nizej wystepuja piaski
gliniaste pétzwarte o I < 0 do glebokoscei 3,6 m. Od tej glebokosci do 4,9 m wystepuja
gliny piaszczyste o konsystencji twardoplastycznej o I = 0,18. Od tej glgbokosci do
6,3 m wystepuja piaski $rednie, mokre, $rednio zaggszczone o Ip = 0,46. Woda grun-
towa w podiozu wystepuje na glebokoscei 2,2 m.

Otw. nr 24 — pompownia PM3 — glebokos¢ 4,1 m. W podlozu wystepuja piaski
srednie, $rednio zageszczone o Ip = 0,47 do glebokosci 1,9 m. Nizej wystepuja piaski
gliniaste potzwarte o I. < 0 do glebokosci 4,1 m. Woda wystepuje na glebokosci 2,6 m.



drobne, $rednio zageszczone o Ip= 0,48. Nizej wystepuja piaski gliniaste, pélzwarte do
efebokosci 4,3 m. Od glebokosci 4,3 m do 5,5 m wystepuja gliny wietrzelinowe wapieni
o konsystencji pétzwartej o I < 0. Dalsze glgbienie nalezy wykona¢ koparkg o duzej
mocy hydraulicznej wyposazonej w grot lub tez uzy¢ ladunkow wybuchowych. Woda
gruntowa nie wystgpuje.

Otw. nr 30 — pompownia PM1 — glebokosé 6,4 m. W podtozu wystepuja piaski
$rednie o Ip = 0,49 do glebokosci 2,2 m. Nizej wystepuja piaski $rednie, mokre, $rednio
zageszczone o Ip = 0,48. Woda gruntowa w podlozu nie wystepuje.

Otw. nr 35 — pompownia PM5 — glebokos¢ 6,6 m. W podiozu wystepuja pyly
piaszczyste o konsystencji miekkoplastycznej o I = 0,76 do glebokosci 2,5 m. Nizej
wystepuje glina piaszczysta zwiezta, plastyczna o I. = 0,35. Woda gruntowa w podtozu
wystepuje na glebokosci 0,8 m.

8. WNIOSKI I ZALECENIA

1. W podiozu gruntowym zalegaja grunty mineralne rodzime sypkie i spoiste.

Grunty sypkie wyksztalcone sag w postaci piaskow drobnych, piaskéw Srednich
i piaskow grubych. Piaski drobne i $rednie wystgpuja we wszystkich otworach na
roznych glebokosciach. Maja $redni stopien zageszczenia w granicach Ip= 0,46 —
0,49. Ze wzgledu na plytkie wystepowanie wody gruntowej w podlozu sg zawod-

nione.

Grunty mineralne rodzime spoiste wyksztalcone sa w postaci piaskéw gliniastych,
pylow piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych, glin pylastych, glin pylastych
zwieztych i glin wietrzelinowych wapieni. Gliny maja konsystencj¢ migkkopla-
styczng o I.= 0,50 (otw. nr 11) do potzwartej o I. <0 (otw. nr 18, 27, 34). W otworze
nr 33 wystepuja pyly piaszczyste o konsystencji migkkoplastycznej o I, = 0,76 na
glebokosci 0,2 — 2,5 m. Piaski gliniaste maja konsystencje polzwarta o I < 0.

Grunty spoiste — gliny piaszczyste i pylaste wystepuja w postaci przelawicen
w gruntach sypkich.
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2. Woda gruntowa wystepuje w calym podiozu gruntowym na prebokostiach 0,8 —
3,0 m. Wody gruntowe stanowig poziom wodonosny o duzych rozmiarach, co be-

dzie powodowaé duze doptywy do wykopdw pod utozenie rurociggu sanitarnego.

Wode nalezy obnizy¢ w gruncie przy uzyciu iglofiltrow, a przy wigkszych doply-
wach do wykopow nalezy wykona¢ studnie depresyjne. Wody gruntowe wystepujg
gtownie w gruntach sypkich (piaski, pospotki). Wody gruntowe wystepujace w pia-
skach gliniastych i pytach bardzo powoli si¢ odsaczaja 1 przez to bedzie utrudnione

prowadzenie robot ziemnych.

3. Wykopy ziemne szalowaé pelnymi szalunkami na calej gtebokosci wykopow.

4. Wystgpujace w podtozu grunty skaliste (wapienie ptytowe i skaliste oraz fupki) na-
lezy urabia¢ koparkg o duzej mocy hydraulicznej z zamontowanym grotem lub przy

pomocy tadunkoéw wybuchowych.

mer inz. Wojciech Gawecki
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Opinia geotechniczna o warunkach gruntowo-wodnych pod-

loza pod budowe kanatéw sanitarnych w miejscowos$ciach
Mastowice i Starzenice

W podlozu gruntowym wystepujg grunty mineralne rodzime sypkie 1 spoiste.

Grunty sypkie wyksztalcone sag w postaci pospolek, piaskow grubych i piaskow
drobnych. Wystepuja na catej gtebokosci otworéw. Przetawicone sa gruntami spoistymi
tj. piaskami gliniastymi, pytami i glinami. Grunty sypkie maja érednie zaggszczenie
w granicach Ip = 0,46 do Ip = 0,50. Poniewaz woda w gruncie wystepuje na matych
glebokosciach piaski sa zawodnione.

Grunty spoiste wyksztalcone sg w postaci piaskéw gliniastych, pylow piaszczy-
stych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych, glin pylastych i glin pylastych

zwiezlych oraz glin wietrzelinowych.

Piaski gliniaste maja konsystencje polzwarta, pyly maja konsystencj¢ migkko-
plastyczng o I = 0,50 do I. = 0,70. Gliny piaszczyste i gliny pylaste majg konsystencj¢
plastyczng i twardoplastyczna.

Grunty spoiste tworza przetawicenia w gruntach sypkich:

Wystepujace w podiozu grunty skaliste wyksztalcone sg w postaci wapieni ply-
towych i wapieni skalistych. Ich urabianie bedzie wymagato uzycia do ich pokruszenia
tadunkow wybuchowych.

Wystepujace w podiozu grunty wyksztalcone sg jednorodnie genetycznie 1 lito-
logicznie, zalegaja poziomo. Zwierciadlo wody wystepuje powyzej poziomu ulozenia

rurociggu kanalizacyjnego, co tworzy ztozone warunki gruntowe.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. projektowang inwestycj¢ nalezy zaliczy¢ do II ka-

tegorii geotechniczne;.
mgr inz. Wojciech Gawecki
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