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Przebudowa stacji transformatorowej 15/0,4 kV nr 7 — A094 Janinéw Wysypisko do zwiekszonego poboru mocy
oraz wykonanie przytacza kablowego zasilajgcego rozbudowywang kompostownie odpadéw komunalnych na
terenie sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Rudzie k/Wielunia.

OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania projektu stanowig:

- Zzlecenie Inwestora;

- Warunki techniczne przylgczenia wydane przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £ 6dZ Teren
- obowigzujgce przepisy, normy i zarzgdzenia;

- wytyczne do budowy systemoéw elektroenergetycznych w GK PGE

- mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500

2. Zakres opracowania.

Przedmiotowa dokumentacja jest projektem budowlano-wykonawczym branzy elektrycznej
w zakresie zasilania rozbudowywanej czeéci biologicznej instalacji przetwarzania zmieszanych
odpadow komunalnych zlokalizowanej na terenie skladowiska odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Ruda k/Wielunia.

Opracowanie obejmuje przebudowe istniejgcej stacji transformatorowej nr 7-A094 "Janinéw
Wysypisko" do zwiekszonego zapotrzebowania na moc, przebudowy uktadu pomiarowego oraz
budowe przylacza kablowego zasilajgcego odbiory Inwestora nn 0,4 kV w miejscowosci Ruda
gm. Wielun.

3. Stan istniej gcy

W chwili obecnej odbiory na terenie skladowiska odpadoéw zasila abonencka stacja
transformatorowa nr 7-A094 ,Janindw Wysypisko” typu STS 20/100 wykonana na zerdziach
typu ZN.

Stacja zasilana jest z linii napowietrznej PGE Dystrybucja S.A. relacji "Wielun-Siemkowice"
jako odgatezienie linig napowietrzng SN 15kV typu 3xAFL6 35mm?®.

Na stupie przed stacjg transformatorowg zabudowany jest odigczniko-uziemnik typu OUN I
24/4 nr 7-O-1425.

Rozdzielnica RS-W nn stacji wyposazona jest w roztgcznik gtéwny typu RBK-2 400A oraz trzy
pola odptywowe wykonane jako podstawy bezpiecznikowe PBD-3 400A.

W rozdzielnicy RS-W wykonany jest pomiar bezposredni dla obwodu "Wysypisko" o mocy
17kW, oraz wyprowadzony jest obwdd do ztgcza ZKP-2 usytuowanego obok stacji w ktérym
zlokalizowany jest pomiar bezposredni dla obwodu "Sortowni" 0 mocy 46kW.

Ze wzgledu na zwiekszenie mocy planuje sie przebudowe istniejgcej stacji transformatorowej,
przebudowe uktadu pomiarowo-rozliczeniowego w zigczu ZKP-2 z pomiaru bezposredniego na
pomiar potposredni dla mocy 123kW, oraz wyprowadzenie zasilania kablowego dla planowanej
rozbudowy czesci biologicznej instalacji przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych
zlokalizowanych na terenie sktadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Rudzie
k/Wielunia.

Istniejgca linia napowietrzna SN 15kV pozostaje bez zmian.
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Przebudowa stacji transformatorowej 15/0,4 kV nr 7 — A094 Janinéw Wysypisko do zwiekszonego poboru mocy
oraz wykonanie przytacza kablowego zasilajgcego rozbudowywang kompostownie odpadéw komunalnych na
terenie sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Rudzie k/Wielunia.

4. Stan projektowany

4.1 Stacja transformatorowa.

Istniejgca transformatorowa nr 7-A094 "Janindw Wysypisko" wykonana jest jako typ STS
20/100 na zerdziach ZN, wyposazona jest w transformator o mocy 100kVA.
Ze wzgledu na zwiekszenie mocy planuje sie przebudowe stacji transformatorowej w zakresie:
e istniejgce wkiadki bezpiecznikowe SN WBGNp 10A wymienié¢ na wkiadki SN WBGNp 16A
e istniejgcy transformator wymieni¢ na transformator napowietrzny TNOSCT moc 160kVA,
przektadania 15,75/0,4kV, +2,5%-3x2,5%,
« istniejgce ograniczniki NN przepie¢ wymieni¢ na typ BOP-0,5/10kA
e istniejgcy kondensator wymieni¢ na kondensator CLMD-3,0 kVAr
+ polaczenie transformator-rozdzielnica szafkowg typ RS-W wymieni¢ na przewod typu
4XYKXS 1x185mm?®.
« istniejacy kabel z rozdzielnicy RS-W w kierunku ztgcza ZKP-2 typu YAKXS 4x120mm?
wymieni¢ na kabel typu YAKXS 4x185mm°.
e istniejgce bezpieczniki w rozigczniku gldbwnym RBK-2 rozdzielni RS-W wymieni¢ na typu
NH2 gTR160kVA
Pozostate elementy stacji pozostajg bez zmian.

4.2 Ztacze ZKP-2

Ze wzgledu na zwiekszenie mocy uktad pomiarowy w zigczu ZKP2 zostanie przebudowany
Zgodnie z warunkami technicznymi projektuje sie uktad pomiarowy energii potposredni na
napieciu 0,4kV. Ukfad pomiarowy przystosowa¢ do zdalnego odczytu danych pomiarowych
poprzez urzgdzenia fgcznosci GSM .

Dla pomiaru energii nalezy w ztgczu ZKP2 zainstalowac:

» Przekladniki prgdowe typu EASK 41.4 250/5A; kl. 0,5; 2,5VA, Fs<5; prod. MBS
(przektadniki ochroni¢ ptytg z tworzywa przystosowang do plombowania).
» Licznik elektroniczny do pomiaru potposredniego energii czynnej, 3-fazowy,
jednostrefowy z elektronicznym wskaznikiem mocy maksymalnej 15-minutowej
EQM 5A, 230/400V, kl. 0,5
» Listwe WAGO 847-356
e Modut transmisji danych GTm-t - istniejacy
W celu wyprowadzenia zasilania dla dobudowywanego obwodu w kierunku RG w czesci
zlgczowej odptywowej nalezy zabudowaé¢ dwie podstawy bezpiecznikowe PBD-2, dobudowywany
obwdéd w kierunku RK nalezy zabezpieczyé wkitadkami bezpiecznikowymi typu WTN 2 gG 125A,
istniejgcy obwdd wyprowadzony w kierunku RG SORTOWNI nalezy zabezpieczy¢ wkiladkami
bezpiecznikowymi typu WTN 2 gG 100A
Schemat przebudowy ztgcza pomiarowego zgodnie z Rys E3.

4.3 Linia kablowa nn 0,4 kV

Zasilanie dla planowanej rozbudowy cze$ci biologicznej instalacji przetwarzania zmieszanych
odpadéw komunalnych zlokalizowanych na terenie sktadowiska odpaddw innych niz niebezpieczne
i obojetne projektuje sie wykonaé ze zigcza ZKP-2 zlokalizowanego obok stacji transformatorowej
nr 7-A094 Janindw Wysypisko. Zasilanie projektuje sie wykonac kablem typu YAKXS 4x150mm?
(rys nr E1)

Przy budowaniu kabla nalezy stosowa¢ sie do ponizszych zasad:

strona 4
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— trase kabla od zlgcza ZKP-2 do rozdzielni RK znajdujgcej sie w budynku technicznym obiektu,
nalezy wyznaczy¢ zgodnie z projektem zagospodarowania —rys.E1;

- wzdluz trasy linii kablowej nalezy wykopa¢ metodg wykopu otwartego réw kablowy
o gtebokosci 80 cm;

- kabel, nalezy uktada¢ na dnie wykopu, na podsypce z piasku o grubo$ci 10 cm;

- kabel zasypa¢ 10 cm warstwg piasku, a nastepnie 15 cm warstwg gruntu rodzimego i przykry¢
niebieska folig energetyczng o min. szerokosci 20 cm;

- wykop zasypac gruntem rodzimym (szczegOty ukladania kabla pokazano na rysunku nr E5,
»,ROW kablowy — przekréj”)

— w miejscu kolizji kabla z drogg powiatowg przewdd umiesci¢ w rurze ostonowej AROT typu
SRS - 160 na glebokosci min. 100 cm od nawierzchni drogi, metodg przecisku (szczegoty
skrzyzowania kabla z drogg - rysunek nr E6);

- w miejscu kolizji kabla z rowem $ciekowym przewdd umiesci¢ w rurze ostonowej AROT typu
SRS - 160 na gtebokosci min. 60cm od dna rowu, metodg przecisku (szczegoty skrzyzowania
kabla z drogg - rysunek nr E7);

- w miejscach kolizji z siecig energetyczng przewdd umiesci¢ w rurze ostonowej AROT typu
DVK - 160, metoda rozkopu, istniejgcy przewdd energetyczny chroni¢ rura typu A-110PS;

— na odcinku E30 do E34 projektuje sie uktadanie kabla w rurach ochronnych typu DVK-110

- przy ztgczu ZKP-2 oraz przy rozdzielni RK nalezy pozostawi¢ min. 3 metrowe zapasy kabla
w postaci petli o promieniu wigkszym niz 10-krotna $rednica zewnetrzna kabla;

- kabel wyposazy¢ w oznaczniki kablowe przy ztgczu ZKP-2 oraz przy rozdzielni RK oraz co
10m na trasie kabla o tresci: ,LK —YAKXS 4x150mm?; wiasciciel- rok utozenia”.

Uwaga: Trase kabla winien wytyczy¢ i zainwentaryzowaé uprawniony geodeta.
Przed przystapieniem do robét z kablem zasilajgcym dokonaé pomiaru jego izolacji.
Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z polskg normg PN/E-05125

4.4 Ochrona przeciwpora zeniowa

Po stronie SN stacji obowigzuje system ochrony ,UZIEMIANIE” .

Na stacji istnieje uziom spetniajgcy funkcje uziemienia roboczego i ochronnego (od strony SN)
oraz odgromowego. Wartos¢ uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 3,33 Q.

Linie niskiego napiecia projektuje sie w uktadzie TN-C.

4.5 Ochrona przepi eciowa

Na stacji transformatorowej istnieje ochrona od fal przepieciowych za pomocg ogranicznikow
przepie¢ SN typu GXE 18/10kA.

Od strony linii nn ochrona przepieciowa projektowana jest za pomocg ogranicznikéw przepie¢ nn
typu BOP-0,5/10, instalowanymi na konstrukcji stacji transformatorowej i potgczonymi z zaciskami nn
transformatora.

Przed podigczeniem kabla wykona¢ pomiar kontrolny, w przypadku braku wymaganej wartosci
uziemienia nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienie za pomoca pretéw ®20 dt 6m, az do uzyskania
wymaganej wartosci. Wartos¢ uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 3,33 Q.
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Przebudowa stacji transformatorowej 15/0,4 kV nr 7 — A094 Janinéw Wysypisko do zwiekszonego poboru mocy
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OBLICZENIA TECHNICZE

1. Obliczenia projektowanej stacji transformatorowe |

1.1. Dobér transformatora

tgczne zapotrzebowanie mocy 140kW

cos $=0,93;tg b =0,4
Zapotrzebowanie mocy trafo N=140/0,93 = 150,54 kVA
Dobrano transformator matogabarytowy
typ TNOSCT 160/15 PNS; 160 kVA 15,75/0,4kV

1.2. Dobor kondensatora do kompensaciji strat energi i biernej biegu jatowego
transformatora

Pobdr mocy biernej biegu jalowego transformatora:

l oo 2
=2 xS =— x160=3,2kVAr
R 100 3 100

Dobiera sie kondensator MKPg 1/440 o mocy 3,0 kVAr prod. Olmex S.A.

Kondensatory te wykonane sg z samo regenerujgcg izolacjg i posiadajg wewnetrzne cisnieniowe

zabezpieczenie od zwar¢
1.3. Obliczanie rezystancji uziemienia ochronnego s  tacji transformatorowe;j
Wymagana opornos¢ uziemienia staciji:

|,=15A U, =50V

IN

R,

Rezystancja uziemienia roboczego i ochronnego nie moze przekroczy¢ 3,33 Q

Ya -0 3339
|, 15

2. Dobor kabli i zabezpiecze n
Projektowane obci azenie (pr ad znamionowy) obwéd rozdzielnia RS-W do ZKP-2 :
INn=P/ \/5 x Un x cosd =123000/1,73 x400x 0,93 =191,1 A
dobiera sie kabel typu YAKXS 4x185mm2 133=340A

Obci azenie (pr gd znamionowy) istn. obwod Wysypisko:
In=P/ /3 xUn x cos = 25000/ 1,73 x 400 x 0,93 = 38,9 A

istniejgcy kabel typu YAKXS 4x120mm?2 14q=266A
Istniejgce zabezpieczenie typu WTN1gG-80A
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Zabezpieczenie w rozt gczniku gtéwnym stacji transformatorowej:
Przyjeto zabezpieczenie gtdwne typu NH2 gTr 160kVA

Projektowane obci azenie (pr gd znamionowy) obwdéd ZKP-2 do RK :
INn=P/ V3 xUn x cos$ =77000/1,73 x 400 x 0,93 = 119,6 A

dobiera sie kabel typu YAKXS 4x150mm2 133=299A
Przyjeto zabezpieczenie typu WTN1gG-125A

1.5 Sprawdzenie skuteczno $ci odt gczenia

—— W ZKP-2 proj. YAKXS 4x150 mm?
L | = 398/427 m
proj. WTN-1/gG T
125A Rozdzielnia RK

stacja trafo 160 kVA
7-A094

Impedancja rzeczywista Z = 1.25 x \ R? + X? ;
Prad zwarcia obliczeniowy Iz = 230/Z;
Prad zwarcia wylgczalny Iw =k x Ib

Whiosek: Zabezpieczenie jest skuteczne dla zwarcia w rozdzielni RK.
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Przebudowa stacji transformatorowej 15/0,4 kV nr 7 — A094 Janinéw Wysypisko do zwiekszonego poboru mocy
oraz wykonanie przytacza kablowego zasilajgcego rozbudowywang kompostownie odpadéw komunalnych na
terenie sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Rudzie k/Wielunia.

1.6 Sprawdzenie spadkow napi eé

Obliczenia dokonano w oparciu o ,Materialy pomocnicze do projektowania instalacji elektrycznych
niskiego napiecia” wyd. RG PEWA 1986 oraz PN i dane producentow — karty katalogowe urzadzen.
Obliczenie mocy obcigzenia przy zalozonym wspétczynniku jednoczesnosci.

A 100 2PxL
Uoslini = X X
%linia o X S x UZ

Obwad nr 1 kierunek rozdzielnia RK

AU, ;. =391%

linia

Warunek jest spetniony
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Przebudowa stacji transformatorowej 15/0,4 kV nr 7 — A094 Janinéw Wysypisko do zwiekszonego poboru mocy
oraz wykonanie przytacza kablowego zasilajgcego rozbudowywang kompostownie odpadéw komunalnych na
terenie sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Rudzie k/Wielunia.

3. Obliczenia dla uktadu pomiarowego

U,=230/400
Pmax=123 kW 1,=191,1A

Zaprojektowano przekfadniki prgdowe EASK 41.4 250/5A,; kl. 0,5; 2,5VA, Fs<5; prod. MBS
Licznik elektroniczny EQM

Lon=2m — dtugos¢ przewoddéw pomiarowych dla uktadu pomiarowego.

Sprawdzenie zakresu przekfadnika pr gdowego

Warunek: 1,2x1 32 1520,2 X I4,

gdzie:

Is — mozliwy, dlugotrwaty prad roboczy obwodu w miejscu zainstalowania przektadnika

l1, — znamionowy prad pierwotny

ls =191,1A
1y =250A

3002 191,1250
Warunek spetniony
dobiera sie przekiadniki 250/5A kl 0,5 2,5VA, Fs <5

Sprawdzenie na dobdr mocy znamionowej przektadnika
Sh2S,20,2S,
gdzie:
S, — znamionowa moc przekiadnika
S, — moc obcigzenia uzwojenia wtérnego przekitadnika
S,=Sppc+SLHS;
Sobc:|2n2 XZopct+ S,
S, — obcigzenie stykow
Zone=Robc=2 X Lope/ (Y X S)
gdzie:
I,,=5A
Zqne — impedancja przewodéw doprowadzajgcych obwodu przylgczonego do zacisku uzwojenia
wtornego przektadnika
Sobe — PObOr mocy przez przewody doprowadzajgce
S — pobdr mocy przez uzwojenia przyrzgdéw pomiarowych w torze prgdowym
Lob|:2m
S,=1,25 VA - obcigzenie stykéw
Zonc=2x2/(56x2,5)Q=0,029Q
I,,=5A
Sonc=(5A)% x 0,029Q + 1,250=1,98 VA

S1p1=0,05 VA — dane katalogowe licznika EQM
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Przebudowa stacji transformatorowej 15/0,4 kV nr 7 — A094 Janinéw Wysypisko do zwiekszonego poboru mocy
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S,=0,05VA+1,98VA=2,03VA
2,5VA 2 2,03VA 2 0,5VA

Warunek prawidtowego doboru przektadnikéw pr ~ gdowych jest spetniony

4. Uwagi ko ncowe.

— przed dokonaniem podtgczen sprawdzi¢ zgodnos$¢ urzadzeh z dokumentacja;
— calosc rob6t nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
elektrycznych;
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Przebudowa stacji transformatorowej 15/0,4 kV nr 7 — A094 Janinéw Wysypisko do zwiekszonego poboru mocy
oraz wykonanie przytacza kablowego zasilajgcego rozbudowywang kompostownie odpadéw komunalnych na
terenie sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Rudzie k/Wielunia.

ZESTAWIENIA MATERIALOWE

Zestawienie materiatowe dla stacji transformatorowe ]

L.p. Nazwa elementu, materiatu Producent llo $¢ | Jedn.

1. | Transformator matogabarytowy typ TNOSCT ABB 1 szt.
160/15 PNS; 160 kVA 15,75/0,4 kv

2. | Kabel YKXS 1x185 mm? Telefonika 28 mb
3. | Ogranicznik przepie¢ BOP-0,5/10kA BEZPOL Myszkéw 3 szt.
4. | Kondensator 3 KVAr OLMEX 1 szt..
5. | Wktadki topikowe NH2 gTR 160kVA 3 szt.
6. | Wktadki topikowe WTN 2 gG 200A 3 szt.
7.| Kabel YAKXS 4x185 mm? Telefonika 8 mb

Zestawienie materiatowe dla ZKP-2
1.| EASK 41.4 150/5A kI 0,5 5VA Fs<5 MBS 3 szt.
2. | Licznik EQM 5A, 230/400V, kl. 0,5 POZYTON 1 szt.
3| Listwa WAGO 847-356 WAGO 1 szt.
4.| Podstawy PBD-2 2V APATOR 2 kpl
5.| Zacisk typu V 2/35-300-SWB APATOR 3 szt
6. | Zacisk typu V 35-300-SWB APATOR 9 szt
7.| Wkiadki topikowe WTN 1 gG 200A 3 szt.
8. | Wktadki topikowe WTN 2 gG 125A 3 szt.
9. | Wktadki topikowe WTN 1 gG 100A 3 szt.
10| Wylgcznik nadpradowy S 301 B-6 3 szt.

Zestawienie materialowe dla przyt acza kablowego 0,4 kV

L.p. Nazwa elementu, materiatu Producent llo $¢ | Jedn.
1.| Kabel YAKXS 4x150mm® ZALOM Szczecin 427 mb
2. | Folia energetyczna niebieska 398 mb
3.|Rura AROT SRS 160 ARQT Leszno 21,5 mb
4.| Rura AROT DVK 110 AROT Leszno 70,5 mb
5.| Rura AROT A-110PS AROT Leszno 2,0 mb

Projekt opracowat:

strona 11



