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1. Elektroakustyka

1.1. System elektroakustyczny

Zatozenia projektowe okreslono na podstawie wymagarn stawianych tego typu obiektom.
Zaktada sie zrealizowanie takiego systemu elektroakustycznego w obiekcie, ktére pozwoli na
organizacje techniczng wszelkiego rodzaju imprez estradowych, koncertow czy spektakli z
wykorzystaniem zaprojektowanego sprzetu nagtosnieniowego.

Dla Sali Widowiskowej zaprojektowano niezalezne autonomiczne systemy nagtosnienia z
dedykowanymi zestawami gto$nikowymi oraz niezaleznymi torami elektroakustycznymi.
Stanowisko rezysera bedzie petnito role centrum dystrybucji sygnatow elektroakustycznych
kierowanych do wybranych miejsc obiektu.

Okreslenia podstawowe uzyte w ponizszym projekcie:

System elektroakustyczny — zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do obrébki,
wzmochienia, emisji sygnatéw dzwiekowych.

FOH — nagtosnienie przodowe

ZG — zestawy gtosnikowe

KF — konsoleta foniczna

ZGM — zestawy gtosnikowe monitorowe

KFM — konsoleta foniczna monitorowa

ZBO — zestaw mikrofonéw bezprzewodowych odbiornik

ZBN — zestaw mikrofonéw bezprzewodowych nadajnik

MIC — mikrofon przewodowy

SM — statyw mikrofonowy

ST — szafa techniczna

KG — korektor graficzny

DI BOX - symetryzator Di Box

CD-RW - odtwarzacz- nagrywarka CD

DVD - odtwarzacz- nagrywarka DVD

PE —procesor efektow

PS — przytacze sygnatowe state, zainstalowane na $cianie, podtodze

PSR — przytacze sygnatowe ruchome, przytacze sygnatowe przenosne

WM — wzmacniacz mocy



1.2. Sala Widowiskowa

W zamierzeniach Inwestora sala ma by¢ obiektem wielofunkcyjnym. W zatozeniach obiekt
powinien posiada¢ urzadzenia pozwalajgce realizowaé zatozong funkcje uzupetniang
aparaturg specjalistyczng pod okreslony rodzaj przedstawienia. Infrastruktura sali powinna
zapewni¢ funkcjonowanie kina, obstuge przedstawiehn estradowych, teatralnych
i koncertowych. Dla powyzszej funkcjonalnosci zaprojektowano system nagtosnienia sali
oparty na zestawach gtosnikowych wyréwnanych liniowo. Dodatkowo system
elektroakustyczny Sali Widowiskowej zostanie potaczony z systemem aparatury kinowej
Dolby Digital dla uzyskania efektow Dolby Surround w aplikacjach teatralnych i estradowych.
Gtéwne urzadzenia gtosnikowe Sali Widowiskowej to symetrycznie rozmieszczone dwa
uktady zestawow gtosnikowych wyréwnanych liniowo sktadajacych sie z o$miu zestawow
szerokopasmowych (po cztery na strone) oraz czterech zestawéw subwooferéw (po dwa na
strone)

Na scenie zestawy gtosnikowe monitorowe aktywne.

Subwoofery dostawiane na scenie do obstugi koncertéw.

Do obstugi i zarzadzania wszystkimi sygnatami audio zaprojektowano analogowa konsolete
foniczna. Konsoleta ta obstuguje 40 toréw wejsciowych oraz 10 toréw aux, 8 podgrup.
Konsoleta foniczna charakteryzuje sie kompaktowymi wymiarami oraz niskg masg witasna.
Konsoleta bedzie umieszczona w dedykowanej skrzyni transportowej typu Rack.
Do obstugi toréw monitorowych przewidziano konsolete foniczng monitorowa w konfiguracji
32/12. Konsoleta bedzie instalowana i obstugiwana z poziomu sceny.
Omikrofonowanie Sali Widowiskowe] bedzie realizowane poprzez zestaw mikrofonow
bezprzewodowych oraz mikrofonéw przewodowych. Przewiduje sie zastosowanie 14
zestawow mikrofonéw bezprzewodowych. Dla zapewnienia optymalnej pracy zestawy
mikrofonowe wyposazone beda w dystrybutory antenowe. Odbiorniki powinny
charakteryzowa¢ sie bardzo dobrymi parametrami odbioru oraz zabezpieczeniem na
wypadek odfgczenia zasilania nadajnika.
Mikrofony monitorujace scene powinny umozliwi¢ stereofoniczny odstuch oraz rejestracje
dzwieku ze sceny w technice AB (podstuch sceny). Do mikrofonbw przewidziano
odpowiednig ilo$¢ statywdw estradowych duzych i matych.
Poza wymienionymi wyzej elementami systemu elektroakustycznego, w jego skfad powinny
ponadto wchodzi¢ nastepujace elementy:

e szafy techniczne

e korektory graficzne dla toréw monitorowych estradowych



e uktady symetryzujgce i desymetryzujace umozliwiajagce symetryzacje i
desymetryzacje 6 kanatéw

e cyfrowe rejestratory i odtwarzacze

e dwa czterokanatowe kompresory, dwie czterokanatowe bramki szumoéw, procesor

gtosnikowy, korektor graficzny, dwa multiefekty

Okablowanie sali kinowo — widowiskowe;.

Potaczenia miedzy sceng a rezyserkg oraz potaczenia miedzy sceng a przytaczem na
widowni realizowane bedg przewodem dwoma réwnolegle utozonymi 32 parowymi
przewodami. Przytacza noszg nastepujace oznaczenia PS1 — przytacze sceniczna na scenie
zakonczone soliterem nasciennym.

PS2 — przytacze sceniczne na widowni zakohczone wtykami Harting w puszce podtogowe;j

PS3 — przytacze sceniczne w rezyserce zakonczone Stage Box’em nasciennym

Potaczenia kablowe wokét sceny. Przytacza ruchome.

Potaczenia te bedq realizowane dwoma kompletami przewodéw wieloparowych ruchomych,
czyli zwinietych na bebnach i zamocowanych w szafach technicznych typu Rack.

Pierwsze potaczenie oznaczone jako PSR1 w szafie technicznej ST11 bedzie zrealizowane
w postaci przewodu 28 parowego, zakonczonego z jednej strony Stage Box’em do potgczen
instrumentow i mikrofondéw na scenie natomiast z drugiej strony zakonczone ztagczem Harting
Han 108. Dtugos¢ przewodu ~30m.

Drugie potaczenie oznaczone jako PSR2 bedzie identycznie wykonane jak potgczenie PSR1
i bedzie zrealizowane przewodem 24 parowym. Diugos¢ przewodu 40m.

PSR2 zostanie zainstalowane w szafie technicznej ST12.

Pozostate przytacza na scenie beda realizowane poprzez przewody sygnatowe symetryczne,
konfekcjonowane, zakonczone konektorami XLR F — XLR M oraz przewody sygnatowe
niesymetryczne, konfekcjonowane, zakonczone konektorami Jack m.

Wykaz przewoddw znajduje sie w dalszej czesci opracowania.

Na scenie przewiduje sie potaczenie sygnatowe dla zestawdw gtosnikowych FOH.

1.2.1. Giéwne zestawy gtosnikowe

Gtéwne zestawy gtosnikowe FOH 2G1 - ZG8

e Zestaw gtosnikowy wyréwnany liniowo ze statym katem:

e Zestaw dwu-drozny sktadajacy sie z gtosnikéw: 1 x 12"i 3 x 1".



e Gtosniki z magnesami neodymowymi z podwojng cewka.
e Whbudowany osprzet do tgczenia zestawéw w grono.

e Pasmo przenoszenia: ( +/- 3 dB) 75 Hz — 20 kHz

e Pokrycie 100° x 15°

e Moc (znamionowa/szczytowa/Peak) 800W/ 1600W/ 3200W
e Max SPL LF 130/ HF 139 (dB)

e  Wbudowany wzmacniacz dla LF 750W

e  Wbudowany wzmacniacz dla HF 125W

e Wymiary nie wieksze niz (WxSxG)360 x 610 x 390 (mm)
e Waga netto jednego zestawu gtosnikowego 24 kg.

e Sztuk 8

Zestawy gtosnikowe Subwoofery FOH ZG9 — 2G12

e Zestaw gtosnikowy Subwoofer

e Uktad obudowy Bass Reflex

e Przetworniki 1 x 18”

e Pasmo przenoszenia 31 Hz — 220 Hz (+/- 3%)

e Efektywnos$¢ 30 Hz — 100 Hz: 102 dB

e Maksymalny SPL 30 Hz — 100 Hz: — 136 dB

e Moc (znamionowa/szczytowa/Peak) 800W/ 1600W/ 2400W
e  Wbudowany wzmacniacz mocy 800W

e  Wymiary zewnetrzne 508 x 597 x 749 ( H x W x D)
e Waga 38,5 kg

e Sztuk 4

Zestawy gtosnikowe monitorowe aktywne

e Kompaktowy monitor o wymiarach 650 x 380 x 350 mm
e Moc nie nizsza niz 800W/8 ohm

e Zasilanie pasywnie lub dwu — torowo (bi-amp)

e Efektywnos$¢ (1W/1m) 96 dB

e Maksymalne SPL 13 dB (peak)

e Kat pokrycia 70°x 70°

e Pasmo przenoszenia 76 Hz — 18 kHz ( +/- 3dB)

e  Wbudowany wzmacniacz LF 400W



1.2.2.

1.2.3.

Whbudowany wzmacniacz HF 100W

Whbudowane gniazdo statywowe o dwéch katach instalacji
Waga 18 kg

Sztuk 8

Konsoleta foniczna

Wysokiej jakosci analogowa konsoleta koncertowa
40 kanatéw wejsciowych mikrofonowo liniowych i co najmniej 4 kanaty stereofoniczne

4 pasmowy korektor z podwojnym parametrycznym srodkiem dla kanatéw mono:

- Wysokie — 13 kHz, +/-15dB

- Srednie wysokie — 550 Hz — 13 kHz, +/-15dB
- Srednie niskie —80 Hz — 1,9 kHz, +/-15dB
- Niskie — 80 Hz, +/-15dB

2 pasmowy korektor dla kanatéw stereo:

- Wysokie —6/12 kHz, +/-15dB

- Niskie —80/120 Hz, +/-15dB

filtr dolnozaporowy na kanatach mono,

ptynnie regulowany przedwzmacniacz mikrofonowo-liniowy z indywidualnie
wigczanym zasilaniem phantom 48V na kanatach mono

10 torbw pomocniczych (AUX), dwa przed ttumikiem, dwa przetaczane przed-po
ttumiku i dwa po ttumiku

kanaty mono powinny mie¢ niezalezne wyjscia bezposrednie (DIRECT OUTPUT),
oraz niezalezne wejscie insertowe

8 grup

kazdy kanat wejsciowy musi mie¢ ttumik 100mm

wysokiej jakosci ttumik z rozszerzong skalg w krytycznym zakresie od —10 do +10 dB,

wielosegmentowy wskaznik wysterowania (min. 8 segmentow)

Konsola foniczna 2

16 wejs¢ mono
4 powroty stereo
Whbudowany 24 bitowy procesor efektow Lexicon

Potrojna korekcja z podwdéjnym srodkiem



e Zasilanie Phantom dla kanatéw 1-8 i 8-16

e Woyjscie sumy i subgrup

e Dziesie¢ segmentéw wskaznika wysterowania
e Konsoleta w obudowie Flight Cases

e Sztuk 1

1.2.4. Zestaw mikrofonow bezprzewodowych

Zestaw mikrofonéw bezprzewodowych odbiorniki ZBO1-ZBO14

e przeszukiwanie grup czestotliwosci

e ustawienia zabezpieczen poprzez zablokowania ustawionej czestotliwosci oraz
poziomu wyjsciowego

e wysSwietlacz pokazuje numer grupy i kanatu, czestotliwo$¢ pracy systemu, stan
blokad gtosnosci i czestotliwosci oraz stan baterii w nadajniku.

e ustawienia poziomu bramki wyciszajacej (squelch).

e odigczane anteny 1/2-falowe z mozliwoscig montazu z przodu ,Racka”

e automatyczny wybor czestotliwosci w zakresie wybranej grupy czestotliwosci.

e szeroki zakres czestotliwosci 36 MHz. Mozliwos¢ zbudowania 24 kompatybilnych,
rownoczesnie dziatajacych kanatéw mikrofonowych.

e zakres czestotliwosci w.cz. 554 - 865 MHz

e pasmo przenoszenia audio 25 Hz — 15 000 Hz, +/-3 dB

e modulacja dewiacja +/-38 kHz, system kompresora i ekspandera z preemfazqg i
deemfazg

e zakres dynamiki > 105 dB(A)

e czutos¢ w.cz.: 1,26 uV dla 12 dB SINAD (wartos¢ typowa)

e eliminacja sygnatéw lustrzanych : 80 dB (warto$¢ typowa)

e eliminacja sygnatéw pasozytniczych : 75 dB (wartos¢ typowa)

e znieksztatcenia systemu (dla dewiacji (38 kHz i modulacji 1 kHz) : 0,3% THD (wartos¢
typowa)

* na wyposazeniu zestaw montazowy Rack

e Sztuk 14

Zestaw mikrofondw bezprzewodowych nadajniki do reki ZBN1 - ZN14



przetwornik wktadka dynamiczna kardioidalna

sztuk 4

przetwornik wktadka dynamiczna super-kardioidalna
Sztuk 6

przetwornik wktadka elektretowa super-kardioidalna
Sztuk 4

Zestaw mikrofonéw bezprzewodowych mikrofony Lawalier

1.2.5.

Pojemnosciowa wktadka elektretowa

Charakterystyka dookdlna

Subminiaturowy ($rednica 5.8mm)

Wymieniane siatki o roznych charakterystykach czestotliwosciowych:

krétka siatka daje podbicie o 4dB w zakresie 8-20kHz diuga siatka daje podbicie o
10dB przy 12kHz

Siatki moga by¢ zdejmowane i czyszczone

Dostepne sg wersje czarne i cieliste

Do modelu dotaczane sg nastepujace akcesoria: zaczep magnetyczny, pojedynczy i
podwojny zaczep krawatowy oraz ostona przeciwwietrzna

Pasmo przenoszenia: 20 do 20000Hz

Sztuk 14

Zestaw mikrofonéw przewodowych

Mikrofon dynamiczny instrumentalny MIC1 — MIC6

Mikrofon dynamiczny charakterystyka kardioidalna

Mikrofon przeznaczony do perkusji, instrumentow perkusyjnych, wzmacniaczy
gitarowych i instrumentalnych

Pasmo przenoszenia 40 Hz — 15 kHz

Poziom wyjsciowy 1 kHz - 54,5 dBV/Pa* (1,9mV) (1 Pa + 94 dB SPL)

Maksymalne cisnienie akustyczne 160 dB (2,5 KQ ) 156 ( 1 kQ)

Zakres dynamiki: 110 dB (max SPI — A wazone szumy)

Szumy wyjsciowe: 35 dB SPL, A wazone

Stosunek sygnat/szum 59 dB relatywnie do 94 dB SPL



e Na wyposazeniu uniwersalny uchwyt do statywu
e Sztuk 6

Mikrofon wokalowy dynamiczny super-kardioidalny MIC7 — MIC10

e Mikrofon dynamiczny o charakterystyce super-kardioidalny

e Pasmo przenoszenia 50 Hz — 16 kHz

e Poziom wyjsciowy 1 kHz - 51,5 dBV/Pa* (2,7mV) (1 Pa + 94 dB SPL )
e Zakres dynamiki : 105 dB ( max SPI — A wazone szumy )

e Szumy wyjsciowe : 16 dB SPL, A wazone

e Stosunek sygnat/szum 78 dB relatywnie do 94 dB SPL

e Na wyposazeniu uniwersalny uchwyt do statywu

e Sztuk 4

Mikrofon wokalowy dynamiczny kardioidalny MIC11 — MIC14

e Mikrofon dynamiczny o charakterystyce kardioidalnej

e Pasmo przenoszenia 50 Hz — 15 kHz

e Poziom wyjsciowy 1 kHz - 56 dBV/Pa* (1,9mV) (1 Pa + 94 dB SPL)
e Zakres dynamiki : 105 dB ( max SPI — A wazone szumy )

e Szumy wyjsciowe : 15 dB SPL, A wazone

e Stosunek sygnat/szum 77 dB relatywnie do 94 dB SPL

e Na wyposazeniu uniwersalny uchwyt do statywu

e Sztuk 2

Mikrofon pojemnosciowy nastuchu sceny MIC 15 - MIC16

e Mikrofon pojemnosciowy o charakterystyce kardioidalnej

e Przetgcznik filtru gérno przepustowego 100 Hz (0, -6 i 18 dB/okt.)

e Przetgczalny ttumik — 10 dB

e Pasmo przenoszenia 20 Hz — 20 kHz

e Poziom wyjsciowy 1 kHz - 65 dBV/Pa* (1,9mV) (1 Pa + 94 dB SPL)
e Maksymalne cisnienie akustyczne 136 dB (2,5 KQ ) 156 ( 1 kQ)

e Zakres dynamiki: 110 dB (max SPI — A wazone szumy)

e Szumy wyjsciowe : 16 dB SPL, A wazone

e Stosunek sygnat/szum 78 dB relatywnie do 94 dB SPL



e Na wyposazeniu uniwersalny uchwyt do statywu
e Sztuk 2

1.2.6. Statyw estradowy mikrofonowy skitadany

Statyw estradowy mikrofonowy sktadany SM1 — SM16

e Statyw estradowy sktadany
e  Wysiegnik 70 cm

e Gwint 3/8”

e  Wysokos$¢ 100/230 cm

e NOzki skladane 32 cm

e Waga 3,2 kg
e Kolor czarny
e Sztuk 20

Statyw estradowy mikrofonowy niski SM17 — SM22

e Wysiegnik obrotowy 35 cm
e Gwint 3/8”

e Waga 2,5kg

e Podstawa zeliwna @ 14 cm
e Kolor czarny

e Sztuk 6

1.2.7. Szafy techniczne

Szafa techniczna na odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych ST1

e Szafatypu RACK

e Szerokos¢ wewnetrzna 19”

e Wysokos¢ 12U

e Obudowa wykonana z sklejki PVC, Fenol Brown

e Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi



e Naroza wzmocnione stalowymi okuciami

e Dwie pokrywy, jedna z przodu szafy druga z tytu szafy

e (Cztery zamki motylkowe na pokrywe

e Metalowe raczki do przenoszenia, po dwie na scianach bocznych

e Szyny mocujace z przodu i z tytu skrzyni

e Cztery kota jezdne, dwa z hamulcami po przekatnej skrzyni

e Kota jezdne o srednicy 80mm

e Obcigzenie maksymalne 80 kg.

e (Gtebokos¢ 55 cm

e Zamontowane trzy listwy zasilajgca 19” po siedem gniazd sieciowych 230V
e Potaczenia zasilajgce 2 x PowerCom

e  Wewnetrzne okablowanie przewodami XLR F — XLR M dtugosci 2,5 sztuk 14
e Sztuk 1

Szafa techniczna na odtwarzacze rekordery, multiefekty ST2

e Szafatypu RACK

e Szerokos¢ wewnetrzna 19”

e Wysokos¢ 12U

e Obudowa wykonana z sklejki PVC, Fenol Brown

e Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi

e Naroza wzmocnione stalowymi okuciami

e Dwie pokrywy, jedna z przodu szafy druga z tytu szafy

e (Cztery zamki motylkowe na pokrywe

e Metalowe raczki do przenoszenia, po dwie na scianach bocznych
e Szyny mocujace z przodu i z tytu skrzyni

e (Cztery kofa jezdne, dwa z hamulcami po przekatnej skrzyni

e Kota jezdne o srednicy 80mm

e Obcigzenie maksymalne 80 kg.

o (Gtebokos¢ 55 cm

e Zamontowana listwa zasilajgca 19” siedem gniazd sieciowych 230V
e Potaczenia zasilajgce 1 x PowerCom

e Sztuk 1

Szafa techniczna na korektory zestawéw monitorowych ST3



e Szafatypu RACK

e Szerokos¢ wewnetrzna 19”

e Wysokos¢ 24U

e Obudowa wykonana z sklejki PVC, Fenol Brown

e Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi

e Naroza wzmocnione stalowymi okuciami

e Dwie pokrywy, jedna z przodu szafy druga z tytu szafy

e Cztery zamki motylkowe na pokrywe

e Metalowe raczki do przenoszenia, po dwie na scianach bocznych
e Szyny mocujace z przodu i z tytu skrzyni

e (Cztery kofa jezdne, dwa z hamulcami po przekatnej skrzyni

e Kota jezdne o srednicy 80mm

e Obcigzenie maksymalne 80 kg.

e (Gtebokos¢ 55 cm

e Zamontowane dwie listwy zasilajgce 19” po siedem gniazd sieciowych 230V
e Potaczenia zasilajace 2 x Power Com

e Sztuk 1

Szafa techniczna ST5

e Szafa techniczna typu Flight Cases

e Skrzynia przeznaczona i wykonana do konsolety fonicznej monitorowej KFM
e Konstrukcja typu combo

e Obudowa wykonana z sklejki PVC , Fenol Brown
e Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi

e Naroza wzmocnione okuciami kulowymi

e Wieko zamykane czterema zamkami motylkowymi
e Whnetrze skrzyni wykonczone gabka techniczng

e Podstawa posiada cztery gumowe nézki

e Kota jezdne

e Osiem raczek kasetonowych

e Sztuk 1

Szafa techniczna ST6

e Szafa techniczna typu Flight Cases



e Skrzynia przeznaczona i wykonana do konsolety fonicznej KF
e Konstrukcja typu combo

e Obudowa wykonana z sklejki PVC , Fenol Brown
e Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi

e Naroza wzmocnione okuciami kulowymi

e Wieko zamykane czterema zamkami motylkowymi
e Whnetrze skrzyni wykonczone gabka techniczng

e Podstawa posiada cztery gumowe nozki

e Kota jezdne

e Osiem raczek kasetonowych

e Sztuk 1

Szafa techniczna ST7

e Szafatypu RACK

e Szafa przeznaczona na wzmachiacze mocy do subwoofer dostawiany ZG17 i ZG18
e Szerokos¢ wewnetrzna 19”

e Wysokos¢ 5U

e Obudowa wykonana z sklejki PVC, Fenol Brown

e Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi

e Naroza wzmocnione stalowymi okuciami

e Dwie pokrywy, jedna z przodu szafy druga z tytu szafy

e Cztery zamki motylkowe na pokrywe

e Metalowe raczki do przenoszenia, po dwie na scianach bocznych
e Szyny mocujace z przodu i z tytu skrzyni

e (Cztery kofa jezdne, dwa z hamulcami po przekatnej skrzyni

e Kota jezdne o $rednicy 80mm

e Obcigzenie maksymalne 80 kg.

e (Gtebokos¢ 55 cm

e Zamontowana listwa zasilajgca 19” dwa gniazd sieciowych 230V
e Potaczenia zasilajgce 1 x PowerCom

e Listwa 1U z wyjsciami sygnatowymi z przodu. Dwa gniazda XLR M
e Sztuk 1

Szafa techniczna ST8



e Szafatypu RACK

e Szafa przeznaczona na wzmacniacze mocy do subwoofer dostawiany ZG19 i ZG20
e Szerokos¢ wewnetrzna 19”

e Wysokos¢ 5U

e Obudowa wykonana z sklejki PVC, Fenol Brown

e Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi

e Naroza wzmocnione stalowymi okuciami

e Dwie pokrywy, jedna z przodu szafy druga z tytu szafy

e (Cztery zamki motylkowe na pokrywe

e Metalowe raczki do przenoszenia, po dwie na scianach bocznych
e Szyny mocujace z przodu i z tytu skrzyni

e Cztery kota jezdne, dwa z hamulcami po przekatnej skrzyni

e Kota jezdne o $rednicy 80mm

e Obcigzenie maksymalne 80 kg.

o (Gtebokos$¢ 55 cm

e Zamontowana listwa zasilajgca 19” dwa gniazd sieciowych 230V

e Potaczenia zasilajgce 1 x PowerCom

e Listwa 1U z wyjsciami sygnatowymi z przodu. Dwa gniazda XLR M
e Sztuk 1

Szafa techniczna ST9

e Skrzynia (walizka) typu RACK

e Skrzynia przeznaczona na nadajniki mikrofonéw bezprzewodowych do reki
e Szerokos¢ wewnetrzna dostosowana do 14 nadajnikow
e Wysokos¢ 4U

e Obudowa wykonana z sklejki PVC, Fenol Brown

e Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi

e Naroza wzmocnione stalowymi okuciami

e Jedna pokrywy na zawiasach od gory otwierana do goéry
e Dwa zamki motylkowe

e Metalowe raczki do przenoszenia

e Sztuk 1

Szafa techniczna ST10



e Skrzynia (walizka) typu RACK

e Skrzynia przeznaczona na nadajniki mikrofonéw bezprzewodowych typu Body Pack

e Szerokos¢ wewnetrzna dostosowana do czterech odbiornikow typu ,Body Pack”,
czterech mikrofonow ,Lavalier” i czterech mikrofonéw nagtownych.

e Wysokos¢ 4U

e Obudowa wykonana z sklejki PVC, Fenol Brown

e Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi

e Naroza wzmocnione stalowymi okuciami

e Jedna pokrywy na zawiasach otwierana od géry

e Dwa zamki motylkowe

e Metalowe raczki do przenoszenia

e Sztuk 1

Szafa techniczna ST11

e Skrzynia typu RACK

e Skrzynia przeznaczona do przewoddéw wieloparowych PSR1
e Szerokos¢ wewnetrzna dostosowana bebna przewodu
e Wysokos¢ 14U

e Obudowa wykonana z sklejki PVC, Fenol Brown

e Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi

e Naroza wzmocnione stalowymi okuciami

e Jedna pokrywy otwierana od gory

e Cztery zamki motylkowe

e Metalowe raczki do przenoszenia

e Kota jezdne 80 mm

e Obcigzenie 80 kg

e Sztuk 1

Szafa techniczna ST12

e Skrzynia typu RACK

e Skrzynia przeznaczona do przewoddw wieloparowych PSR2
e Szerokos¢ wewnetrzna dostosowana bebna przewodu

e Wysokos¢ 14U

e Obudowa wykonana z sklejki PVC, Fenol Brown



e Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi
e Naroza wzmocnione stalowymi okuciami

e Jedna pokrywy otwierana od gory

e (Cztery zamki motylkowe

e Metalowe raczki do przenoszenia

e Kota jezdne 80 mm

e Obcigzenie 80 kg

e Sztuk 1

1.2.8. Korektory graficzne dla tor6w monitorowych estradowych

Korektor graficzny do zestawdw gtosnikowych monitorowych KG1 — KG4

Podwdjny 31 zakresowy korektor graficzny

Obstuga petnego pasma akustycznego

Podziat w rwnych interwatach 1/3 — oktawowy (wedtug standardu I1SO)

Przetaczane zakresy pracy filtrow korektora: +/- 15dB / +/- 6dB

Regulowany poziom wejscia w zakresie +/- 12dB
Filtr 18dB/oktawe 40Hz Bessel’'a

Linijkowe wskazniki poziomu sygnatu wyjsciowego

Stosunek sygnat/szum > 90 dB ( w zakresie pracy +/- 15 dB)

Dynamika > 109 dB ( w zakresie pracy +/- 15 dB)

Stosunek sygnat/szum > 97 dB ( w zakresie pracy +/- 6 dB)

Dynamika > 115 dB ( w zakresie pracy +/- 6 dB)

Potencjometry o dtugosci 45 mm
Wejscia/wyjscia: XLR, Jack TRS, srubowe
Sztuk 4

1.2.9. Uklady symetryzujace i desymetryzujace

Di Box aktywny Di BOX1 — Di BOX6

e Aktywny Di Box zasilany napieciem phantom lub bateryjnie

e Konwersja sygnatu niesymetrycznego na sygnat symetryczny



e Dopasowanie poziomu operacyjnego na wyjsciu instrumentu (klawiszowego, gitary
elektroakustycznej, basu elektrycznego) do poziomu konsolety mikserskiej

e Galwaniczne roztgczenia sygnatéw

e Wejscie 4 TRS

e  Wyjscie 4 TRS i XLR

e Regulowana czutos¢ 0 dB, -20 dB, - 40 dB

e  Wbudowany przetacznik masy ( GND/LIFT)

e Sztuk 6

1.2.10. Cyfrowe rejestratory i odtwarzacze, procesory efektow

Odtwarzacz/rejestrator CD-RW

e Wejscie/wyjscie analogowe nie symetryczne
e Wejscie/wyjscie cyfrowe optyczne i elekiryczne
e 24 bitowa konwersja A/D i D/A

e Regulowana czutos¢ wejs¢/wyjsc cyfrowych
e Bufor RAM

e Timer Playback

e Synchroniczny start

e Brak zabezpieczen SCMS

e Sterownik na podczerwien

e Uszy do montazu w stojaku ,Rack”

e Sztuk 1

Nagrywarka odtwarzacz DVD

e wejscia/wyjscia analogowe nie symetryczne
e wejscia/wyjscia cyfrowe i elektryczne

e 24 bitowa konwersja A/D i D/A

e Dbufor Ram

e Timer Playback

e synchroniczny start

e sterownik na podczerwien

e wbudowany dysk twardy minimum 160 GB



e Sztuk 1

Procesor efektow PM1 — PM2

e Dwa niezalezne procesory w jednej obudowie

e Praca w trybie niezaleznym lub mostkowym

e Dostepne pogtosy: Plate, Gate, Hall, Chamber, Room i Ambience

e Uktad procesora sygnatowego LexiChip(r)

e 24-bitowe przetwarzanie A-C, C-A i wewnetrzne

e 240 gotowych programoéw, 30 programow uzytkownika

e Programy podwojne wytwarzajg dwa efekty jednoczesnie przy czterech
konfiguracjach potaczen

e Efekty wielokrotnych op6znien, modulacyjne i przesuwnika widma

e Efekty podwojne taczg w sobie opdznienie z pogtosem, lub tez z flangerem,
przesuwnikiem widma, badz z chorusem

e Funkcja Tap Tempo dla btyskawicznego ustawiania czasédw opdznienia i modulaciji
(moze by¢ uzywana z noznym przyciskiem)

e Petne sterowanie poprzez MIDI

e Kompresor o nachyleniu 2:1, 3:1, 4:1, 5:1i 10:1

e Regulowane parametry kompresora (prég, nachylenie, czasy ataku i powrotu)

e Rozszerzenie miernikdw o pomiar wartosci redukcji wzmocnienia kompresora

e Analogowe wejscie audio: XLR i 1/4" symetryczne (TRS)

e Poziom wejsciowy: +20 dBu do +8 dBu

e Impedancja wejsciowa: 50 kilooméw symetrycznie, 25 kilooméw niesymetrycznie

e Analogowe wyjscie audio: XLR i 1/4" symetryczne (TRS)

e Poziom wyjsciowy: +26 dBu symetrycznie, +20 dBu niesymetrycznie

e Impedancja wejsciowa: <600 omow

e Cyfrowe wejscie audio: Koncentryczne RCA

e Format: 24-bitowy S/PDIF (zawsze aktywne)

e (Czestotliwos¢ prébkowania: 44.1 kHz i 48 kHz

e Cyfrowe wyjscie audio: Koncentryczne RCA

e Format: 24-bitowy S/PDIF - zawsze aktywne

e (Czestotliwos¢ prébkowania: 44.1 kHz i 48 kHz

e Przetwarzanie: 24-bitowe A-C, 24-bitowe C-A

e  Wewnetrzne przetwarzanie Audio DSP: 24 bity

e Pasmo przenoszenia: 20 Hz - 20 kHz, a 1 dB



e Przestuchy: -96 dB, 1 kHz

e THD + szumy: <0.05%, 20 Hz - 20 kHz Zakres dynamiki: C-A: typowo >101 dB, 20
Hz - 20 kHz niewazona A-C: typowo >105 dB, 20 Hz - 20 kHz niewazona A-A: typowo
>101 dB, 20 Hz - 20 kHz niewazona

e Interfejs MIDI: 5-stykowe gniazdo DIN dla MIDI IN i MIDI OUT/THRU

e Nozny przycisk: gniazdo 1/4" TRS dla funkcji Bypass i Tap

e Sztuk 2

1.2.11. Zestawy gtosnikowe subwoofery dostawiane ZG17, ZG18, ZG19, ZG20

e Zestaw gtosnikowy subwoofer

e  Wbudowane przetworniki 2 x 18”

e Gtosniki z magnesami neodymowymi z podwojng cewka
e Pasmo przenoszenia: (+/- 3 dB) 33 Hz — 220 Hz

e Moc (znamionowa/szczytowa) 1600W/3200W

e Max SPL 136 dB

e Tryb pracy Pasywny lub Bi Amp

e Wymiary (WxSxG) 602 x 1067 x 838 (mm)

e Waga netto 76 kg

e Sztuk 4

1.2.12. Wzmacniacze mocy do subwooferéow WM1 — WM4

e praca w klasie |

e wewnetrzne przetwarzanie AC/CA 24bity/96kHz

e wbudowany petny procesor dynamiczny - zwrotnice, filtry, korektory, limitery,
kompresory i linia opdzniajaca

e wejscia Cyfrowe (AES/EBU - CobraNetTM )

e wbudowany uktad DSP pracujacy w sieci IQ-net

e wspotczynnik ttumienia (20 Hz — 100 Hz /8 ohm) > 5000

e wyswietlacz LCD na przednim panelu

e moc 2 x 3500/2, 2 x 4000W/4, 2 x 2100W/8 Bridge 1 x 7000W/4

e Sztuk 2



1.2.13. Okablowanie sali widowiskowo-kinowej

Przytacze PS1 do PS2
Potaczenie pomiedzy PS1 a PS2 bedzie realizowane podwdjnym przewodem 32 parowym.

Minimalne parametry przewodu:

e 32 zyt wielodrutowych

e Zyly izolowane skrecone w pary

e Ekran par w postaci podwojnego obwoju z drutéw miedzianych
e Pary ekranowane w powtoce z poliwinitu skrecane w osrodek
e (Osrodek przewodu owiniety tasma poliestrowg

®  Przekroj zyty 0,22 mm?

e Rezystancja zyt (Srednio): 90 Q/km

e Impedancja falowa (1 MHz): 100 Q

e Zakres temperatury pracy —25° + 70° C

e Kabel nierozprzestrzeniajgcy ptomienia

e Préba palnosci: PN EN 50265-2-1

Przytacze PS1 standard wykonania:

e panelowa puszka standardu 19"

e trzy panele 1U z gniazdami XLRF oznaczonymi od 1IN do 24IN

e kompletne gniazdo Harting Han 108F zrownoleglone z 1IN do 20IN dla PSR1
oznaczone PSR1 OUT

e dwa panele gniazd 1U z gniazdami oznaczonymi 10UT do 160UT

e gniazda od 1 OUT do 8 OUT zréwnoleglone osmioma torami w PSR1

e kompletne gniazdo Harting Han 108F dla toréw 20IN do 40IN + cztery wysytki 9 OUT
do 12 OUT dla PSR2 oznaczone PSR2 OUT.

e kompletne gniazdo Harting Han 108F dla toréw 1IN do 32IN dla konsolety fonicznej
monitorowej oznaczone jako MON

e cztery gniazda typu RJ

Przytacze PS2 rezyserka

e panelowa puszka standardu 19"

e wysokosc¢ panelu dobrana dla dwoch gniazd Harting Han 108 i czterech gniazd RJ



e oznaczenie gniazd Harting Han 108 jako Han 1 i Han 2
e oznaczenie gniazd RJ : RJ1, RJ2, RJ3, RJ4

e potaczenia w Han 1 kanaty 1 do 32

e potaczenia w Han 2 kanaty 33 do 40 i wysytki 1 do 16

e zamocowanie puszki 40 cm od podtogi

Potaczenie PS2 z konsoleta foniczng KF1 bedzie zrealizowane dwoma kablami 32 parowymi
zakohnczonymi z jednej strony wtykami Harting Han 108 a z drugiej strony warkoczem z
gniazdami XLRM, 32 gniazda dla Han1 oznaczenie kabla PSR3, Han2 8 gniazd XLRM i 16
gniazd XLRF oznaczenie kabla PSR4. Dtugos¢ warkoczy 1,5 m.

Dodatkowo przewiduje sie wykonanie identycznych kabli dla mozliwosci wyniesienia KF1 na
widownie. Kable bedg miaty dtugos¢ 8 m i beda doprowadzone na widownie sciennym
kanatem kablowym. Oznaczenie kabli PSR5 i PRS6.

Potaczenie PS1 z konsoletg foniczng monitorowg bedzie zrealizowane przewodem 32
parowym zakonczonym z jednej strony wtykami Harting Han 108 a drugiej strony warkoczem
z gniazdami XLRM, 32 gniazda ponumerowane. Oznaczenie kabla PSR7.

Do potaczen z dodatkowymi urzadzeniami pomiedzy sceng a rezyserkg zaprojektowano
cztery kanaty przewoddw typu skretka KAT 5

Minimalne parametry potaczenia KAT 5:
e Przewodnik: przewdd miedziany odizolowany, 23 AWG
e |zolacja: SFS PO, 1.43 mm
e |loSC par: 4
e Kod kolorowy par kreconych:

- biaty - niebieski
- bialy - pomaranczowy
- bialy - zielony
- biaty - bragzowy
e Kazda para jest owinieta folig z poliefiru i aluminium (folia z zewnetrznej strony), ktéra

zapewnia 100% pokrycie pary kreconej

e 4 pary krecone 23 AWG utozone sa wokot przewodu drenazowego

e Ekran zewnetrzny: pancerz pleciony z miedzi cynowanej, ktéra zapewnia 55%
pokrycie kabla

e Materiat powtoki: LSZH (ogniotrwaty, matodymiacy, nie zawiera halogendw)

e Srednica zewnetrzna kabla: 8.4 mm

e Kabel odpowiada normom przeciwpozarowym: UL VW-1, IEC 60332-1

e Minimalny promien zginania: 10xd podczas instalacji, 8xd podczas pracy



e Oznaczenie trwate na przytgczach PS1 i PS2 jako RJ1, RJ2, RJ3, RJ4

Przytacze ruchome PSR1

e 28 zyt wielodrutowych

e Zyly izolowane skrecone w pary

e Ekran par w postaci podwéjnego obwoju z drutéw miedzianych
e Pary ekranowane w powtoce z poliwinitu skrecane w o$rodek
e Osrodek przewodu owiniety tasma poliestrowg

® Przekroj zyty 0,22 mm?

e Rezystancja zyt (Srednio): 90 Q/km

e Impedancja falowa (1 MHz ): 100 Q

e Zakres temperatury pracy — 252 + 70° C

e Kabel nierozprzestrzeniajacy ptomienia

e Préba palnosci: PN EN 50265-2-1

e Beben do nawiniecia kabla

e Stage Box w konfiguracji 20/8

e Stage Box odtgczany kompletem ztaczy Harting Han 108

e Drugi koniec kabla zakonczony ztgczem Harting Han 108 do PSR1 OUT w PS1
e Dtugos¢ kabla 30m

e Beben zamocowany w dedykowanej szafie technicznej na kotach

Przytacze ruchome PSR2

e 24 7yt wielodrutowych

e Zyly izolowane skrecone w pary

e Ekran par w postaci podwéjnego obwoju z drutéw miedzianych
e Pary ekranowane w powtoce z poliwinitu skrecane w osrodek
e Osrodek przewodu owiniety tasma poliestrowg

®  Przekroj zyty 0,22 mm?

e Rezystancja zyt (Srednio): 90 Q/km

e Impedancja falowa (1 MHz ): 100 Q

e Zakres temperatury pracy —25° + 70° C

e Kabel nierozprzestrzeniajgcy ptomienia

e Préba palnosci: PN EN 50265-2-1



e Beben do nawiniecia kabla

e Stage Box w konfiguracji 20/4

e Stage Box odtgczany kompletem ztaczy Harting Han 108

e Drugi koniec kabla zakonczony ztgczem Harting Han 108 do PSR2 OUT w PS1
e Dtugos¢ kabla 50m

e Beben zamocowany w dedykowanej szafie technicznej na kotach

Przytacze ruchome PSR3

e 32 zyt wielodrutowych

e Zyly izolowane skrecone w pary

e Ekran par w postaci podwéjnego obwoju z drutéw miedzianych
e Pary ekranowane w powtoce z poliwinitu skrecane w osrodek
e Osrodek przewodu owiniety tasma poliestrowag

® Przekroj zyty 0,22 mm?

e Rezystancja zyt (Srednio): 90 Q/km

e |mpedancja falowa (1 MHz): 100 Q

e Zakres temperatury pracy —25° + 70° C

e Kabel nierozprzestrzeniajgcy ptomienia

e Préba palnosci: PN EN 50265-2-1

e Ziaczy Harting Han 108 do PS2 HAN1

e Drugi koniec kabla zakonczony warkoczem z konektorami XLR M 32 sztuki
e Potaczenia zgodne z numeracjg na kablu

e Diugos¢ warkocza 1,5 m

Przytacze ruchome PSR4

e 32 zyt wielodrutowych

e Zyly izolowane skrecone w pary

e Ekran par w postaci podwéjnego obwoju z drutéw miedzianych
e Pary ekranowane w powtoce z poliwinitu skrecane w o$rodek
e (Osrodek przewodu owiniety tasma poliestrowg

e Przekroj zyty 0,22 mm?

e Rezystancja zyt (Srednio): 90 Q/km

e Impedancja falowa (1 MHz): 100 Q



e Zakres temperatury pracy — 252 + 70° C

e Kabel nierozprzestrzeniajgcy ptomienia

e Préba palnosci: PN EN 50265-2-1

e Zigczy Harting Han 108 do PS2 HAN2

e Drugi koniec kabla zakonczony warkoczem z konektorami XLRM 8 sztuk i XLRF 16
sztuk

e Potaczenia zgodne z numeracjg na kablu

e Diugos¢ warkocza 1,5 m

Przytacze ruchome PSR5

e 32 zyt wielodrutowych

e Zyly izolowane skrecone w pary

e Ekran par w postaci podwéjnego obwoju z drutéw miedzianych
e Pary ekranowane w powtoce z poliwinitu skrecane w o$rodek
e Osrodek przewodu owiniety tasma poliestrowg

®  Przekroj zyty 0,22 mm?

e Rezystancja zyt (Srednio): 90 Q/km

e |mpedancja falowa (1 MHz): 100 Q

e Zakres temperatury pracy — 252 + 70° C

e Kabel nierozprzestrzeniajgcy ptomienia

e Préba palnosci: PN EN 50265-2-1

e Ziaczy Harting Han 108 do PS2 HAN1

e Drugi koniec kabla zakonczony warkoczem z konektorami XLR M 32 sztuki
e Potaczenia zgodne z numeracjg na kablu

e Dilugos¢ warkocza 8 m

Przytacze ruchome PSR6

e 32 zyt wielodrutowych
e Zyly izolowane skrecone w pary
e Ekran par w postaci podwéjnego obwoju z drutéw miedzianych

e Pary ekranowane w powtoce z poliwinitu skrecane w osrodek



e Osrodek przewodu owiniety tasma poliestrowag

e Przekroj zyty 0,22 mm?2

e Rezystancja zyt (Srednio): 90 Q/km

e |mpedancja falowa (1 MHz): 100 Q

e Zakres temperatury pracy — 252 + 70° C

e Kabel nierozprzestrzeniajacy ptomienia

e Préba palnosci: PN EN 50265-2-1

e Zigczy Harting Han 108 do PS2 HAN2

e Drugi koniec kabla zakonczony warkoczem z konektorami XLRM 8 sztuk i XLRF 16
sztuk

e Potaczenia zgodne z numeracjg na kablu

e Dtugos¢ warkocza 8 m

Przytacze ruchome PSR7

e 32 zyt wielodrutowych

e Zyly izolowane skrecone w pary

e Ekran par w postaci podwéjnego obwoju z drutéw miedzianych
e Pary ekranowane w powtoce z poliwinitu skrecane w osrodek
e Osrodek przewodu owiniety tasma poliestrowg

® Przekroj zyty 0,22 mm?

e Rezystancja zyt (Srednio): 90 Q/km

e |mpedancja falowa (1 MHz): 100 Q

e Zakres temperatury pracy —25° + 70° C

e Kabel nierozprzestrzeniajgcy ptomienia

e Préba palnosci: PN EN 50265-2-1

e Zigczy Harting Han 108 do PS2 HAN2

e Drugi koniec kabla zakonczony warkoczem z konektorami XLRM 32 sztuki
e Potaczenia zgodne z numeracjg na kablu

e Diugos¢ warkocza 3 m

Przewody sygnatowe konfekcjonowane
Przewdd sygnatowy o parametrach:

e Przewdd sygnatowy dwu-zytowy z ekranem

e Ekran w postaci obwoju z drutéw miedzianych



e Zyta wielodrutowa, skrecona

e Przekroj zyty 0,22 mm?

e Rezystancja zyt (Srednio): 90 Q/km

e Impedancja falowa (1 MHz): 100 Q

e Zakres temperatury pracy — 252 + 70° C
e Kabel nierozprzestrzeniajacy ptomienia
e Préba palnosci: PN EN 50265-2-1

Konektor na kablowy typu XLR M

Wityk na kablowy meski XLR z 3 wyprowadzeniami przeznaczony do profesjonalnych
zastosowan.

e Rezystancja styku: <3 mOhm
e Proéba izolacji: 1500 V DC
e Zakres temperatur pracy: od -30°C do +80°C

Konektor na kablowy typu XLR F

Wiyk na kablowy zenski XLR z 3 wyprowadzeniami przeznaczony do profesjonalnych
zastosowan.

e Rezystancja styku: <3 mOhm
e Proba izolacji: 1500 V DC
e Zakres temperatur pracy: od -30°C do +80°C

Konektor na kablowy typu Jack (mono)

e  Wtyk duzy jack mono 6,3mm
e Niklowane styki
e Obudowa stalowo — plastikowa

e Do zastosowania na przewodach o grubosci od 4 mm do 7 mm
Konektor na kablowy typu Jack (stereo)
e  Wtyk duzy jack stereo 6,3mm

e Niklowane styki

e Obudowa stalowo — plastikowa



e Do zastosowania na przewodach o grubosci od 4 mm do 7 mm

Konektor na kablowy typu RCA

Wiyk na kablowy RCA (Cinch)

Obudowa metalowa

Poztacane styki

Do zastosowania na przewodach o grubosci od 4mm do 7 mm.

Kolor czarny obudowy R, kolor czerwony obudowy L

Ztacza gtosnikowe kablowe

e Napiecie maksymalne: 250 V ~

Prad maksymalny: 20 A
e Rezystancja stykéw: < 3 mQ

e Rezystancja izolacji: 22 x 10-9 Q

Materiat stykow: miedz

Powtoka stykow: srebro

Podtaczenie przewodu: zacisk srubowy

Srednica kabla: 5 — 15 mm

Zabezpieczenie przed przypadkowym odtgczeniem; zamek zatrzaskowy

Przewdd gtosnikowy

e Przewdd gtosnikowy dwu-zytowy o przekroju 2 x 4mm
e Zyta wielodrutowa, skrecona

e Przekroj zyty 4 mm?

e Rezystancja zyt (Srednio): 4,7 Q/km

e Napiecie pracy: 300V

e Préba napigciowa: 200V

e Zakres temperatury pracy — 30° + 80°

e Kabel nierozprzestrzeniajacy ptomienia

e Préba palnosci: PN EN 50265-2-1

Tabela 1. Okablowanie sceny. Przewody konfekcjonowane



L.p. |Przewod Konektory Dtugosé |llos¢ szt.
1 Dwu-zytowy ekranowany XLR - XLR 10m 50
2 Dwu-zytowy ekranowany XLR - XLR 6m 10
3 Dwu-zytowy ekranowany XLR - XLR 4m 10
Jack m —Jack
4 Dwu-zytowy ekranowany 6m 8
m
Dwu-zytowy ekranowany Jack s - Jack s | 6m 6
Dwu-zytowy ekranowany XLR - XLR 15m 10
Dwu-zytowy ekranowany XLR - XLR 70cm 8
] _ Speakon -
8 Przewod gtosnikowy 2 x 4mm?2 10m 2
Speakon
) _ Speakon -
9 Przewo6d gtosnikowy 2 x 4mm?2 70cm 2
Speakon

Przewdd sygnatowy do zestawdw gtosnikowych Przew6d dwuparowy.

1.2.14.

Ekran w postaci obwoju z drutéw miedzianych
Zyta wielodrutowa, skrecona

Przekréj zyty 0,22 mm?

Rezystancja zyt (Srednio): 90 Q/km
Impedancja falowa (1 MHz): 100 Q

Zakres temperatury pracy — 25° + 70° C
Kabel nierozprzestrzeniajacy ptomienia

Préba palnosci: PN EN 50265-2-1

Przytacza sygnatowe do zestawow gtosnikowych PZG

Wiyk tablicowy meski XLR z 3 wyprowadzeniami przeznaczony do profesjonalnych
zastosowan sztuk 1 dla HF i 1 dla LF

Wiyk nitowany do puszki metalowe;j

Rezystancja styku: <3 mOhm

Préba izolacji: 1500 V DC

Zakres temperatur pracy: od -30°C do +80°C

Obudowa puszka stalowa lakierowana proszkowo, nascienna

Sztuk 2



UWAGI DO MONTAZU, LUTOWANIA, POLACZEN W PRZYLACZACH SCENICZNYCH |
DEDYKOWANYCH POLACZENIACH KABLOWYCH.

Oznaczenia trwate na konektorach lub przytaczach powinny byé zrealizowane poprzez
nadruk.

Oznaczenia trwate na kablach powinny by¢ zrealizowane poprzez naktadki plastikowe na
kablowe z odpowiednim numerem.

Potaczenia miedzy wszystkimi elementami okablowania elektroakustycznego muszg byé
zgodne.

Potaczenia nalezy wykonac zgodnie ze ponizszym standardem:
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Unbalanced - Direct Output, Monitor Output, Stereo Return Inputs
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Y Cables (Balanced) Where used ... Aux, Mix outputs
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1.2.15. Dodatkowe elementy wyposazenia dla Sali Widowiskowej

Do prawidtowej pracy urzadzen nagto$nieniowych nalezy uwzgledni¢ odpowiednig ilosé
przedtuzaczy elektrycznych,
elektrycznych, przejsciowek audio, przewodow audio insertowych wbézek transportowy,
skrzynie transportowe na kable elekiryczne i kable sygnatowe, statywy kolumnowe

rozgateznikow elektrycznych,

przewodow

Tabela 2 Zbiorcza tabela urzadzen elektroakustycznych Sala Widowiskowa

pojemnosciowa

superkardioida

L.p. |Urzadzenie Oznaczenie na rysunkach |llo$¢ szt.
Gtéwne zestawy

1 gtosnikowe Z2G1-2G8 8
szerokopasmowe FOH
Gtowne zestawy

2 gtosnikowe subwoofery | ZG9 — ZG12 4
FOH

5 Konsoleta foniczna KF 1
Zestaw gtosnikowy

8 ZGM1 - ZGM8 8
monitorowe aktywne
Zestaw mikrofonéw

9 bezprzewodowych ZB0O1-ZBO14 14
odbiorniki
Zestaw mikrofonéw

10 bezprzewodowych ZBN1 — ZBNA 0
nadajniki do reki wktadka
dynamiczna kardioida
Zestaw mikrofonéw
bezprzewodowych

11 nadajniki do reki wkfadka | ZBN5 —ZBN10 4
dynamiczna super
kardioida
Zestaw mikrofonéw
bezprzewodowych

12 | nadajnik do reki| ZBN11 — ZBN14 2

zasilajacych




Zestaw mikrofonéw
14 | bezprzewodowych 4
mikrofon Lavalier
Mikrofon dynamiczny
17  |instrumentalny MIC1 —|MIC1 —MIC6 8
MIC6
Mikrofon wokalowy
18 |dynamiczny super | MIC7 — MIC10 4
kardioida
Mikrofon wokalowy
19 _ o MIC11 —MIC14 4
dynamiczny kardioida
Mikrofon  pojemnosciowy
20 MIC15 - MIC16 2
nastuchu sceny
Statyw estradowy
22 _ SM1 — SM16 20
mikrofonowy sktadany
Statyw estradowy
23 _ o SM17 — SM22 6
mikrofonowy niski
24 | Szafa techniczna STH 1
25 | Szafa techniczna ST2 1
26 | Szafa techniczna ST3 1
28 | Szafa techniczna ST5 1
29 | Szafatechniczna ST6 1
30 | Szafatechniczna ST7 1
31 Szafa techniczna ST8 1
32 | Szafatechniczna ST9 1
33 | Szafatechniczna ST10 1
34 | Szafatechniczna ST11 1
35 | Szafatechniczna ST12 1
Korektor  graficzny  do
38 ) _ KG1 - KG4 4
zestawow gtosnikowych
Uktady symetryzujace i
39 oy _ yeHa Di Box1 —DiBox6 6
desymetryzujace
40 | Odtwarzacz/rejestrator CD-RW 1
41 Odtwarzacz/rejestrator DVD 1
43 | Procesor efektow PM1 — PM2 2




Przedstawione dane techniczne maja charakter przyktadowy. Dopuszcza sie zamiane
proponowanych urzadzen na analogiczne, o parametrach nie gorszych od
projektowanych. Zmiany te musza by¢ zaakceptowane przez Projektanta.

2. Kinotechnika

2.1. Zalozenia

W celu okreslenia parametrow kinotechnicznych oraz weryfikacji uktadu funkcjonalnego
obiektu przyjeto zatozenia wyjsciowe:

e System projekcji filmowej 35 mm o rozmiarach ekranu w proporcjach:
2,35 :1 — podstawowe proporcje ekranu

1,85 :1

e Pojedyncze stanowisko projekcyjne
e System nagtasniajacy
e Wielkosci state:
Luminacja $rodka ekranu 50 cd/m2 = 15 cd/m2

Roéwnomiernos¢ luminacji 75 % + 10, -15 %
Temperatura barwowa 5600 + 400 K

e Normy ISO oraz standardy THX

2.2. Zestawienie danych kinotechnicznych

Dla zaprojektowanego uktadu funkcjonalnego wnetrza dokonano obliczen oraz
zweryfikowano poprawnos¢ parametréw kinotechnicznych. Z uwagi na uwarunkowania
przestrzenne i funkcjonalne zaproponowane rozmieszczenie widowni i elementéw osprzetu
technicznego nalezy uznaé za optymalne. Pierwsze 2 rzedy ze wzgledu na uzyskane
parametry nie bedg wykorzystywane dla funkcji kinotechnicznych.

Zestawienia parametrow kinotechnicznych dla projekcji filmowych:

L.p. Nazwa parametru Wielkos¢ obliczona
1 Odlegtosc¢ projekcyjna 23 m

2 Szerokos¢ ekranu 10m

3 Wysoko$¢ ekranu 6m




Odlegtosci ogniskowe:

4 . 2351 100 mm
e 1,85:1 50 mm
Wymiary obrazu ekranowego
5 . 23541 9,4x4m
e 1,85:1 9,62x5,2m
6 Wysokos$¢ podstawy ekranu wzgledem podtogi 1im
7 Wysokos¢ osi projekcji wzgledem Srodka ekranu 3m
8 Pionowy kat projekcji flmowej 7,0°
9 Poziomy kat projekcji filmowe;j 3,0°
10 Odlegtosc¢ trzeciego rzedu miejsc siedzacych od ekranu 7,2m
Kat obserwacji ekranu z trzeciego rzedu:
: : 5°(79)
11 e dolnej krawedzi (max.)
e Srodka ekranu (max.) 22°(30°)
e gobrnej krawedzi (max.) 35°(459)
12 Kat obserwacji srodka ekranu ze skrajnych miejsc trzeciego rzedu |43°
13 llo$¢ rzeddéw na widowni 17 + 4 na balkonie
14 Minimalny kat widzenia obrazu z widowni 30°
15 Luminacja obrazu ekranowego 50 cd/m2
16 Roéwnomiernos¢ luminaciji (dla wszystkich systeméw projekcii) 75 %
17 Temperatura barwowa swiatta odbitego od ekranu 5600 K
18 Poziom Swiatta rozproszenia 0,40 %
19 Luminacja powierzchni obramowania 3,5 cd/m2
20 Wspétczynnik luminacji ekranu 1,2
. o Swietiny:
Zapotrzebowanie na strumien swietlny 5000 Im
21 .
* 235 3600 Im
e 1,851
22 Moc latarni ksenonowej 1600 W




23 Maksymalne znieksztatcenia geometryczne obrazu 3%
Niestabilno$¢ potozenia obrazu:
24 . 0,15%
e pion
. 0,15%
e poziom
Wizualna zdolno$¢ rozdzielcza dla wszystkich formatéw
obrazowych:
25 80 I/mm
e na srodku ekranu
50 I/mm
e na brzegu ekranu
26 Nierownomiernosc¢ predkosci projektora max. 0,1 %
2.3. Wyposazenie
2.3.1. Zespot ekranowy

W skitad zespotu ekranowego wchodzi:

e ekran motorowo-zwijany. Wymiary ekranu

1000x600cm. Obudowa metalowa

skrzyniowa ekranu o wymiarach 27x24 cm, mocowana do konstrukcji stropowej.
Naped silnikiem 230 V, 50 Hz. Zapewnione tozyskowanie napedoéw 4-punktowe,
tozyskowanie watu nawijania w fozyskach kulowych z utwardzanej stali, folia
ekranowa PCW o wysokiej refleksyjnosci 1,2 Gain, z mikroperforacja.
e maskownice

2.3.2. Zespot do projekceji kinowej

W sktad zespotu do projekciji kinowej analogowej wchodza:
e Projektor kinowy do filméw 35mm ERNEMANN 18

precyzyjna gtowica projektorowa z przektadnig na krzyz maltanski w zamknietej

kapieli olejowej
ukfad sterujacy cyfrowy

profilowane sanki stalowo-zamszowe z boczng stabilizacjg obrazu

tolerancja stabilizacji <0,1 %

uchwyt rewolwerowy na 2 obiektywy, manualna zmiana formatéw i obiektywow

odczyt dzwieku analogowego z czerwonym laserem Laser Audio Sound oraz

cyfrowy Dolby Digital




- latarnia do lampy ksenonowej do 2000W,automatyka zaptonu, licznik godzin
pracy, amperomierz, chtodzona powietrzem
- czujnik zrywania filméw,
- silnik synchroniczny 230V/50Hz
e Plater elektroniczny EPS Il
- uktad 3-talerzowy o pojemnosci 5000m tasmy kazdy
- 1 mechanizm wyciggowy, 2 pierscienie nawojowe
- zestaw rolek do montazu z projektorem
- uchwyty do przenoszenia tasmy
e Stolik montazowy
- Elektronicznie regulowane szybkie nawijanie i odwijanie
e Prostownik elektroniczny XP1000-3000W, 50-110A, waga 18kg
e Nasadka anamorfotyczna do formatu panorama Schneider/ISCO
e Obiektyw do formatu 1:2.39 Schneider/ISCO
e Obiektyw do formatu 1:1.85 Schneider/ISCO
e Kolba ksenonowa Osram 1600W OFR
e Przewijarka do filméw 35mm, 2000m Ernemann
e Sklejarka do filméw 35mm
e Szpula rozktadana 600m

e Szpula rozktadana 2000m

W sktad zespotu do projekciji kinowej cyfrowej wchodza:

® Projektor filmowy cyfrowy Barco Il generacji model DP2K-32B lub réwnowaziny,
(strumien swietlny 34.000 Im z lampg 6kW) w technologii 2K DLP, rozdzielczos¢: 3 x
2048 x 1080 pixels, kontrast >2000:1, wysokiej klasy optyka projekcyjna, 3 x 15-
bitowa obrébka obrazu, technologia obrdébki sygnatu firmy Texas Instrument:
CineCanvas™ image management, CinePalette™ colour management, CineBlack™
kontrast management oraz CinelLink™ bezpieczne tacze komunikacji z serwerem)
spetniajgcy normy wyznaczone dla zawodowego kina cyfrowego przez standard
hollywoodzki DCI. Lampy w zakresie 2 - 6,5kW, zmotoryzowany uchwyt obiektywu
Zoom, HDCP

e procesor wizyjny/skaler dla obstugi sygnatéw z innych zrédet: komputer, DVD, beta,
satelita itp) Barco ACS-2048 alternative content input procesor lub réwnowazny;

e obiektyw zmotoryzowany, Prime Lens motorized;



e stolik uniwersalny pod projektor (z rackiem 19" na serwer, skaler itp..)

® panel kontrolno-sterujacy - Laptop + software

e |ampa XBO 6500W/DHP ofr OSRAM 1.2" DC2K;

e serwer kinowy: DOREMI Cinema Server DCP-2K4-DCI-10AW lub réwnowazny, pamieé
2TB RAID5, 16xAES Audio Outputs;DOLBY DSS 200-3

2.3.3. Zestaw dzwiekowy kinowy

W sktad zestawu dzwiekowego kinowego wchodza;:
e Szafarack 19” 25U z nastepujacym wyposazeniem:
- monitor kontrolno-odstuchowy
- procesor kinowy Dolby Digital CP650D EX Surround
- 8 szt. wzmacniacze koncowe EVI Audio CPS 2
e Gtosnik zaekranowy Professional Cinema Systems FS 215 1200W
e Gtosnik subbasowy Professional Cinema Systems Sub 118 600W
e Gtosnik efektowy Cinema 10/2 150W
e Stojak ruchomy do gtosnika centralnego i subbasowego wykonanie warsztatowe
e Uchwyty do gtosnikow lewy-prawy wykonanie warsztatowe
e Okablowanie gtosnikowe do gtosnikéw zaekranowych od kabiny do pozycji ekranu
linie 2x4mm®)
e Okablowanie gtosnikowe do gtosnikow efektowych na sScianach bocznych i tylnej
(linie 2x2,5mm?)

e Montaz sprzetu projekcyjnego i dzwiekowego

3. Oswietlenie estradowe

3.1. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje:

Rozmieszczenie gniazd obwoddéw regulowanych, nieregulowanych na stanowiskach
Swietlnych sceny, scenie i sztankietach. Bilans enenrgetyczny catej instalacji oswietleniowej.
Opracowanie technologii montazu reflektorow na stanowiskach oswietleniowych. Uwagi

dotyczace mechaniki sztankietow.  Zestawienie sprzetu i akcesoriow do montazu



reflektoréow.

3.2. Zaftozenia technologiczne ogdine

W dokumentacji koncepcji  zastosowano sprzet oswietleniowy wysokiej jakosci o
parametrach technicznych odpowiadajacych warunkom technicznym projektowanej sali oraz
urzgdzenia nastawczo regulacyjne najnowszej generacji, pozwalajace na petng diagnostyke
poprzez uzycie oprogramowania na komputer PC i podtgczenie go do blokéw regulacyjnych.

Sprzet oswietleniowy tzn. reflektory konwencjonalne dobrano wedtug katalogéw firmy
Selecon. Ruchome gtowice pochodza z szerokiej gamy urzadzen firmy Martin. Natomiast
nowoczesne naswietlacze sg produktem firmy Pulsar.

Sprzet regulacyjno nastawczy zostat zaprojektowany w oparciu o bloki nastawcze firmy
Compulite. Sam pulpit sterowniczy do $wiatet jest rowniez urzgdzeniem firmy Compulite.

Jest to komputer oparty na dwoch systemach z ekranem dotykowym , pozwalajacy
intuicyjnie sterowa¢ nowoczesnymi zrédtami Swiatta w postaci gtowic ruchomych, czy tez
roznego rodzaju urzadzeniami typu LED. Poza tym sama konsoleta pozwala na sterowanie
po wczesniejszym podtaczeniu po przez media serwer urzgdzen projekcyjnych (projektoréw
video) lub s$cian LED. Do zestawu sterujacego oswietleniem scenicznym dotgczono
bezprzewodowy zestaw sterujacy konsoleta oswietleniowg oparty na urzadzeniu typu
Palmtop.

Przy wyborze aparatury nastawczo regulacyjnej i sprzetu zostaty uwzglednione wszelkie
wymagania stawiane przez inwestora dla osiggniecia wfasciwego poziomu oswietlenia i
uzyskania wymaganej gamy efektéw Swietinych. Zastosowano tez nowoczesne ruchome
gtowice o jak najmniejszym wspdtczynniku gtosnosci (wentylatoréw chtodzacych) z powodu
charakteru samej sali.
Naswietlacze LED proponowane w projekcie sg urzadzeniami, ktére nie powodujg efektu
migotania obrazu przy nagrywaniu obrazu przez kamere, (wersja TriColor).

Przy zmianie aparatury lub sprzetu nalezy kierowa¢ sie¢ parametrami technicznymi, ktére
beda zblizone, badz takie same, jak te podane w opracowaniu. Ze wzgledu na osiagniecie
planowanego efektu koncowego.

3.3. Technologia oswietlenia sceny



3.3.1. Rodzaje reflektorédw wraz z wytycznymi dla instalacji elektrycznej

Kat Moc  zaréwki/ Waga
Swieceni napiecie/ Dodatkowe urzadz | Proponowany  reflektor/
Urzadzenie |llos¢ |a Moc |trzonek Zasilanie wyposazenie enia producent
Shrnee
z 450 1000 1000 W/ | Obwéd linka : RAMA PC 1000/1200
soczewka |30 6’00 W 220-240 V/|regulowan ~abezpieczaia 7,2 kg | Standard Focus/
ptasko- GX 9,5 y 2,5 kW ca P hjak Selecon
wypukia mocujacy
, Iris linka
1000 W/| Obwodd ’ . . ra o_ o
IR |2 s 1990 220a0 W rgtioman 2P g5 | Pl 14735
Blue Pinch y 2,5 kW C
mocujacy
Obwdéd Zmieniacz
Rrec:‘\lli:éc;r 1 80000 700 ;28 \\//V/ I\elg(l):{ nieregulo | kolorow, 19,8 |CANTO 700 MSR/
g a w 200 wany 3,6 |statyw  typu kg LDR
y kW follow spot
lglzaswetla Siatka
Obwod zabezpieczajg
f‘ymetrycz 4 |- 1000 [ 1000W R7s|nieregulo |ca, linka 53 kg | INNO S 1000/ LDR
ogwietleni w 230V/240V  |wany 3,6 |zabezpieczajg |’ 9
a kW ca, hak
roboczego mocujacy
. Linka
Obwod , .
Ruchoma |, |,,, 250 |Philips MSD|nieregulo égbeZp'ﬁgﬁjﬁ 224 |[MAC 250 Entour/
gtowica W [250/2 wany 36> kg MARTIN
halfcoupler
222" 22x1 W Red, |Obwod L@
Naswietla 5 120;(250 200 |22x1 W | nieregulo ca puctht 73k ChromaFlood 200/
cz w Blue, 22x|wany 3,6, YU 2 K9 pyisar
’ 1W Green kW typu
10°%90° halfcoupler




3.3.2. Rozmieszczenie reflektoréw

Kazdy z nastepujacych powyzej reflektorow typu PC i profilowy nalezy podtaczyé do
osobnego obwodu regulowanego za pomoca wtyczki jednofazowej z bolcem ochronnym 16
A

Kazda z gtowic ruchomych nalezy podtaczy¢ do osobnego obwodu nieregulowanego za
pomoca wtyczki jednofazowej z bolcem ochronnym 16 A.

Naswietlacze zasila¢ z jednego obwodu nieregulowanego za pomocg wtyczki jednofazowej z
bolcem ochronnym 16 A.

Kazde z urzadzen oswietleniowych powiesi¢ na haku o srednicy minimum 50 mm (lub
podobnym) oraz zabezpieczy¢ linkg dobrang odpowiednio do wagi urzadzenia.

3.3.3. Rozmieszczenie szaf regulatorow oswietlenia oraz gniazd obwodoéw

regulowanych

Rodzaje regulatorow:

W projekcie wykonawczym zastosowac- zasilenie tréjfazowe 5-cio przewodowe do szafy
obwoddw tyrystorowych, nasciennych posiadajacych 24 obwody 2,5 kW (MOR 01, MOR 02).

Zabezpieczenie kazdego obwodu wyjsciowego regulatora poprzez automatyczny wytgcznik
nadmiarowo-pradowy 16 A typu C. Sterowanie protokétem DMX 512.

taczna moc jednego bloku to 60 kW.

Podtaczenie elekiryczne regulatorow:

Regulatory podtaczy¢ do TR (tablicy rozdzielczej). Poszczegdlne obwody regulowane
doprowadzi¢ za pomocag kabli 3x2,5 mm? do odpowiednich miejsc na sztankietach oraz w
obreb samej sceny i widowni, kazdy obwdd zakonczy¢ podwdjnym gniazdem 230V/ 16A z
bolcem ochronnym.

W projekcie wykonawczym uwzgledni¢ oddzielny blok 6 obwoddw regulowanych o mocy 2,3
kW kazdy (MORW), ktéry bedzie zasilat obwody oswietlenia widowni.

Blok ten zasili¢ bezposrednio z tablicy rozdzielczej TR.
Instalacje 6 obwoddw regulowanych widowni poprowadzi¢ przewodem 3x2,5 mm2.

Wszystkie bloki umiesci¢ w pomieszczeniu operatora swiatta.



3.3.4. Rozmieszczenie obwoddéw nieregulowanych

Obwody nieregulowane zapewnig mozliwos¢ zamontowania dodatkowych urzadzen
takich jak ruchome gtowy, naswietlacze LED, projektory multimedialne lub innej aparatury
dodatkowej w przypadku realizacji zewnetrznych zdarzen w obiekcie.

W projekcie wykonawczym nalezy uwzgledni¢ 19 obwodow nieregulowanych 230 V o mocy
3,6 kW kazdy i 4 obwody robocze sceny (oswietlenie robocze sceny i widowni).

Doprowadzenie poszczegdlnych obwodow nieregulowanych za pomoca miedzianego kabla
elektrycznego 3 zytowego o przekroju 2,5 mm?2 bezposrednio z bloku zasilania obwoddéw
nieregulowanych (BZ).

Dodatkowo na scenie przewidzie¢ ewentualnie dwa gniazda 3-fazowe 63A (czerwone 5-
pin).

Zatagczanie obydwu gniazd nieregulowanych umozliwi¢ z osobnej kasety obwodow
nieregulowanych (PONR) z kabiny operatora oswietlenia. Do sterowania obwodami
nieregulowanymi  uzy¢ uktadu stycznikowego, zastosowa¢ kasete sterujaca.
Doprowadzenie poszczegblnych obwoddéw gniazd 63A za pomoca miedzianego kabla
elektrycznego 5 zytowego o przekroju 4,0 mm? z gtéwnej rozdzielni BZ w pomieszczeniu
operatora Swiatta. Kazde gniazdo zabezpieczone wytacznikiem nadmiarowo-pragdowym 63A
typu C.

3.3.5. Wytyczne dla tablicy rozdzielczej TR i bloku zasilania obwodow

nieregulowanych BZ.

W projekcie elektrycznym budynku przewidzie¢  tablice rozdzielczg umozliwiajacy
podtaczenie blokéw regulatoréw i bloku zasilania z dodatkowym zapasem na minimum jeden
dodatkowy blok w przysztosci.

Dla kazdego bloku regulatoréw przewidzie¢ zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe poprzez
niezalezne wytaczniki automatyczne typu C.

Dla kazdego wylacznika nadmiarowo-pradowego bloku regulatorow przewidziec¢
uzupetnienie podstawowej ochrony przed dotykiem bezpo$rednim poprzez zastosowanie
wytacznikdw roznicowopradowych o pradzie wyzwalajagcym nie przekraczajagcym 30 mA.
Mozna takze zastosowaC zabezpieczenia typu monoblok (zintegrowany wytacznik
nadmiarowo-pradowy i réznicowopradowy).

3.3.6. Elektryczne pasy kablowe



Ze wzgledu na ruchome sztankiety na odcinku pomiedzy sufitem a sztankietem
zaprojektowac elastyczne pasy kablowe, w ktérych zostanie umieszczone okablowanie
obwodow regulowanych i nieregulowanych oraz przewody sterujagce DMX.

3.3.7. Kasety sterujace uktadem stycznikéw PONR i KOR

Kaseta sterujgca uktadem stycznikbw PONR powinna zawierac:

- przycisk ,witacz” (w kolorze zielonym podswietlony) i ,wytacz” ( w kolorze czerwonym
podswietlony) dla kazdego obwodu.

- gtéwny wytacznik zasilania kasety.

Kasete umiesci¢ w kabinie operatora oswietlenia tak, zeby operator miat do niej swobodny
dostep.

Kaseta PONR 19 obwodéw nieregulowanych i 4 obwody robocze sceny i widowni.
Kaseta KOR 4 obwody robocze sceny i widowni.

Kasete KOR umiesci¢ w poblizu projektowanego pulpitu inspicjenta.

3.3.8. Wydatki cieplne w rejonach rozmieszczenia opraw oswietleniowych

Kazde ze zrédet sSwiatta w trakcie swiecenia wytwarza ciepto, ktoére stanowi 95% jego mocy
znamionowe;j.

Dlatego tez maksymalny bilans cieplny na zaprojektowany park oswietleniowy wynosi okoto
35,91 kW.

3.3.9. Bilans energetyczny przewidzianych urzadzen

Obwody regulowane:

Catkowita dopuszczalna moc zainstalowanych regulatoréw - 133,8 kW



Moc catkowita przewidywanych w opracowaniu reflektorow w obwodach regulowanych -
32,0 kW

Wspotczynnik jednoczesnosci - 0,7

Catkowita dopuszczalna moc zainstalowanych reflektorow po uwzglednieniu wspo6tczynnika
jednoczesnosci -22,4kW

Mozliwo$¢ rozbudowy o blok regulowany mocy 60 kW

Mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowe reflektory maksymalnie do catkowitej dopuszczalnej
mocy regulatoréw.

Obwody nieregulowane:

Catkowita dopuszczalna moc zainstalowanych obwodo6w nieregulowanych - 82,8 kW

Moc catkowita przewidywanych w opracowaniu reflektorow w obwodach nieregulowanych -
2,7 kW

Wspétczynnik jednoczesnosci — 1,0

Catkowita dopuszczalna moc zainstalowanych reflektorow po uwzglednieniu wspotczynnika
jednoczesnosci - 2,7 kW

3.3.10. System sterowania oswietleniem widowiskowym oraz rozmieszczenie

instalacji sterujgcej DMX

Instalacje wykonac¢ kablem przeznaczonym do transmisji cyfrowych 2 zyty + ekran o
impedanc;ji 120Q i symbolu LY2YCY 1x2x0,25.

Do potaczen kabli sterujgcych z urzadzeniami zastosowaé ztgcza XLR 5 pin. Podtgczenie
kabli do n6zek ztacza XLR 5 pin: 1-ekran / 2- sygnat- / 3- sygnat + / 4- wolne / 5- wolne.

Na koncu kazdej odnogi linii sterujacej zastosowac ttumik sktadajacy sie z meskiego ztacza
XLR 5 pin oraz opornika 120Q wlutowanego pomiedzy 2 i 3 n6zke tego ztacza.

W kabinie operatora oswietlenia rozdzieli¢ sygnat DMX za pomoca 3 optospliteréw DMX z
czterema wyjsciami kazdy. Uzyskane w ten sposéb dodatkowe obwody sygnatu DMX
rozprowadzi¢ w ilosci 11 linii w poszczegblne miejsca zainstalowania urzadzen inteligentnych
(sztankiety ruchome, sztankiety statyczne na scianach).

3.3.11. Opis wykonania instalacji oswietlenia widowiskowego



. Zastosowane kable powinny miec¢ izolacje 1 kV, a przewody 750 V

. Nalezy dotrzymac¢ odlegtosci powyzej 1m pomiedzy ciggami kabli zasilajacych i
sterujacych.

. Wszystkie zastosowane materiaty, aparaty i urzadzenia muszg posiada¢ stosowne
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

. Instalacje elekiryczng i gniazda obwoddw regulowanych i nieregulowanych na
sztankietach ruchomym prowadzi¢ w pasach kablowych zakonczonych gniazdami z bolcem.

. Instalacje elekiryczng prowadzi¢ w korytach kablowych i przelotowo instalowaé
gniazda obwodoéw regulowanych lub nieregulowanych.

3.3.12. Szczegdlne wytyczne dla instalacji elektrycznej niezbedne do

wykonania systemu

Dla pomieszczenia kabiny operatora os$wietlenia w ogo6lnym projekcie elektrycznym
przewidzie¢, co najmniej 3 podwdjne gniazda 230V o mocy 1 kW, kazde z bolcem
ochronnym w celu zasilenia dla konsolety os$wietleniowej oraz dodatkowych urzgdzen
instalacji sterujacej oswietleniem, jak optospliter, komputer, czy monitor itp.

Dodatkowo zastosowaé zasilacz UPS na wypadek chwilowego zaniku napiecia w trakcie
realizacji widowiska.

3.4. Technologia mechaniki sceny

W projekcie wykonawczym zastosowac:

a. Belka skosna: trawersa aluminiowa system ,tri”’

b. llos¢ zawieszen 4

C. Konstrukcja lin nosnych: lina przeciw skretna @6,3 T6x37+A0

d. Naped: wciggarka jednobebnowa z dwoma hamulcami i wytacznikami krancowymi

oraz wskaznikiem wysokosci. Silnik N=4kW
e. Predkos¢ ruchu stata- 0,10 m/s skok belki 5m
f. Obcigzenie uzytkowe (aparatura, kable) 500 kg

W obrebie catej sali powinny pojawi¢ sie co najmniej cztery mosty oswietleniowe tzn.



Sztankiet oswietleniowy nad widownia, umieszczony na wysokosci drugiego rzedu foteli na
widowni, sztankiet oswietleniowy portalowy umieszczony tuz za sScianami wyznaczajgcymi
okno portalowe, sztankiet kontrowy umieszczony w potowie gtebokosci sceny i sztankiet
horyzontowy sceny (optymalnie okoto 1.1 metra od $ciany horyzontowej).

4. Akustyka wnetrz

4.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Celem opracowania jest zapewnienie warunkow uzytkowych zgodnych z obowigzujgcymi
przepisami oraz standardami w zakresie akustyki wnetrz i ochrony dzwiekowej w obiekcie.
Opracowanie zawiera rozwigzania techniczne wptywajace na komfort akustyczny w obiekcie
a w szczegOInosci w nastepujacych pomieszczeniach:

¢ Sala Kinowo-Widowiskowa

Opracowanie zawiera:
e Okreslenie wymagan dotyczacych:
o ochrony przeciwdzwiekowej w zakresie:
» dopuszczalnych zakidécen akustycznych w obiekcie
» wymaganych wartosci wskaznikdw wazonych izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej
= wymaganych wartosci wskaznikdw wazonych poziomu uderzeniowego
znormalizowanego
o ochrony srodowiska w zakresie ochrony terenéw przylegtych do inwestyciji
o akustyki wnetrz sali widowiskowej w zakresie:
= wymaganych wartosci czasu pogtosu

= uksztattowania wnetrza Sali

e Przyjecie rozwigzan i ustalen dotyczacych:
o ochrony przeciwdzwiekowej w zakresie:
» eliminacji zaktécen akustycznych w obiekcie
= okreslenia wskaznikbw wazonych izolacyjnosci akustycznej wtasciwej w
czesci projektowanej
= wymaganych wartosci wskaznikbw wazonych poziomu uderzeniowego

znormalizowanego



4.2.

4.2.1.

4.2.2.

o ochrony $rodowiska w zakresie dopuszczalnych pozioméw hatasu emitowanych
do srodowiska
o akustyki wnetrz sali widowiskowej w zakresie:
= wymaganych wartosci czasu pogtosu
= uksztattowania wnetrza Sali
= wykonczenia $cian Sali
Wytyczne dla innych branz

Obliczenia i analizy sprawdzajace osiagniecie zaktadanych parametrow

Podstawa opracowania

Formalna

Umowa zawarta z Inwestorem

Merytoryczna

Zlecenie Inwestora

Konsultacje z Projektantami

[1] Podktady architektoniczne

[2] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia
rodzajéw przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko oraz
szczegOtowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. z dnia 3 grudnia 2004 r.)
[3] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska zdnia 29 lipca 2004 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz.U. Nr 178, poz.1841)

[4] PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

[5] PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Izolacyjnos¢ akustyczna przegréod w budynkach oraz izolacyjnosé
akustyczna elementow budowlanych.

[6] Kucharski R. J. i in., Obliczeniowe metody oceny klimatu akustycznego w
Srodowisku, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1988

[7] PN-EN ISO 717-1:1999, Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i



izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych. Czes¢ 1: Izolacyjnos¢ od
dzwiekdéw powietrznych

e [8] EN 12354-1 Building Acoustics. Estimation of acoustic performance from the
performance of products. Part 1: Airborne sound insulation between rooms. CEN,
February 1997

e [9] Maekawa Z., Lord P., Environmental and architectural acoustics, E&FN SPON
London 1993

e [10] W. Fasold, E. Sonntag, H.Winkler, Bau-und Raumakustik, VEB Verlag far
Bauwesen, Berlin 1987

e [11] L.L. Beranek, Noise and Vibration Control, Inst. Noise Contr. Eng., Washington
1988

e [12] Knudsen V., Harris C., Acoustical designing in architecture John Wiley & sons,
INC Londyn 1950

4.3. Wymagania

4.3.1. Ochrona przeciwdzwiekowa w budynku — wymagania

4.3.1.1. Dopuszczalne zakitdcenia akustyczne dla strefy widowiskowej

Halas uzytkowy na sali widowiskowej i scenie

State w czasie tto akustyczne dotyczy sumarycznego sredniego poziomu cisnienia
akustycznego dzwiekow zaktécajacych w pomieszczeniu, niezaleznie od zrédet dzwieku i
drég ich przenikania do pomieszczenia. Kryterium powinno by¢ spetnione przy wszystkich
urzgdzeniach technicznych oraz zrédtach zaktocen akustycznych dziatajgcych réwnoczesnie
(klimatyzacja, system projekcyjny, inne systemy wewnetrzne, hatas drogowy, hatas kolejowy,
grad), oprécz sciezki dzwiekowej filmu czy innych sygnatéw ptynacych ze sceny. Z tego
wzgledu poszczegoélne sktadowe tego tta akustycznego muszg mie¢ poziom odpowiednio
mniejszy.

Dopuszczalne zaktdcenia akustyczne w salach koncertowych okresla sie wedtug standardu
krzywych NC. Sg one zbiezne z ogdlnie przyjetymi wymaganiami dla sal widowiskowych i
stanowig podstawe dalszych prac projektowych.

Przy projektowaniu nalezy zaktada¢ dopuszczalny poziom statego w czasie tta akustycznego



w sali ograniczony krzywg NC25. Sporadycznie wystepujace zaktocenia akustyczne nie

powinny przekracza¢ NC30.

Hatlas instalacyjny wewnetrzny na sali widowiskowo kinowej i scenie

Parametr tta akustycznego w salach koncertowych stosuje sie w celu ograniczenia hatasu
wytwarzanego przez systemy ogrzewania, wentylacja i klimatyzacji, hatasu wytwarzanego
przez inne urzadzenia mechaniczne lub elekiryczne w budynku. Norma odnosi sie do tta
akustycznego o charakterze dzwieku statego w czasie, bez silnej sktadowej zmiennej w
czasie.

Poziom zaktécen akustycznych pochodzgcych od wyposazenia technicznego budynku, na
wysokosci glowy w sali (suma ze wszystkich zrédet) powinien by¢ ograniczony do NC20-25
tacznie z Lo £ 30 dB.

Kabina realizatorska

Kabina realizatorska jest miejscem pracy obstugi. Wedtug PN-N-01397:1994 poziom
ekspozycji na hatas wewnetrzny uzytkowy odniesiony do 8-godzinnego dnia pracy nie
powinien przekraczac¢ L, = 85 dB [3].

Pozostale pomieszczenia

Tabela 4-1 Dopuszczalny poziom dzwieku A w pomieszczeniach chronionych.

. . . Réwnowazny poziom dzwieku A

Rodzaj pomieszczenia
LAeq, [dB]

Garderoby solistow 35
Kabiny realizacji oswietlenia, sale dydaktyczne, 40
Kabiny realizacji dzwieku, 30
Sale c¢wiczen instrumentalnych i wokalnych, sale 10
dyrygowania
Sale rytmiki 40-45
Pomieszczenia administracyjne, pokoje pracownikow, 35.40
sale posiedzen, pokoje nauczycielskie




Foyer, klatki scho

dowe

45

Czytelnie, biblioteki

35-40

Poziom drgan w

ewnetrznych

Konstrukcja sali powinna by¢ tak zaprojektowana, ze drgania ze zrédet wewnetrznych i

zewnetrznych nie bedg odczuwalne w sali i innych obszarach przebywania ludzi. Warto$¢

skuteczna przyspieszenia predkosci drgan w sali koncertowej nie powinna przekraczac

wartosci okoto 0,001g.

Izolacyjnos$¢é akustyczna przeqrod

Dla spetnienia wymagan akustycznych, okreslonych wyzej, i zgodnie z ogélnymi zasadami

ochrony przeciwdzwiekowej w budynkach okreslono parametry i rozwigzania projektowe.

Sala widowiskowa

Tabela 4-2 Wymagana izolacyjnos¢ przegrod wewnetrznych w budynku dla sali

wielofunkcyjne;j.

Wymagane wartosci
wskaznika w dB

Wymagane wartosci
Funkcje pomieszczen rozdzielonych wskaznika w dB L'nw
przegroda
Wartosci minimalne Wartosci
maksymalne
Sciany zewnetrzne R'w =55 dB
Dach R'w =50 dB
Okno do kabiny
_ o R'w =37 dB
Sala projekcyjnej
wielofunkeyjnal pomieszczenia
o R'w = 55 dB
sasiadujagce
Drzwi R'w =45 dB
Podesty - 42 dB

Pozostale pomieszczenia

Tabela 4-3 Wymagana

izolacyjnos¢ przegrod wewnetrznych w budynkach




zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.

Wymagane wartosci wskaznikow w dB

Sciany bez

Stropy . Drzwi
drzwi
Rodzaj Funkcje pomieszczen =
budynku rozdzielonych przegroda A R’a1 lub
lub E R’ a1
DnT,A1 )
Dira1 | Max . Min
min
Min
Pokoje do prac
_J, _ p_ Y 45 63 35 20-25'
administracyjnej
Pokoje do Pokoje do pracy
pracy wymagajacej
administracyj| koncentracji uwagi, 50 63 45 25-30"
nej gabinety
dyrektorskie
Korytarz 2 2 35 20
Pokoje  do| Pokoje do pracy
Budynki pracy wymagajace;j
administracyjne | wymagajacej| koncentracji uwagi, 50 63 45 25-30"
lub budynki koncentracji | gabinety
uzytecznosci uwagi, dyrektorskie
ublicznej abinet
P ) ? y | Korytarz 2 2 40 25
dyrektorskie
Ogolnodoste _ _
Wszystkie inne
pne . : 2 2 2
_ pomieszczenia do 50
pomieszcze
. . pracy
nia sanitarne
Korytarz - 45
Sale rytmiki
_ 35-40
Elewacja/Dach 55 46
(okno)

4.3.2. Akustyka wnetrz

Wigksze warto$ci wskaznika - zalecane
Wymagania nalezy ustali¢ indywidualnie




Szczegbing role w procesie projektowania odgrywajg symulatory oparte na modelach
numerycznych pola akustycznego. Symulatory sg narzedziem weryfikujgcym poprawnosé
rozwigzania wnetrza z punktu widzenia akustyki. Pozwalajg na okreslenie spodziewanych
parametréw akustycznych dla wirtualnie stworzonej sali.
Duza doktadno$¢ analizy numerycznej sali w powigzaniu z coraz doktadniejszym modelem
uktadu stuchowego opartego na kryteriach ocen obiektywnych sal powoduje, ze coraz
czesciej w procesie projektowania korzysta sie z symulatoréw pola akustycznego.
W przypadku sal muzycznych ksztattowanie warunkéw akustycznych polega na:

e Osiggnieciu optymalnego czasu trwania pogtosu

e Celowym ksztattowaniu odbi¢ fal dzwiekowych

e Wymieszaniu, rozproszeniu dzwieku

e Uzyskaniu optymalnych wartosci gtosnosci i barwy dzwieku
Czas pogtosu dla sredniego zakresu czestotliwosci (500 do 1000 Hz), w zaleznosci od
kubatury pomieszczenia, mozna odczyta¢ z Rysunek 4-1. Rozpietos¢ zakresu optymalnych
wartosci czasu pogtosu dla sal muzycznych jest duza. W salach lub kosciotach koncertowych
wskazany jest wyzszy wspoétczynnik, w teatrach muzycznych z kolei korzystniejszy jest
nizszy. Przebieg charakterystyki czestotliwosciowej czasu pogtosu powinien sie miescic¢
w zakresie tolerancji pokazanym na Rysunek 4-2.
Struktura przestrzenna wnetrza w zaleznosci od przeznaczenia sali powinna umozliwi¢
kierowanie na widownie wczesnych odbi¢ (w zakresie opdznien od 40 do 80 ms) oraz
péznych odbi¢ (powyzej 80 ms). Stosunek energetyczny odbi¢ wczesnych do pdznych
decyduje o cechach przestrzennosci lub wyrazistosci dzwieku.
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Pomieszczenia dla muzyki organowej i oratoryjnej.
Pomieszczenia dla muzyki symfonicznej.
Pomieszczenia dla muzyki kameralnej i solowej.
Opery, sale o przeznaczeniu muzyczno—stownym.
Teatry, pomieszcenia konferencyjne, hale sportowe.
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Rysunek 4-1 Czas pogtosu dla sredniego zakresu czestotliwosci (500 do 1000 Hz), w

zaleznosci od kubatury pomieszczenia.
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63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

PROCENTOWY WSPOLCZYNNIK ZAKRESU TOLERANCJI
DLA OPTYMALNEGO CZASU POGLOSU [ %]

CZESTOTLIWOSC [ Hz]

Rysunek 4-2 Zalecany przebieg charakterystyki czestotliwosciowej czasu pogtosu.

Wspotczynnik pochtaniania

Wspétczynnik pochtaniania jest miarg zdolnosci powierzchni do pochfaniania fal
dzwiekowych. Definiowany jest jako stosunek energii fali padajacej na powierzchnie do
energii fali przez nig odbite;j.



El

E?2

Gdzie:
E1 to energia fali odbitej
E2 to energia fali padajace;j

Czas pogtosu Tp
Czas pogtosu Tp (ang.Reverberation Time) jest jednym z podstawowych kryteribw oceny

jakosci sal przeznaczonych zaréwno dla przedstawien stownych jak i wystepéw muzycznych.
Jest to czas, w ktérym energia dzwiekowa zawarta w stanie ustalonym w pomieszczeniu od
kulistego zrédta dzwieku zmaleje po wytaczeniu tego zrédta o 60 dB. Dla kazdego
pomieszczenia, w zaleznosci od rodzaju przedstawienia, jak tez od jego objetosci, zalecane
sq optymalne przedziaty warto$ci czasu pogtosu i jego optymalna charakterystyka
czestotliwosciowa. Charakterystyki podawane przez rdéznych autoréw rdznig sie miedzy
soba.

Rysunek 4-1 przedstawia zaleznos¢ optymalnego czasu pogtosu dla czestotliwosci 500 Hz w
funkcji objetosci pomieszczenia oraz dla r6znego rodzaju muzyki.

0,161-V
§-In(—a(f))

Tp(f)=

gdzie:
V to objetosé pomieszczenia w m®
e S to powierzchnia $cian pomieszczenia

e q(f) Sredni wspotczynnik pochtaniania w danym pasmie czestotliwosci

Wskaznik wyrazistosci

Obiektywng miarg wyrazistosci jest wskaznik C50 .

50ms
[ p?(e)ar
C,, =10log >
[ p? ()t
50ms
gdzie:

e p(t) to wartosc¢ cisnienia akustycznego



Przy formutowaniu tego kryterium zatozono, ze dla zrozumienia przekazu stownego
uzyteczne sg odbicia dochodzace do stuchacza z opéznieniem nie wigkszym niz 50 ms.
Granice t = 50 ms nazwano granicg percepcji dla mowy, ktéra umozliwia stuchaczowi odbiér,
podstawowej czesci energii akustycznej pozwalajacej prawidtowo zrozumieé przekaz stowny.
Odbicia od $cian bocznych z op6znieniem do 80 ms w stosunku do dzwieku bezposredniego
ksztattujg zarbwno wrazenie pomieszczenia, jak réwniez wydobywajg przejrzystosé.
Optymalna wartos¢ wskaznika przejrzystosci wystepuje powyzej 0dB, im wyzsza tym wyzsza

spodziewana zrozumiato$¢ mowy w rozpatrywanym pomieszczeniu.

STI, RaSTI

Wskaznikami oceny parametréw przydatnosci wnetrza dla celéw stownych sg wspotczynniki
STI. Odzwierciedlajg one w bezposredni sposob zrozumiatos¢ mowy w pomieszczeniu.
Wyznacza sie je najczesciej poprzez bezposredni pomiar lub symulacje funkcji przeniesienia
wzorcowej modulacji przez pomieszczenie ( MTF — Modulation Transfer Function). Analiza
taka polega na wygenerowaniu szumu pasmowego zmodulowanego amplitudowo matg
czestotliwoscig ze wspotczynnikiem modulacji 100%, a nastepnie na pomiarze gtebokosci
modulacji sygnatu odebranego.

Funkcje przeniesienia modulacji wyznacza sie z odpowiedzi impulsowej pomieszczenia ze

WZOru:

f:H(i)-H(LF—i)

mMTE(E N\ —|iskd

a) b)

—

> >
t (s) t +dt (s)
gdzie Lg —numer prazka odpowiadajacy czestotliwosci modulujacej Fmod
Oprécz wartosci wspétczynnikéw STI w oktawach oblicza sie wartosé srednig STI $r.

Wspétczynnik STI ér okresla zrozumiato$¢ mowy w pomieszczeniu i w zaleznosci od jego

wartosci nastepuje ocena globalna pomieszczenia:



Tabela 4-4 Klasy jakosci sal ze wzgledu na wspétczynnik zrozumiatosci mowy

STl &

< 0,30

0,30+0,45

0,45+0,60

0,60+0,75

>0,75

ocena

BAD

POOR

FAIR

GOOD

EXCELLENT

Dopuszczalne zakldcenia akustyczne w sSrodowisku — wymagania

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych

poziomow hatasu w srodowisku (Dz.U. Nr 178, poz.1841) Dopuszczalne poziomy hatasu w

Srodowisku powodowanego przez poszczegolne grupy zrddet hatasu - z wytaczeniem hatasu

powodowanego przez linie elekiroenergetyczne oraz starty, lgdowania i przeloty statkéw

powietrznych.

Tabela 4-5 Dopuszczalne poziomy dzwieku generowane przez inwestycje

L.p.

Przeznaczenie terenu

Pora dnia przedziat
czasu odniesienia
rowny 8 najmniej
korzystnym

godzinom dnia

Pora nocy

przedzial czasu
odniesienia
rowny 1 najmniej
korzystnej

godzinie nocy

. Tereny

zabudowy
jednorodzinnej

mieszkaniowej

. Tereny zabudowy zwigzanej ze statym

lub wielogodzinnym pobytem dzieci
i mtodziezy
Tereny doméw opieki

. _Tereny szpitali w miastach

50

40

. Tereny

. Tereny

zabudowy
wielorodzinne;j
zbiorowego
zabudowy
jednorodzinnej
rzemieslniczymi
Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
poza miastem

mieszkaniowej
i zamieszkania

mieszkaniowej
z ustugami

. Tereny zabudowy zagrodowe;j

55

45

4.4.

Rozwiazania




Proponowane rozwiazania ochrony przeciwdzwiekowej

System ochrony przeciwdzwiekowej czesci widowiskowej Sali obejmuje zabezpieczenia
Zwigzane z zapewnieniem izolacyjnosci akustycznej przegréd budowlanych wymaganych dla

uzyskania maksymalnej wartosci poziomu hatasu NC35.

Sciany obwodowe

Dla potrzeb projektowych przyjeto izolacyjnos¢ scian obwodowych nie mniejsza niz :

e R'w =57 dB - Scianki wewnetrzne Sali oddzielajgce pomieszczenia chronione oraz
pomieszczenia techniczne z wewnetrznymi zrdédtami hatasu ( nie dotyczy instalacji
wentylacyjnej ). 1zolacyjnosc¢ takg mozna uzyskac stosujac Sciany zelbetowe grubosci
min. 25 cm.

e R'w=37 dB - okna do kabiny projekcyjnej, obstugi dzwieku i oswietlenia.

Dach nad Sala
Dach nad Salg jest jednorodny. Przyjmujac izolacyjnosé akustyczna pokrycia uwzgledniono

najbardziej niekorzystne oddziatywanie srodowiska na okreslong czes$¢ powtoki. Izolacyjnosé
dachu powinna wynosi¢ ok. R'w = 42 dB.

System ochrony przeciwdzwiekowej dla pozostalej czesci budynku

System ochrony przeciwdzwiekowej oparty jest na wykorzystaniu masywnych przegrod
poziomych i pionowych spetniajacych wymagania zawarte w tabeli 2-3.

4.4.1. Akustyka wnetrz

44.1.1. Materiaty wykonczeniowe Sali Wielofunkcyjnej

Sciany boczne i tylna widowni wytozone ustrojem akustycznym rezonujacym szczelinowym
np. Wallton wykonanym z uniepalnionych w procesie produkcji ptyt MDF okleinowanych
naturalnym fornirem stosownie do wymogéw projektowych, malowanych i utwardzanych
lakierem bezbarwnym poliuretanowym o wysokich parametrach odpornosciowych. Ustrdj
pochtaniajacy dzwiek w szerokim zakresie czestotliwosci. Panele powyzej balkonu aktywne,
ponizej nieaktywne. Przyblizona usredniona charakterystyka pochtaniania dzwieku przez
ustroj tego typu przedstawiona jest na ponizszym wykresie:



0.9
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0.7
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Rysunek 4-3 Usredniona charakterystyka pochtaniania dzwieku przez system Wallton na
$cianach bocznych i tylnej

Sciana tylna sceny — ustrdj akustyczny rezonansowo-porowaty z napietg tkaning tekstylna.
Ustroj porowaty 140 kg/m3.

Sciany boczne sceny malowane.

Sufit nad widownig z podwojnej GK zakryty tkaning tekstylng o gramaturze ok. 210 g/m2 i
oporze strumieniowym 8 Ns/m3.

Sufit nad sceng wykonaé z ustrojow rezonujgcych wielowarstwowych systemu Wallton.

Sufit pod balkonem odbijajacy dzwiek.

Sufity w przedsionkach (pomieszczenia 0/4 i 0/26) pochtaniajagcy w szerokim zakresie
czestotliwosci wykonany w technologii Wallton.

Podtoga widowni wytozona grubg wyktadzing dywanowg ttumiaca odgtosy krokow.
Podtoga sceny drewniana - pokryta parkietem przemystowym.



4.4.2. Obliczenia i analizy

Rysunek 4-4 Numeryczny model analizowanego wnetrza

Ewring Reverberation [Standard Tolerance] Band FiTime [2]

1.30
1| 1o0Hz 0.86
125 Hz 0.79

117
T 160Hz 0.7
200 Hz 0.76

1.04
1| 50H: 0.7
5 Hz 0.72
03191 400 Rz 0.67
\\’_ 500 Hz 065
0781 a0 h2 0.54
S 800 Hz 053
0.693 1 1000 Hz 05
1250 Hz 0.56
0329 | 1600 Hz 052
2000 Hz 0.51
U339 | 2500 12 0.48
3150 Hz 0.46
1269 | 4000 Hz 0.44
5000 Hz 0.43
9134 | 5300 Hz 0.42
- 2000 Hz 0.39

A ko
§2 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 10800 Hz 0.3
finHz

Rysunek 4-5 Przewidywana charakterystyka czasu pogtosu wraz z zakresem tolerancji



3 Distribution of Walues for Total SPL [dB] - 1000 Hz [Broad Band]

30.0 Considered: 100.0%
g:g 0.0% < 111.75d8
21-|:I 0.0% »118.250d8
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SIIJ Min=112.01dB
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Rysunek 4-6 Rozklad przestrzenny wraz z dystrybucja poziomu cisnienia dzwieku (SPL) na

obszarze widowni



% Diigtribution of % alues for CBO [dB] - 1000 Hz [Broad Band)

0 Considered: 1000
ﬁig 0.0% < -5.00d8
210 0.0% 3 13.00d8
18.0
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120 Avwg =5.60dB
30 Min = 31648
B:D Max =11.94dB
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0.0

Rysunek 4-7 Rozktad przestrzenny wraz z dystrybucjq wskaznika wyrazistosci dzwieku (C50)

na obszarze widowni



% Distribution of Walues far STI - - [-)
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313 0.0% <043
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Rysunek 4-8 Rozklad przestrzenny wraz z dystrybucja wskaznika zrozumiatosci mowy (STI) na
obszarze widowni



