OBLICZENIA

do projektu wezta cieplnego w budynku mieszkalnym wielorodzinnym
w Wieluniu, ul. Sktodowskiej 7 — 9 (dz. nr ewid. 42)

SPIS TRESCI :

1. Zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewania
2. Zapotrzebowanie ciepta na cele cwu

3. Dobér urzadzen co

4. Dobor urzadzen cw

5. Dobdr elementow automatyki

6. Obliczenie hydrauliczne wezia

7. Okreslenie wymaganego énienia dyspozycyjnego
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I. ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA NA CELE OGRZEWANIA

Zgodnie z projektem wewn. instalacji co zapelbowanie ciepta na cele ogrzewania
wynosi Qco = 69,4 kW.

. ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA NA CELE CWU

1. Dane wyjciowe

- liczba mieszkacow : n =40
- jedn. zapotrzebowanie CWU :q=50I/Mxd
- obliczeniowe temperatury wodyzytkowej : tcw/tzw = 55/10C

2. Zapotrzebowanie CW

Gd=nxq

Gd =40 x 50 = 2000 I/d

Gd
Gher = -----
18
2000
Ghér = ------- =111,11/h
18

Ghmax = Ghr x 9,32 x %%’
Ghmax = 111,1 x 9,32 x #3*"= 416,3 I/h

3. Zapotrzebowanie ciepta

Qhmax = Ghmax x C &t

Qhmax =416,3x1x(55-10)x1,16342788 W
Qhmax =21,8 kW

Qhér = Ghér x C x At

Qhr=111,1 x1x(55-10)x1,1635814,4 W
Qd = Gd x C xAt

Qd =2000 x 1 x (55 —10) x 1,163.84670 W

Qd = 104,7 kW



. DOBOR URZ ADZEN CO

1. Dobor wymiennika co.

1.1. Dane wyciowe

- oblicz. zapotrzebowanie ciepta : Qco = 69,4 kW
- oblicz. temperatury wody sieciowepfts = 130/70°C
- oblicz. temperatury wody instalacyjnep/ti= 80/60°C

1.2. llos¢ wody sieciowej

Qco
Gs = ---mmmmee-

C xAts
69,4 x 860
GS =~ =994,7 I/h
1x(130-70)
Gs = 0,99 mh

1.3. llo§¢ wody instalacyjnej

Qco
e —
C xAti
69,4 x 860
Gi = e = 2984 |/h
1x(80-60)
Gi = 2,98 ni/h

1.4. Dob6r wymiennika

Przygto wymiennik ptytowy lutowany firmy DANFOSS typuB61L-1 30
o wielkdci :

Q = 69,4 kW

Gs = 0,99 mth

Gi= 2,98 nh

Hs = 1,0 kPa

Hi= 1,2 kPa

2. Dobér _naczynia przeponowego

2.1. Dane wy§ciowe

- oblicz. zapotrzebowanie ciepta : Qco = 69,4 kW
- grzejniki ptytowe stalowe
- cénienie ws¢pne: po = pst + 0,2 = 1,0 bar



4

- cisnienie dopuszczalne robocze : pd = 3,0 bar
- ubytki eksploatacyjne: E = 1%

2.2. Pojemndé¢ instalacji co.

Dla Q =69,4 kW i grzejnikow pitytowych odczgta z nomogramu pojemfo
instalacji co :V =600 I.

2.3. Pojemndéé uzytkowa naczynia.

Vu= V XC¢XAV
Vu =600 x 0,9997 x 0,0287 = 17,2 |

2.4. Pojemndé catkowita naczynia.

pd + 1,0
Ve = VU X ------mmm--
pd - pst.
3,0+1,0
Vec=17,2 X ------------- =34,41
3,0-10

2.5. Pojemné&¢ uzytkowa naczynia z rezerva eksploatacyjm.

Vur=Vu+VXEx10
Vur=17,2+0,60x1x10=23,21

2.6. C§nienie wsepne instalacji catkowitej pojemnasci z rezerwa naczynia
wzbiorczego przeponoweqo.

pd+1
Vu
pd+1
pd - p

pr=( )-1

1+

Vur ( 1

3+1
172
3+1

232(, 1)

) —1=13bar

pr=(
1+

2.7. Pojemné&¢ naczynia wzbiorczego z uwzgtnieniem ubytkow eksploatacyjnych.

pd +1
pd — pr

Vnr = Vur



vnr=232x>tL —5461
3-13

2.8. Dob6ér naczynia.

Przygto naczynie wzbiorcze przeponowe typu REFLEXG80/6 o wielkéci :
-Vc=801I
- D =480 mm
- H =565 mm
-dn =25 mm
- pd = 0,6 MPa

3. Dobdér pompy obiegowej co

3.1. Dane wyjciowe

- oblicz zapotrzeb. ciepta : Qco = 69,4 kW

- oblicz. temp. wody instalacyjnejs:/tty = 80/60°C
- opor instalacji co: hco = 2,21msw

- opor wezta: przygto: hw =0,70 + 1,0 = 1,70 msw

3.2. Obliczeniowa wydajné¢ pompy

1,15 x Qco

1,15 x 69,4 x 860
Vp = - = 3,43 iYh
1000 x (80 - 60)

3.3. Obliczeniowa wysok& podnoszenia pompy

Hp > hco + hw
Hp=2,1+1,7 =3,8 msw

3.4. Dobor pompy

Przygto pomg obiegows firmy GRUNDFOS typu MAGNA 25-100
0 parametrach:

-Vp = 3,43 nih

- Hp = 3,8 msw

-Ns=748W/1x230V.

4. Dobor zaworu bezpiecaestwa

4.1. Dane wyciowe

- moc cieplna wymiennika; Q = 69,4 kW
- oblicz. temp. czynnika grzejnego w obiegu wydnrt t, / t, = 80/60°C
- skorygowany wspétczynnik wyptywu dla cieczgc = 0,20
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- dopuszczalne émienie robocze czynnika grzejnege:#0,3 MPa
- cisnienie wyptywu (otoczenia):p= 0

4.2. Obliczeniowa przepustows® zaworu

Q
(R p—
C xAt
69,4 x 860
(R — = 2984,2 kg/h
1 x (80-60)

4.3. Teoretyczna jednostkowa przepustovgé zaworu

gm =14145xV (p-p) Xy

gm=14145xV (0,3-0) x 1000 = 24499kg’ X S

4.4. Obliczeniowy przekrdj gniazda zaworu.

2984,2
e = 0,000169Mm
24499 x 0,20 x 3600

4.5. Obliczeniowasrednica gniazda zaworu.

dg = 4x0,000169 _ 0,014 m
314

dg = 14,0 mm

4.6. Dob6r zaworu

Przygto zawér bezpiecistwa membranowy typu SYR 1915 o wielkia
d; X dp = 25 x 32 mm

dg =20 mm

po = 0,3 MPa

5. Dobér_cieptomierza

5.1 Dane wy§ciowe

- oblicz. zapotrzebowanie ciepta : Qco = 81,70 kW
- oblicz. temp. wody sieciowej; tt, = 130/70°C
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5.2. Naezenie przeptywu wody sieciowej

Qco
Gs = -
C x\ts
69,4 x 860
Gs S o = 0,99 ﬁﬂh

1000 x (130 — 70 )

5.3. Dob6r cieptomierza

Przygto cieptomierz ultraglvigkowy firmy ACTARIS typu CF Echo Il 1,5
o wielkdici :

gn = 1,5 nih

gmax = 3,0 nYh

gmin = 0,0015 rith

dn =20 mm

pn =16 bar

tmax = 130°C

Ap = 0,7 msw

IV. DOBOR URZADZEN CW

1. Dobor wymiennika CW

1.1. Dane wyciowe

- oblicz. zapotrzebowanie ciepta : Qcw = 21,8 kW
- oblicz. temp. wody sieciowej : 70/3&
- oblicz. temp. wody iytkowej : tcw/tzw = 55/10C

1.2. llos¢é wody sieciowej

Qcw
GS = -
C XAts
21,8 x 860
GS = -mrommemmeemeee = 535,7 Ilh
1x(70-35)
Gs = 0,54 rith
1.3. llos§¢ CWU
Qcw
(Yo A ——

C x Atcw



21,8 x 860
GS S e = 416,6 |/h
1x(55-10)
Gew = 0,42 iyh

1.4. Dob6r wymiennika

Przygto komputerowo wymiennik firmy DANFOSS typu XB3016 o wielkdci :
Q=21,8kW

Gs = 0,54 mh

Gi = 0,42 nih

hs = 1,0 kPa

hcw = 2,8 kPa

2. Dobor stabilizatora CW

2.1. Dane wy§ciowe

- obliczeniowe zapotrzebowanie CWU : Gew = 11ih

2.2. Obliczeniowa pojemné&é zbiornika

Vs =Gecw x 2,0
Vs =111,1x2,0=222,2 l/h

2.3. Dobo6r stabilizatora

Przyjto stabilizator CW pionowy wewn. emaliowany firrROMEX
typu SCWA - 2-300 o poj. 300 |

3. Dobér _pompy cyrkulacyjnej CW

3.1. Dane wyciowe

- obliczeniowe zapotrzebowanie CWU : Gew = Qu@fzh
- opor obiegu cyrkulacyjnego CW : pratg hc = 3,0 msw

3.2. Obliczeniowa wydajnéé pompy

Vp =0,3 x Gew
Vp =0,3x0,42=0,13 fh

3.3. Obliczeniowa wysok& podnoszenia pompy

Hp=>hc

Hp = 3,0 msw



3.4. Dob6r pompy cyrkulacyjnej

Przygto pomg cyrkulacyjra firmy GRUNDFOS typu UPE 25-60B o parametrach
-Vp = 0,2 nh
- Hp = 3,0 msw
-Ns=635W/1x230V

4. Dobér naczynia przeponowego

4.1. Dane wyciowe

- pojemnd¢ stabilizatora : V = 300 |

- oblicz. temp. wody aytkowej : tcw / tzw = 55/10C

- jedn. przyrost okjosci : AV = 0,014

- maksymalne énienie robocze CW : pmax = 0,6 MPa
- cisnienie wsgpne w naczyniu : przgfo po = 0,4 MPa

4.2. Pojemnd&¢é uzytkowa naczynia.

Vu=1,1xVX¢xAV
Vu=1,1x300x1x0,014=4,621I.

4.3. Pojemnd&¢é catkowita naczynia.

pmax + 0,1
Ve = VU X ---------mmm-m-
pmax - po
0,6 +0,1
Vc =4,62 X ------------ =16,2 1|
0,6-04

4.4. Dob6r naczynia.

Przygto naczynie przeponowe typu REFIX —DD18 cellosci :
-Vc =181
- D =280 mm
-H =370 mm
-dn =20 mm
- pmax = 1,0 MPa

5. Dobdér zaworu bezpieczestwa.

5.1. Dane wy§ciowe

- oblicz. zapotrzebowanie cwu : Gecw =416,3 I/h

- pojemnd¢ stabilizatora: V = 300 |

- skorygowany wspétczynnik wyptywu dla cieczgc = 0,20
- dopuszczalne émienie robocze cwu:;p= 0,6 MPa

- cisnienie wyptywu (otoczenia):op= 0
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5.3. Teoretyczna jednostkowa przepustovéé zaworu

gm =14145xV (p-p) Xy

gm =14145xV (0,6-0) x 1000 = 34648k x s

5.4. Obliczeniowy przekrdj gniazda zaworu.

416,3
S ——— = 0,000017 M
34648 x 0,20 x 3600

5.5. Obliczeniowasrednica gniazda zaworu.

dg = 4x0,000017 _ 00046 m
314

dg =4,6 mm

5.6. Dobo6r zaworu

Przygto zawér bezpieciastwa membranowy typu SYR 2115 o widlia
di x db =20 X 25 mm

dg =14 mm

po = 0,6 MPa

6. Dobér_cieptomierza

6.1 Dane wysciowe

- oblicz. zapotrzebowanie ciepta : Qcw = 21,8 kW
- oblicz. temp. wody sieciowej; tt, = 70/35°C

6.2. Naezenie przeplywu wody sieciowej

Qcw
Gs = --------
Cxts
21,8 x 860
GS = ~mmmmmmmmmmmmmmm e = 0,54 rth

1000 x (70 — 35)
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6.3. Dob6r cieptomierza

Przygto cieptomierz ultraglvigkowy firmy ACTARIS typu CF Echo Il 0,6
o wielkasci:

gn = 0,6 n¥h

gmax = 1,2 n¥h

gmin = 0,0012 rith

dn =20 mm

pn =16 bar

tmax = 130°C

Ap = 0,08 bar = 0,80 msw.

V. DOBOR ELEMENTOW AUTOMATYKI

1. Dobdr _regulacji pogodowej ogrzewania dla ymiennika CO

1.1. Dane wyciowe

- oblicz. przeptyw wody sieciowej: Gs = 0,99/m
- $rednica przydcza : dn =25 mm
- zalazony spadek énienia na otwartym zaworze regulacyjnym : pgtoyjApz = 0,5 bar

1.2. Obliczeniowy wspéiczynnik przeptywu

Gs
Kv = ---o----
VApz
0,99

KV = -=------= 1,4 ni/h
V0,5

1.3. Dobo6r zaworu

Przygto zawér regulacyjny dwudrogowy firmy DANFOS$pu VB2 o srednicy
015 mm i kvs = 4,0 ith z sitownikiem typu AMV 23.

1.4. Rzeczywisty opér zaworu

14 2
Apz = (------ ) x 100 =12,3 kPa

1.5. Dob6r ukiadu

Przygto uktad regulacji pogodowej ogrzewania firmANFOSS zigony z :

- zaworu regulacyjnego typu VBZV 15 mm, kvs = 4,0 fth z sitownikiem typu AMV 23
regulatora pogodowego typu ECL COMFORT 300 ariagkC 47

czujnika temperatury zewtiznej typu ESMT

czujnika temperatury wody zasigaegj CO typu ESMU 100

termostatu bezpiecastwa STW typu ST-1
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2. Dobdr ukiadu regulacji temperatury CWU dla wymiennika CW

2.1. Dane wyjciowe

- oblicz. przeptyw wody sieciowej: Gs = 0,54/m
- Srednica przycza : dn =20 mm
- zalazony spadek énienia na otwartym zaworze regulacyjnym : pgyjApz = 0,5 bar

2.2. Obliczeniowy wspotczynnik przeplywu

Gs
E—
VApz
0,54

KV = -------- = 0,76 ni/h
V0,5

2.3. Dob6r zaworu

Przygto zawdr regulacyjny dwudrogowy firmy DANFOS$pu VB2 o srednicy
015 mm i kvs = 1,6 ith z sitownikiem typu AMV 33.

2.4. Rzeczywisty opOr zaworu

0,76 2
Apz = ( ------ ) X 100 = 22,6 kPa

2.5. Dob6r ukiadu

Przygto uktad regulacji temperatury CWU firmy DARKSS zigony z:

- zaworu regulacyjnego typu VBZV 15 mm, kvs = 1,6 fith z sitownikiem typu AMV 33
- regulatora pogodowego typu ECL COMFORT 300 aztakC 47 (wspdlny z CO)

- czujnika temperatury CWU typu ESMU 100

- termostatu bezpiecastwa STW typu ST-1

3. Dobér regulatora r&nicy cisnien i przeptywu

3.1. Dane wyciowe

- oblicz. przeptyw wody sieciowej : Gs = Gsco +®s= 0,99 + 0,54 = 1,53 {fhn
- $rednica przydcza : dn =32 mm
- zalazony spadek énienia na otwartym zaworze regulacyjnym : pgtoyjApz = 0,5 bar
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3.2. Obliczeniowy wspoétczynnik przeptywu

Gs
KV = —-mee-
VApz
1,53

KV = -------- = 2,16n1/h
V0,5

3.3 Dobo6r regulatora

Przygto regulator rénicy cinien i przeptywu firmy DANFOSS typu AVPB
o $rednicy O 20 mm i kvs = 6,3 fih.

3.4. Rzeczywisty opor zaworu

2,16 2
Apz = (------ ) x 100 = 11,8 kPa

VI. OBLICZENIE HYDRAULICZNE W EZtA

1. Dane wygciowe

-ilos¢ wody sieciowej w obiegu wymiennika CO : Ge6,99 ni/h
- Srednica rurocigu :[J 25 mm
-ilo§¢ wody sieciowej w obiegu wymiennika CW : Gewd,54 ni/h
- Srednica rurocigu :[J 20 mm



Nr. dziafki G 1] R L RxL w ¢ Z AP=
[m3h] [mm] [daPa/m] [m] [daPa] [m/s] [daPa] Rxl +z
[daPa]
Obieg wymiennika co
1 1,53 32 13,3 1,6 21,3 0,46 10,5 110,4 131,7
2 0,99 25 53 3,0 15,9 0,29 12,5 52,3 68|2
Hitrco 199,9
Obieg wymiennika cw
1 1,53 32 13,3 1,6 21,3 0,46 10,5 110,4 131,7
2 0,54 20 7,48 9,1 68,1 0,28 23,0 58,5 126,6
Ftrew 258,3




VII. OKRE SLENIE WYMAGANEGO CI SNIENIA DYSPOZYCYJNEGO

1. Obieqg wody sieciowej przez wymiennik CO

- wymiennik 1,00 kPa
- rurociagi 2,00
- regulator ranicy cknien 11,80
- zawor regulacyjny 12,30
- cieptomierz 7,00
24,1 kPa

Hdco = 2,41 msw

2. Obieg wody sieciowej przez wymiennik CW

- wymiennik 1,00 kPa
- rurocigi 2,58
- regulator ranicy cinien 11,80
- zawor regulacyjny 22,60
- cieptomierz 8,0
46,0 kPa

Hdcw = 4,60 msw

Wymagane déhnienie dyspozycyjne na weju do wzta Hdw = 4,60 msw.



