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NAZWY ROBÓT ZGODNE ZE WSPÓLNYM SŁOWNIKIEM ZAMÓWIEŃ

KOD CPV OPIS

DZIAŁ 45 00 00 00 – 7 Roboty budowlane.

GRUPY
ROBÓT

45 10 00 00 – 8 Przygotowanie terenu pod budowę.

45 20 00 00 – 9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych
lub ich części oraz roboty w zakresie inŜynierii lądowej i wodnej.

45 30 00 00 – 0 Roboty instalacyjne w budynkach.

45 40 00 00 – 1 Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych.

KLASY
ROBÓT

45 11 00 00 – 1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne.

45 22 00 00 – 5 Roboty inŜynieryjne i budowlane.

45 23 00 00 – 8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych.

45 26 00 00 – 7 Roboty  w  zakresie  wykonywania  pokryć  i  konstrukcji  dachowych  i  inne
podobne roboty specjalistyczne.

45 34 00 00 – 2 Instalowanie ogrodzeń, płotów i sprzętu ochronnego

45 44 00 00 – 3 Roboty malarskie i szklarskie.

KATEGORIE
ROBÓT

45 11 10 00 – 8 Roboty w zakresie burzenia; roboty ziemne.

45 11 20 00 – 5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

45 11 30 00 – 2 Roboty na placu budowy.

45 22 30 00 – 6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji.

45 23 30 00 – 9 Roboty  w  zakresie  konstruowania,  fundamentowania  oraz  wykonywania
nawierzchni autostrad, dróg.

45 23 60 00 – 0 Wyrównywanie terenu.

45 26 10 00 – 4 Wykonywanie pokryć i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty.

45 26 20 00 – 1 Specjalne roboty budowlane inne niŜ dachowe.

45 34 20 00 – 6 Wznoszenie ogrodzeń.

45 44 20 00 – 7 Nakładanie powierzchni kryjących.
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OST – B/D.00.
WYMAGANIA OGÓLNE.

1.0. WSTĘP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót
budowlanych, które zostaną wykonane w ramach zadania pn. „Budowa parkingu z budową placu zabaw w Kadłubie”,
w m. Kadłub, dz. nr ew. 51, 226 gm. Wieluń.

1.2. Zakres stosowania ST .

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST
dla konkretnej roboty budowlanej) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawą
o zamówieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robót budowlanych.

1.3. Zakres Robót objętych ST.

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania  ogólne,  wspólne  dla  robót  objętych
specyfikacjami technicznymi i szczegółowymi specyfikacjami technicznymi.

Zakres Robót obejmuje zagospodarowanie terenu wokół istniejącego budynku remizy OSP w m. Kadłub, gm
Wieluń i dotyczy wykonania niŜej wymienionych robót:

– budowa boiska do piłki noŜnej o nawierzchni trawiastej,
– budowa boiska wielofunkcyjnego o nawierzchni asfaltowej,
– budowa placu zabaw,
– budowa wiaty grillowej,
– przebudowa wiaty przystankowej,
– budowa słupa ogłoszeniowego,
– budowa ogrodzenia działki,
– budowa ogrodzenia placu zabaw,
– budowa piłkochwytów przy boisku wielofunkcyjnym.
– budowa parkingu 
– budowa, remont chodników 
– przebudowa zjazdu z drogi krajowej Nr 45

1.4. Określenia podstawowe.

Obiekt budowlany – naleŜy przez to rozumieć:

– budynek wraz instalacjami i urządzeniami technicznymi,
– budowlę stanowiącą całość techniczno-uŜytkową wraz z instalacjami i urządzeniami,
– obiekt małej architektury.

Budynek -  naleŜy  przez  to  rozumieć  taki  obiekt  budowlany,  który  jest  trwale  związany  z  gruntem,  wydzielony  z
przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Budynek  mieszkalny  jednorodzinny -  naleŜy  przez to  rozumieć  budynek  wolnostojący albo  budynek  o  zabudowie
bliźniaczej,  szeregowej  lub  grupowej,  słuŜący  zaspokajaniu  potrzeb  mieszkaniowych,  stanowiący  konstrukcyjnie
samodzielną całość, w którym dopuszcza się wydzielenie nie więcej niŜ dwóch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu
mieszkalnego i lokalu uŜytkowego o powierzchni całkowitej nie przekraczającej 30% powierzchni całkowitej budynku.

Budowla –  obiekt  budowlany  nie  będący  budynkiem  lub  obiektem małej  architektury,  jak:  lotnisko,  drogi,  linie
kolejowe, mosty,  estakady, tunele, sieci techniczne, wolnostojące maszty antenowe, wolnostojące trwale związane z
gruntem  urządzenia  reklamowe,  budowle  ziemne,  obronne  (fortyfikacje),  ochronne,  hydrotechniczne,  zbiorniki,
wolnostojące instalacje przemysłowe lub urządzenia techniczne, oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów, stacje
uzdatniania  wody,  konstrukcje  oporowe,  nadziemne  i  podziemne  przejścia  dla  pieszych,  sieci  uzbrojenia  terenu,
budowle  sportowe,  cmentarze,  pomniki,  a  takŜe  części  budowlane  urządzeń  technicznych  (kotłów,  pieców
przemysłowych  i  innych  urządzeń)  oraz  fundamenty  pod  maszyny  i  urządzenia,  jako  odrębne  pod  względem
technicznym części przedmiotów składających się na całość uŜytkową.

Obiekt małej architektury – niewielkie obiekty, a w szczególności:

a) Kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyŜe przydroŜne, figurki,
b) Posągi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

SPECYFIKACJA TECHNICZNA str.4/152



c) UŜytkowe słuŜące rekreacji codziennej utrzymaniu porządku, jak: piaskownice, huśtawki, 
drabinki, śmietniki. 

Tymczasowy obiekt budowlany – obiekt budowlany przeznaczony do tymczasowego uŜytkowania w okresie krótszym
od jego trwałości technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiórki, a takŜe obiekt budowlany
niepołączony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedaŜy ulicznej i wystawowe, przekrycia
namiotowe i powłoki pneumatyczne, urządzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

Budowa – wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a takŜe odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu
budowlanego.

Roboty  budowlane –  prace  polegające  na  budowie,  przebudowie,  montaŜu,  remoncie  lub  rozbiórce  obiektu
budowlanego.

Remont -  wykonanie  w istniejącym obiekcie  budowlanym robót  budowlanych  polegających na  odtworzeniu  stanu
pierwotnego, a nie stanowiących bieŜącej konserwacji.

Urządzenia  budowlane –  urządzenie  techniczne  związane  z  obiektem  budowlanym  zapewniające  moŜliwość
uŜytkowania  obiektu  zgodnie  z  jego  przeznaczeniem,  jak  przyłącza  i  urządzenia  instalacyjne,  w  tym  słuŜące
oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a takŜe przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki.

Teren budowy – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia
zaplecza budowy.

Prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowy – tytuł prawny wynikający z prawa własności, uŜytkowania
wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowiązanego, przewidującego uprawnienia do
wykonania robót budowlanych.

Pozwolenie na budowę – decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wykonanie
robót budowlanych innych niŜ budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja  budowy –  pozwolenie  na  budowę  wraz  z  załączonym  projektem  budowlanym,  dziennik  budowy,
protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę  potrzeby, rysunki i opisy słuŜące realizacji obiektu, operat
geodezyjne i ksiąŜkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montaŜu – takŜe dziennik montaŜu.

Dokumentacja powykonawcza – dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Teren zamknięty – teren, o którym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego: 

– obronności  lub  bezpieczeństwa  państwa,  będący w dyspozycji  jednostek  organizacyjnych  podległych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

– bezpośredniego wydobywania kopalin ze złoŜa, będący w dyspozycji zakładu górniczego.
Aprobata techniczna – pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzającą jego przydatność do stosowania w
budownictwie.

Właściwy organ – naleŜy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno – budowlanego lub organ specjalistycznego
nadzoru budowlanego, stosownie do ich właściwości określonych w rozdziale 8.

Wyrób  budowlany  –  wyrób  w  rozumieniu  przepisów  o  ocenie  zgodności,  wytworzony  w  celu  wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu
jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną
całość uŜytkową.

Organ samorządu zawodowego – organ określony w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorządach zawodowych
architektów, inŜynierów budownictwa oraz urbanistów (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z późn. zm.).

Obszar  oddziaływania  obiektu – teren wyznaczony w otoczeniu  budowlanym na  podstawie  przepisów odrębnych,
wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

Opłata – kwota naleŜności wnoszona przez zobowiązanego za określone ustawą obowiązkowe kontrole dokonywane
przez właściwy organ.

Droga tymczasowa (montaŜowa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących
roboty budowlane na czas ich wykonania, przewidzianą do usunięcia po ich zakończeniu.
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Dziennik  budowy –  dziennik  wydany  przez  właściwy  organ  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  stanowiący
urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania
robót.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania Robotami i do występowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu , ponosząca ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę.

Rejestr  obmiarów –  akceptowana  przez  Inspektora  nadzoru  ksiąŜka  z  ponumerowanymi  stronami,  słuŜąca  do
wpisywania przez Wykonawcę  obmiaru dokonanych robót w formie wyliczeń,  szkiców i ewentualnie dodatkowych
załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

Część  obiektu lub etap wykonania – część  wykonania obiektu budowlanego zdolną  do spełnienia przewidywanych
funkcji techniczno – uŜytkowych i moŜliwą do odebrania i przekazania do eksploatacji.

Ustalenie  techniczne –  ustalenie  podane  w  normach,  aprobatach  technicznych  i  szczegółowych  specyfikacjach
technicznych.

Laboratorium –  laboratorium  jednostki  naukowej,  zamawiającego,  wykonawcy  lub  inne  laboratorium  badawcze
zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia niezbędnych badań i prób związanych z oceną
jakości stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzajów przeprowadzonych robót.

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami
Technicznymi,  zaakceptowane  przez  InŜyniera.  Materiały  uŜyte  do  wykonania  robót  powinny  być  nowe  i
pełnowartościowe, za wyjątkiem materiałów uŜywanych do odtworzenia części chodników, krawęŜników, nawierzchni
z płyt betonowych, w pozycjach kosztorysu, w których zostało to wskazane jako „materiał z odzysku”.

Odpowiednia  (bliska)  zgodność -  zgodność  wykonywanych  Robót z dopuszczonymi  tolerancjami,  a jeśli  przedział
tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót
budowlanych.

Polecenie  Inspektora  Nadzoru –  wszelkie  polecenie  przekazane  Wykonawcy  przez  Inspektora  nadzoru  w  formie
pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedmiar robót – zestawienie przewidzianych do wykonania robót według technologicznej kolejności ich wykonania
wraz z obliczeniem i podaniem ilości robót w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

Rekultywacja – roboty mające na celu uporządkowania i  przywrócenie pierwotnych  funkcji  terenu naruszonego w
czasie realizacji budowy lub robót budowlanych.

Aprobata techniczna – dokument potwierdzający pozytywną ocenę techniczną wyrobu stwierdzającą jego przydatność
do stosowania w określonych warunkach, wydany przez jednostkę upowaŜnioną do udzielania aprobat technicznych;
spis jednostek aprobujących zestawiony jest w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych dotyczących wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 10
z dnia 8 lutego 1995 r. poz. 48, rozdział 2).

Certyfikat  zgodności –  dokument  wydany  zgodnie  z  zasadami  systemu  certyfikacji  wykazujący,  Ŝe  zapewniono
odpowiedni stopień zaufania, iŜ naleŜycie zidentyfikowano wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub
innymi  dokumentami  normatywnymi  w  odniesieniu  do  wyrobów  dopuszczonych  do  obrotu  i  stosowania.  W
budownictwie (zgodnie z Ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodności wykazuje, Ŝe
zapewniono zgodność wyrobu z PN lub aprobatę techniczną (w wypadku wyrobów, dla których nie ustalono PN).

Znak zgodności – zastrzeŜony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujący, Ŝe
zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iŜ dany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub innym
dokumentem normatywnym.

Skała –  jest  definiowana  jako  wszystkie  materiały  wymagające  –  zdaniem Inspektora  Nadzoru – wysadzenia  lub
zastosowania  klinów  metalowych  i  młotów  dwuręcznych,  lub  zastosowania  wierceń  pneumatycznych  w celu  ich
usunięcia,  których to materiałów nie moŜna wydobyć  poprzez zrywanie ciągnikiem o mocy uŜytecznej  równej,  co
najmniej 150 KM z pojedynczą, wysokowydajną zrywarką zamontowaną z tyłu.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową albo jego część
stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
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utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

Korona drogi -  jezdnia  z  poboczami  lub chodnikami,  zatokami,  pasami  awaryjnego  postoju  i  pasami  dzielącymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu na podłoŜe
gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa  ścieralna  -  górna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpośrednio  oddziaływaniu  ruchu  i  czynników
atmosferycznych.

b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłoŜenie
napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.

c) Warstwa  wyrównawcza  -  warstwa  słuŜąca  do  wyrównania  nierówności  podbudowy  lub  profilu  istniejącej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. Podbudowa moŜe
składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. MoŜe ona
składać się z jednej lub dwóch warstw.

f) Podbudowa  pomocnicza  -  dolna  część  podbudowy  spełniająca,  obok  funkcji  nośnych,  funkcje  zabezpieczenia
nawierzchni  przed  działaniem  wody,  mrozu  i  przenikaniem  cząstek  podłoŜa.  MoŜe  zawierać  warstwę
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania
mrozu.

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leŜącej powyŜej.

i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.

Niweleta  - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

Pas drogowy -  wydzielony liniami  rozgraniczającymi  pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń
chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze -  część  korony drogi  przeznaczona do chwilowego  zatrzymywania  się  pojazdów,  umieszczenia  urządzeń
bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,  słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.

PodłoŜe ulepszone - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umoŜliwienia
przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.

Polecenie  InŜyniera -  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez InŜyniera,  w  formie  pisemnej,  dotyczące
sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

InŜynier - osoba wyznaczona przez Zamawiającego, upowaŜniona do nadzoru nad realizacją robót i do występowania w
jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.

Przedsięwzięcie  budowlane -  kompleksowa  realizacja  nowego  połączenia  drogowego  lub  całkowita  modernizacja
(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego połączenia.
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Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykład dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga,
kolej, rurociąg itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i
wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania.

Zadanie  budowlane -  część  przedsięwzięcia  budowlanego,  stanowiąca  odrębną  całość  konstrukcyjną  lub
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe
polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca  Robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją
Projektową (Projekt Budowlany, Projekt Wykonawczy), Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach Umowy przekaŜe Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  poda lokalizację  i  współrzędne  punktów
głównych obiektu oraz reperów, przekaŜe Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden
komplet  SST. Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania warunków wydanych przez jednostki  uzgadniające,
opiniujące oraz właścicieli terenów, na których prowadzone będą prace.

Przed  rozpoczęciem  robót  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  pisemnego  powiadomienia  wszystkich
zainteresowanych  stron  (właścicieli  lub  administratorów  terenów,  właścicieli  urządzeń,  inne  jednostki  zgodnie  z
uzgodnieniami dokumentacji projektowej) o terminie rozpoczęcia prac oraz o przewidywanym terminie zakończenia.
Koszty związane z nadzorami właścicieli  terenów lub urządzeń, wynikające z warunków, na jakich zostały wydane
pozwolenia na budowę oraz na jakich uzgodniono dokumentację projektową naleŜy podać w formie jednostkowej. Na
Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu punktów pomiarowych  do  chwili  odbioru
końcowego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne, Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza.

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną,  obliczenia i dokumenty,  zgodne z
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:

– dostarczoną przez Zamawiającego,
– sporządzoną przez Wykonawcę.

W skład dokumentacji wchodzi: 

– Dokumentacja  Projektowa  załączona  do  Dokumentów  Przetargowych  –  wg  spisu  zawartego  w
dokumentacji przetargowej,

– Dokumentacja Projektowa Powykonawcza do opracowania przez Wykonawcę w ramach Ceny umownej.
Wykonawca w ramach Ceny umownej winien wykonać  dokumentację  powykonawczą  całości wykonanych

robót, w tym równieŜ dokumentację geodezyjną ( + szkice polowe). 

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać wszystkie zmiany w stosunku do projektu wynikłe w trakcie
realizacji robót.

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja Projektowa i Szczegółowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy  przez  Inspektora  nadzoru  stanowią  załączniki  do  umowy,  a  wymagania  wyszczególnione  w  choćby
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność  ich waŜności
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wymieniona  w  „Ogólnych  warunkach  umowy”.  Wykonawca  nie  moŜe  wykorzystywać  błędów lub  opuszczeń  w
Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić  Inspektora Nadzoru, który dokona
odpowiednich  zmian,  poprawek  lub  interpretacji  tych dokumentów.  Wszystkie  wykonane  Roboty  i  dostarczone
materiały mają być zgodne z Dokumentacją Projektową i SST. 

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieŜności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są
waŜniejsze od odczytu ze skali rysunków.

Dane określone  w Dokumentacji  Projektowej  i  w  SST  będą  uwaŜane  za  wartości  docelowe,  od których
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą
być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane Roboty nie będą  w pełni  zgodne z Dokumentacją
Projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie
zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

l.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji  Kontraktu,  aŜ  do  zakończenia  i  odbioru  końcowego  Robót.  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie
utrzymywać  tymczasowe  urządzenia  zabezpieczające,  w  tym:  ogrodzenia,  poręcze,  oświetlenie,  sygnały  i  znaki
ostrzegawcze,  dozorców,  wszelkie  inne  środki  niezbędne  do  ochrony  robót,  wygody  społeczności  i  innych  a  w
szczególności: 

– utrzyma  warunki  bezpiecznej  pracy  i  pobytu  osób  wykonujących  czynności  związane  z  budową  i
nienaruszalność  ich mienia słuŜącego do pracy,  a takŜe zabezpieczy Teren Budowy przed dostępem osób
nieupowaŜnionych,

– fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora nadzoru,
tablic  informacyjnych,  których  treść  będzie  zatwierdzona  przez  Inspektora.  Tablice  informacyjne  będą
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót.

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony
środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykonywania Robót wykończeniowych Wykonawca będzie utrzymywać  Teren
Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej: 

– stosować się Ustawy z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. z 2007 Nr 39, poz. 251 z póź. zm.),
– podejmować  wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się  do przepisów i norm dotyczących

ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać  uszkodzeń lub uciąŜliwości dla
osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w
następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

– lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
– środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
• moŜliwością powstania poŜaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa.

Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  ochrony  przeciwpoŜarowej.  Wykonawca  będzie  utrzymywać
sprawny  sprzęt  przeciwpoŜarowy,  wymagany  przez  odpowiednie  przepisy,  na  terenie  baz  produkcyjnych,  w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostępem osób trzecich. 

Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  poŜarem wywołanym  jako  rezultat
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia.

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. Nie dopuszcza
się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od dopuszczalnego. 

Wszelkie  materiały  odpadowe  uŜyte  do  Robót  będą  miały  świadectwa  dopuszczenia,  wydane  przez
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość
zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania.
JeŜeli  wymagają  tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać  zgodę  na uŜycie tych materiałów od
właściwych organów administracji państwowej. 

JeŜeli  Wykonawca  uŜył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie  ze  specyfikacjami,  a  ich  uŜycie
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochronę  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  za  urządzenia  podziemne,  takie  jak
rurociągi, kable, sieci itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w
czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić  w swoim harmonogramie rezerwę  czasową  dla wszelkiego rodzaju
Robot,  które mają  być  wykonane w zakresie  przełoŜenia instalacji  i  urządzeń  podziemnych  na Terenie Budowy i
powiadomić  Inspektora  Nadzoru  oraz  władze  lokalne  o  zamiarze  rozpoczęcia  Robót.  O  fakcie  przypadkowego
uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Inspektora  Nadzoru  i  zainteresowanych
uŜytkowników oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca będzie odpowiadać  za wszelkie  spowodowane przez jego działania  uszkodzenia instalacji  na
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów.

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie materiałów i
wyposaŜenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych
wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Pojazdy i
ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w
obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać  przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny
pracy.  W  szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w  warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  i
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa
publicznego.  W  szczególności  Wykonawca  zobowiązany  jest  do  przestrzegania  przepisów  BHP  wynikających  z
Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas
wykonywaniu robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401 z póź. zm.).

Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo Budowlane, jest zobowiązany sporządzić lub zapewnić
sporządzenie (przed rozpoczęciem budowy), Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia, zwanego „Planem BIOZ” na
podstawie  „Informacji  Bezpieczeństwa  i  Ochrony  Zdrowia”  sporządzoną  przez  projektanta.  „Plan  BIOZ”  naleŜy
opracować  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  w  sprawie  informacji
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120,
poz. 1126 z póź. zm.), uwzględniając równieŜ  wymagania określone w Rozporządzeniach: Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych( Dz.U. z
2003 r. Nr 47, poz. 401 z póź. zm.) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie
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ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. z 1997 r. Nr 129, poz. 844 z póź. zm.). Uznaje się, Ŝe
wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyŜej  nie  podlegają  odrębnej  zapłacie  i  są
uwzględnione w Cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do Robót
od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone
w taki  sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru
końcowego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów.

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy  i  wytyczne,  które  są  w  jakikolwiek  sposób  związane  z  Robotami  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

W szczególności Wykonawca zastosuje się do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczeństwa higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401 z
póź. zm.).

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować
Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

Uznaje  się,  Ŝe  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyŜej  nie  podlegają
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie jednostkowej umownej.

1.5.13. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają
materiały,  sprzęt  i  inne  towary  oraz  wykonane  i  zbadane  roboty,  będą  obowiązywać  postanowienia  najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu,
mogą  być  równieŜ  stosowane  inne  odpowiednie  normy  zapewniające  równy  lub  wyŜszy  poziom wykonania  niŜ
powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
RóŜnice pomiędzy powołanymi  normami  a ich proponowanymi  zamiennikami  muszą  być  dokładnie opisane przez
Wykonawcę i przedłoŜone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska.

Wszelkie  wykopaliska,  monety,  przedmioty  wartościowe,  budowle  oraz  inne  pozostałości  o  znaczeniu
geologicznym  lub  archeologicznym  odkryte  na  terenie budowy  będą  uwaŜane  za  własność  Zamawiającego.
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić  Inspektora Nadzoru i postępować  zgodnie z jego poleceniami.  JeŜeli w
wyniku  tych  poleceń  Wykonawca  poniesie  koszty  i/lub  wystąpić  opóźnienia  w  robotach,  Inspektor  Nadzoru  po
uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłuŜenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą
naleŜy zwiększyć cenę kontraktową.

2.0. MATERIAŁY.

Wszystkie materiały, których Wykonawca uŜyje do wbudowania muszą odpowiadać warunkom określonym w
art.10. Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z póź.  zm.).  Ponadto
powinny być zgodne z Polskimi Normami lub powinny posiadać aprobatę techniczną oraz certyfikat zgodności lub znak
zgodności  oraz certyfikat  na znak bezpieczeństwa zgodnie z Ustawą  z dnia  30 sierpnia 2002 r.  o systemie  oceny
zgodności (Dz.U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087 z póź. zm.). Wykonawca  dla  potwierdzenia  jakości  uŜytych
materiałów dostarczy atesty wytwórcy lub świadectwa potwierdzające odpowiednią jakość materiałów.

2.1. Źródła pozyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych.

Co  najmniej  na  trzy  tygodnie  przed  zaplanowanym  wykorzystaniem  jakichkolwiek  materiałów
przeznaczonych  do  Robót  Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje  dotyczące  proponowanego  źródła
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wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz
próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

Zatwierdzenie  pewnych  materiałów z  danego  źródła  nie  oznacza  automatycznie,  Ŝe wszelkie  materiały  z
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań,  w celu udokumentowania,  Ŝe materiały  uzyskane z
dopuszczonego  źródła  w sposób  ciągły  spełniają  wymagania  Szczegółowych  Specyfikacji  Technicznych  w czasie
postępu Robót. Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z
jakichkolwiek  źródeł  miejscowych  włączając  w  to  źródła  wskazane  przez  Zamawiającego  i  jest  zobowiązany
dostarczyć  Inspektorowi  Nadzoru  wymagane  dokumenty  przed  rozpoczęciem  eksploatacji  źródła.  Wykonawca
przedstawi  dokumentację  zawierającą  raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną  przez siebie
metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. 

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych  materiałów  z
jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z
dostarczeniem materiałów do robót. 

Wykonawca  przedstawi  dokumentację  zawierającą  raporty  z  badań  terenowych  i  inne  koszty  związane z
dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus  i  nadkład  czasowo  zdjęte  z  terenu  wykopów,  ukopów i  miejsc  pozyskania  piasku  i  Ŝwiru  będą
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu Robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub
wskazań  Inspektora Nadzoru.  Z wyjątkiem uzyskania  na  to pisemnej  zgody Inspektora  Nadzoru,  Wykonawca  nie
będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w umowie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów.

Wytwórnie  materiałów mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez  Inspektora  Nadzoru  w celu  sprawdzenia
zgodności  stosowanych  metod  produkcyjnych  z  wymaganiami.  Próbki  materiałów  mogą  być  pobierane  w  celu
sprawdzenia  ich  właściwości.  Wynik  tych  kontroli  będzie  podstawą  akceptacji  określonej  partii  materiałów  pod
względem jakości. 

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące
warunki:

– Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów
w czasie przeprowadzania inspekcji.

– Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa
się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom.

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną  przez Wykonawcę  wywiezione z Terenu Budowy, bądź
złoŜone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych
materiałów do innych robót, niŜ te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany
przez Inspektora Nadzoru. 

KaŜdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje
na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów.
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do Robót,
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,  zachowały swoją  jakość  i  właściwości do Robót i  były dostępne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów.

Jeśli  Dokumentacja  Projektowa  lub  SST  przewidują  moŜliwość  wariantowego  zastosowania  rodzaju
materiałów w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uŜyciem materiału albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zamieniony.

3.0. SPRZĘT.

Wykonawca  jest  zobowiązany  do uŜywania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego
wpływu  na jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  uŜywany  do robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością  Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być  utrzymywany w dobrym
stanie  i  gotowości  do  pracy.  Będzie  on  zgodny  z  normami  ochrony  środowiska  i  przepisami  dotyczącymi  jego
uŜytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu
do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

JeŜeli  Dokumentacja  Projektowa  lub  SST  przewidują  moŜliwość  wariantowego  uŜycia  sprzętu  przy
wykonywanych  robotach,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  Nadzoru  o  swoim  zamiarze  wyboru  i  uzyska  jego
akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moŜe być później zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót.

4.0. TRANSPORT I SKŁADOWANIE.

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewoŜonych Materiałów oraz stan dróg. Liczba
środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  Robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą, spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych.

Środki  transportu nie  odpowiadające warunkom umowy na polecenie Inspektora Nadzoru będą  usunięte  z
Terenu Budowy. 

Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieŜąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane  jego
pojazdami na drogach lądowych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.0. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z umową,  oraz za jakość  zastosowanych
materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek  błędu spowodowanego przez Wykonawcę  w wytyczeniu  i  wyznaczaniu Robót
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia  Robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Inspektora  Nadzoru  nie  zwalnia  Wykonawcy  od
odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i
elementów Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i
w SST, a takŜe w normach i wytycznych.  Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki  badań
materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji  i  przy badaniach materiałów,  doświadczenia z
przeszłości,  wyniki  badań  naukowych  oraz inne  czynniki  wpływające  na rozwaŜaną  kwestię.  Polecenia Inspektora
Nadzoru  dotyczące  realizacji  robót  będą  wykonywane  przez  Wykonawcę  nie  później  niŜ  w  czasie  przez  niego
wyznaczonym, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi
Wykonawca.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Program Zapewnienia Jakości (PZJ).

Do  obowiązków  Wykonawcy  naleŜy  opracowanie  i  przedstawienie  do  zaakceptowania  przez  Inspektora
Nadzoru Programu Zapewnienia  Jakości  (PZJ),  w  którym przedstawi  on zamierzony  sposób wykonywania  Robót,
moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jakości będzie zawierać:

a) Część ogólną opisującą:

– organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,
– organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,
– bhp,
– wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
– wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót,
– system (sposób i procedurę) proponowanej, kontroli sterowania jakością wykonywanych Robót,
– wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium,

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),
– sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych,
– zapis  pomiarów,  nastaw mechanizmów sterujących  a  takŜe  wyciąganych  wniosków i  zastosowanych

korekt w procesie technologicznym,
– proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru.

a) Część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu Robót:

– wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem
w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

– rodzaje i  ilość  środków transportu  oraz urządzeń  do  magazynowania  i  załadunku  materiałów,  spoiw,
kruszyw itp.,

– sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
– sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie

urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i  wykonywania
poszczególnych elementów Robót,

– sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom,
W przypadku,  gdy wykonawca posiada certyfikat  ISO 9001, jest zobowiązany do opracowania  Programu

Zapewnienia  Jakości  zgodnie  z  wymaganiami  certyfikatu.  Projekt  Programu  Zapewnienia  Jakości  zostanie
przedstawiony do zatwierdzenia Inspektorowi  Nadzoru najpóźniej  razem z Harmonogramem w terminie  21 dni po
podpisaniu umowy. 

Koszty związane z wykonaniem projektu Programu Zapewnienia Jakości naleŜy podać w cenie umownej.

6.2. Zasady kontroli jakości Robót.

Celem kontroli  Robót  będzie takie  sterowanie  ich przygotowaniem i  wykonaniem,  aby osiągnąć  załoŜoną
jakość  Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną  kontrolę  Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni
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odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne
do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moŜe zaŜądać  od Wykonawcy przeprowadzenia
badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzać
pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami  zawartymi  w Dokumentacji  Projektowej  i  SST.  Minimalne  wymagania,  co  do zakresu  badań  i  ich
częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor
Nadzoru ustali,  jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić  wykonanie Robót zgodnie z umową.  Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną
legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor  Nadzoru  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek  niedociągnięciach
dotyczących urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia laboratorium,  pracy personelu lub metod badawczych.
JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uŜycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostaną  usunięte  i  stwierdzona zostanie odpowiednia jakość  tych materiałów.  Wszystkie
koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek.

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na
zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane
do badań. Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe  badania  tych  materiałów,  które  budzą  wątpliwość,  co  do
jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty
tych dodatkowych badań  pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiający.

Pojemniki  do  pobierania  próbek  będą,  dostarczone  przez  Wykonawcę  i  zatwierdzone  przez  Inspektora
Nadzoru.  Próbki  dostarczone  przez  Wykonawcę  do  badań  będą  odpowiednio  opisane  i  oznakowane,  w  sposób
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora  Nadzoru.  Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań,  Wykonawca  powiadomi
Inspektora  Nadzoru  o  rodzaju,  miejscu  i  terminie  pomiaru  lub  badania.  Po  wykonaniu  pomiaru  lub  badania,
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

6.5. Raporty z badań.

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie
później jednak niŜ w terminie określonym w Programie Zapewnienia Jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Dla celów kontroli  jakości  i  zatwierdzenia,  Inspektor  Nadzoru uprawniony jest  do dokonywania  kontroli,
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umoŜliwienia jemu kontroli zapewniona będzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inspektor  Nadzoru,  po  uprzedniej  weryfikacji  systemu  kontroli  Robót,  prowadzonego  przez  Wykonawcę,
będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań dostarczonych przez
Wykonawcę. 

Inspektor Nadzoru moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój
koszt.  JeŜeli  wyniki  tych  badań  wykaŜą,  Ŝe  raporty  Wykonawcy  są  niewiarygodne,  to  Inspektor  Nadzoru  poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i SST. W
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takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez
Wykonawcę.

6.7. Atesty, certyfikaty i deklaracje.

Inspektor Nadzoru moŜe dopuścić do uŜycia tylko te wyroby i materiały, które: 

– posiadają  certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wykazujący,  Ŝe  zapewniono  zgodność  z  kryteriami
technicznymi  określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm  przenoszących  europejskie  normy
zharmonizowane, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z
ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z póź. zm.),

– posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

• Polską Normą lub,

• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie
są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST,

– umieszczono, w określonym przez Komisję Europejską, wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których Producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami
sztuki budowlanej.

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, kaŜda ich partia dostarczona
do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru moŜe dopuścić do uŜycia
materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w SST. 

Produkty przemysłowe będą  posiadać atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych  przez  niego  badań.  Kopie  wyników  tych  badań  będą  dostarczone  przez  Wykonawcę  Inspektorowi
Nadzoru. 

Materiały posiadające atesty na urządzenia – waŜne legalizacje mogą być badane w dowolnym czasie. JeŜeli
zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z SST to takie materiały i/lub urządzenia zostaną odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy (i Dziennik MontaŜu – w przypadku realizacji obiektu metodą montaŜu).

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w
okresie  od  przekazania  Wykonawcy  Terenu  Budowy  do  końca  okresu  gwarancyjnego.  Odpowiedzialność  za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z §45 Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na Kierowniku budowy. 

Zapisy  w  Dzienniku  Budowy  będą  dokonywane  na  bieŜąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  Robót,  stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. 

KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała
zapisu,  z  podaniem jej  imienia  i  nazwiska  oraz  stanowiska  słuŜbowego.  Zapisy  będą  czytelne,  dokonane  trwałą
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 

Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

– datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
– datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,
– uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakości i harmonogramów Robót,
– terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót,
– przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
– uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
– daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu,
– zgłoszenia  i  daty  odbiorów  Robót  zanikających,  ulegających  zakryciu,  częściowych  i  końcowych

odbiorów Robót,
– wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
– stan pogody i temperaturę  powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub
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wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
– zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
– dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

Robót,
– dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót,
– dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem,

kto je przeprowadzał,
– wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
– inne istotne informacje o przebiegu Robót.
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłoŜone Inspektorowi

nadzoru do ustosunkowania się; Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest
jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót.

KsiąŜka Obmiarów

KsiąŜka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów
Robót.  Obmiary  wykonanych Robót przeprowadza się  w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Wycenionym
Przedmiarze Robót lub w SST i wpisuje do KsiąŜki Obmiarów. 

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  materiałów,  atesty  materiałów,
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań. 

Wykonawcy  będą  gromadzone  w  formie  uzgodnionej  w  Programie  Zapewnienia  Jakości.  Dokumenty  te
stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych wyŜej następujące dokumenty:

– pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym lub zgłoszenie robót,
– protokoły przekazania Terenu Budowy,
– umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
– protokoły odbioru Robót,
– protokoły z narad i ustaleń,
– plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,
– operaty geodezyjne,
– plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,
– harmonogram robót,
– protokoły pomiarów instalacji,
– protokoły odbioru,
– oświadczenia Kierownika budowy i Inspektora nadzoru przed i po zakończeniu prac,
– korespondencję na budowie.

Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  Terenie  Budowy  w miejscu  odpowiednio  zabezpieczonym.
Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie  w  formie
przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu na
Syczenie Zamawiającego.

7.0. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót.

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres w wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową
i  SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym kosztorysie. Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. 
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Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 

Jakikolwiek  błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione
wg ustaleń Inspektora Nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do
celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie.

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów.

Zasady  określania  ilości  robót  podane  są  w  odpowiednich  Szczegółowych  Specyfikacjach  Technicznych
Jednostki obmiaru powinny być zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy.

Wszystkie  urządzenia i  sprzęt  pomiarowy,  stosowany w czasie obmiaru Robót będą  zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  zostaną  dostarczone  przez  Wykonawcę.  JeŜeli  urządzenia  te  lub  sprzęt
wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę  utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie
trwania Robót.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary  będą  przeprowadzane  przed  częściowym lub końcowym odbiorem Robót,  a  takŜe w przypadku
występowania dłuŜszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robót. 

Obmiar  Robót  zanikających  przeprowadza  się  w  czasie  ich  wykonywania.  Obmiar  Robót  podlegających
zakryciu przeprowadza się  przed ich zakryciem.  Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą
wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione  odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego
załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8.0. ODBIÓR ROBÓT.

8.1. Rodzaje odbiorów Robót.

W  zaleŜności  od  ustaleń  odpowiednich  Szczegółowych  Specyfikacji  Technicznych,  Roboty  podlegają
następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

– odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu,
– odbiorowi częściowemu,
– odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),
– odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu.

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych
Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie
dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu
Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony
niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających
komplet  wyników badań  laboratoryjnych i  w oparciu o przeprowadzone pomiary,  w konfrontacji  z Dokumentacją
Projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy.

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych części Robót. Odbioru częściowego Robót
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dokonuje się  dla zakresu Robót określonego w dokumentach umownych wg  zasad jak przy odbiorze ostatecznym
Robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiór ostateczny Robót (końcowy).

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robót.

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do zakresu (ilości)
oraz jakości. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę
wpisem do Dziennika Budowy. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego  Robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności  Inspektora
Nadzoru  i  Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  roboty  dokona  ich  oceny  jakościowej  na  podstawie  przedłoŜonych
dokumentów,  wyników  badań  i  pomiarów,  ocenie  wizualnej  oraz  zgodności  wykonania  Robót  z  Dokumentacją
Projektową i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów
Robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  oraz  odbiorów częściowych,  zwłaszcza  w  zakresie  wykonania  Robót
uzupełniających i Robót poprawkowych. W przypadku nie wykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót
uzupełniających  w  poszczególnych  elementach  konstrukcyjnych  i  wykończeniowych  oraz  instalacyjnych,  komisja
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do
wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe).

Podstawowym  dokumentem do  dokonania  odbioru  końcowego  Robót  jest  protokół  odbioru  ostatecznego
Robót, sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

– Dokumentację Powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania Robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

– Szczegółowe  Specyfikacje  Techniczne  (podstawowe  z  dokumentów  umowy  i  ew.  uzupełniające  lub
zamienne),

– recepty i ustalenia technologiczne,
– uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających ulegających zakryciu,

i udokumentowanie wykonania Jego zaleceń,
– Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru (oryginały),
– wyniki  pomiarów  kontrolnych  oraz  badań  i  oznaczeń  laboratoryjnych  zgodne  z  SST  i  Programem

Zapewnienia Jakości (PZJ),
– deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  wbudowanych  materiałów,  certyfikaty  na  znak

bezpieczeństwa zgodnie z SST i Programem Zapewnienia Jakości (PZJ),
– opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do

dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,
– sprawozdanie techniczne,
– wyniki badań i pomiarów instalacji elektrycznych, sanitarnych, wentylacji itd.,
– rysunki (dokumentację) na wykonanie robót dodatkowych lub zamiennych oraz protokoły odbioru tych

robót,
– geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu,
– kopie mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
– oświadczenia  kierownika  budowy  o  wykonaniu  prac  zgodnie  z  projektem  i  uporządkowaniu

terenu,
– inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.
Sprawozdanie techniczne będzie zawierać:
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– zakres i lokalizację wykonywanych Robót,
– wykaz  wprowadzonych  zmian  w  stosunku  do  Dokumentacji  Projektowej  przekazanej  przez

Zamawiającego,
– uwagi dotyczące warunków realizacji Robót,
– datę rozpoczęcia i zakończenia Robot.
W przypadku, gdy według komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu  z Wykonawcą  wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robót. 

Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  Roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą  zestawione  wg  wzoru
ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja
i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbiór pogwarancyjny.

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych, robót związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w
okresie gwarancyjnym i rękojmi.

Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  obiektu  z  uwzględnieniem,  zasad
opisanych w p. 8.4. „Odbiór ostateczny".

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

9.1. Ustalenia ogólne.

Podstawą płatności Robót wycenionych jako jednostkowe jest wartość (kwota) skalkulowana i podana przez
Wykonawcę i przyjęta przez zamawiającego w dokumentach umowy (ofercie). 

Wynagrodzenie  będzie  uwzględniać  wszystkie  czynności,  wymagania  i  badania  składające  się  na  jej
wykonanie, określone dla tej Roboty w SST i w Dokumentacji Projektowej.

Wynagrodzenie Robót będzie obejmować:

– robociznę bezpośrednią wraz z narzutami,
– wartość  zuŜytych  materiałów wraz  z  kosztami  ich zakupu,  magazynowania,  ewentualnych  ubytków i

transportu na Teren Budowy,
– wartość  pracy sprzętu  wraz  z kosztami  jednorazowymi,  (sprowadzenie  sprzętu na  Teren Budowy i  z

powrotem, montaŜ i demontaŜ na stanowisku pracy, narzuty),
– koszty  pośrednie,  w  skład,  których  wchodzą:  płace  personelu  i  kierownictwa  budowy,  pracowników

nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy; baraki socjalne, utwardzenie i
ogrodzenie terenu zaplecza budowy i placu budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg
dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowana Robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz
budowy,  opłaty  za  dzierŜawę  placów,  ekspertyzy  dotyczące  wykonanych  Robót,  ubezpieczenia  oraz
koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy,

– zysk  kalkulacyjny  zawierający ewentualne  ryzyko  Wykonawcy  z  tytułu  innych  wydatków mogących
wystąpić w czasie realizacji Robót w okresie gwarancyjnym,

– podatki  obliczane  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami.  Do  cen  jednostkowych  nie  naleŜy  wliczać
podatku VAT.

Wartość  wynagrodzenia  zaproponowana  przez  Wykonawcę  jest  ostateczna  i  niezmienna  oraz  wyklucza
moŜliwość Ŝądania dodatkowej zapłaty za wykonanie Robót objętych realizacją przedmiotu Umowy.

10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE.

Specyfikacje  Techniczne  w róŜnych  miejscach  powołują  się  na  Polskie  Normy (PN),  przepisy  branŜowe,
instrukcje. NaleŜy je traktować  jako integralną  część  i  naleŜy je czytać  łącznie z Rysunkami i Specyfikacjami,  jak
gdyby tam one występowały. Rozumie się, iŜ Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami.

Zastosowanie  będą  miały  ostatnie  wydania  Polskich  Norm (datowane  nie później  niŜ  30  dni  przed  datą
składania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z
Polskimi Normami (PN) i przepisami obowiązującymi w Polsce. 

Wykonawca jest  zobowiązany  do przestrzegania  innych  norm krajowych,  które obowiązują  w związku  z
wykonaniem prac  objętych  Umową  i  stosowania  ich  postanowień  na  równi  z  wszystkimi  innymi  wymaganiami,
zawartymi w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych. 
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Zakłada się, iŜ Wykonawca dogłębnie zaznajomił się z treścią i wymaganiami tych norm.

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z póź. zm.),
– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26  czerwca  2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu  i

rozbiórki  tablicy informacyjnej  oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953, z póź. zm.),

– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115, z póź. zm.),
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas

wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 48, poz. 401, z póź. zm.),
– Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. z 2003 r. Nr 80, poz. 717

z póź. zm.),
– Ustawa z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale

społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (Dz.U. z 2008 r. Nr 199, poz.
1227, z póź. zm.),

– Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027, z póź. zm.),
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych upowaŜnionych do ich wydawania (Dz.U. z 2004 r. Nr 249, poz. 2497, z póź. zm.),
– rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania

kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót
budowlanych określonych w programie funkcjonalno – uŜytkowym (Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389, z póź.
zm.),

– rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie określenia szczegółowego zakresu i
formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu funkcjonalno – uŜytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, z póź. zm.).

Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Będzie w pełni odpowiedzialny za spełnianie
wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do uŜywanych opatentowanych urządzeń lub metod. Będzie informował
zarządzającego  realizacją  umowy  o  swoich  działaniach  w  tym  zakresie,  przedstawiając  kopie  atestów  i  innych
wymaganych świadectw
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SST – B.01.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1.0. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót rozbiórkowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST.

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie rozbiórek obiektów występujących na działce Zamawiającego.

W zakres tych robót wchodzą:

B.01.01.00. - Rozbiórki
B.01.01.01. - Rozbiórki istniejących ogrodzeń

1.4. Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami InŜyniera.

2.0. MATERIAŁY.

2.1. Dla robót wg B.01.01.00 materiały nie występują.

3.0. SPRZĘT.

3.1. Do rozbiórek moŜe być uŜyty dowolny sprzęt.

4.0. TRANSPORT.

Transport materiałów z rozbiórki środkami transportu. PrzewoŜony ładunek zabezpieczyć przed spadaniem i
przesuwaniem.

5.0. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych naleŜy:

– teren ogrodzić i oznakować zgodnie z wymogami BHP,
5.2. Roboty rozbiórkowe.

Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz.U. z 2003 r.
Nr 47, poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

Wymagania dla robót rozbiórkowych podano w punktach 5.1. do 5.2.

7.0. OBMIAR ROBÓT.

Jednostkami obmiarowymi są:

B.01.01.01. - Rozbiórki ogrodzeń - [1 m.]

8.0. ODBIÓR ROBÓT.

Wszystkie roboty objęte B.01.00.00. podlegają zasadom odbioru robót zanikających.
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9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

Płaci się  za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami  podanymi  w punkcie 5 i odebrane przez InŜyniera
mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10.0. UWAGI SZCZEGÓŁOWE.

– Materiały uzyskane z rozbiórek do ponownego wbudowania zakwalifikuje InŜynier.
– Ilości robót rozbiórkowych mogą ulec zmianie na podstawie decyzji InŜyniera.
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SST – B.02.

ROBOTY ZIEMNE

1.0. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST.

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie robót ziemnych występujących w obiekcie objętym kontraktem.

W zakres tych robót wchodzą:

B.02.01.00. Wykopy.
B.02.02.00. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.
B.02.03.00. Zasypki.
B.02.04.00. Transport gruntu.

1.4. Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, ich zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami InŜyniera.

2.0. MATERIAŁY.

2.1. Do wykonania robót wg B.02.01.00 materiały nie występują.

Do wykonania robót wg B.02.01.00 materiały nie występują, poza zabezpieczeniem gruntu przed osuwaniem,
za pomocą deskowania.

2.2. Grunty do wykonania podkładu wg B.02.02.00.

Do wykonania podkładu naleŜy stosować pospółki Ŝwirowo–piaskowe. Wymagania dotyczące pospółek:

– uziarnienie do 50 mm,
– łączna zawartość frakcji kamiennej i Ŝwirowej do 50%,
– zawartość frakcji pyłowej do 2%,
– zawartość cząstek organicznych do 2%.

2.3. Do  zasypywania  wykopów  wg  B.02.03.00 moŜe  być  uŜyty  grunt  wydobyty  z  tego  samego  wykopu,
niezamarznięty i bez zanieczyszczeń takich jak ziemia roślinna. odpadki materiałów budowlanych itp.

3.0. SPRZĘT.

Roboty mogą  być  wykonywane ręcznie lub mechanicznie.  Roboty ziemne moŜna wykonywać  przy uŜyciu
dowolnego sprzętu.

4.0. TRANSPORT.

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić równomiernie na całej
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem.

5.0. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Wykopy wg B.02.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi.

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów przed budową obiektu naleŜy sprawdzić zgodność rzędnych
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terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu naleŜy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. W
trakcie  realizacji  wykopów  konieczne  jest  kontrolowanie  warunków  gruntowych  w  nawiązaniu  do  badań
geologicznych.

5.1.2. Zabezpieczenie skarp wykopów.

JeŜeli w dokumentacji technicznej nie określono inaczej dopuszcza się stosowanie następujących bezpiecznych
nachyleń skarp:

– w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1,
– w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,
– w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.
W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane następujące zabezpieczenia:

– w pasie terenu przylegającym do górnej  krawędzi wykopu na szerokości  równej  3-krotnej głębokości
wykopu powierzchnia powinna być  wolna od nasypów i  materiałów,  oraz mieć  spadki umoŜliwiające
odpływ wód opadowych,

– naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie  przez wody opadowe powinno  być  usuwane  z
zachowaniem bezpiecznych nachyleń,

– stan skarp naleŜy okresowo sprawdzać w zaleŜności od występowania niekorzystnych czynników.
5.1.3. Tolerancje wykonywania wykopów.

Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą 10 cm.

5.1.4. Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów.

Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Warstwa  gruntu  o  grubości  20  cm połoŜona  nad  projektowanym  poziomem  posadowienia  powinna być
usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu.

W  przypadku  przegłębienia  wykopu  poniŜej  przewidzianego  poziomu  a  zwłaszcza  poniŜej  poziomu
projektowanego posadowienia naleŜy porozumieć się z InŜynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji.

5.2. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy - B.02.02.00.

5.2.1. Wykonawca  moŜe  przystąpić  do  układania  podsypek  i  warstw  filtracyjnych  po  uzyskaniu  zezwolenia
InŜyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Warunki wykonania podkładu pod fundamenty:

Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio po zakończeniu prac w wykopie.

Przed  rozpoczęciem  zasypywania  dno  wykopu  powinno  być  oczyszczone  z  odpadków  materiałów
budowlanych. Układanie podkładu naleŜy prowadzić na całej powierzchni wykopu, równomiernie warstwami grubości
25 cm. Całkowita grubość podkładu według projektu. Powinna to być warstwa stała na całej powierzchni rzutu obiektu.

Wskaźnik zagęszczenia podkładu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od Js = 0,9 według próby
normalnej Proctora.

5.2.3. Warunki wykonania podkładu pod kostkę brukową.

Przed  rozpoczęciem układania  podłoŜe powinno  być  oczyszczone  z  odpadków materiałów  budowlanych.
Układanie podkładu naleŜy prowadzić na całej powierzchni równomiernie jedną warstwą. Całkowita grubość podkładu
według projektu. Powinna to być warstwa stała na całej powierzchni rzutu obiektu.

Wskaźnik zagęszczenia podkładu nie powinien być mniejszy od Js=0,98 według próby normalnej Proctora.

5.3. Zasypki wg B.02.03.00.

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek.

Wykonawca moŜe przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia InŜyniera, co powinno być
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.3.2. Warunki wykonania zasypki.

Zasypanie  wykopów powinno  być  wykonane  bezpośrednio  po zakończeniu  przewidzianych  w nim robót.
Przed rozpoczęciem zasypywania  dno wykopu powinno  być  oczyszczone z  odpadków materiałów budowlanych  i
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śmieci.

Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości:

– 0,25 m - przy stosowaniu ubijaków ręcznych,
– 0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (Ŝabami) lub cięŜkimi tarczami.
– 0,40 m - przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi
Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  wg  dokumentacji  technicznej  lecz  nie  mniejszy  niŜ  Js  =  0,95  wg  próby

normalnej Proctora.

Nasypywanie  i  zagęszczanie  gruntu  w  pobliŜu  ścian  powinno  być  wykonane  w  sposób  nie  powodujący
uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

Wymagania dla robót ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.3.

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami wyszczególnionymi w p. 11.

6.1. Wykopy wg B.02.01.00.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny obejmować:

– zgodność wykonania robót z dokumentacją,
– prawidłowość wytyczenie robót w terenie,
– przygotowanie terenu,
– rodzaj i stan gruntu w podłoŜu,
– wymiary wykopów,
– zabezpieczenie i odwodnienie wykopów.

6.2. Wykonanie podkładów i nasypów wg B.02.02.00.

Sprawdzeniu podlega:

– przygotowanie podłoŜa,
– materiał uŜyty na podkład,
– grubość i równomierność warstw podkładu,
– sposób i jakość zagęszczenia.

6.3. Zasypki wg B.02.03.00.

Sprawdzeniu podlega:

– stan wykopu przed zasypaniem,
– materiały do zasypki,
– grubość i równomierność warstw zasypki,
– sposób i jakość zagęszczenia.

7.0. OBMIAR ROBÓT.

Jednostkami obmiarowymi są:

B.02.01.00 - wykopy - [m3]

B.02.02.00 - podkłady i nasypy - [m3]

B.02.03.00 - zasypki - [m3]

B.02.04.00 - transport gruntu - [m3] z uwzględnieniem odległości transportu.

8.0. ODBIÓR ROBÓT.

Wszystkie roboty objęte B.02.00.00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

B.02.01.00 - Wykopy - płaci się za m3 gruntu w stanie rodzimym.
Cena obejmuje:
– wyznaczenie zarysu wykopu,
– odspojenie gruntu ze złoŜeniem na odkład lub załadowaniem na samochody i odwiezieniem.
Wykonawca we własnym zakresie ustali miejsce wywozu mas ziemnych, odwodnienie i utrzymanie wykopu z
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uwzględnieniem wykonania ścianek szczelnych.
B.02.02.00 - Wykonanie podkładów i nasypów - płaci się za m3 podkładu po zagęszczeniu.
Cena obejmuje:
– dostarczenie materiału,
– uformowanie i zagęszczenie podkładu z wyrównaniem powierzchni.
B.02.03.00 - Zasypki - płaci się za m3 zasypki po zagęszczeniu.
Cena obejmuje:
– dostarczenie materiałów,
– zasypanie, zagęszczenie i wyrównanie terenu.
B.02.04.00. Transport gruntu - płaci się za m3 wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzględnieniem

odległości transportu.
Cena obejmuje:
– załadowanie gruntu na środki transportu,
– przewóz na wskazaną odległość,
– wyładunek z rozplantowaniem z grubsza,
– utrzymanie dróg na terenie budowy i na zwałce.

10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów.
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
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SST – B.03.

KONSTRUKCJE BETONOWE I śELBETOWE

1.0. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru

robót betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST.
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające  na  celu

wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objętych kontraktem.
– B.03.01.00 - Betony konstrukcyjne.
– B.03.02.00 - Podbetony.

1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,

SST i poleceniami InŜyniera.

2.0. MATERIAŁY.

2.1. Składniki mieszanki betonowej.
(1)     Cement  

a) Rodzaje cementu.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj.  bez dodatków mineralnych wg.

normy PN-B-30000:1990 o następujących markach:
– marki „25” - do betonu klasy B10 – B20 (C8/10 – C16/20),
– marki „35” - do betonu klasy wyŜszej niŜ B20 (C16/20)
b) Wymagania dotyczące składu cementu.

Wg.  ustaleń  normy  PN-B-30000:1990  oraz  ponadto  zgodnie  z  zarządzeniem  Ministra  Komunikacji
wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem:

– zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60%,
– zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A) <7%,
– zawartość alkaliów do 0,6%,
– zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%,
– zawartość C4AF+2C3A (zalecane) <20%.
c) Opakowanie.
Cement  wysyłany  w  opakowaniu  powinien  być  pakowany  w  worki  papierowe  WK,  co  najmniej

trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2 kg. Na workach powinien być umieszczony trwały, wyraźny

napis zawierający następujące dane:
– oznaczenie,
– nazwa wytwórni i miejscowości,
– masa worka z cementem,
– data wysyłki,
– termin trwałości cementu.
Dla  cementu  luzem  naleŜy  stosować  cementowagony  i  cementosamochody  wyposaŜone  we  wsypy

umoŜliwiające  grawitacyjne  napełnianie  zbiorników  i  urządzenie  do  wyładowania  cementu  oraz  powinny  być
przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów.

d) Świadectwo jakości cementu.
KaŜda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości zgodnie z

PN-EN 147-2.
e) Akceptowanie poszczególnych partii cementu.
KaŜda partia cementu przed jej uŜyciem do betonu musi uzyskać akceptację InŜyniera.
f) BieŜąca kontrola podstawowych parametrów cementu.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA str.28/152



Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi być  poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN
196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.

Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest atest z wynikami badań cementowni obejmuje
tylko  badania  podstawowe.  Ponadto  przed  uŜyciem  cementu  do  wykonania  mieszanki  betonowej  zaleca  się
przeprowadzenie kontroli obejmującej:

– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997,
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997,
– sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w

wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaŜe niezgodność z normami cement nie moŜe być uŜyty do betonu.
g) Magazynowanie i okres składowania.
Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące:
– dla cementu pakowanego (workowanego):

• składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed
opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach).

– dla cementu luzem:
• magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Ŝelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego

załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia kontroli
objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu
cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach).

PodłoŜa składów otwartych powinny być  twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement
przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zaleŜny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moŜe być uŜyty do betonu po okresie:
– 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,
– po  upływie  okresu  trwałości  podanego  przez  wytwórcę  w  przypadku  przechowywania  w  składach

zamkniętych.
KaŜda partia  cementu  posiadająca oddzielne  świadectwo  jakości  powinno  być  przechowywana  w sposób

umoŜliwiający jej łatwe rozróŜnienie.
(2) Kruszywo.

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu naleŜy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997, z

tym Ŝe marka kruszywa nie powinna być niŜsza niŜ klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ:
– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
– 3/4  odległości  w  świetle  między  prętami  zbrojenia  leŜącymi  w  jednej  płaszczyźnie  prostopadłej  do

kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uŜyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
– składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
– kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
– zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
– zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12.
W  celu  umoŜliwienia  korekty  recepty  roboczej  mieszanki  betonowej  naleŜy  prowadzić  bieŜącą  kontrolę

wilgotności kruszywa wg PN-EN 1997–6:2002 i stałości zawartości frakcji 0-2 mm.

2.2. Materiały do wykonania podbetonu.
Beton kl. B10 (C8/10) z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie.

Orientacyjny skład podbetonu:
– pospółka kruszona 0/40,
– cement hutniczy 25,
– ilość cementu 6%,
– gd max = 2,09 gr/cm3,
– wilgotność optymalna 8%.
Kruszywo równomiernie stopniowane o frakcjach:
– 20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%.

3.0. SPRZĘT.
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Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie
w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolno spadowych).

4.0. TRANSPORT.
4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej.

(1) Środki do transportu beton  u.  
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
Ilość  „gruszek”  naleŜy  dobrać  tak  aby  zapewnić  wymaganą  szybkość  betonowania  z  uwzględnieniem

odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
(2) Czas transportu i wbudowania.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ:
– 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,
– 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,
– 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

5.0. WYKONANIE ROBÓT.
5.1. Zalecenia ogólne.

– Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-
06251.

– Betonowanie moŜna rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia InŜyniera potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej.
(1) Dozowanie składników.

Dozowanie  składników  do  mieszanki  betonowej  powinno być  dokonywane  wyłącznie  wagowo,  z
dokładnością:

– 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
– 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji.
Przy  dozowaniu  składników  powinno  się  uwzględniać  korektę  związaną  ze  zmiennym  zawilgoceniem

kruszywa.
(2) Mieszanie składników.

Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach wymuszonym działaniu (zabrania się
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niŜ 2 minuty.

(3) Podawanie i układanie mieszanki betonowej.
Do podawania  mieszanek betonowych  naleŜy stosować  pojemniki  o konstrukcji  umoŜliwiającej  łatwe  ich

opróŜnianie  lub pompy przystosowanej  do podawania mieszanek plastycznych.  Przy stosowaniu  pomp obowiązują
odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej
przy wylocie.

Przed  przystąpieniem  do  układania  betonu  naleŜy  sprawdzić:  połoŜenie  zbrojenia,  zgodność  rzędnych  z
projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny.

Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W
przypadku gdy wysokość ta jest większa naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).

Przy  wykonywaniu  konstrukcji  monolitycznych  naleŜy  przestrzegać  dokumentacji  technologicznej,  która
powinna uwzględniać następujące zalecenia:

– w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub
rurociągu pompy, bądź teŜ za pośrednictwem rynny,

– warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi,
– przy wykonywaniu  płyt  mieszankę  betonową  naleŜy układać  bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu

pompy.  W  płytach  o  grubości  większej  od  12  cm zbrojonych  górą  i  dołem naleŜy  stosować  belki
wibracyjne.

(  4) Zagęszczanie betonu.  
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy przestrzegać następujących zasad:
– Wibratory wgłębne naleŜy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy

nie większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej.
– Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora.
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– Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębić buławę  na głębokość 5-8 cm w warstwę
poprzednią  i  przytrzymywać  buławę w  jednym miejscu w czasie  20-30 sekund  po czym wyjmować
powoli w stanie wibrującym.

– Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

– Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charakteryzować się
jednakowymi drganiami na całej długości.

– Czas  zagęszczania  wibratorem powierzchniowym,  lub  belką  wibracyjną  w jednym miejscu  powinien
wynosić od 30 do 60 sekund.

– Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0
do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie tak aby nie
powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu.
Przerwy  w  betonowaniu  naleŜy  sytuować  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych  i  uzgodnionych  z

projektantem.
Ukształtowanie  powierzchni  betonu  w przerwie  roboczej  po winno  być  uzgodnione  z  projektantem,  a w

prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe powinna ona być prostopadła do kierunku napręŜeń głównych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia

betonu stwardniałego ze świeŜym przez:
– usunięcie  z  powierzchni  betonu  stwardniałego,  luźnych  okruchów betonu  oraz  warstwy  pozostałego

szkliwa cementowego,
– obfite  zwilŜenie  wodą  i  narzucenie  kilkumilimetrowej  warstwy  zaprawy  cementowej  o  stosunku

zbliŜonym  do  zaprawy  w  betonie  wykonywanym  albo  teŜ  narzucenie  cienkiej  warstwy  zaczynu
cementowego. PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.

W  przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie,  wznowienie betonowania nie
powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu.

JeŜeli temperatura powietrza jest wyŜsza niŜ 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.
Po  wznowieniu  betonowania  naleŜy  unikać  dotykania  wibratorem deskowania,  zbrojenia  i  poprzednio  ułoŜonego
betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku,  gdy betonowanie  konstrukcji  wykonywane jest  takŜe  w nocy konieczne  jest  wcześniejsze

przygotowanie  odpowiedniego  oświetlenia  zapewniającego  prawidłowe  wykonawstwo  robót  i  dostateczne warunki
bezpieczeństwa pracy.

(7) Pobranie próbek i badanie.
Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą

PN-EN  206-1:2003  oraz  gromadzenie,  przechowywanie  i okazywanie  InŜynierowi  wszystkich  wyników  badań
dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.

JeŜeli  beton poddany jest  specjalnym zabiegom technologicznym,  naleŜy opracować  plan kontroli  jakości
betonu  dostosowany  do  wymagań  technologii  produkcji.  W  planie  kontroli  powinny  być  uwzględnione  badania
przewidziane  aktualną  normą  i  niniejszymi  SST oraz  ewentualne  inne  konieczne do potwierdzenia  prawidłowości
zastosowanych zabiegów technologicznych.

Badania powinny obejmować:
– badanie składników betonu,
– badanie mieszanki betonowej,
– badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu.
(1) Temperatura otoczenia

Betonowanie  naleŜy wykonywać  wyłącznie  w temperaturach nie  niŜszych  niŜ  +5°C,  zachowując  warunki
umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem.

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
InŜyniera  oraz  zapewnienia  mieszanki  betonowej  o  temperaturze  +20°C  w  chwili  układania  i  zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadów
Przed przystąpieniem do betonowania  naleŜy  przygotować  sposób postępowania  na  wypadek wystąpienia

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkry-
tych powierzchni świeŜego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.
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Przy niskich temperaturach otoczenia ułoŜony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres
pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być  zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury poniŜej 0°C w okresie twardnienia betonu naleŜy wcześniej podjąć
działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielęgnacja betonu.
(1) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu.

Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi  osłonami
wodoszczelnymi  zapobiegającymi  odparowaniu  wody  z  betonu  i  chroniącymi  beton  przed  deszczem  i
nasłonecznieniem.

Przy  temperaturze  otoczenia  wyŜszej  niŜ  +5°C  naleŜy  nie  później  niŜ  po  12  godzinach  od  zakończenia
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobę).

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z
następną  warstwą  konstrukcji  monolitycznej,  a  takŜe  gdy  nie  są  stawiane  specjalne  wymagania  odnośnie  jakości
pielęgnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielęgnacji.
UłoŜony beton naleŜy utrzymywać  w stałej  wilgotności  przez okres co najmniej  7 dni.  Polewanie  betonu

normalnie twardniejącego naleŜy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie  konstrukcji  moŜe  nastąpić  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  rozformowania  dla

konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów.

5.5. Wykańczanie powierzchni betonu.
(1) Równość powie  rzchni i tolerancji.  

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:
– wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa,

przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię,
– pęknięcia są niedopuszczalne,
– rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe zostaje zachowana otulina zbrojenia

betonu min. 2,5 cm,
– pustki,  raki  i  wykruszyny  są  dopuszczalne  pod  warunkiem,  Ŝe  otulenie  zbrojenia  betonu  będzie  nie

mniejsze niŜ 2,5 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niŜ 0,5% powierzchni odpowiedniej
ściany,

– równość  gorszej  powierzchni  ustroju  nośnego  przeznaczonej  pod  izolacje  powinna  odpowiadać
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niŜ 2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń
JeŜeli  projekt  nie  przewiduje  specjalnego  wykończenia  powierzchni  betonowych,  to  po  rozdeskowaniu

konstrukcji naleŜy:
– wszystkie  wystające  nierówności  wyrównać  za  pomocą  tarcz  karborundowych  i  czystej  wody

bezpośrednio po rozebraniu szalunków,
– raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i uklepać, aby

otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów,
– wyrównaną  wg  powyŜszych  zaleceń  powierzchnię  naleŜy  obrzucić  zaprawą  i  lekko  wyszczotkować

wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu.
Przed przystąpieniem do układania podbetonu naleŜy sprawdzić podłoŜe pod względem nośności załoŜonej w

projekcie technicznym.
PodłoŜe winne być równe, czyste i odwodnione.
Beton winien być  rozkładany w miarę  moŜliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz

rzędnych wg projektu technicznego.

5.7. Deskowania.
Zakłada się wykonanie deskowań tradycyjnych zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót

budowlano  –  montaŜowych.  Dopuszcza  się  stosowanie  deskowań  systemowych.  Konstrukcja  deskowania  powinna
spełniać następujące warunki: 

– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
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– zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,
– zapewniać odpowiednią szczelność,
– zapewniać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność uŜycia,
– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Otwory  w  konstrukcji  i  osadzanie  elementów  typu  odcinki  rur,  łączniki  naleŜy  wykonać  wg  wymagań

dokumentacji projektowej.
Usunięcie nośnego deskowania konstrukcji Ŝelbetowych dopuszcza się po osiągnięciu przez beton:
– dla konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych wykonywanych w okresie letnim – 15 MPa w stropach i 2 MPa

w ścianach,
– dla konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych wykonywanych w okresie obniŜonych temperatur 17.5 MPa w

stropach i 10 MPa w ścianach,
– dla belek – 70% projektowanej wytrzymałości betonu, a dla konstrukcji nośnych o rozpiętości powyŜej

6,0 m – 100% projektowanej wytrzymałości.
6.0. KONTROLA JAKOŚCI.

Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności  z projektem oraz podanymi  wyŜej
wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi.

7.0. OBMIAR ROBÓT.
Jednostkami obmiaru są:
B.03.01.00 - 1 m3 wykonanej konstrukcji.
B.03.02.00 - 1 m3 wykonanego podbetonu.

8.0. ODBIÓR ROBÓT.
Wszystkie  roboty objęte B.03.01.00 i B.03.02.00 podlegają  zasadom odbioru robót zanikających wg zasad

podanych powyŜej.

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI.
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt. 7.
Cena jednostkowa obejmuje:
dla B.03.01.00. Betony konstrukcyjne.
– dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,
– oczyszczenie podłoŜa,
– wykonanie deskowania z rusztowaniem,
– ułoŜenie  mieszanki  betonowej  w  nawilŜonym  deskowaniu,  z  wykonaniem projektowanych  otworów,

zabetonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni,
– pielęgnację betonu,
– rozbiórką deskowania i rusztowań,
– oczyszczenia stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych poza granice obiektu.
dla B.03.02.00. Podbeton na podłoŜu gruntowym.
Płaci  się  za  ustaloną  ilość  m3 betonu  wg  ceny  jednostkowej,  która  obejmuje:  wyrównanie  podłoŜa,

przygotowanie, ułoŜenie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE.
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.
PN-89/S-10050 Próbne obciąŜenie obiektów mostowych, Ŝelbetowych.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA str.33/152



SST – B.04.

KONSTRUKCJE DREWNIANE

1.0. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
konstrukcji drewnianych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST.

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu
wykonanie murów zewnętrznych i wewnętrznych obiektów tzn.:

B.04.01.00. Wykonanie i montaŜ konstrukcji dachowej.
B.04.02.00. Deskowanie połaci dachowych deskami grubości 25 mm na styk.
B.04.03.00. Wykonanie i montaŜ konstrukcji nośnej wiaty..

1.4. Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami InŜyniera.

2.0. MATERIAŁY.

2.1. Drewno.

Do konstrukcji  drewnianych  stosuje się  drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami  biologicznymi  i
ogniem. Preparaty do nasycania drewna naleŜy stosować zgodnie z instrukcją ITB – Instrukcja techniczna w sprawie
powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Dla robót wymienionych w pozycjach:

(1) B.04.01.00 i B.04.03.00 stosuje się drewno klasy C24

(2) B.04.02.00 stosuje się drewno klasy C24

według następujących norm państwowych:

–  PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymałościowymi.

–  PN-B-03150:2000/Az1:2001 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2.1.1. Wytrzymałości charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje poniŜsza tabela.

Oznaczenie Klasy drewna
C24 C30

Zginanie 24 30
Rozciąganie wzdłuŜ włókien 14 18
Rozciąganie w poprzek włókien 0,4 0,4
Ściskanie wzdłuŜ włókien 21 23
Ściskanie w poprzek włókien 5,3 5,7
Ścinanie 2,5 3

2.1.2. Dopuszczalne wady tarcicy.

Wady C24 C30
Sęki w strefie marginalnej do 1/4 1/4 do 1/2
Sęki na całym przekroju do 1/4 1/4 do 1/3
Skręt włókien do 7% do 10%
Pęknięcia, pęcherze, zakorki i zbitki:
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a) głębokie 
b) czołowe 

1/3
1/1

1/2 
1/1

Zgnilizna                                                    niedopuszczalna
Chodniki owadzie                                              niedopuszczalne
Szerokość słojów 4 mm 6 mm
Oblina dopuszczalna na długości dwu krawędzi zajmująca do 1/4 szerokości

lub długości
Krzywizna podłuŜna

a) płaszczyzn 30 mm – dla grubości do 38 mm
10 mm – dla grubości do 75 mm

b) boków 10 mm – dla szerokości do 75 mm
5 mm – dla szerokości > 250 mm

Wichrowatość 6% szerokości. Krzywizna poprzeczna 4% szerokości
Rysy, falistość rzazu dopuszczalna w granicach odchyłek grubości i szerokości elementu.
Nierówność  płaszczyzn – płaszczyzny powinny być  wzajemnie równoległe, boki prostopadłe, odchylenia w

granicach odchyłek.
Nieprostopadłość niedopuszczalna.

2.1.3. Wilgotność drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosić nie więcej niŜ:

– dla konstrukcji na wolnym powietrzu – 23%
– dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem – 20%.

2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy.

a) odchyłki wymiarowe desek powinny być nie większe:
– w długości: do + 50 mm lub do –20 mm dla 20% ilości
– w szerokości: do +3 mm lub do –1mm
– w grubości: do +1 mm lub do –1 mm

b) odchyłki wymiarowe bali jak dla desek
c) odchyłki wymiarowe łat nie powinny być większe:

• dla łat o grubości do 50 mm:
– w grubości: +1 mm i –1 mm dla 20% ilości
– w szerokości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości

• dla łat o grubości powyŜej 50 mm:
– w szerokości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości
– w grubości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości

d) odchyłki wymiarowe krawędziaków na grubości i szerokości nie powinny być większe
niŜ +3 mm i –2 mm.
e) odchyłki wymiarowe belek na grubości i szerokości nie powinny być większe niŜ
+3 mm i –2 mm.

2.2. Łączniki.

2.2.1. Gwoździe.

NaleŜy stosować: gwoździe okrągłe wg BN-70/5028-12.
2.2.2. Śruby.

NaleŜy stosować:
Śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN – ISO 4014:2002
Śruby z łbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

2.2.3. Nakrętki.

NaleŜy stosować:
Nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakrętki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

2.2.4. Podkładki pod śruby.

NaleŜy stosować:
Podkładki kwadratowe wg PN-59/M-82010

2.2.5. Wkręty do drewna.

NaleŜy stosować:
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Wkręty do drewna z łbem sześciokątnym wg PN-85/M-82501
Wkręty do drewna z łbem stoŜkowym wg PN-85/M-82503
Wkręty do drewna z łbem kulistym wg PN-85/M-82505

2.2.6. Płytki kolczaste.

NaleŜy stosować płytki kolczaste Mitek typu GNA20 z blachy stalowej gr. 1,0 mm obustronnie ocynkowanej
ogniowo, ze stali gat. S250GD+Z, zgodnie z wymaganiami normy PN–EN 10147/A1:1997.
2.2.7. Środki ochrony drewna.

Do ochrony drewna przed grzybami,  owadami  oraz zabezpieczające przed działaniem ognia powinny być
stosowane wyłącznie środki dopuszczone do stosowania decyzją nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.

a) Środki do ochrony przed grzybami i owadami
b) Środki do zabezpieczenia przed sinizną i pleśnieniem
c) Środki zabezpieczające przed działaniem ognia.

2.3. Składowanie materiałów i konstrukcji.

Materiały  i  elementy  z  drewna  powinny  być  składowane  na  poziomym  podłoŜu  utwardzonym  lub
odizolowanym od elementów warstwą folii. Elementy powinny być składowane w pozycji poziomej na podkładkach
rozmieszczonych w taki sposób aby nie powodować ich deformacji. Odległość składowanych elementów od podłoŜa
nie  powinna  być  mniejsza  od 20 cm.  Łączniki  i  materiały  do ochrony drewna naleŜy składować  w  oryginalnych
opakowaniach  w  zamkniętych  pomieszczeniach  magazynowych,  zabezpieczających  przed  działaniem  czynników
atmosferycznych.

2.4. Badania na budowie.

KaŜda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptację InŜyniera.
Materiały uzyskane z rozbiórki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje InŜynier. Odbiór materiałów z
ewentualnymi zaleceniami szczegółowymi potwierdza InŜynier wpisem do dziennika budowy.
3.0. SPRZĘT.

Do transportu i montaŜu konstrukcji naleŜy uŜywać dowolnego sprzętu.
– sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
– stanowisko  robocze  powinno  być  urządzone  zgodnie  z  przepisami  bhp  i  przeciwpoŜarowymi,

zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją.
Stanowisko robocze powinno być odebrane przez InŜyniera.

4.0. TRANSPORT.

Materiały i elementy mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu materiały i
elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności. Sposób składowania wg
punktu 2.3.
5.0. WYKONANIE ROBÓT.

Roboty  naleŜy  prowadzić  zgodnie  z  dokumentacją  techniczną  przy  udziale  środków,  które  zapewnią
osiągnięcie projektowanej wytrzymałości, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji.

5.1. Konstrukcja nośna i więźba dachowa.

Przekroje i rozmieszczenie elementów powinno być  zgodne z dokumentacją techniczną. Przy wykonywaniu
jednakowych  elementów  naleŜy  stosować  wzorniki  z  ostruganych  desek  lub  ze  sklejki.  Dokładność  wykonania
wzornika powinna wynosić do 1 mm. Długość  elementów wykonanych według wzornika nie powinny róŜnić się od
projektowanych więcej jak 0,5 mm.

Dopuszcza się następujące odchyłki:

– w rozst. belek lub krokwi: do 2 cm w osiach rozst. belek, do 1 cm w osiach rozst. krokwi
– w długości elementu do 20 mm
– w odległości między węzłami do 5 mm
– w wysokości do 10 mm.

Elementy drewniane stykające się z murem lub betonem powinny być w miejscach styku odizolowane jedną
warstwą papy.

5.2. Deskowanie połaci dachowych

Szerokości desek nie powinny być większe niŜ 18 cm. Deski układać stroną dordzeniową ku dołowi i przybijać
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minimum dwoma gwoździami. Długość gwoździ powinna być co najmniej 2.5 raza większa od grubości desek. Czoła
desek powinny stykać się tylko na krokwiach. Deskowanie pod pokrycie papowe powinno być układane na styk. Za
wywietrzakami od strony spływu wody naleŜy wykonać odboje z desek układanych na styk.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami podanymi
w punkcie 5. Roboty podlegają odbiorowi.
7.0. OBMIAR ROBÓT.

Jednostkami obmiaru są:
Dla pozycji B.04.02.00 –powierzchnia wykonana w m2.
Dla pozycji B.04.01.00 i B.04.03.00 – ilość m3 wykonanej konstrukcji.

8.0. ODBIÓR ROBÓT.

Wszystkie roboty objęte B.04.00.00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających.
9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

Płaci się  za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.  Cena obejmuje wszystkie  czynności
wymienione w SST.
10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE.

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 844-3:2002 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne dotyczące tarcicy.
PN-EN 844-1:2001 Drewno  okrągłe  i  tarcica.  Terminologia.  Terminy  ogólne  wspólne dla  drewna
okrągłego i tarcicy.
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi.
PN-EN 10230-1:2003 Gwoździe z drutu stalowego.
PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia części złącznych. 
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SST – B.05.

POKRYCIA DACHOWE BITUMICZNE

1.0. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
pokrycia dachowego bitumicznego oraz obróbki blacharskie.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi  dokument  przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych
prostych robót i  konstrukcji  drugorzędnych o niewielkim znaczeniu,  dla których istnieje pewność,  Ŝe podstawowe
wymagania będą  spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót objętych SST.

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie pokryć dachowych gontami bitumicznymi wraz z obróbkami blacharskimi, oraz robót przygotowawczych.

1.4. Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami
podanymi w OST - „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST - „Wymagania ogólne”.

2.0. MATERIAŁY.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST - „Wymagania ogólne”.

Ponadto materiały stosowane do wykonywania pokryć dachowych powinny mieć m.in.:

– Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,
– Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub z PN,
– Certyfikat na znak bezpieczeństwa,
– Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich,
– na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania.
Sposób  transportu  i  składowania  powinien  być  zgodny  z  warunkami  i  wymaganiami  podanymi  przez

producenta.

Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składowanych na budowie
materiałów przeznaczonych do wykonania pokryć dachowych.

2.2. Rodzaje materiałów.

Wszelkie  materiały  do  wykonania  pokryć  dachowych  powinny  odpowiadać  wymaganiom  zawartym  w
normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w
budownictwie.

Jako materiał na pokrycie dachu został przyjęty bitumiczny gont papowy, mocowany mechanicznie na jednej
warstwie  papy  układanej  na  podłoŜu  drewnianym  (deskowanie  pełne  dachu).  Gont  bitumiczny  klasy  I  powinien
spełniać wymagania normy PN-EN 544/2000.

Wszystkie  materiały  do  pokryć  dachowych  powinny  być  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z
instrukcją producenta oraz według odpowiednich norm wyrobu. Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno
być potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

3.0. SPRZĘT.
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST - „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonywania robót.

Roboty moŜna wykonać ręcznie lub przy uŜyciu innych specjalistycznych narzędzi.

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na
jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska.

4.0. TRANSPORT.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST - „Wymagania ogólne”.

Do transportu materiałów i urządzeń stosować następujące sprawne technicznie środki transportu np.:

– samochód skrzyniowy o ładowności 5-10 ton,
– samochód dostawczy o ładowności 0,9 ton,
– ciągnik kołowy z przyczepą.
Materiały do pokryć  dachowych  mogą  być  przewoŜone dowolnymi  środkami  transportu.  Materiały naleŜy

układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania się
podczas transportu. Przy za- i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych naleŜy przestrzegać przepisów
obowiązujących w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportu, które wpłyną niekorzystnie na jakość
robót i właściwości przewoŜonych materiałów.

Przy  ruchu  po  drogach  publicznych  środki  transportowe  muszą  spełniać  wymagania  przepisów  ruchu
drogowego.

5.0. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. PodłoŜe pod pokrycie bitumiczne.

PodłoŜa pod pokrycia z gontów bitumicznych powinny zostać wykonane zgodnie z SST – B.04.02.00. pkt. 5.2.

5.2. Pokrycie dachu gontami bitumicznymi.

Pokrycia dachowe z gontów asfaltowych naleŜy wykonywać  w układzie: gonty mocowane mechanicznie na
jednej warstwie papy układanej na podłoŜu drewnianym, zgodnie z PN –B -02361/1999.

Przy wykonywaniu pokryć naleŜy przestrzegać następujących warunków:

− w ramach prac przygotowawczych ułoŜyć spodnią warstwę papy oraz wykonać obróbki blacharskie,

− krycie gontem zacząć od okapu, układając pierwszą warstwę gontów noskami ku górze. Odwrócone gonty w
pasie przyokapowym przykleić lepikiem asfaltowym i dodatkowo przymocować gwoździami z podkładkami,

− następną  warstwę  gontów  połoŜyć  tak,  aby  dolna  krawędź  nosków  pokrywała  się  z  dolna  krawędzią
pierwszego pasa i była przesunięta o połowę modułu w stosunku do warstwy nadokapowej,

− sąsiadujące ze sobą gonty naleŜy układać na styk i przybijać nad wycięciami, miedzy noskami w odległości
1-2 cm od ich krawędzi,

− kaŜdą następną warstwę układać tak, aby była ona przesunięta w stosunku do poprzedniej o połowę modułu,
a dolna krawędź  zakrywała  gwoździe mocujące warstwę  poprzednią  i  pokrywała  się  z  górną  krawędzią
wycięć między noskami tej warstwy,

− kaŜdy gont przybić  dwa razy, pierwszy bezpośrednio do podłoŜa i drugi – w trakcie przybijania kolejnej
warstwy.

5.3. Obróbki blacharskie.

Obróbki blacharskie powinny być dostosowane do rodzaju pokrycia.

Obróbki  blacharskie  z blachy stalowej  i  stalowej  ocynkowanej  o grubości od 0,5 mm do 0,6 mm moŜna
wykonywać  o  kaŜdej  porze  roku,  lecz  w  temperaturze  nie  niŜszej  od  –15°C.  Robót  nie  moŜna  wykonywać  na
oblodzonych podłoŜach.

Przy wykonywaniu  obróbek blacharskich naleŜy pamiętać  o  konieczności  zachowania  dylatacji.  Dylatacje
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konstrukcyjne powinny być  zabezpieczone w sposób umoŜliwiaj ący przeniesienie ruchów poziomych i pionowych
dachu w taki sposób, aby następował szybki odpływ wody z obszaru dylatacji.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

Kontrola  jakości  robót  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  ich  wykonania  z  wymaganiami  niniejszej
specyfikacji.

Kontrola wykonania podkładów pod pokrycia papowe powinna być przeprowadzona przez Inspektora nadzoru
przed przystąpieniem do wykonania pokryć zgodnie z wymaganiami normy.

Kontrola  wykonania  pokryć  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  ich  wykonania  z  powołanymi  normami
przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez Inspektora nadzoru:

– w  odniesieniu  do  prac  zanikających  (kontrola  międzyoperacyjna)  –  podczas  wykonania  prac
pokrywczych,

– w odniesieniu do właściwości całego pokrycia (kontrola końcowa) – po zakończeniu prac pokrywczych.
Uznaje się, Ŝe badania dały wynik pozytywny gdy wszystkie właściwości materiałów i pokrycia dachowego są

zgodne  z  wymaganiami  niniejszej  specyfikacji  technicznej  lub  aprobaty  technicznej  albo  wymaganiami  norm
przedmiotowych.

7.0 OBMIAR ROBÓT.

Jednostką obmiarową robót jest:

– dla robót – Krycie dachu gontami bitumicznymi i obróbki blacharskie – m2 pokrytej powierzchni. Z powierzchni
nie potrąca się urządzeń obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia ich nie przekracza 0,50 m,

– dla robót – Rynny i rury spustowe – 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.
Ilość  robót  określa  się  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  z  uwzględnieniem  zmian  podanych  w

dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze

8.0. ODBIÓR ROBÓT.

8.1. Podstawę  do  odbioru  wykonania  robót –  pokrycie  dachu  gontami  bitumicznymi  stanowi  stwierdzenie
zgodności  ich  wykonania  z  dokumentacją  projektową  i  zatwierdzonymi  zmianami  podanymi  w  dokumentacji
powykonawczej.

8.2. Odbiór podkładu.

Badania  podkładu  naleŜy  przeprowadzić  w  trakcie  odbioru  częściowego,  podczas  suchej  pogody,  przed
przystąpieniem do pokrycia połaci dachowych.

Sprawdzenie równości powierzchni podkładu naleŜy przeprowadzać za pomocą łaty kontrolnej o długości 3 m
lub za pomocą  szablonu z podziałką  milimetrową.  Prześwit  między sprawdzaną  powierzchnią  a łatą  nie  powinien
przekroczyć 5 mm, w kierunku prostopadłym do spodku i 10 mm w kierunku równoległym do spadku.

8.3. Ogólne wymagania odbioru robót pokrywczych.

Roboty  pokrywcze,  jako  roboty  zanikające,  wymagają  odbiorów częściowych.  Badania  w  czasie  odbioru
częściowego naleŜy przeprowadzać dla tych robót, do których dostęp później jest niemoŜliwy lub utrudniony.

Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie:

– podkładu,
– jakości zastosowanych materiałów,
– dokładności wykonania pokrycia,
– dokładności wykonania obróbek blacharskich i ich połączenia z pokryciem.
Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Badania końcowe pokrycia naleŜy przeprowadzić po zakończeniu robót, po deszczu.

Podstawę do odbioru robót pokrywczych stanowią następujące dokumenty:

– dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,
– dziennik budowy z zapisem stwierdzającym odbiór częściowy podłoŜa oraz poszczególnych warstw lub

fragmentów pokrycia,
– zapisy dotyczące wykonywania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów,
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– protokoły odbioru materiałów i wyrobów, które powinny zawierać:
• zestawienie wyników badań międzyoperacyjnych i końcowych,
• stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót pokrywczych z dokumentacją,
• spis  dokumentacji  przekazywanej  inwestorowi.  W  skład  tej  dokumentacji  powinien  wchodzić

program utrzymania pokrycia.
Odbiór końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu  stanu wykonanego  pokrycia  i  obróbek blacharskich i

połączenia  ich  z  urządzeniami  odwadniającymi,  a  takŜe  wykonania  na  pokryciu  ewentualnych  zabezpieczeń
eksploatacyjnych.

Roboty uznaje się  za zgodne z  dokumentacją  projektową,  SST i  wymaganiami  Inspektora nadzoru,  jeŜeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ST dały pozytywne wyniki. JeŜeli chociaŜ jeden wynik
badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie powinno być odebrane. W takim przypadku naleŜy przyjąć jedno
z następujących rozwiązań:

– poprawić i przedstawić do ponownego odbioru,
– jeŜeli  odchylenia  od wymagań  nie  zagraŜają  bezpieczeństwu  uŜytkowania  i  trwałości  pokrycia,  obniŜyć  cenę

pokrycia,
– w przypadku gdy nie są  moŜliwe  podane rozwiązania – rozebrać  pokrycie (miejsc nie odpowiadających ST) i

ponownie wykonać roboty pokrywcze.
8.4. Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmować:

Sprawdzenie prawidłowości połączeń poziomych i pionowych.

Sprawdzenie mocowania elementów do deskowania, ścian, kominów, wietrzników, włazów itp.

Sprawdzenie prawidłowości spadków rynien.

Sprawdzenie szczelności połączeń rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury spustowe mogą być
montowane po sprawdzeniu droŜności przewodów kanalizacyjnych.

8.5. Zakończenie odbioru.

Odbioru pokrycia dachu potwierdza się: protokołem, który powinien zawierać:

– ocenę wyników badań,
– wykaz wad i usterek ze wskazaniem moŜliwości ich usunięcia,
– stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem.

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

9.1. Pokrycie dachu.

Płaci się za ustaloną ilość :m2 krycia gontem , mb rynien i rur spustowych która obejmuje:

– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,
– ustawienie i rozbiórkę rusztowań o wysokości do 4 m,
– oczyszczenie podkładu,
– pokrycie dachu oraz obrobienie kominów, kalenic, koszy, naroŜników,
– oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów,
– likwidacja stanowiska roboczego.

9.2. Obróbki blacharskie.

Płaci się za ustaloną ilość m obróbki wg ceny jednostkowej, która obejmuje:

– przygotowanie,
– zamontowanie i umocowanie obróbek w podłoŜu, zalutowanie połączeń,
– uporządkowanie stanowiska pracy.

9.3. Rynny i rury spustowe.

Płaci się za ustaloną ilość „m” rynien wg ceny jednostkowej, która obejmuje:

– przygotowanie,
– zmontowanie,  umocowanie  rynien  i  rur  spustowych  z   kształtkami  i  zbiornikami  oraz  zalutowanie

połączeń,
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– uporządkowanie stanowiska pracy.
10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE.

10.1. Normy.

PN-B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych.

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okrągłych.

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podział i wymagania.

PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien półokrągłych.

PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposaŜenia z PCV-U. Definicje, wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – część C: zabezpieczenie i izolacje, zeszyt 1:
Pokrycia dachowe, wydane przez ITB – Warszawa 2004 r.
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SST – B.06.
ROBOTY IZOLACYJNE

1.0. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi  dokument  przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych
prostych robót i  konstrukcji  drugorzędnych o niewielkim znaczeniu,  dla których istnieje pewność,  Ŝe podstawowe
wymagania będą  spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót objętych SST.

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu
wykonanie izolacji przeciwwodnej i przeciwwilgociowej.

B.06.01.00 Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe

1.4. Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami
podanymi w OST - „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST - „Wymagania ogólne”.

2.0. MATERIAŁY.

2.1. Wymagania ogólne.

Wszelkie  materiały  do  wykonywania  izolacji  przeciwwilgociowych  bitumicznych  powinny  odpowiadać
wymaganiom  zawartym  w  normach  państwowych  lub  świadectwach  ITB  dopuszczających  dany  materiał  do
powszechnego stosowania w budownictwie.

Do papowych izolacji naleŜy stosować  papy o wkładach nie podlegających rozkładowi  biologicznemu,  do
których zalicza się papy na tkaninie z włókien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na włóknie.

Lepiki  i  kleje nie  powinny działać  destrukcyjnie  na łączone materiały  i  powinny wykazywać  dostateczną
odporność w środowisku, w którym zostają uŜyte oraz naleŜytą przyczepność do sklejanych materiałów, określoną wg
metod badań podanych w normach państwowych i świadectwach ITB.

Materiały  izolacyjne  powinny  być  pakowane,  przechowywane  i  transportowane  w  sposób  wskazany  w
normach państwowych i świadectwach ITB.
2.2. Materiały do izolacji przeciwwilgociowych.

Papa asfaltowa izolacyjna
Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie naleŜy stosować papę I/400 na tekturze o gramaturze 400

g/m2.
a) Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997

• wstęga papy powinna być bez dziur i załamań, o równych krawędziach.
Powierzchnia papy nie powinna mieć widocznych plam asfaltu.
Dopuszcza się pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej.
Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne są uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia się papy. Dopuszcza

się  naderwania na krawędziach wstęgi papy w kierunku poprzecznym nie dłuŜsze niŜ  30 mm, nie więcej  niŜ  w 3
miejscach na kaŜde 10 m długości papy.

• papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mieć jednolite ciemnobrunatne zabarwienie.
• wymiary papy w rolce

– długość: 20 m ±0,20 m
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40 m ±0,40 m
60 m ±0,60 m

– szerokość: 90, 95, 100, 105, 110 cm ±1 cm
b) Pakowanie, przechowywanie i transport

• Rolki  papy powinny być  pośrodku owinięte  paskiem papieru szerokości  co najmniej  20 cm i
związane drutem i sznurkiem grubości co najmniej 0,5 mm.

• Na kaŜdej rolce papy powinna być umieszczona nalepka z podstawowymi danymi określonymi w
ww. normie.

• Rolki papy naleŜy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących przed zawilgoceniem
i działaniem promieni słonecznych i w odległości co najmniej 120 cm od grzejników.

• Rolki  papy  naleŜy  układać  w  stosy  (do  1200  szt.)  w  pozycji  stojącej,  w  jednej  warstwie.
Odległość między stosami – 80 cm.

Lepik asfaltowy na gorąco
Wymagania wg PN-B-24625:1998.

– temperatura mięknienia – 60–80°C
– temperatura zapłonu – 200°C
– zawartość wody – nie więcej niŜ 0,5%
– spływność – lepik nie powinien spływać w temperaturze 50°C w ciągu 5 godzin warstwy sklejającej

dwie warstwy papy nachylonej pod kątem 45°
– zdolność klejenia – lepik nie powinien się rozdzielić przy odrywaniu pasków papy sklejonych ze sobą

i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.
Roztwór asfaltowy do gruntowania
Wymagania wg PN-B-24620:1998
Kit asfaltowy uszczelniający KF
Wymagania wg normy PN-75/B-30175
Kit epoksydowy bezrozpuszczalnikowy
Wymagania wg normy BN-70/6112-24

3.0. SPRZĘT.

Roboty moŜna wykonać ręcznie lub przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu.
4.0. TRANSPORT.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST - „Wymagania ogólne”.
5.0. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Izolacje przeciwwilgociowe B.06.01.00.

Przygotowanie podkładu
a) Podkład  pod  izolacje  powinien  być  trwały,  nieodkształcalny  i  przenosić  wszystkie  działające  nań

obciąŜenia.
b) Powierzchnia podkładu pod izolacje powinna być równa, czysta i odpylona.

Gruntowanie podkładu
a) Podkład betonowy lub cementowy pod izolację z papy asfaltowej powinien być zagruntowany roztworem

asfaltowym lub emulsją asfaltową.
b) Przy gruntowaniu podkład powinien być suchy, a jego wilgotność nie powinna przekraczać 5%.
c) Powłoki gruntujące powinny być  naniesione w jednej lub dwóch warstwach, z tym Ŝe druga warstwa

moŜe być naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu pierwszej.
d) Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkładu powinna być nie niŜsza niŜ 5°C.

Izolacje papowe
a) Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych części obiektu przed wilgocią z gruntu powinny składać

się z jednej lub dwóch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem między sobą w sposób ciągły na całej
powierzchni.

b) Izolacje  przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplających przed wodą  zarobową  z
zaprawy na niej układanej mogą  być wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej ułoŜonej na sucho i
sklejonej wyłącznie na zakładach.

c) Do klejenia pap asfaltowych naleŜy stosować wyłącznie lepik asfaltowy, odpowiadający wymaganiom
norm państwowych.

d) Grubość  warstwy lepiku między podkładem i pierwszą  warstwą  izolacji oraz między poszczególnymi
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warstwami izolacji powinno wynosić 1,0–1,5 mm.
e) Szerokość zakładów papy zarówno podłuŜnych jak i poprzecznych w kaŜdej warstwie powinna być nie

mniejsza niŜ 10 cm. Zakłady arkuszy kolejnych warstw papy powinny być przesunięte względem siebie.
6.0. KONTROLA JAKOŚCI.

Materiały izolacyjne.

• Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być  potwierdzona przez producenta przez
zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym
równorzędnym dokumentem.

• Materiały  izolacyjne  dostarczone  na  budowę  bez  dokumentów  potwierdzających  przez
producenta ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania.

• Odbiór materiałów izolacyjnych  powinien obejmować  sprawdzenie zgodności  z dokumentacją
projektową  oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi ates-
tami wytwórcy. W przypadku zastrzeŜeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości
wystawionym przez producenta  powinien być  on zbadany zgodnie  z  postanowieniami  normy
państwowej.

• Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie odpo-
wiadają wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie naleŜy stosować równieŜ materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być kaŜdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7.0. OBMIAR ROBÓT.

Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zaizolowanej.
Ilość  robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora i

sprawdzonych w naturze.
8.0. ODBIÓR ROBÓT.

Odbiór robót izolacyjnych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót wykończeniowych.

Podstawę do odbioru robót izolacyjnych powinny stanowić następujące dokumenty:

a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

c) zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę,

d) protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających,

e) protokóły odbioru materiałów i wyrobów,

f) wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez Wykonawcę.

Roboty wg B.06.00.00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI.
Płaci się za ustaloną ilość m2 izolacji wg ceny jednostkowej, która obejmuje:

– dostarczenie materiałów,
– przygotowanie i oczyszczenie podłoŜą,
– zagruntowanie podłoŜa i połoŜenie geowłókniny,
– wykonanie izolacji wraz z ochroną,
– uporządkowanie stanowiska pracy.

10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.
PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Płyty styropianowe.
PN-75/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający.
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SST – B.07.

OGRODZENIE DZIAŁKI I PLACU ZABAW

1.0. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej  specyfikacji  technicznej (SST) są  wymagania dotyczące wykonania i
odbioru ogrodzeń działki i placu zabaw.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST.

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu
wykonanie:

– ogrodzenia działki wraz z furtkami,

– ogrodzenia placu zabaw wraz z furtkami,

Parametry geometryczne i materiałowe ogrodzeń wg projektu zagospodarowania.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami InŜyniera.

2.0. MATERIAŁY.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  OST  „Wymagania
Ogólne”. Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST.

2.2. Stosowane materiały.

Materiałami stosowanymi przy grodzeniu działki są elementy:
– przęsła: stalowe z paneli siatkowych oraz betonowe płytowe,
– słupki: stalowe oraz betonowe,
– furtki: stalowe w ogrodzeniach z paneli siatkowych,
– beton C12/15 (B15) do zabetonowania słupków w ziemi.
Materiałami stosowanymi przy grodzeniu placu zabaw są elementy:
– przęsła: stalowe z paneli siatkowych,
– słupki: stalowe,
– furtki: stalowe,
– beton C12/15 (B15) do zabetonowania słupków w ziemi.
Rozwiązanie  ogrodzenia  pozostawia  się  do  wyboru  przez  Inwestora  oraz  Projektanta  przystosowującego

projekt  do  warunków  miejscowych.  Przy  wyborze  rozwiązań  naleŜy  przestrzegać  prawa  budowlanego,  praw
pokrewnych i szczególnych oraz kierować  się  wiedzą  techniczną.  Zaleca się  aby stalowe ogrodzenie siatkowe było
zabezpieczone antykorozyjnie  przez Producenta  elementów,  w przeciwnym przypadku  naleŜy dokonać  malowania
farbami antykorozyjnymi wg systemu wybranego Producenta zestawu malarskiego.

3.0. SPRZĘT.

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania Ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonywania elementów ogrodzeń.

Roboty moŜna wykonać dowolnym sprzętem i urządzeniami specjalistycznymi.

4.0. TRANSPORT.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA str.46/152



4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania Ogólne”.

5.0. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót.

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w OST „Wymagania Ogólne”.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania Ogólne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za cała kontrolę  robót i jakość  uŜytych materiałów. Wykonawca zapewni
odpowiedni  system i  sprzęt  do badania jakości  robót  na placu budowy i  poza nim.  Wszystkie  badania i  pomiary
wykonywane będą zgodnie z wymaganiami norm technicznych.

7.0. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ustalenia ogólne.

Wymagania i zasady dotyczące obmiaru robót podano w OST „Wymagania Ogólne”.

Obmiar  robót  będzie  określał  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  w  jednostkach  ustalonych  w
Przedmiarze,  na podstawie  pomiarów geodezyjnych  wykonanych  w terenie.  UŜyty  sprzęt  i  urządzenia  pomiarowe
muszą posiadać waŜne świadectwo legalizacji.

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr bieŜący) wykonania ogrodzenia.

Wyniki obmiaru wpisane będą do rejestru obmiaru.

8.0. ODBIÓR ROBÓT.

8.1. Ustalenia ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST „Wymagania Ogólne”.

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiście wykonanych robót pod względem ich ilości, jakości i wartości.
Wykonawca  zgłasza  gotowość  do  odbioru  wpisem do dziennika  budowy  i  przedkłada dokumenty  potwierdzające
wykonanie robót Zamawiającemu do akceptacji. Odbiór jest potwierdzeniem, wykonania robót zgodnie z kontraktem i
obowiązującymi  normami.  Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową.  niniejszą  SST  i
wymaganiami  InŜyniera,  jeŜeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem tolerancji  podanych  w Dokumentacji
Projektowej lub niniejszej SST dały wyniki pozytywne.

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

9.1. Ustalenia ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania Ogólne”.

Podstawę płatności za wykonane roboty określa umowa. Płaci się za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5 i odebrane przez InŜyniera mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
– oznakowanie robót,
– przygotowanie terenu do robót (likwidacja istniejącego ogrodzenia),
– wytyczenie ogrodzeń,
– dostarczenie niezbędnych materiałów,
– wkopanie i zabetonowanie słupków w ziemi,
– montaŜ przęseł ogrodzenia,
– montaŜ furtek,
– uporządkowanie terenu.

10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE.

Rozporządzenia i ustawy wymienione w specyfikacji OST „Wymagania Ogólne”, a ponadto:
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• PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

• PN-B-06250 Beton zwykły.

• PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne.

• PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

• PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.

• PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

• PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubości powłok metalowych metodami nieniszczącymi.

• PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk.

• PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia.

• PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

• PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do malowania. Ogólne
wytyczne.

• PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne.

• PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania.

• PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

• PN-M-69775  Spawalnictwo.  Wadliwość  złączy  spawanych.  Oznaczanie  klasy  wadliwości  na  podstawie
oględzin zewnętrznych.

• PN-M-80006 Zanurzeniowe powłoki cynkowe na drutach stalowych. Badania.

• PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia.

• PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania.

• PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7.

• PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia. Ogólne wymagania i badania.

• PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów.

• PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podłoŜy stalowych oraz podłoŜy stalowych po
całkowitym usunięciu wcześniej nałoŜonych powłok.

• BN-89/1076-02  Ochrona  przez  korozja.  Powłoki  metalizacyjne  cynkowe  i  aluminiowe  na  konstrukcjach
stalowych, staliwnych i Ŝeliwnych. Wymagania i badania.
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SST – B.08.

PLAC ZABAW, MAŁA ARCHITEKTURA, WIATA PRZYSTANKOWA

1.0. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej  specyfikacji  technicznej (SST) są  wymagania dotyczące wykonania i
odbioru placu zabaw, wiaty przystankowej i słupa ogłoszeniowego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST.

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie:

– montaŜu urządzeń na placu zabaw,
– montaŜu słupa ogłoszeniowego,
– montaŜu wiaty przystankowej

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami InŜyniera.

2.0. MATERIAŁY.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  OST  „Wymagania
Ogólne”. Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST.

2.2. Stosowane materiały.

Urządzenia  placu  zabaw:  zestaw  integracyjny,  huśtawki:  konik,  kogut,  waŜka,  podwójna,  karuzela
krzyŜakowa.

Słup ogłoszeniowy.
Wiata przystankowa.

3.0. SPRZĘT.

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania Ogólne”.

3.2. Sprzęt do montaŜu urządzeń.

Roboty moŜna wykonać dowolnym sprzętem i urządzeniami specjalistycznymi.

4.0. TRANSPORT.

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania Ogólne”.

5.0. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót.

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w OST „Wymagania Ogólne”. Roboty montaŜowe
naleŜy wykonywać zgodnie z instrukcją montaŜu Producenta urządzeń i obiektów.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania Ogólne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za cała kontrolę  robót i jakość  uŜytych materiałów. Wykonawca zapewni
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odpowiedni  system i  sprzęt  do badania jakości  robót  na placu budowy i  poza nim.  Wszystkie  badania i  pomiary
wykonywane będą zgodnie z wymaganiami norm technicznych.

7.0. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ustalenia ogólne.

Wymagania i zasady dotyczące obmiaru robót podano w OST „Wymagania Ogólne”.

Obmiar  robót  będzie  określał  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  w  jednostkach  ustalonych  w
Przedmiarze,  na podstawie  pomiarów geodezyjnych  wykonanych  w terenie.  UŜyty  sprzęt  i  urządzenia  pomiarowe
muszą posiadać waŜne świadectwo legalizacji.

Jednostką obmiarową jest 1 szt. zamontowanych urządzeń.

Wyniki obmiaru wpisane będą do rejestru obmiaru.

8.0. ODBIÓR ROBÓT.

8.1. Ustalenia ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST „Wymagania Ogólne”.

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiście wykonanych robót pod względem ich ilości, jakości i wartości.
Wykonawca  zgłasza  gotowość  do  odbioru  wpisem do dziennika  budowy  i  przedkłada dokumenty  potwierdzające
wykonanie robót Zamawiającemu do akceptacji. Odbiór jest potwierdzeniem, wykonania robót zgodnie z kontraktem i
obowiązującymi  normami.  Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową.  niniejszą  SST  i
wymaganiami  InŜyniera,  jeŜeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem tolerancji  podanych  w Dokumentacji
Projektowej lub niniejszej SST dały wyniki pozytywne.

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

9.1. Ustalenia ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania Ogólne”.

Podstawę płatności za wykonane roboty określa umowa. Płaci się za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5 i odebrane przez InŜyniera mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE.

Rozporządzenia i ustawy wymienione w specyfikacji OST „Wymagania Ogólne”, a ponadto:

• PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

• PN-B-06250 Beton zwykły.

• PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne.

• PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

• PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.

• PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
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SST – B.09.

BOISKO WIELOFUNKCYJNE O NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1.0. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej  specyfikacji  technicznej (SST) są  wymagania dotyczące wykonania i
odbioru boiska wielofunkcyjnego wraz z urządzeniami towarzyszącymi.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST.

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu
wykonanie boiska wielofunkcyjnego o nawierzchni asfaltowej wraz z robotami towarzyszącymi – montaŜem urządzeń
sportowych.

Nawierzchnię asfaltową zastosowano na boisku wielofunkcyjnym słuŜącym do gry w siatkówkę, koszykówkę i
tenisa ziemnego.

Wymiary płyty boiska 37,00×19,00 = 703,00 m².

Zakres robót:

– usunięcie gleby/ ziemi urodzajnej o gr. 37 cm z terenu projektowanej płyty boiska,
– wyprofilowanie i zagęszczenie gruntu rodzimego walcem wibracyjnym,
– wykonanie podbudowy z piasku zagęszczonego o gr. 15 cm oraz kruszywa łamanego stabilizowanego

mechanicznie o gr. 15 cm,
– wykonanie warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego o gr. 4 cm,
– wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego o gr. 3 cm,
– ułoŜenie obrzeŜy betonowych 12×25×100 cm,
– montaŜ tulei słupków siatki do siatkówki oraz tenisa ziemnego,
– montaŜ tulei słupa konstrukcji koszy do koszykówki,
– malowanie linii boisk farbą chlorokauczukową,
– montaŜ piłkochwytów,
– montaŜ słupków siatek oraz konstrukcji kosza do koszykówki.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami InŜyniera.

1.5. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaŜe Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dokumentacji Projektowej i komplety SST.

1.6. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, aŜ do
zakończenia  i  odbioru  ostatecznego  Robót.  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywać  tymczasowe
urządzenia zabezpieczające, w tym ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie
inne  środki  niezbędne do  ochrony  Robót.  Koszt  zabezpieczenia  Terenu  Budowy  nie  podlega  odrębnej  zapłacie  i
przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę umowną.

2.0. MATERIAŁY.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  OST  „Wymagania
Ogólne”. Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST.

2.2. Stosowane materiały.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA str.51/152



Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu boiska wielofunkcyjnego są:
– urządzenia sportowe: kosze do koszykówki, siatki do siatkówki, siatki do tenisa ziemnego,
– piłkochwyty,
– beton asfaltowy,
– kruszywo łamane,
– piasek,
– obrzeŜa betonowe 12×25×100 cm,
– farba chlorokauczukowa w 3 kolorach.
Rozwiązania  urządzeń  sportowych  pozostawia  się  do  wyboru  przez  Inwestora  oraz  Projektanta

przystosowującego  projekt  do  warunków  miejscowych.  Przy  wyborze  rozwiązań  naleŜy  przestrzegać  prawa
budowlanego, praw pokrewnych i szczególnych oraz kierować się wiedzą techniczną. Zaleca się aby stalowe elementy
było zabezpieczone antykorozyjnie przez Producenta elementów, w przeciwnym przypadku naleŜy dokonać malowania
farbami antykorozyjnymi wg systemu wybranego Producenta zestawu malarskiego.
3.0. SPRZĘT.

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania Ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonywania boiska wielofunkcyjnego.

Roboty moŜna wykonać dowolnym sprzętem i urządzeniami specjalistycznymi.

4.0. TRANSPORT.

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania Ogólne”.

5.0. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót.

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w OST „Wymagania Ogólne”.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piśmie przez Koordynatora.  Następstwa  jakiegokolwiek  błędu spowodowanego  przez Wykonawcę  w wytyczeniu  i
wyznaczaniu Robót zostaną,  jeśli  wymagać  tego będzie InŜynier,  poprawione  przez Wykonawcę  na własny koszt.
Sprawdzenie  wytyczenia  Robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  InŜyniera  nie  zwalnia  Wykonawcy  od
odpowiedzialności za ich dokładność.

5.2. Przygotowanie podłoŜa.

PodłoŜe powinno posiadać projektowany profil, a powierzchnia jego musi być sucha i dokładnie oczyszczona z
wszelkiego  rodzaju zanieczyszczeń  (piasek,  błoto,  kurz,  rozlane paliwo,  itp.).  Do usuwania  zanieczyszczeń  naleŜy
stosować szczotki mechaniczne i ręczne oraz sprzęt pneumatyczny ( dmuchawy, odkurzacze itp.). PodłoŜe nie powinno
być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ułoŜeniem na nim warstwy asfaltu.

5.3. ObrzeŜa betonowe.

ObrzeŜa betonowe naleŜy wykonać wg oddzielnej SST zawartej w niniejszym opracowaniu.

5.4. Wykonanie warstw z betonu asfaltowego.

Nawierzchnię z betonu asfaltowego naleŜy wykonać wg oddzielnej SST zawartej w niniejszym opracowaniu.

5.5. Warunki atmosferyczne.

Nie  dopuszcza  się  układania  betonu  asfaltowego  podczas  opadów atmosferycznych,asfalt  nie  moŜe  być
układany w temperaturze otoczenia niŜszej niŜ 0° C.

5.6. Wyznaczenie placów gry.

Place gry do koszykówki, siatkówki oraz tenisa ziemnego naleŜy wytyczyć poprzez malowanie linii farbami
chloroauczukowymi w róŜnych kolorach (dla lepszego rozróŜnienia placów gry) o szerokości linii 5 cm.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA str.52/152



5.7. MontaŜ urządzeń sportowych.

Słupki  siatek  do siatkówki  i  tenisa  ziemnego  oraz konstrukcji  kosza  do koszykówki  naleŜy obsadzić  we
wcześniej zabetonowanych tulejach montaŜowych zgodnie z wymogami Producenta urządzeń.

5.8. MontaŜ piłkochwytów.

Boisko  wielufunkcyjne  naleŜy  wyposaŜyć  w  piłkochwyty  o  wysokości  5,0  m  n.p.t.  i  długości  20,0  m
zlokalizowanymi wzdłuŜ krótszych boków boiska. Słupki z aluminiowych rur kwadratowych 80×80×3 mm o całkowitej
długości 5,5 m naleŜy obsadzić w tulejach. Tuleje naleŜy zabetonować w stopie betonowej 40×40 cm na głębokość min.
60 cm. Pomiędzy słupkami naleŜy rozpiąć siatkę polipropylenową o oczku 12 cm.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania Ogólne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za cała kontrolę  robót i jakość  uŜytych materiałów. Wykonawca zapewni
odpowiedni  system i  sprzęt  do badania jakości  robót  na placu budowy i  poza nim.  Wszystkie  badania i  pomiary
wykonywane będą zgodnie z wymaganiami norm technicznych.

7.0. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ustalenia ogólne.

Wymagania i zasady dotyczące obmiaru robót podano w OST „Wymagania Ogólne”.

Obmiar  robót  będzie  określał  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  w  jednostkach  ustalonych  w
Przedmiarze,  na podstawie  pomiarów geodezyjnych  wykonanych  w terenie.  UŜyty  sprzęt  i  urządzenia  pomiarowe
muszą posiadać waŜne świadectwo legalizacji.

Jednostką  obmiarową  jest  1  m2 (metr  kwadratowy)  wykonania  nawierzchni  boiska,  1  m  (metr  bieŜący)
piłkochwytów oraz szt. zamontowanych urządzeń.

Wyniki obmiaru wpisane będą do rejestru obmiaru.

8.0. ODBIÓR ROBÓT.

8.1. Ustalenia ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST „Wymagania Ogólne”.

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiście wykonanych robót pod względem ich ilości, jakości i wartości.
Wykonawca  zgłasza  gotowość  do  odbioru  wpisem do dziennika  budowy  i  przedkłada dokumenty  potwierdzające
wykonanie robót Zamawiającemu do akceptacji. Odbiór jest potwierdzeniem, wykonania robót zgodnie z kontraktem i
obowiązującymi normami.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. niniejszą SST i wymaganiami InŜyniera,
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej lub niniejszej SST
dały wyniki pozytywne.

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

9.1. Ustalenia ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania Ogólne”.

Podstawę płatności za wykonane roboty określa umowa. Płaci się za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5 i odebrane przez InŜyniera mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Wg zapisów zawartych w OST :Wymagania Ogólne”

10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE.

Rozporządzenia i ustawy wymienione w specyfikacji OST „Wymagania Ogólne”, a ponadto:

• PN~EN 206-1:2003 Beton.
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• PN-EN 196~1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości.

• PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenia czasów wiązania i stałości objętości.

• PN-EN 196~6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia.

• PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

• PN-88/B-32250 Woda do betonu i zapraw.

• PN-B-06050: 1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

• PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.

• BN~ 77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów.

• PN~85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych.

• PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.

• PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy-

• PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.

• PN-C-81608:1998 Farby chlorokauczukowe.

• PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

• PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych,

• PN-EN  12591  Asfalty  i  produkty  asfaltowe.  Bitumy  do układania.  Specyfikacja  z  dostosowaniem  do
warunków polskich,

• PN-EN 12607 Asfalty i produkty asfaltowe.  Oznaczenie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i
powietrza RTFOT .

• PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mięknienia.Metoda Pierścień i Kula.

• PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury łamliwości metodą Frassa.
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SST – B.10.

BOISKO PIŁKARSKIE O NAWIERZCHNI TRAWIASTEJ

1.0. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej  specyfikacji  technicznej (SST) są  wymagania dotyczące wykonania i
odbioru trawiastej nawierzchni boiska do piłki noŜnej wraz z urządzeniami towarzyszącymi.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST.

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu
wykonanie trawiastej nawierzchni wraz z robotami i urządzeniami towarzyszącymi.

Wymiary boiska 66,00×34,00 = 2244,00 m², w tym wymiary pola gry 62,00×30,00 = 1860,00 m².

Urządzenia towarzyszące – bramki piłkarskie wraz z siatkami.

1.4. Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

Określenia nieuwzględnione w OST „Wymagania Ogólne”:

– ziemia urodzajna – ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój.

– nasiona  traw – nasiona  traw najczęściej  występują  w postaci  gotowych  mieszanek z  nasion róŜnych
gatunków. Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer
normy wg, której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.

– nawierzchnia  trawiasta  –  ma  wielką  wartość  psychologiczną  i  estetyczną,  odpowiada  równieŜ
wymaganiom higienicznym. Nawierzchnie trawnikowe, spełniając nakreślone im zadania, powinny być
wytrzymałe na wydeptywanie oraz na zmiany warunków klimatycznych. Nawierzchnie boisk trawiastych
moŜna uzyskać w róŜny sposób:

✗ przez wysiew nasion specjalnej mieszanki traw boiskowych  boisko nadaje się do eksploatacji, po
okresie około jednego roku,

✗ przez ułoŜenie darni boisko nadaje się do eksploatacji po okresie około trzech miesięcy,

✗ przez ułoŜenie sztucznej trawy, imitującej darń.

Prawidłowe  wykonanie  boiska  trawiastego  związane  jest  z  koniecznością  przeprowadzenia  badań
geologicznych i geodezyjnych gruntu rodzimego w celu obrania właściwej technologii dla podbudowy.

Rodzaj  i  ilość  ewentualnych  drenaŜy  ma  niebagatelny  wpływ  na  koszt  wykonania  całości  inwestycji.
Praktycznie niemoŜliwe jest dokonanie prawidłowej wyceny kosztu wykonania boiska trawiastego, bez projektu i w/w
badań.

– nawierzchnia  trawiasta  wykonywana  siewem  –  jest  najbardziej  naturalnym  sposobem  realizacji
zadarniania,  umoŜliwia  dowolne  kształtowanie  składu  gatunkowego  i  odmianowego  traw,  ściśle
dostosowanych  do  lokalnych  potrzeb.  Przygotowanie  gleby i  sam siew moŜna  przeprowadzić  w  ten
sposób, Ŝe wprowadzone nawozy o spowolnionym działaniu mogą funkcjonować w optymalnych dla nich
warunkach.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami InŜyniera.

2.0. MATERIAŁY.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.
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Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  OST  „Wymagania
Ogólne”.

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST.

NajwaŜniejszym elementem boiska piłkarskiego jest nawierzchnia – z tego powodu sposób jej wykonania i
zastosowane materiały mają ogromne znaczenie dla odporności, trwałości i wielkości nakładów na jego pielęgnację.
Jest to zarazem jedyny „Ŝywy element” konstrukcyjny boiska.

2.2. Rodzaj gleby.

Najlepsza glebą pod trawnik jest piaszczysta glina zawierająca 10÷15 % substancji organicznych (humusu) o
małej  zawartości  iłu  oraz  pH  około  6.  Substancje  organiczne  zawarte  w  glebie  pod  trawnik  mają  podstawowe
znaczenie, gdyŜ  regulują spoistość gruntu, utrzymują właściwą  ilość wilgoci oraz części odŜywczych dla trawy, jak
równieŜ są naturalnym źródłem azotu. Do gleby cięŜkiej dodaje się średnio ostrego, gruboziarnistego piasku (poŜądany
jest dodatek węgla drzewnego), przy glebie chudej dodaje się torfu lub ziemi liściowej. Ilość piasku powinna zapewniać
odpowiednią przepuszczalność gruntu. W razie potrzeby mieszanką torfowo – ziemną o stosunku 2:1 do 2:2 układa się
w środku warstwy gleby, na głębokości ci najmniej 5 cm od powierzchni – nigdy na wierzchu lub pod spodem.

2.3. Ziemia urodzajna.

Ziemia urodzajna, w zaleŜności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki:

– ziemia  rodzima  powinna  być  zdjęta  przed  rozpoczęciem  robót  budowlanych  i  zmagazynowana  w
pryzmach nieprzekraczających 2 m wysokości,

– ziemia  pozyskana  w  innym  miejscu  i  dostarczona  na  plac  budowy  nie  moŜe  być  zagruzowana,
przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.4. Mieszanki traw.

2.4.1. Budowa traw.

Trawy to rośliny zielne, jednoroczne (chwasty na trawnikach) i wieloletnie. Ich część nadziemna składa się z
łodygi, czyli źdźbła, liści i kwiatów zebranych w kwiatostany róŜnego typu, charakterystyczne dla danego rodzaju i
gatunku  trawy.  W  rozwoju  traw  wyróŜnia  się  fazy  kiełkowania  i  krzewienia,  mające  podstawowe  znaczenie  na
trawniku. Kolejnymi fazami rozwoju są: strzelanie w źdźbło, kłoszenie, kwitnienie i dojrzewanie nasion. Pierwszym
organem rozwijającym się w czasie kiełkowania traw są korzenie. W tym czasie rośliny są bardzo wraŜliwe na brak
wody,  mogą  szybko  zasychać  i  ginąć.  Wzrost  traw rozpoczyna się  w temperaturze  ok.  5ºC.  Bezpośrednio  potem
wyrasta  pęd.  W czasie,  gdy  wytwarzane  są  pierwsze  liście,  na  dole  pędu,  na  najniŜszym węźle  powstaje  węzeł
krzewienia. To bardzo waŜne miejsce, z którego wyrasta wiązka korzeni, a takŜe nowe pędy. Od przebiegu krzewienia
zaleŜy powstanie zwartej darni i wygląd trawnika. Trzeba więc szczególnie zadbać o właściwe nawodnienie w okresie
od kiełkowania do krzewienia, czyli 6  8 tygodni od siewu. Trawy krzewią się intensywnie pomiędzy 15 kwietnia a 15
maja.  Wtedy następuje największe  zagęszczenie darni.  Drugi  okres krzewienia  to przełom sierpnia  i  września.  W
zaleŜności od sposobu krzewienia rozróŜniamy trzy główne typy traw:

– trawy luźno kępowe węzeł krzewienia leŜy płytko po powierzchnią  ziemi, pędy wyrastają luźno. Przy
prawidłowej pielęgnacji wytwarzają zwartą darń (np. rajgras angielski).

– trawy zbito kępowe węzeł krzewienia znajduje się nad powierzchnią ziemi. Pędy wyrastają ściśle obok
siebie. Do tej grupy naleŜą wszystkie trawy jednoroczne, czyli chwasty na naszych trawnikach, ale teŜ
kostrzewa owcza.

– trawy  rozłogowe   wytwarzają  rozłogi  podziemne lub nadziemne.  Z nich wyrastają  nowe  kępki  traw.
Przyczyniają  się do wypełniania luk między trawami kępowymi.  NaleŜą tu, między innymi: kostrzewa
czerwona rozłogowa i mietlica pospolita.

W zaleŜności od wielkości trawy dzielimy na:

– wysokie w tej grupie pędy przekraczają 100 cm wysokości. Oczywiste jest, Ŝe nie nadają się na trawniki
przydomowe,

– niskie o pędach wysokości do 60 cm, które wytwarzają głównie liście, a nie kwiatostany. Ich zdolność
krzewienia  się  jest  o  wiele  większa  niŜ  traw  wysokich.  Nie  ma  w  produkcji  odmian  traw,  których
wysokość nie przekraczałaby 10 cm, a tym samym, nie wymagałyby praktycznie cięcia.
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Tempo odrastania traw nie jest jednakowe w ciągu roku. Najszybciej rosną one w maju i na przełomie sierpnia
września. Musimy dąŜyć do tego, Ŝeby siła wzrostu trawnika była jednakowa przez cały sezon. Regulujemy to m.in.
nawoŜeniem i podlewaniem.

2.4.2. Nasiona traw.

Wybór rodzaju nasion zaleŜy od jakości gleby i właściwości gruntu, w tabeli 1 przedstawiono jedynie wartości
orientacyjne.

Tabela 1 Mieszanki traw dla boisk sportowych.

Gatunki traw do mieszanek wg receptury B. śaby
Ilość w procentach wagowych, dla gleb

cięŜkich średnich lekkich górskich

śycica trwała (raigras) – Lolium perenne 30 20 10 20

Kostrzewa czerwona – Festuca rubra 15 20 15 –

Wiechlina łąkowa – Poa pratensis 15 20 25 30

Mietlica pospolita rozłogowa – Agrostis vulgaris var, stolnifera 10 20 20 30

Kostrzewa owcza – Festuca ovina 10 10 15 20

Kostrzew łąkowa – Festuca pratensis 20 10 15 –

W naszych warunkach jako podstawową naleŜy wybrać jedną z trzech głównych traw rozłogowych: wiechlinę
łąkową  (dla przeciętnych normalnych warunków), kostrzewę czerwoną (dla siedliska suchego) lub miętlicę pospolita
(łącząc je z 2 3 innymi gatunkami o podobnych wymaganiach. Reigras, powszechnie dotychczas stosowany w zbyt
duŜym procencie, nie powinien przekraczać 40% całości mieszanki. Większa jego ilość stanowi przeszkodę w rozwoju
pozostałych traw.

W projekcie załoŜono wykonanie nawierzchnię z mieszanek traw zawierających w swym składzie: kostrzewę
czerwoną, wiechlinę łąkową i Ŝycicę trwałą. Innym rozwiązaniem jest zastosowanie gotowej mieszanki traw.

Przed załoŜeniem trawnika naleŜy dobrać odpowiednie odmiany traw. Ze względu na fakt, Ŝe trawnik załoŜony
na bazie mieszanki ma lepsze cechy uŜytkowe odradza się stosowanie nasion jednoskładnikowych. W handlu dostępne
są róŜne mieszanki trawnikowych, składające się z odmian o określonych cechach uŜytkowych. W zaleŜności od składu
odmianowego spotkamy się z mieszankami (podział umowny):

– uniwersalnymi (parkowymi),

– dywanowymi (gazonowe),

– sportowymi („Wembley”) i rekreacyjnymi,

– wolnoodrastającymi (typu golf),

– do cienia,

– kwiatowe łąkowe (typu „łąka naturalna”),

– regeneracyjnymi (zawierającymi nasiona traw dający szybki efekt uzupełniania braków).

Wszystkie  dostępne  w  handlu  mieszanki  muszą  posiadać  Świadectwo  Kwalifikacji  stwierdzające  skład
mieszanki, klasę,  numer normy wg, której została wyprodukowana, zdolność  kiełkowania poszczególnych odmian i
datę  waŜności  (zwykle  na  okres  6  9  miesięcy).  Wymóg  udostępnienia  powyŜszego  świadectwa  spoczywa  na
sprzedawcy. WaŜność świadectwa moŜe być przedłuŜona po wykonaniu i przejściu próby kiełkowania przez inspekcję
nasienną.

Zgodnie z obowiązującymi przepisami zabroniona jest obecnie sprzedaŜ traw „na wagę” (z worka) gdyŜ jest to
uznawane za konfekcjonowanie,  kupować  moŜna tylko  trawy w oryginalnych,  jednostkowych opakowaniach.  Przy
kupnie mieszanek traw „na  wagę”  istnieje  duŜe prawdopodobieństwo,  Ŝe niektóre składniki  znajdą  się  na spodzie
mieszanki,  podczas gdy inne  przemieszczą  się  do  warstwy  górnej  worka  co spowoduje  zmianę  składu.  Lepszym
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rozwiązaniem jest więc zakup traw w mniejszych opakowaniach.

W handlu spotkać moŜna róŜne rodzaje opakowań traw. Najczęściej są to: 0,5 kg, 1,0 kg, 5,0 kg, 15,0 kg i 25,0
kg. Warto zwrócić przy tym uwagę, Ŝe istnieje mała róŜnica w cenie traw w workach: 5, 15 i 25 kg. Na opakowaniu
traw powinny być  umieszczone następujące informacje:  numer  partii,  nazwa mieszanki,  skład gatunkowy  i  nazwa
producenta.  Ze względu na stosunkowo krótki  okres zachowywania  zdolności kiełkowania przez nasiona traw, nie
powinno się zakładać  trawnika z nasion, które przechowaliśmy z poprzedniego sezonu (a więc dwuletnich). Długie
przechowywanie,  szczególnie  w warunkach  podwyŜszonej  wilgotności,  obniŜa kiełkowanie  składników mieszanki.
Trawę  taką moŜemy wysiać  stosując zwiększoną  normę  wysiewu, jednak wiąŜe się to z problemem zmiany składu
mieszanki  niektóre składniki mogą nie skiełkować! 

PoniewaŜ  nie  istnieją  szczegółowe  normy  określające  typ  uŜytkowy  mieszanki,  naleŜy  przed  zakupem
sprawdzić przydatność trawy zapoznając się z jej składem odmianowym. Tylko wtedy moŜna mieć pewność, Ŝe np.
trawa reklamowana przez producenta jako sportowa rzeczywiście ma takie cechy.

Mieszanka traw przygotowana fabrycznie nie  moŜe zawierać  zanieczyszczeń.  Jeśli  wśród świeŜo  posianej
trawy wyrastają chwasty (a obok na miejscu gdzie trawa nie była posiana chwastów nie ma) to winę  za to ponosi
zwykle  nie  czystość  nasion  traw,  lecz  chwasty  juŜ  obecne  w  glebie.  Np.  mietlica  pospolita  jest  pobudzana  do
kiełkowania przez światło – przygotowując podłoŜe pod trawnik wyrzucamy na powierzchnię nasiona mietlicy, która
bujnie kiełkuje.  Trawy dzielimy na: kępkowe (rośliny tworzą  zbite kępki)  i  rozłogowe (wypuszczające podziemne,
poziome pędy).

Krótki opis gatunkowy wybranych traw:

Wyczyniec łąkowy Alopecurus  pratensis  – odpowiedni  na łąki  naturalne,  na gleby cięŜkie,  wilgotne  i  podmokłe.
Gatunek kępowy.

Mietlica pospolita Agrostis  tenuis – zastosowanie  na trawniki  ozdobne, mało  uŜytkowane,  wolno rozwija się  po
skiełkowaniu, najszybciej rośnie podczas lata, znacznie później niŜ inne gatunki. Wymagania  rośnie na wszystkich
typach gleb. MoŜe dominować w darni na glebach suchych i zakwaszonych. Odporna na suszę.

Mietlica psia (górska) Agrostis canina montana – zastosowanie  przeznaczona głównie na suche gleby  w mieszankach
z kostrzewą czerwoną kępową. Na większą skalę rzadko stosowana. Wymagania  moŜe rosnąć na wszystkich glebach.
Preferuje gleby piaszczyste i torfowe.

Mietlica  psia Agrostis  canina  –  zastosowanie  w  kontrastowych  zestawieniach  kolorystycznych  na  trawnikach
ozdobnych.Znanych  jest  wiele  odmian o seledynowej,  jasno  i  niebieskozielonej  barwie liści.  UŜywana na polach
golfowych, poniewaŜ  wytrzymuje bardzo niskie koszenie i udeptywanie. Nieodporna na suszę i stąd jej ograniczone
zastosowanie.  Wymagania: lubi gleby wilgotne, wytrzymuje umiarkowane ocienienie,  wytrzymuje niskie koszenie i
udeptywania, wraŜliwa na suszę. Ma ciemne zabarwienie darni.

Mietlica rozłogowa Agrostis stolonifera – zastosowanie: najmniej popularna z wszystkich mietlic. Idealna dla gleb
wapiennych  oraz  wilgotnych.  Niektóre  odmiany  polecane  do  zacienionych  trawników  parkowych.  Nieodporna  na
deptanie. Wymagania: lubi Ŝyzne gleby o odczynie obojętnym. Chętnie rośnie na stanowiskach wilgotnych, a nawet
podmokłych.

Grzebienica pospolita Cynosurus cristatus – gatunek kępowy, lubi stanowiska wilgotne.

Kupkówka pospolita Dactylis glomerata – dobrze znosi zacienienie, uŜywana na trawnikach kwiatowych. Gatunek
kępowy.

Kostrzewa czerwona kępowa Festuca  rubra comutata  –  zastosowanie:  jedna  z  waŜniejszych  traw,  bardzo  częsty
składnik mieszanek. Dobrze miesza się w darni z innymi gatunkami.  Znosi cień.  Wiele jej odmian jest odporne na
bardzo niskie koszenie, w związku z tym uŜywana jest na polach golfowych. Czasami wypierana z darni przez gatunki
bardziej agresywne. Niewytrzymała na częste deptanie. Wymagania: rośnie na kaŜdej glebie, z wyjątkiem cięŜkich glin.
Odporna na suszę.

Kostrzewa czerwona rozłogowa Festuca rubra – zastosowanie: najpopularniejsza trawa o długim okresie wegetacji.
Wykorzystywana  we  wszystkich  typach  trawników:  parkowych,  ozdobnych,  przydomowych  i  sportowych.  Wolno
rozwija się po siewie.  Ma długi okres wegetacji. Rozwija się juŜ wczesną  wiosną.  Znosi umiarkowane zacienienie,
odporna na suszę i mrozy. Wymagania: rośnie na kaŜdej glebie, z wyjątkiem cięŜkich i gliniastych. Najlepiej rozwija
się na glebach lekkich, piaszczystych. Nie lubi niskiego koszenia. Często pozostaje zimozielona..

Kostrzewa nitkowata Festuca capillata – efektowna, niska trawa drobnokępkowa. Wykształca duŜą ilość drobnych,
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nitkowatych liści. Znosi umiarkowane zacienienie i niskie koszenie. Nie lubi obecności innych gatunków gdyŜ dzięki
wolnemu wzrostowi jest zagłuszana.

Kostrzewa owcza Festuca ovina – zastosowanie: czasami uŜywana bywa w mieszankach na trawniki  ozdobne. Ze
względu na odporność na suszę i dobrze rozwinięty system korzeniowy jest jedną z lepszych traw do umacniania skarp
oraz  do  zakładania  trawników  na  suchych,  piaszczystych  glebach.  Nie  tworzy  rozłogów.  Wcześnie  rozpoczyna
wegetację i często pozostaje zimozielona. MoŜe być nisko koszona. Wymagania: znosi wszystkie gleby, z wyjątkiem
cięŜkich glin. Najlepiej rośnie na suchych, piaszczystych.

Wiechlina gajowa Poa nemoralis – nadaje się na trawniki półcieniste. Źle znosi strzyŜenie, najlepiej wygląda w formie
naturalnej.

Wiechlina  łąkowa Poa  pratensis  –  zastosowanie:  doskonała  na  trawniki  mocno  eksploatowane.  Długowieczna.
Wcześnie  rozpoczyna  wegetację.  Podczas  łagodnych  zim jest  zimozielona.  Tworzy  bardzo  mocną  darń,  lecz  nie
wytrzymuje  zacienienia.  Wymagania:  rośnie  prawie  na  kaŜdej  glebie,z  wyjątkiem  podmokłych  i  wapiennych.
Doskonale rozwija się na glebach lekkich i przepuszczalnych.

Rajgras angielski (śycica  trwała Lolium perenne)  – zastosowanie:  uŜywana  w większości  mieszanek na  trawniki
uŜytkowe.  Wytrzymała na deptanie.  Powszechnie  stosowana na boiskach wraz z wiechliną  i  kostrzewami.  Szybko
rosnąca.  Podczas  suszy  szybko  zamiera.  Długi  okres  wegetacji,  często  zimozielona.  Bardzo  duŜe  zróŜnicowanie
odmianowe, a w związku z tym róŜne wartości poszczególnych odmian. Nie tworzy rozłogów. Wymagania: rośnie na
kaŜdej glebie. Najlepiej rozwija się na wilgotnych i Ŝyznych.

2.5. Trawa rolowana.

Alternatywnym  rozwiązaniem  nawierzchni  z  trawy  naturalnej  jest  nawierzchnia  wykonana  z  gotowej,
rolowanej darni. Z powodu konieczności wykonywania szeregu zabiegów pielęgnacyjnych, instalacja z gotowej darni
produkowanej  na  plantacjach.  to  najefektywniejszy  sposób  wykonania  nawierzchni  trawiastej.  Jest  to  jednak
rozwiązanie  stosunkowo drogie,  dlatego teŜ  w niniejszym opracowaniu  przyjęto  nawierzchnię  trawiastą  wykonaną
siewem.

2.6. Towarzyszące urządzenia sportowe: bramki do piłki noŜnej młodzieŜowej.

3.0. SPRZĘT.

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania Ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni.

Roboty  moŜna  wykonać  dowolnym  sprzętem  i  urządzeniami  specjalistycznymi,  jednakŜe  Wykonawca
przystępujący do wykonania zieleni powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:

– glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,
– wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników,
– kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników.

4.0. TRANSPORT.

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania Ogólne”.

5.0. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót.

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w OST „Wymagania Ogólne”.

5.2. Wymagania dotyczące wykonywania trawników.

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące:

– teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,

– przy  wymianie  gruntu  rodzimego  na  ziemię  urodzajną  teren  powinien  być  obniŜony  w stosunku  do
krawęŜników o ok. 15 cm – jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

– przy zakładaniu  trawników na gruncie rodzimym krawęŜnik  powinien znajdować  się  2 do 3 cm nad
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terenem,

– teren powinien być wyrównany i splantowany,

– ziemia  urodzajna  powinna  być  rozścielona  równą  warstwą  i  wymieszana  z  kompostem,  nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrównana,

– przed siewem nasion trawy ziemię  naleŜy wałować  wałem gładkim,  a potem wałem – kolczatką  lub
zagrabić,

– siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,

– przykrycie nasion  przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,

– po wysiewie  nasion ziemia powinna być  wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i
stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. JeŜeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie
kolczatką, moŜna juŜ nie stosować wału gładkiego,

– mieszanka nasion trawnikowych moŜe być gotowa lub wykonana wg składu podanego w SST.

5.3. Przygotowanie podglebia.

Przygotowanie podłoŜa.

Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  robót  naleŜy  ewentualnie  ułoŜyć  drenaŜ  oraz  wykonać  warstwy
odsączające i podbudowy – zgodnie z odpowiednimi SST.

Przygotowanie gleby.

Obowiązkowo naleŜy usuwać gruz, resztki wapna murarskiego, duŜe kamienie, fragmenty pni i korzeni drzew.
Następnie naleŜy wyrównać teren, starając się pozostawić naturalną wierzchnią warstwę gleby. Przed zasianiem trawy
gleba  musi  być  starannie  spulchniona  (przekopana),  oczyszczona  z  chwastów.  W przypadku  terenu  zaperzonego
najlepsze jest  bronowanie  metodą  „na  krzyŜ”  i  wybieranie  rozłogów chwastów wieloletnich.  MoŜna teŜ  stosować
herbicydy zwalczające uciąŜliwe  chwasty wieloletnie.  Gleba powinna  zawierać  dostateczną  ilość  wilgoci.  Grubość
uprawnej warstwy gleby powinna wynosić  do 25 cm przy zasiewaniu trawnika i do 15 cm przy darniowaniu. Przy
nawoŜeniu najlepiej  uŜyć  dobrego kompostu,  następnie nawozów sztucznych,  dawkowanych w zaleŜności  od typu
gleby, dokładnie przeorywując grunt na głębokość około 20 cm (ustalenie dawki nawozów oraz ich potrzebę naleŜy
poprzedzić badaniem gleby oraz kaŜdorazowo określić przy współudziale inŜyniera ogrodnika).

Warstwę nośną pod nawierzchnię trawiastą naleŜy wykonać zgodnie z projektem technicznym, powinna być
zbudowana z następujących komponentów:

– 65% piasku o uziarnieniu 0,5÷0,6 mm,

– 15 % torfu ogrodniczego,

– 20 % ziemi kompostowej lub gleby rodzimej.

JeŜeli  to  moŜliwe  cały  teren  nawozimy  ziemią  kompostową  lub  zwapnowaną  popieczarkową,  bądź  teŜ
mieszamy  wierzchnią  warstwę  z  torfem odkwaszonym  bądź  średnim  (najlepiej  powyŜej  20  litrów  torfu  na  metr
kwadratowy). Optymalny udział części organicznych wynosi około 5 % objętości podłoŜa.

W naszym klimacie większość gruntów uprawnych jest uboga w wapno i w związku z tym mniej lub więcej
zakwaszona. Wpływa to ujemnie na rozwój wysiewanych traw. W celu zmniejszenia kwasowości gleby o jednostkę pH
konieczne  jest  wprowadzenie  do  3000  kg/ha  palonego  wapna  dawkowanego  w  przeciągu  dwóch  lat.
Najodpowiedniejszymi okresami do wysiewu wszelkich nawozów wapniowych są jesień i zima. Wysiane za wiosnę
wapno naleŜy przeorać, aby umoŜliwi ć wprowadzenie do głębszych warstw gleby w celu spowodowania odkwaszenia.
Do nowych  nawierzchni  dodaje się  nawozy azotowe (saletrę  amonową,  siarczan amonu,  saletrę  sodową  itp.),  aby
uzyskać  szybki wzrost trawy i jej ciemnozieloną  barwę.  NaleŜy unikać zakopywania odpadów organicznych, Ŝwiru,
kamieni na miejscu przyszłego trawnika. MoŜe to spowodować powstanie nierówności w miarę osiadania podłoŜa oraz
powstawanie miejsc przesuszonych podczas lata.

W przypadku układania trawy z rolki naleŜy równie starannie przygotować podłoŜe. W przeciwnym wypadku
ułoŜona trawa  nie  ukorzeni  się  prawidłowo  i  wyschnie  po upływie  kilku  tygodni.  Trawę  z  rolki  moŜna  nabyć  u
producenta, choć są trudności z nabyciem małych powierzchni.

Optymalny odczyn podłoŜa przygotowanego pod trawnik wynosi pH: 5,5÷6,5. Zbyt niski odczyn powoduje
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wzrost mchów, zbyt wysoki sprzyja rozwojowi chwastów dwuliściennych.

Kolejna waŜna czynność to wałowanie podłoŜa. Do tego celu najlepiej wykorzystać walce napełniane wodą
lub piaskiem. Po wałowaniu gleba powinna mieć czas na ułoŜenie się (trwa to co najmniej 2÷3 tygodnie!). Rozwijające
się w tym okresie chwasty niszczymy herbicydami totalnymi, dolistnymi np. Roundup firmy Monsanto.

5.4. Siew.

Przed siewem poruszamy lekko wierzchnią warstwę gleby 2÷4 cm, rozbijając przy tym grudki. Siew najlepiej
wykonywać  wiosną  (w połowie kwietnia lub w maju), w tydzień po nawoŜeniu i na drugi dzień po deszczu lub po
specjalnym skropieniu nawierzchni. Sianie w innej porze – do września – jest moŜliwe przy stosowaniu odpowiedniej
wilgotności boiska (badania wykazały,  Ŝe na terenach o niskich opadach siew wykonany pod koniec sierpnia daje
lepsze wyniki  niŜ  na wiosnę).Najlepszym terminem siewu jest kwiecień  maj  (15 IV÷15 V) oraz połowa sierpnia i
połowa września.

Zasadniczo siew jesienny nie jest wskazany ze względu na moŜliwość  wymarznięcia słabo zakorzenionego
trawnika.  Najlepszy  scenariusz  załoŜenia  trawnika  przewiduje  przygotowanie  podłoŜa  jesienią,  zniszczenie
wyrośniętych chwastów wczesną wiosną i siew po połowie kwietnia.

Siejemy na glebę lekko wilgotną, najlepiej po naturalnych opadach. W przypadku sztucznego zraszania naleŜy
odczekać  aŜ  woda wniknie  do głębszych warstw a warstwa wierzchnia lekko przeschnie,  w przeciwnym wypadku
nasiona traw będą przylepiać się do grudek ziemi i nie będzie moŜliwe ich przykrycie. Glebę  naleŜy  zbronować  i
natychmiast obsiać.

Siać  moŜna  ręcznie  lub  przy  większych  powierzchniach  siewnikiem  stosując  zawsze  metodę  krzyŜową
pojedynczą lub podwójną (sianie w dwóch kierunkach). W przypadku dobrego przygotowania podłoŜa i optymalnych
warunków zewnętrznych norma wysiewu wynosi około 40 (30) metrów kwadratowych z 1 kg nasion traw. Siejemy na
głębokość około 0,5 1,0 cm, grubość przekrycia nie moŜe przekraczać 2,0 cm, gdyŜ siewki mogą nie przebić się do
powierzchni. Po siewie nasiona naleŜy bezwzględnie przykryć ziemią: uŜywając kolczatki, spręŜystych grabi o płaskich
zębach i  bądź  wałując teren.  Ten ostatni  sposób jest  szczególnie  polecany  w przypadku siewu wiosennego,  gdyŜ
zapobiega stratom wody z gleby przez parowanie. Nie moŜna zostawić nasion na powierzchni. Bez względu na to, czy
wykonamy wałowanie czy teŜ nie, wiele nasion zostanie zwianych przez wiatr, wymytych przez deszcz lub podlewanie,
lub po prostu zostanie na powierzchni i nie wzejdzie. Powierzchnię obsianego gruntu naleŜy ugnieść wałem o cięŜarze
do 100 kg i szerokości 1 m.

Ze względu na kłopoty z pielęgnowaniem nie naleŜy stosować mieszek składających się z jednego rodzaju lub
z róŜnych odmian tego samego gatunku. Godne polecenia są mieszanki, w których zawartość rajgrasu nie przekracza
30%, a pozostałych traw jest moŜliwie duŜo.

Optymalnym  rozwiązaniem  jest  zastosowanie  mieszanki  przygotowanej  przez  producenta,  a  mającej
zastosowanie do nawierzchni boisk sportowych.

5.5. Pielęgnacja nawierzchni.

5.5.1. Utrzymanie trawnika.

Obficie zraszany w okresie kiełkowania nowy trawnik nawozi się w 3÷4 tygodnie po zasiewie, głównie saletrą
(wapniową lub sodową), w ilości około 10 g/m². Pierwsze koszenie następuje w 25÷30 dni po wysiewie trawy. Nowo
zasiany trawnik moŜe być uŜytkowany po 17÷20 miesiącach od jego załoŜenia. Trwała trawa powinna mieć korzenie
wrośnięte na głębokość co najmniej 10÷15 cm.

5.5.2. Koszenie trawnika.

Koszenie  to  najwaŜniejszy  zabieg  pielęgnacyjny.  Od  jego  staranności  i  regularności,  z  jaką  będzie
przeprowadzany, zaleŜy w duŜym stopniu wygląd i jakość nawierzchni trawiastej.

Wysokość  koszenia – dla trawników uŜytkowych,  przydomowych i  sportowych optymalna  wysokość   ze
względu na wytrzymałość na deptanie, ścieranie i rozrywanie darni  to ok. 3,5 cm.

Pierwsze koszenie –wykonujemy je wtedy, gdy trawa osiągnie wysokość 8÷10 cm. NaleŜy pamiętać o tym, Ŝe
kosimy wówczas powyŜej tej wysokości, którą chcemy ostatecznie uzyskać. Gdy chcemy kosić na wysokość 3,5 cm, to
pierwsze koszenie naleŜy wykonać  na około 5,5 cm,  a dopiero kolejne na 3,5 cm.  Na parę  dni  przed pierwszym
koszeniem (koniecznie teŜ po nim) warto zwałować trawę lekkim wałem, w celu dociśnięcia młodych roślin. Przez cały
rok naleŜy utrzymywać jednakową wysokość koszenia. Zapewni to, przy regularności tego zabiegu, najlepszy wygląd
nawierzchni.
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Częstotliwość koszenia – wygląd trawnika zaleŜy raczej od częstotliwości niŜ od wysokości koszenia. Lepiej
jest kosić wyŜej i częściej, niŜ niŜej (2 cm) i rzadziej. Nie moŜna dopuścić do tego, aby wysokość trawy przekroczyła
10 cm. Ten fakt jest często lekcewaŜony przez niedoświadczonych ogrodników. Częstotliwość koszenia zaleŜy od:

– pory roku  największe przyrosty dobowe obserwujemy w maju, a potem w sierpniu,

– nawoŜenia  trawnik prawidłowo nawoŜony powinien rosnąć  mniej  więcej z jednakową  siłą  przez cały
sezon, pod warunkiem, Ŝe jest systematycznie nawadniany,

– nawadniania  –  trawnik  nawadniany  rośnie  cały  rok,  przez  co  zachowuje  swoją  zieloną  barwę,  w
przeciwieństwie do nienawadnianego, który Ŝółknie i zamiera,

– składu mieszanki – najszybciej rosną rajgrasy. O wiele wolniej niŜ rajgrasy, odrastają po cięciu kostrzewy
i mietlice.

NaleŜy przyjąć za poŜądane koszenie dwa razy, a najmniej raz w tygodniu. W przypadku suchego i upalnego
lata trawę naleŜy kosić wyŜej niŜ zwykle o 2 cm i ograniczyć częstotliwość koszenia.

Pozostawianie ściętej trawy

Skoszona trawa powinna być natychmiast usuwana.

Przygotowanie do koszenia

Najlepiej kosić trawę o suchych liściach. Jest to szczególnie waŜne, gdy jej nie zbieramy. Całą powierzchnię
naleŜy oczyścić z kamieni i gałęzi. Kierunek trzeba tak zaplanować, by w czasie koszenia nie trzeba było go zmieniać.
Następne koszenie naleŜy wykonać pod kątem prostym do poprzedniego. NaleŜy pamiętać o właściwym przygotowaniu
kosiarki:

– nóŜ powinien być naostrzony, w przeciwnym razie trawa nie będzie cięta, lecz rozrywana,

– paliwo naleŜy nalać przed koszeniem, poza trawnikiem, by nie uszkodzić trawy,

– ustawić odpowiednią wysokość cięcia.

Kosiarki

Do  ścinania  trawy  słuŜą  rozmaite  narzędzia:  kosa,  noŜyce  do  trawy,  kosiarki  Ŝyłkowe,  rotacyjne  i
wrzecionowe.

Kosiarki  wrzecionowe – oferują  nam najwyŜszą  jakość  cięcia.  Przy prawidłowej  regulacji liście są  bardzo
dokładnie cięte, istnieje moŜliwość bardzo niskiego cięcia (do 2,25 cm). Nie nadają się do koszenia wysokiej trawy
(często juŜ powyŜej 5 cm).

Kosiarki rotacyjne – powszechnie stosowane, o prostej budowie i obsłudze. Posiadają one jednak istotne wady:
liście nie są cięte, lecz rozrywane, nóŜ nie tnie traw na jednakowej wysokości, poniewaŜ wiruje w stałym oddaleniu w
stosunku do kół, a nie do podłoŜa.

Kosiarki na poduszce powietrznej – kosiarki bezkołowe, utrzymujące się nad powierzchnią trawnika dzięki
dmuchawie, umieszczonej nad wirującym noŜem.

Kosiarki  Ŝyłkowe – najlepiej  uŜywać  tylko  do dokaszania  brzegów trawników i  wokół  drzew,  a  takŜe w
miejscach, do których nie dotrzemy naszą duŜą kosiarką. Podobne zastosowanie mają noŜyce do trawy.

Wielkość i typ kosiarki musimy dobrać do powierzchni i ukształtowania terenu.

Kosiarki  elektryczne  są  najpopularniejszym  typem.  Niepraktyczne  w  duŜych  ogrodach,  na  duŜych
powierzchniach i na trawnikach o skomplikowanym kształcie.

Kosiarki spalinowe – dla duŜych nawierzchni najlepiej stosować kosiarki z własnym napędem.

Mikrociągniki  –  kosiarki  samobieŜne  zapewniają  największy  komfort  pracy.  UŜywanie  ich  do  koszenia
nawierzchni o duŜych powierzchniach. Pozwalają na znaczne skrócenie czasu koszenia w porównaniu do pozostałych.
Wygodniejsze i szybsze koszenie sprzyja regularnemu i częstemu przycinaniu darni, co wyraźnie wpływa na poprawę
wyglądu trawnika.

Łopatka lub obcinacz rotacyjny do brzegów trawnika. 

5.5.3. NawoŜenie trawnika.
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Po koszeniu  najwaŜniejszym i  najczęściej  zaniedbywanym zabiegiem pielęgnacyjnym jest nawoŜenie.  Jest
niezbędne dla prawidłowego wzrostu i rozwoju roślin. 

Wykonywać  je powinno się 3÷4 razy w sezonie wegetacyjnym, zaczynając od końca marca. NaleŜy uŜywać
mieszanek nawozowych wieloskładnikowych przeznaczonych pod trawniki lub posłuŜyć  się nawozem dolistnym np.
doskonałym nawozem Florovit w płynie (bardzo dobry szczególnie przy potrzebie szybkiego zazielenienia trawnika
wiosną). W przypadku nawozów stałych nie nigdy wolno nawozić mokrego trawnika, gdyŜ spowoduje to przyklejanie
się  nawozu do trawy i przypalenie roślin.  JeŜeli  nawoŜono trawnik mokry nawozem stałym,  naleŜy po nawoŜeniu
trawnik bardzo dokładnie podlać. NaleŜy uwaŜać równieŜ na nawoŜenie nawozami wolnodziałającymi (typ Osmocote)
– nie stosować ich zbyt późno oraz nie dopuszczajmy do przeschnięcia trawnika. NiezaleŜnie od instrukcji stosowania
nawozu nie naleŜy nawozić  później  niŜ  do połowy sierpnia! Zbyt  późne nawoŜenie nawozami zawierającymi duŜe
dawki  azotu  prowadzi  do  zmniejszenia  mrozoodporności!  Podczas  suszy  równieŜ  ograniczamy  nawoŜenie.  Do
wysiewania nawozów najlepiej uŜyć siewnika. Kolejne przejazdy naleŜy wykonywać bardzo starannie, Ŝeby nie było
miejsc podwójnie obsianych, a takŜe pozbawionych nawozów. MoŜna równieŜ nawozy rozsiewać ręcznie. Odmierzoną
dawkę naleŜy podzielić na dwie części i wysiać je w dwóch krzyŜujących się kierunkach.

5.5.4. Nawadnianie trawnika.

Nawadnianie  powinno  być  oszczędne,  ale  takie,  aby woda  przenikała  na  głębokość  około  20  cm (tj.  na
głębokość  zakorzenienia  się  traw).  Zaleca  się  zraszanie  trawników codziennie  – najlepiej  późnym wieczorem lub
bardzo wczesnym rankiem. Zapotrzebowanie traw na wodę jest bardzo wysokie wynosi (sięga 2÷3÷4 litrów na metr
kwadratowy)  ZaleŜy  to  od  gatunku  traw,  temperatury,  nasłonecznienia  i  wiatru.  W  identycznych  warunkach
zapotrzebowanie  na  wodę  moŜe  być  róŜne,  zaleŜy  bowiem od grubości  darni,  głębokości  systemu  korzeniowego,
wysokości koszenia i sposobu uŜytkowania trawnika. Gatunki traw o wąskich liściach (np. kostrzewa czerwona lub
owcza) zuŜywają mniej wody niŜ szerokolistne (wiechliny, rajgras). Zapotrzebowanie na wodę jest największe w czasie
największych przyrostów masy traw (wiosną i późnym latem). JuŜ po kilku dniach suszy trawa traci sztywność i
zmienia odcień. Trawnik naleŜy nawadniać, gdy ziemia wyschnie na głębokość około 3 cm, dawkami nie większymi
niŜ 5 litrów na metr kwadratowy podłoŜa w ciągu godziny. Szczególnie naleŜy uwaŜać na ryzyko przelania i zgnicia
traw na glebach cięŜszych. Podczas upałów młody trawnik naleŜy podlewać często, nawet dwa razy dziennie. Starszy
rzadziej, ale większymi dawkami. Nawadnianie, które nawilŜa glebę płytko, do głębokości 1  2 cm jest nieskuteczne, a
nawet szkodliwe. Prowadzi do rozwoju korzeni tylko w tej strefie i do zamierania głębiej połoŜonych. W przypadku
trawników bardzo przesuszonych, na glebach lekkich, podlewamy częściej, lecz małymi dawkami ze względu na małe
ilości  jednorazowo wiązanej  wody (ten sposób jest bardziej  ekonomiczny).  Jednak nawet  większe  dawki  wody na
glebach lŜejszych nie są niebezpieczne. Przy podlewaniu gleba powinna być zwilŜona na głębokość około 10 15 cm,
gwarantuje to właściwy rozwój systemu korzeniowego traw na większej głębokości.  Zbyt płytkie wykształcenie się
systemu korzeniowego czyni trawnik bardzo wraŜliwym na suszę. Prędkość, z jaką woda wsiąka w glebę, zaleŜy od
typu gleby i stopnia jej wilgotności. Ta sama dawka wody, która na glebie piaszczystej  w ciągu godziny dotrze do
głębokości 30 cm, na gliniastej dotrze do 5 cm, a do głębokości 10÷15 cm dotrze dopiero po 12 godzinach. Czasami na
lekkich glebach podczas upalnego lata, w warunkach stałego nawadniania, mogą powstawać obszary suchej, zŜółkniętej
trawy. Ziemia w tych miejscach jest bardzo sucha. Granica między wyschniętą, a bujnie zieloną trawą jest wyraźna. Jest
to tzw. efekt hydrofobowy. Pierwszy deszcz zwykle likwiduje ten kłopot. JeŜeli trawnik choruje, nie naleŜy podlewać
go  wieczorem,  lecz  rano,  tak,  aby woda  na  źdźbłach mogła  szybko  wyschnąć.  Podlewanie  zimną  wodą  nie  jest
niebezpieczne dla roślin,  wbrew obiegowym opiniom na ten temat.  Nie zanotowano równieŜ  przypadków oparzeń
źdźbeł (efektu soczewek w kroplach wody) przy podlewaniu trawnika w południe. Wręcz przeciwnie podlewanie w
godzinach południowych pomaga schłodzić rośliny, choć jest nieekonomiczne ze względy na straty parującej wody. W
przypadku wody zaŜelazionej lub zawapnionej podlewanie w godzinach południowych moŜe spowodować powstanie
na roślinach trudno usuwalnych, szpecących osadów (dotyczy to tylko niektórych rejonów naszego kraju).

Techniki nawadniania

Zraszacz statyczny – najtańszy z moŜliwych, trwały, równomiernie rozprowadza wodę, dobrze nadaje się do
małych powierzchni.

Zraszacz wahadłowy – rozprowadza wodę za pomocą dysz umieszczonych na rurze, która powoli obraca się z
boku  na  bok.  Stosunkowo  drogi,  najczęściej  wytrzymuje  nie  więcej  niŜ  dwa  sezony.  Jedyne  urządzenie,  które
rozprowadza wodę na powierzchni prostokątnej.

Zraszacz obrotowy – prosty, produkowany w wielu odmianach. Jest dobry dla małych ogrodów.

Zraszacz pulsacyjny – mechanizm spręŜynowo – młoteczkowy umoŜliwia skokowe przesuwanie strumienia
rozpryskiwanej wody o mały kąt. Jest to najlepsze urządzenie do kaŜdego ogródka o powierzchni większej niŜ 50 m².
Jedyny zraszacz, który często posiada moŜliwość podlewania powierzchni w kształcie wycinka koła.
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Zraszacz węŜowy – dobry do długich, prostokątnych powierzchni.

Zraszacze wynurzalne połączonymi z czujnikiem wilgotności.

5.5.5. Napowietrzanie – aeracja i wertykulacja.

Te dwie techniki słuŜą intensywniejszemu rozwojowi korzeni. Zwiększają elastyczność trawnika rozluźniają
podłoŜe,  sprzyjają  powstawaniu  nowych  rozłogów,  pobudzają  trawy  do  krzewienia,  poprawiają  wykorzystanie
nawozów, co w efekcie prowadzi do otrzymania gęstego, wyrównanego i elastycznego trawnika. Przeprowadza się, co
najmniej dwukrotnie w ciągu roku (wiosną), w celu pobudzenia traw do wzrostu sieni), i później (wczesną  jesienią)
podczas  sezonu  wegetacyjnego  po  koszeniu.  Mchy,  porosty  i  rośliny  płytko  ukorzenione  utrudniają  właściwe
zaopatrzenie trawnika w substancje niezbędne do Ŝycia (pochłaniają światło, wodę i składniki odŜywcze).

Aeracja, polega na nakłuwaniu (napowietrzaniu) wierzchniej warstwy gleby (do około 8 15 cm), w odstępach
co  30÷40 cm.  MoŜna ją  wykonać  widłami  amerykańskimi,  walcem z  załoŜonymi  kolcami,  rurek  wycinających  i
wyjmujących kawałki trawy wraz z podłoŜem bądź specjalnymi butami z kolcami np. z programu GreenMill. Powstałe
otwory napełnia się piaskiem lub luźną ziemią.

Wertykulacja (pionowe cięcie darni), to przecinanie wierzchniej warstwy (3÷6 cm) za pomocy noŜy a przy
okazji  usuwanie  mchów i  pilśni.  W celu  wyrówna  powierzchni  moŜna  przeprowadzić  wałowanie.  JeŜeli  podłoŜe
nawierzchni jest bardzo zbite, trawa wydeptana, woda miejscami utrzymuje się dłuŜej niŜ na pozostałej powierzchni
trawnika,  to  konieczne  jest  przeprowadzenie  aeracji lub  wertykulacji.  MoŜna  ją  wykonać  za  pomocą  noŜy
umieszczonych na wirujących bębnach. W handlu dostępne są teŜ wertykulatory na kółkach np. firmy Gardena oraz
kosiarki sprzęŜone z walcem wertykulatora. Przed zabiegiem glebę naleŜy nawodnić, trawnik skosić na wysokość 2 cm,
(gdy  obeschną  liście)  i  wygrabić.  Maksymalna  głębokość  wertykulacji  wynosi  5÷7 cm.  Nakłucia  prowadzimy  w
odstępach, co 15÷20 cm. Otwory wypełniamy czystym piaskiem lub piaszczystą, przepuszczalną ziemią.

Po aeracji czy wertykulacji wskazane jest piaskowanie bądź posypanie murawy torfem odkwaszonym. 

5.5.6. Piaskowanie.

Piaskowanie  ma na celu rozluźnienie  wierzchniej  warstwy  trawnika  i  pobudzenie  traw do krzewienia,  do
powstawania nowych korzeni, rozłogów i pędów. Piasek przedostając się z powierzchni trawnika do warstwy nośnej
rozluźnia ją, poprawia napowietrzenie gleby, przez co polepsza warunki rozwoju korzeni. Poprawia teŜ przesiąkliwość
gruntu,  trawnik  staje  się  bardziej  elastyczny.  Ponadto  piasek wypełnia  małe  wklęśnięcia,  tym samym wyrównuje
powierzchnię  trawnika.  Zabieg wykonujemy suchym piaskiem średnioziarnistym 0,5÷0,6 mm, bez kamieni.  Piasek
powinien być suchy, poniewaŜ wilgotny nie daje się równomiernie rozprowadzić.

5.5.7. Wałowanie.

Jest podstawowym zabiegiem, który ma na celu wyrównanie powierzchni i pobudzenie trawy do krzewienia.
Skład warstwy nośnej bardzo ogranicza częstość  wałowania. PodłoŜe luźne, przepuszczalne, moŜemy i powinniśmy
wałować częściej, cięŜkie rzadziej, poniewaŜ zachodzi obawa jego zbicia, ograniczenia przepuszczalności, a co za tym
idzie  dostępu wody i  powietrza  do korzeni.  Wałowanie  naleŜy wykonać  w dwóch  prostopadłych  kierunkach,  "na
krzyŜ".  Przejazdy powinny być  wykonywane bez dłuŜszego zatrzymywania  w jednym miejscu.  Nawroty,  jeŜeli  to
moŜliwe, trzeba robić poza trawnikiem lub bardzo łagodnie w jego obrębie tak, aby nie rozerwać darni. Wałowanie
naleŜy przeprowadzić wałem o masie 70 do 300 kg, przy szerokości roboczej około 100 cm. CięŜar wału musi być
dostosowany  do  plastyczności  trawnika.  Skuteczność  i  powodzenie  tego  zabiegu  będą  zaleŜały  od  wybrania
odpowiedniej pory. Gleba nie moŜe być zbyt mokra, bo wtedy niszczymy jej strukturę. UŜywając cięŜkiego wału na
zbyt  plastycznej  glebie  powodujemy  rozrywanie  darni i  głębokie  wgniecenia.  Przeprowadzanie  wałowania  jest
konieczne na pewno raz w roku  wczesną wiosną, by docisnąć kępy traw wysadzone przez mróz. Trawniki intensywnie
eksploatowane, z duŜą ilością dŜdŜownic, naleŜy wałować częściej, nawet raz w miesiącu. WaŜne jest wałowanie na
dwa do trzech dni przed i po pierwszym koszeniu.  Zapewnia to dociśnięcie młodych roślin, kiedy są jeszcze słabo
zakorzenione. Najlepiej do tego celu uŜyć lekkiego wału o cięŜarze do 50 kg.

5.5.8. Odchwaszczanie.

Zakładając  trawnik  naleŜy  poświęcić  duŜą  uwagę  na  usunięcie  dotychczas  rosnących  tam chwastów.  Po
wzejściu  trawy,  chwasty  wieloletnie  o  korzeniu  palowym np.  uciąŜliwe  osty  (ostroŜeń  polny)  usuwamy  razem z
korzeniem specjalną rurko łopatką (np. art. 3563 Gardena).

5.5.9. Herbicydy.

Nie zawsze walka mechaniczna przynosi poŜądane rezultaty.  W przypadku murawy silnie zachwaszczonej
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musimy  uciec  się  do  środków chemicznych.  Bezpośrednio  przed  wzejściem trawy,  gdy skiełkowały  juŜ  pierwsze
chwasty, moŜemy opryskać teren przyszłego trawnika preparatem Reglone (z tym zabiegiem nie moŜna się spóźnić,
gdyŜ  Reglone  nie  jest  herbicydem selektywnym  i  uszkodzi równieŜ  kiełkującą  trawę).  Chwasty  dwuliścienne  np.
mniszek  (dmuchawce)  moŜna  skutecznie  zwalczać  chemicznie  opryskując  cały  trawnik  jednym  z  herbicydów
selektywnych (STARANE, MNISZEK, Chwastox, Bofix itp.) Herbicydy stosujemy bezpiecznie dopiero na trawnikach
dobrze przekorzenionych (najlepiej od drugiego roku). Na trawnikach świeŜo załoŜonych moŜna próbować stosowania
preparatu Chwastox (zawiera 2,4 D). W przypadku pojedynczych chwastów wieloletnich w zaniedbanych trawnikach
moŜe  pomóc  zastosowanie  mazacza  do  chwastów  zwilŜonego  herbicydem  Roundup  (maŜemy  nim  chwasty,  nie
opryskujemy trawnika!).

UWAGA: herbicydy selektywne potrafią usuwać wyłącznie większość chwastów dwuliściennych, nie usuniemy za ich
pomocą perzu i niektórych chwastów trwałych, zwłaszcza o korzeniu typu palowego! W przypadku herbicydów nie jest
podawane stęŜenie cieczy uŜytkowej, lecz ilość środka na jednostkę powierzchni np. 1 hektar.

5.5.10. Grabienie.

Grabienie jest konieczne dla „przeczesania” sfilcowanej trawy oraz „szczotkowanie” dla przesunięcia piasku
powierzchniowego i  nawozu pod trawę  do gruntu.  Grabienie pozwala równieŜ  na usuwanie  z trawnika  większych
zanieczyszczeń: liści, fragmentów organicznych, śmieci. Na trawnikach gazonowych zaleca się zgrabianie trawy, która
pozostaje po kosiarkach z bocznym wyrzutem. Do grabienia trawy powinno uŜywać  się specjalnie wyprofilowanych
grabi.

5.5.11. Wapnowanie.

Wapnowanie ma na celu odkwaszenie podłoŜa i polepszenie wzrostu trawy. Ułatwia walkę m.in. z mchem i
skrzypami rosnącymi wśród trawy. Wapnowanie małymi dawkami moŜemy przeprowadzić praktycznie o kaŜdej porze
roku,  choć  najlepiej  wybrać  okres  powegetacyjny   jesienny.  Większe  dawki  stosujemy  na  glebach  cięŜszych  i
zakwaszonych, mniejsze na piaszczystych. Stosować moŜna tylko łagodne nawozy węglanowe np. dolomit lub kreda.
Do pogłównego wapnowania trawnika nie nadają się nawozy tlenkowe (wapno budowlane palone i gaszone). Nawozy
wapniowe bardzo powoli przenikają do głębszych warstw trawnika, dlatego nie zaleca się wapnowania corocznego,
lecz w odstępie 3÷4 lat. Wapnowanie polepsza odczyn gleby, poprawia jej strukturę i wpływa na lepsze przyswajanie
składników pokarmowych przez trawy.

5.6. Problemy z trawnikiem.

Gwarancja uzyskania właściwej nawierzchni trawiastej jest odpowiednie przygotowanie podłoŜa. Nie mniej
waŜne jest stosowanie prawidłowych zabiegów pielęgnacyjnych: koszenia, wertykulacji, nawoŜenia i nawadniania. W
przypadku zauwaŜenia problemów z murawą  naleŜy przede wszystkim zastosować  standardowe zabiegi utrzymania
trawnika.  JeŜeli na trawniku dostrzegamy objawy choroby, to, aby zapobiec jej rozprzestrzenianiu naleŜy zbierać  i
wywozić skoszoną trawę lub kosić kosiarką z koszem. JeŜeli trawnik choruje, nie naleŜy podlewać go wieczorem, lecz
rano, tak, aby woda na źdźbłach mogła szybko wyschnąć.

PoniŜej przedstawiono najczęściej występujące problemy, z jakimi moŜna się spotkać trawniku. 

Mech

Trawnik zbyt często podlewany/zbyt kwaśne podłoŜe. Problem występuje najczęściej wiosną i często ustępuje
samoistnie w miarę wysychania podłoŜa. Osuszyć teren, zwapnować trawnik (najlepiej dolomitem nawozem wapniowo
magnezowym  w  postaci  węglanowej,  usunąć  pilśń,  zwiększyć  wysokość  koszenia,  polepszyć  dostęp  światła
słonecznego np. przez wycięcie ocieniających gałęzi. MoŜna stosować fungicyd Mogaton lub nawozy typu Anty Mech.

Grzyby kapeluszowe tzw. czarcie kręgi

Powodują je grzyby róŜnych gatunków.

– trawnik  zbyt  często  podlewany/zbyt  kwaśne  podłoŜe.  Problem występuje  najczęściej  wiosną  i  często
ustępuje  samoistnie  w  miarę  wysychania  podłoŜa.  Osuszyć  teren,  zwapnować  trawnik  (najlepiej
dolomitem nawozem),

– wewnątrz  kręgów  lub  pasm  grzybów  kapeluszowych  trawa  zamiera.  Związane  ze  zbyt  wilgotnym
stanowiskiem. Częstą przyczyną ich występowania jest uŜycie ściółki leśnej przy zakładaniu trawnika lub
pozostawienie fragmentów pni drzew czy butwiejących desek. Zwalczanie polega na usuwaniu grzybów,
częstszym koszeniu i aeracji trawnika. JeŜeli między pierścieniami nie widać Ŝółknącej trawy, wystarczy
racjonalne nawoŜenie. JeŜeli trawa wyraźnie Ŝółknie i zamiera, najlepiej wybrać ziemię na głębokość 30

SPECYFIKACJA TECHNICZNA str.65/152



cm i na szerokość kręgu powiększoną  z kaŜdej strony o 30 cm. W to miejsce naleŜy przywieźć  nową
ziemię i ponownie obsiać. Trawnik nawozić nawozami wieloskładnikowymi. MoŜna spróbować opryskać
trawnik preparatem Saprol.

Rdze

Małe plamki na liściach, z których wydobywają się rdzawe zarodniki, choroba atakuje trawnik pod koniec lata.
MoŜna stosować fungicydy (Topsin) i częściej kosić trawnik.

Zgorzel fuzaryjna

Powoduje placowate  zamieranie i  czernienie  rozłogów i  korzeni  traw w okresie  lata  (zwłaszcza na nowo
załoŜonych trawnikach i gdy jest wilgotno). Choroba związana ze zbyt duŜą wilgotnością  i nawoŜeniem azotowym.
Chorobie sprzyja wysoka wilgotność powietrza i wysoka temperatura.

Pleśń śniegowa

Najczęściej  atakuje  darń  po  stopieniu  się  śniegu,  rzadziej  jesienią.  Objawem  jest  biała  grzybnia  wokół
uszkodzonej powierzchni widoczna w okresach wysokiej wilgotności (np. rankiem). Na trawach ukazują się okrągłe
plamy (zwykle 15 20 cm średnicy) srebrzystoszare lub pomarańczowe, które szybko rozszerzają się. W czasie wilgotnej
pogody zaraŜona darń gnije. Zwalczanie choroby polega na mniejszym nawoŜeniu (zwłaszcza późnym latem), częstym
koszeniu  trawy  i  usuwaniu  butwiejących  liści  i  innych  zanieczyszczeń  organicznych.  Wiosną  moŜna  zastosować
umiarkowane nawoŜenie azotowe w celu przyspieszenia krzewienia traw. Przed zimą  trawnik naleŜy nisko skosić.
Podczas zimy,  kiedy zalega okrywa śnieŜna nie  naleŜy zadeptywać  trawnika.  JeŜeli  wystąpią  pierwsze objawy tej
choroby, trawnik naleŜy opryskać Ronilanem 500 SC lub Rovralem Flo 255 SC.

Brunatna plamistość

Brązowe szerokie  plamy na trawniku,  niektóre poraŜone rośliny  zamierają,  trawnik  brązowieje  zwłaszcza
wiosną.  Nie  nawozić  nawozami  o duŜej  zawartości  azotu,  wertykulować  trawnik  jesienią.  Występowaniu  choroby
sprzyja zacienienie trawnika, i warstwa pilśniowa.

Czerwona i róŜowa plamistość

Na wilgotnym trawniku pojawiają się nieregularne, słabo wyróŜniające się róŜowe plamy. Z traw wyrastają
czerwone nitki. zwalczanie polega na większym nawoŜeniu wieloskładnikowym i ograniczeniu wilgotności podłoŜa.

Helmintosporioza traw

Na liściach pojawiają się cienkie. ciemnobrunatne smugi lub owalne plamy z ciemniejszym obrzeŜeniem. Na
trawniku mogą wystąpić plamy Ŝółknącej trawy. Grzybnia pokrywa trawnik niby  pajęczynką, dobrze widoczną pod
słońce. Okres największego nasilenia tej choroby zaczyna się latem i trwa do jesieni. Rozwojowi jej sprzyja wilgotna
pogoda, zacienienie i niskie koszenie. I w tym przypadku zdecydowanie łatwiej jest zapobiegać niŜ zwalczać chorobę.
Racjonalne nawoŜenie w oparciu o analizę ziemi, przewietrzanie i piaskowanie, na pewno pomogą uniknąć tej choroby.
Do jej zwalczania uŜywa się fungicydów  np. Ronilanu 500 SC, Rovralu Flo 255 SC, Bravo 500 SC.

Mączniak prawdziwy

Pokrywa  liście  białym,  wyraźnym  nalotem.  PoraŜone  liście  Ŝółkną  i  zasychają.  Trawnik  przerzedza  się.
Zwalczanie  polega  na  zmniejszeniu  nawoŜenia  azotowego,  zwiększenia  nawoŜenia  fosforowego  i  potasowego.  W
przypadku miejsc zacienionych stosować mieszanki traw o charakterze cieniolubnym. Redukować zacienienie trawnika.
Nie siać trawy zbyt gęsto.

Rizoktonioza

Okrągłe, brązowawe plamy lub pierścienie (od kilku centymetrów do metra średnicy) na trawniku z wyraźną
krawędzią,  wyczuwalny  zapach  grzybni.  Widoczne  zwłaszcza  w  pierwszym  roku  po  posianiu  trawy.  Zmniejszyć
nawoŜenie azotowe podczas upałów, regularnie usuwać pilśń. Chorobie sprzyja wysoka wilgotność powietrza i wysoka
temperatura.

Glony

Występują  na nieprzepuszczalnych,  cięŜkich,  gliniastych glebach. W miejscach pozbawionych trawy lub z
bardzo  rzadką  trawą  pojawiają  się  mikroskopijne  rośliny  tworzące  nalot  o  barwie  od  jasno  poprzez  sino  do
ciemnozielonej  (prawie  czarnej).  Zasiedlaniu  terenu przez  glony  sprzyja  kwaśny  odczyn  gleby,  zbita  wierzchnia
warstwa ziemi  oraz zacienienie.  Zwalczanie  glonów jest bardzo proste:  są  bardzo wraŜliwe  na te same preparaty,
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których moŜemy uŜyć do zwalczania mchu. JeŜeli nie zmienimy struktury wierzchniej warstwy gleby, glony szybko
ponownie rozrosną się na trawniku. śeby temu zapobiec, musimy wykonać napowietrzanie, potem zaś piaskowanie.
Zabiegi te koniecznie musimy powtarzać w następnych latach.

Gołe płaty

Występują  często  na  świeŜo  obsianej  powierzchni.  Przyczyn  moŜe  być  wiele,  między  innymi:
Niewystarczające przykrycie  nasion przez niestaranne grabienie.  Nasiona  są  zgarniane,  a  nieprzykrywane,  pogoda
świeŜo skiełkowane nasiona bardzo łatwo zamierają na przepuszczalnym (piaszczystym) podłoŜu z powodu niedostatku
wody. Na glebach cięŜkich (gliniastych) w czasie mokrej pogody nasiona gniją i zamierają.

Pola Ŝółknącej, młodej trawy

Najczęstszą  przyczyną  tego  zjawiska  jest  zgorzel  siewek.  Występuje,  gdy  jest  mokro  (częste  opady  lub
nadmierne podlewanie). Chorobie sprzyja wysoka temperatura. Częściej występuje na glebach gliniastych. U podstawy
źdźbeł wschodzących roślin widać czarne przewęŜenia. Młode trawy przewracają się, Ŝółkną i zamierają. By zapobiec
rozprzestrzenianiu się choroby, musimy profilaktycznie zaprawić nasiona traw zaprawą Sarfun T (występuje w małych
opakowaniach) lub zaprawą  Oxafun T. Istnieje teŜ kilka przyczyn nieinfekcyjnych.  Młody trawnik moŜe po prostu
wysychać, zwłaszcza, gdy pod jego powierzchnią kryją się jakieś "niespodzianki" (zakopane cegły i inne pozostałości
po budowie odbijają się na jego wyglądzie, powodując przebarwienia).

Trawa rośnie rzadkimi kępami

Najczęstszą przyczyną takiego stanu rzeczy jest wysianie niedostatecznej ilości nasion. Kolejną  zbyt niska siła
i zdolność kiełkowania lub zbyt głębokie umieszczenie nasion podczas grabienia. Porozrzucane, wolne powierzchnie
pozbawione  trawy  mogą  być  takŜe  powodowane  przez  ptaki,  niestaranne  przygotowanie miejsca,  wyciągnięcie
podglebia na wierzch przy przekopywaniu.

Młoda trawa jest bladozielona i bardzo wolno rośnie

Najczęściej  zdarza się  tak,  gdy nie  zostało wykonane nawoŜenie  przyszłego trawnika przed siewem traw.
Najlepsze na początek będzie nawoŜenie dolistne nawozem wieloskładnikowym z mikroelementami np. Florovitem lub
Ekolistem. Po dwóch tygodniach dobrze jest wykonać analizę gleby i dalej prowadzić nawoŜenie według zaleceń. W tej
początkowej fazie wzrostu traw nie wolno uŜywać Ŝadnych środków chwastobójczych. W ten sposób moŜemy trawnik
całkiem wypalić.

Zagłębienia

To najczęściej wynik niestarannego przygotowania podłoŜa. Wtedy to moŜna się przekonać, jak waŜne jest
cierpliwe odczekanie po przekopaniu i wstępnym wyrównaniu. Samo wałowanie na pewno nie wystarczy, ziemia musi
się  „uleŜeć”.  MoŜe teŜ  być,  Ŝe na trawniku ptaki  kąpią  się  w ziemi  lub teŜ  gwałtowny deszcz wypłukuje rowki i
zagłębienia. Podczas robót na obiekcie takŜe, moŜna zrobić bruzdy i nierówności zbyt gwałtownym podlewaniem. Małe
zagłębienia (do 2 cm) moŜna wypełniać piaskiem. Większe zasypuje się przepuszczalną ziemią, ubija ją i ponownie
obsiać.  JeŜeli  na trawniku  wytworzyła  się  juŜ  zwarta  darń,  to  naleŜy przeciąć  ją  na  krzyŜ,  odchylić  i  zagłębienie
wypełnić lekką ziemią. Darń ponownie połoŜyć i docisnąć.

Popękana ziemia (szczeliny w trawniku)

Na trawniku załoŜonym na cięŜkiej, gliniastej  ziemi,  często powstają  pęknięcia. Dzieje się  tak wtedy,  gdy
gleba  przeschnie  wskutek  braku  opadów lun nieregularnego  podlewania.  Oczywiście  pierwszą  rzeczą,  jaką  trzeba
zrobić, jest podlanie trawnika. Następną czynnością jest piaskowanie i siew nasion w puste miejsca.

Braki nawozowe

Trawnik lekko Ŝółtawy lub blady, zwiększyć nawoŜenie nawozami wieloskładnikowymi. zastosować nawozy
przeciw Ŝółknięciu zawierające równieŜ mikroelementy.

PrzenawoŜenie

Trawnik zasycha pasmami wkrótce po nawoŜeniu. Ograniczyć nawoŜenie przez 3 4 tygodnie, trawnik obficie
zlać wodą.

Larwy

Trawnik zasycha na skutek uszkodzenia korzeni przez larwy np. ploniarki, komarnicy, pędraków. Zastosować
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zoocydy: Basudin granulat lub opryskać  preparatem Basudin, Decis, Owadofos. Darń głęboko wygrabić  i  rozluźnić
wertykulatorem, zwiększyć nawoŜenie i nawadnianie.

Kret i nornice

Kret  jest  chroniony  poza  terenem  ogrodów  i  szkółek. Istnieje  kilka  sposobów  zwalczania,  o  róŜnej
skuteczności:  wiatraczki  wprowadzające  drgania  do  gleby,  odstraszacze  elektroniczne,  repelenty  odstraszacze
chemiczne,  świece  do  gazowania  nor,  pułapki  zaciskowe,  pułapki  zapadkowe  do  chwytania.  Kopce  rozrzucać.
Występowaniu kretów nie sprzyja hałas koszenia oraz wibracje zraszaczy wynurzalnych.

Mrówki

Mrówki na trawniku zwalczać opryskując kopczyki, drogi i miejsca przyległe do nich preparatami Tyfanon
500 EC lub Reldan 400 EC w stęŜeniu 0,5 %. Najskuteczniejszą porą są wczesne ranki chłodnych dni.

Gryzonie

Karczowniki.  norniki,  nornice  i  myszy.  Ŝywią  się  przewaŜnie  korzeniami  i  liśćmi  traw.  Na  prawidłowo
utrzymanych trawnikach wyrządzają szkody znacznie rzadziej niŜ krety.

Objawy chorób trawnika szczególnie widoczne (●) w poszczególnych miesiącach miesiące roku 

Choroba
miesiące roku

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

rdze ● ● ●

pleśń śniegowa ● ● ● ● ● ●

brunatna plamistość ● ● ● ● ●

nitkowatość ● ● ● ● ●

śluzowce ● ●

mączniak prawdziwy ● ● ● ● ● ●

zgorzel fuzaryjna ● ● ● ●

izoktonioza ● ●

czarcie kręgi (grz. kapeluszowe) ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

5.7. MontaŜ urządzeń sportowych – bramek do piłki noŜnej.

Bramki  do piłki  noŜnej młodzieŜowej  o wymiarach 5,0×2,0 m naleŜy zamontować  zgodnie z wytycznymi
wybranego Producenta urządzeń.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania Ogólne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za cała kontrolę  robót i jakość  uŜytych materiałów. Wykonawca zapewni
odpowiedni  system i  sprzęt  do badania jakości  robót  na placu budowy i  poza nim.  Wszystkie  badania i  pomiary
wykonywane będą zgodnie z wymaganiami norm technicznych.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać:

– świadectwo  kwalifikacji  stwierdzające  skład  mieszanki  traw,  klasę,  numer  normy  wg,  której  została
wyprodukowana, zdolność kiełkowania poszczególnych odmian i datę waŜności,

– ewentualne badania właściwości gruntu i gleby.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót.

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:

– oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń,

– wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi,

– ilości rozrzuconego kompostu,

– prawidłowego uwałowania terenu,

– zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

– gęstości zasiewu nasion,

– dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni trawiastej.

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:

– prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”),

– obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów.

7.0. OBMIAR ROBÓT.

Wymagania i zasady dotyczące obmiaru robót podano w OST „Wymagania Ogólne”.

Obmiar  robót  będzie  określał  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  w  jednostkach  ustalonych  w
Przedmiarze,  na podstawie  pomiarów geodezyjnych  wykonanych  w terenie.  UŜyty  sprzęt  i  urządzenia  pomiarowe
muszą posiadać waŜne świadectwo legalizacji.

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni trawiastej oraz szt. zamontowanych
urządzeń – bramek do piłki noŜnej.

Wyniki obmiaru wpisane będą do rejestru obmiaru.

8.0. ODBIÓR ROBÓT.

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST „Wymagania Ogólne”.

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiście wykonanych robót pod względem ich ilości, jakości i wartości.

Wykonawca  zgłasza  gotowość  do  odbioru  wpisem  do  dziennika  budowy  i  przedkłada dokumenty
potwierdzające wykonanie robót Zamawiającemu do akceptacji.

Odbiór jest potwierdzeniem, wykonania robót zgodnie z kontraktem i obowiązującymi normami.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. niniejszą SST i wymaganiami Inzyniera,
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej lub niniejszej SST
dały wyniki pozytywne.

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

9.1. Ustalenia ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania Ogólne”.

Podstawę płatności za wykonane roboty określa umowa. Płaci się za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5 i odebrane przez InŜyniera mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni trawiastej obejmuje:

– oznakowanie robót,

– czyszczenie i odchwaszczenie gleby,

– przygotowanie podglebia,
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– wyrównanie i splantowanie terenu,

– przygotowanie podglebia,

– rozścielenie ziemi urodzajnej,

– zwałowanie gleby,

– wykonanie nawoŜenie,

– dostarczenie mieszanek traw,

– wykonanie siewu,

– przekrycie nasion,

– wykonanie ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,

– wałowanie nawierzchni,

– pielęgnację nawierzchni,

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

Cena  wykonania  1  m²  nawierzchni  trawiastej  nie  obejmuje  robót  towarzyszących  (jak:  drenaŜ,  obrzeŜa,
warstwy odsączające itp.), które są ewentualnie ujęte w innych specyfikacjach.

Cena montaŜu bramek do piłki noŜnej wg umowy z Zamawiającym wg ilości zamontowanych urządzeń..

10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE.

Rozporządzenia i ustawy wymienione w specyfikacji OST  „Wymagania Ogólne”, ponadto:

• PN B 06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne

• PN 70/G 98011 Torf rolniczy

• PN 78/G 98016 Torf ogrodniczy

• PN R 04006:2000 Nawozy organiczne  Pobieranie i przygotowywanie próbek obornika i kompostu

• PN Z 15011 1:1998 Kompost z odpadów komunalnych. Pobieranie próbek

• PN Z 15011 3:2001 Kompost z odpadów komunalnych  Oznaczanie: pH, zawartości substancji organicznej,
węgla organicznego, azotu, fosforu i potasu

• PN EN 13535:2003 Nawozy i środki wapnujące – Klasyfikacja

• PN EN 12233:2005 Nawierzchnie terenów sportowych. Wyznaczanie wysokości murawy darni naturalnej

• PN EN 12232:2005 Nawierzchnie terenów sportowych. Wyznaczanie grubości darni naturalnej

• PN EN 12234:2005 Nawierzchnie terenów sportowych – Ustalanie zachowania toczącej się piłki

• PN EN 1516:2002 Nawierzchnie terenów sportowych – Wyznaczanie odporności na wgłębianie

• PN EN 1517:2002 Nawierzchnie terenów sportowych – Wyznaczanie odporności na uderzenia

• PN  EN  1569:2002  Nawierzchnie  terenów  sportowych  –  Wyznaczanie  zachowania  się  pod  obciąŜeniem
tocznym

• PN EN 12231:2005 Nawierzchnie terenów sportowych. Metody badań. Wyznaczanie stopnia pokrycia gruntu
darnią naturalną

• PN EN 12232:2005 Nawierzchnie terenów sportowych. Wyznaczanie grubości darni naturalnej

• PN EN 12233:2005 Nawierzchnie terenów sportowych. Wyznaczanie wysokości murawy darni naturalnej

• PN EN 12234:2005 Nawierzchnie terenów sportowych. Ustalanie zachowania toczącej się piłki

• PN  EN  12235:2005  (U)  Nawierzchnie  terenów  sportowych.  Ustalanie  zachowania  się  piłki  po  odbiciu
pionowym

• PN  EN  12235:2005/AC:2006(U)  Nawierzchnie  terenów  sportowych.  Ustalanie  zachowania  się  piłki  po
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odbiciu pionowym

• PN EN 12616:2005 Nawierzchnie terenów sportowych. Wyznaczanie prędkości przesiąkania wodą

Nie wymienienie tytułu  jakiejkolwiek dziedziny,  grupy,  podgrupy czy normy nie  zwalnia  Wykonawcy od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH

ST D-01.01.01.
Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych

KOD wg CPV – 45100000-8

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
wyznaczeniem  trasy  i  odtworzeniem  punktów  wysokościowych które  zostaną  wykonane  w  ramach  zadania  pn.
„Budowa parkingu z budową placu zabaw w Kadłubie” zgodnie z Dokumentacja Projektową.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robót
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami
umoŜliwiającymi  i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu projektowanego utwardzenia oraz połoŜenia
obiektów towarzyszących.

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem utwardzenia i punktów wysokościowych wchodzą:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych trasy   i punktów wysokościowych,
b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
c) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
d) zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona ich  przed  zniszczeniem  oraz  oznakowanie  w  sposób

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Punkty główne - punkty załamania krawędzi utwardzenia, punkty kierunkowe itp.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i
poleceniami InŜyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania  dotyczące materiałów,  ich pozyskiwania i  składowania podano w ST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne”.

2.2. Rodzaje materiałów

Do utrwalenia punktów głównych naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe
albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicą  robót ziemnych,  w sąsiedztwie punktów załamania trasy,  powinny mieć
średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30
m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m.
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA str.72/152



3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” .

3.2. Sprzęt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego punktów głównych i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący sprzęt:
− teodolity lub tachimetry,
− niwelatory,
− dalmierze,
− tyczki,
− łaty,
− taśmy stalowe, szpilki.
Stosowany sprzęt powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport sprzętu i materiałów

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające wszystkie
warunki, w jakich będzie wykonywane odtworzenie punktów głównych i punktów wysokościowych.
Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  obowiązującymi  Instrukcjami  Głównego  Urzędu  Geodezji  i
Kartografii (GUGiK). 
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przejąć  od  Zamawiającego  dane  zawierające  lokalizację  i
współrzędne punktów głównych oraz reperów.
W  oparciu  o  materiały  zawarte  w  Dokumentacji  Projektowej  Wykonawca  przeprowadzi  obliczenia  i  pomiary
geodezyjne niezbędne do szczegółowego i zgodnego z Dokumentacją Projektową wytyczenia robót i zastabilizuje w
terenie punkty  konieczne do prawidłowego  ich wykonania (w tym repery robocze).  Tyczenie naleŜy wykonać  dla
całego utwardzenia.
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformować  InŜyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów
głównych i (lub) reperów roboczych. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi
rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić  o tym InŜyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie
powinno  być  zmieniane  przed  podjęciem  odpowiedniej  decyzji  przez  InŜyniera.  Wszystkie  roboty  dodatkowe,
wynikające z róŜnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane
przez InŜyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia InŜyniera oznacza, Ŝe roboty
dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę.
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników
pomiarów przez InŜyniera.
Punkty wierzchołkowe, punkty główne być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny
charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót.
JeŜeli  znaki  pomiarowe  przekazane  przez  Zamawiającego  zostaną  zniszczone  przez  Wykonawcę  świadomie  lub
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wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na
koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do obowiązków Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów
       wysokościowych

Punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych,
a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. 
Repery  robocze  naleŜy  załoŜyć  poza  granicami  robót.  Jako  repery  robocze  moŜna  wykorzystać  punkty  stałe  na
stabilnych,  istniejących budowlach.  O ile brak takich punktów,  repery robocze naleŜy załoŜyć  w postaci  słupków
betonowych  lub  grubych  kształtowników  stalowych,  osadzonych  w  gruncie  w  sposób  wykluczający  osiadanie,
zaakceptowany przez InŜyniera.
Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy
od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.
Repery robocze powinny być  wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie
nazwy reperu i jego rzędnej.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych

Kontrolę jakości prac pomiarowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych
GUGiK.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 odtworzenia.
Obmiar  przeprowadzony  w  terenie  nie  powinien  obejmować  jakichkolwiek  dodatkowo  wykonanych  prac,  nie
zaakceptowanych przez InŜyniera.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów
geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada InŜynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Płatność powinna nastąpić zgodnie z ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” na podstawie jednostek obmiarowych wg
punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robót zgodnie z punktem 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:
a) dostarczenie materiałów i sprzętu,
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b) wyznaczenie punktów głównych i punktów wysokościowych,
c) uzupełnienie dodatkowymi punktami,
d) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
e) wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 
    przekrojów,
f) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem
    i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie,
h) prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
i ) odwiezienie sprzętu po zakończeniu robót,
j) oznakowanie robót i jego demontaŜ

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH

ST D-01.02.01.
Usunięcie drzew i krzaków
KOD wg CPV – 45111200-0

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z usunięciem drzew i krzaków, które zostaną wykonane  w ramach zadania pn. „Budowa parkingu z
budową placu zabaw w Kadłubie” zgodnie z Dokumentacja Projektową.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robót opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem drzew i
krzaków, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych.

1.4. Określenia podstawowe

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków naleŜy stosować:
− piły mechaniczne,
− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego,
− spycharki,
− koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpinę oraz gałęzie naleŜy przewozić transportem samochodowym.
Pnie przedstawiające wartość jako materiał uŜytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być

transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków

Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków,
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostałości po wykarczowaniu.

Teren pod budowę parkingu w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków.

Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być uzyskana przez  Zamawiającego.
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren

naleŜy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%.

W miejscach nasypów teren naleŜy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60
cm poniŜej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3.

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. JeŜeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez
odpowiednie władze.

5.3. Usunięcie drzew i krzaków

Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem
następujących przypadków:
a) w obrębie nasypów - jeŜeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje się

co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyŜej niŜ 10 cm ponad powierzchnią terenu. PowyŜsze
odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeŜeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu,

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być ścięte
równo z powierzchnią skarpy albo poniŜej jej poziomu.

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach naleŜy wypełnić gruntem przydatnym do budowy
nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.01 „Roboty ziemne”.

Doły w obrębie przewidywanych wykopów, naleŜy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich
wody.

Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z duŜą
ostroŜnością, w sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami InŜyniera.

JeŜeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób
wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. NieuŜyteczne pozostałości po przeróbce powinny być
usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy.

JeŜeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma
obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich
przepisów.

Zaleca się stosowanie technologii, umoŜliwiaj ących intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu
spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części.

JeŜeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez InŜyniera, w
którym będzie moŜliwe dalsze spalanie.

Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości po
spaleniu, za zgodą InŜyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w warstwach. KaŜda
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warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości
co najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być
zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania
korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania
określone w ST  D-02.00.01 „Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest:
− dla drzew - sztuka,
− dla krzaków - hektar.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

          Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7.
Cena wykonania robót obejmuje:

− wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków,
− wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, względnie spalenie na

miejscu pozostałości po wykarczowaniu,
− zasypanie dołów,
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Nie występują.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH

ST D-01.02.04.
Rozbiórka elementów dróg

KOD wg CPV – 45111000-8

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z rozbiórką elementów dróg,  które zostaną wykonane  w ramach zadania pn. „Budowa parkingu z budową
placu zabaw w Kadłubie” zgodnie z Dokumentacja Projektową.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką:
− utwardzenia z płyt drogowych
− utwardzeń betonowych, asfaltowych
− krawęŜników
− chodników

1.4. Określenia podstawowe

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do rozbiórki

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg,  moŜe być wykorzystany sprzęt podany poniŜej, lub
inny zaakceptowany przez InŜyniera:
− spycharki,
− ładowarki,
− Ŝurawie samochodowe,
− samochody cięŜarowe,
− zrywarki,
− młoty pneumatyczne,
− piły mechaniczne,
− frezarki nawierzchni,
− koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów z rozbiórki

Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych

Roboty rozbiórkowe elementów dróg,  obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez InŜyniera.

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, InŜynier moŜe
polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów.

Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez InŜyniera.
Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych

uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce
wskazane przez InŜyniera.

Elementy i materiały, które  stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy.
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z

dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W
szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych naleŜy wypełnić, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-
02.00.01 „Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni,  przepustów
powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.01 „Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg:

− dla nawierzchni  jezdni - m2 (metr kwadratowy),
− dla nawierzchni  chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
− dla krawęŜnika - m (metr),
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8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:

a) dla rozbiórki krawęŜników
− odkopanie krawęŜników,  z wyjęciem i oczyszczeniem,
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,
− wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki;

b) dla rozbiórki konstrukcji jezdni 
− mechaniczne zerwanie nawierzchni asfaltowej wraz z konstrukcją drogi
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki;

c) dla rozbiórki chodników, 
− ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów utwardzenia,
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki;

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco

ogólnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na

zimno ogólnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na

gorąco
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem

gładkim, okrągłym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH

ST D-02.00.01.
Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

KOD wg CPV – 45112000-5

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót ziemnych, które zostaną wykonane w ramach zadania pn. „Budowa parkingu z budową placu zabaw w Kadłubie”
zgodnie z Dokumentacja Projektową.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robót opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji dróg i obejmują:
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopów w gruntach skalistych (kat. VI-X),
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowę nasypów drogowych.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych,
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niŜ 1 m.

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m.

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

1.4.10.  Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym
osiadaniem pod obciąŜeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt  rodzimy,  lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach,  którego próbki nie wykazują
zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga uŜycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone w obrębie pasa robót drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót drogowych.

1.4.14. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.

1.4.15. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

ds

d
sI

ρ
ρ

=
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gdzie:
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3),
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej

próbie Proctora,  zgodnie z PN-B-04481 [2],  słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu  w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.16.  Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość  charakteryzująca zagęszczalność  gruntów niespoistych, określona wg
wzoru:

 
10

60

d

d
U =

gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Podział gruntów

Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów w stanie
naturalnym oraz współczynników spulchnienia.

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntów

Grunty  uzyskane  przy  wykonywaniu  wykopów  powinny  być  przez  Wykonawcę  wykorzystane  w
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren
budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem InŜyniera.

JeŜeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych,
zostały za zgodą InŜyniera wywiezione przez Wykonawcę  poza teren budowy z przeznaczeniem innym niŜ budowa
nasypów  lub  wykonanie  prac  objętych  kontraktem,  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  dostarczenia  równowaŜnej
objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez InŜyniera.

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład.
Zapewnienie terenów na odkład naleŜy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie.
InŜynier moŜe nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z
powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.

Tablica 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie wg [8]

Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub
materiału

Gęstość
objętościowa w

stanie naturalnym
kN/m3

Przeciętne spulchnienie po
odspojeniu w % od pierwotnej

objętości1)

1
Piasek suchy bez spoiwa
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa
Torf bez korzeni
Popioły lotne niezleŜałe

15,7
11,8
9,8
11,8

od 5 do 15
od 5 do 15
od 20 do 30
od 5 do 15

Piasek wilgotny
Piasek  gliniasty,  pył  i  lessy  wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne

16,7
17,7
12,7

od 15 do 25
od 15 do 25
od 15 do 25
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2 Gleba uprawna z darniną  lub korzeniami
grubości do 30 mm
Torf z korzeniami grubości do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z
gruzem, tłuczniem lub odpadkami drewna
świr bez spoiwa lub małospoisty

10,8

16,7
16,7

od 20 do 30

od 15 do 25
od 15 do 25

3

Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne,
półzwarte
Gleba  uprawna  z  korzeniami  grubości
ponad 30 mm
Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm
Nasyp zleŜały z piasku gliniastego, pyłu i
lessu z gruzem, tłuczniem lub odpadkami
drewna
Rumosz  skalny  zwietrzelinowy  z
otoczakami o wymiarach do         40 mm

18,6
13,7
13,7

18,6

17,7

od 20 do 30
od 20 do 30
od 20 do 30

od 20 do 30

od 20 do 30

Glina,  glina  cięŜka  i  iły  wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez głazów
Mady i namuły gliniaste rzeczne

Popioły lotne zleŜałe

19,6
17,7
19,6
17,7
19,6

od 20 do 30
od 20 do 30

od 20 do 30

4

Less suchy zwarty
Nasyp  zleŜały  z  gliny  lub  iłu  z  gruzem,
tłuczniem  i  odpadkami  drewna  lub
głazami o masie do 25 kg, stanowiącymi
do 10% objętości gruntu
Glina,  glina  cięŜka  i  iły  małowilgotne,
półzwarte i zwarte
Glina  zwałowa  z  głazami  do  50  kg
stanowiącymi do 10% objętości gruntu
Gruz  ceglany  i  rumowisko  budowlane  z
blokami do 50 kg
Iłołupek miękki
Grube otoczaki  lub rumosz o wymiarach
do 90 mm lub z głazami o masie do 10 kg

18,6

19,6
20,6

20,6
16,7
19,6

19,6

od 25 do 35

od 25 do 35
od 25 do 35

od 25 do 35
od 25 do 35
od 25 do 35

od 25 do 35

5

śuŜel hutniczy niezwietrzały

Glina  zwałowa  z  głazami  do  50  kg
stanowiącymi 10÷÷÷÷30% objętości gruntu
Rumosz  skalny  zwietrzelinowy  o
wymiarach ponad 90 mm
Gruz  ceglany  i  rumowisko  budowlane
silnie scementowane lub w blokach ponad
50 kg
Margle miękkie lub średnio twarde słabo
spękane

Opoka kredowa miękka lub zbita

14,7
19,6

20,6
17,7

17,7
16,7
22,6
16,7
22,6

od 30 do 45

od 30 do 45
od 30 do 45

od 30 do 45

od 30 do 45

od 30 do 45

Tablica 1. cd. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie
Węgiel kamienny i brunatny 
Iły przewarstwione łupkiem

Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy
Zlepieńce słabo scementowane
Gips
Tuf wulkaniczny, częściowo sypki

41,8
14,7
19,6
19,6
20,6
21,6
15,7

od 30 do 45
od 30 do 45

od 30 do 45
od 30 do 45
od 30 do 45
od 30 do 45

6

Iłołupek twardy
Łupek mikowy i piaszczysty niespękany
Margiel twardy
Wapień marglisty
Piaskowiec o spoiwie ilastym
Zlepieńce otoczaków głównie skał  osadowych
Anhydryt
Tuf wulkaniczny zbity

26,5
22,6
23,5
22,6
21,6
21,6
24,5
18,6

od 30 do 45
od 45 do 50
od 30 do 45
od 45 do 50
od 30 do 50
od 30 do 45
od 45 do 50
od 45 do 50
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7

Łupek piaszczysto-wapnisty
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy
Zlepieńce  z  otoczaków  głównie  skał  osadowych  o
spoiwie krzemionkowym
Wapień niezwietrzały
Magnezyt
Granit i gnejs silnie zwietrzałe

23,5
23,5

23,5
23,5
28,4
23,5

od 45 do 50
od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

8

Łupek plastyczny twardy niespękany
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym
Wapień twardy niezwietrzały
Marmur i wapień krystaliczny
Dolomit niezbyt twardy

24,5
24,5
24,5
25,5
24,5

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

9

Piaskowiec  kwarcytowy  lub  o  spoiwie  ilasto-
krzemionkowym
Zlepieńce z otoczaków skał głównie krystalicznych o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy
Granit gruboziarnisty niezwietrzały
Sjenit gruboziarnisty
Serpentyn
Wapień bardzo twardy
Gnejs

25,5

25,5
25,5
25,5
25,5
24,5
24,5
25,5,

od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

10

Granit średnio i drobnoziarnisty

Sjenit średnioziarnisty
Gnejs twardy
Porfir
Trachit, liparyt, i skały pokruszone
Granitognejs
Wapień krzemienisty i rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach
Gabro
Gabrodiabaz i kwarcyt
Bazalt

25,5
26,5
25,5
26,5
24,5
26,5
25,5
27,4
26,5
26,5
27,4
25,5
27,4

od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

 1)  Mniejsze wartości stosować przy obliczaniu ilości materiałów na warstwy nasypów
przed ich zagęszczeniem, większe wartości przy obliczaniu objętości i ilości środków
przewozowych.

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 [4]

Lp
.

Wyszczególnie
nie

Jednostki Grupy gruntów

właściwości Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu − rumosz
niegliniasty

− Ŝwir
− pospółka
− piasek gruby
− piasek średni
− piasek drobny
− ŜuŜel

nierozpadow
y

− piasek pylasty
− zwietrzelina

gliniasta
− rumosz gliniasty
− Ŝwir gliniasty
− pospółka gliniasta

mało wysadzinowe
− glina piasz-    czysta

zwięzła, glina zwięzła,
glina pylasta zwięzła

− ił, ił piaszczys-ty, ił pylasty
bardzo wysadzinowe
− piasek gliniasty
− pył, pył piasz-czysty
− glina piasz-  czysta, glina,

glina pylasta
− ił warwowy

2 Zawartość
cząstek
≤ 0,075 mm
≤  0,02   mm

%
< 15
< 3

od 15 do 30
od 3 do 10

> 30
> 10

3 Kapilarność
bierna Hkb m < 1,0 � 1,0 > 1,0
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4 Wskaźnik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2 Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać  się moŜliwością  korzystania z
następującego sprzętu do:
− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),
− jednoczesnego  wydobywania  i  przemieszczania  gruntów (spycharki,  zgarniarki,  równiarki,  urządzenia  do

hydromechanizacji itp.),
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport gruntów

Wybór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  kategorii  gruntu
(materiału),  jego objętości,  technologii  odspajania  i  załadunku oraz od odległości  transportu.  Wydajność  środków
transportowych powinna być  ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiału).

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń Wykonawcy,
dotyczących dodatkowej  zapłaty za transport,  o ile zwiększone odległości  nie zostały wcześniej  zaakceptowane na
piśmie przez InŜyniera.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów

 RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać + 1 cm i -3 cm.
Szerokość korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ       ± 10 cm, a krawędzie  nie

powinny mieć wyraźnych załamań w planie.
Pochylenie  skarp  nie  powinno  róŜnić  się  od  projektowanego  o  więcej  niŜ  10% jego  wartości  wyraŜonej

tangensem kąta.  Maksymalna  głębokość  nierówności  na  powierzchni  skarp  nie  powinna  przekraczać  10  cm przy
pomiarze łatą 3-metrową,  albo powinny być  spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu
umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości
skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej    i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych

NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji
projektowej,  Wykonawca  powinien,  o  ile  wymagają  tego  warunki  terenowe,  wykonać  urządzenia,  które zapewnią
odprowadzenie  wód  gruntowych  i  opadowych  poza  obszar  robót  ziemnych  tak,  aby  zabezpieczyć  grunty  przed
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przewilgoceniem  i  nawodnieniem.  Wykonawca  ma  obowiązek  takiego  wykonywania  wykopów  i  nasypów,  aby
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.

JeŜeli,  wskutek  zaniedbania  Wykonawcy,  grunty  ulegną  nawodnieniu,  które  spowoduje  ich  długotrwałą
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny
koszt  bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności,  jak równieŜ  za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie  wód  do  istniejących  zbiorników  naturalnych  i  urządzeń  odwadniających  musi  być
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopów

Technologia wykonania wykopu musi  umoŜliwiać  jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie  trwania
robót ziemnych. 

W czasie robót ziemnych naleŜy zachować  odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom poprzecznym
spadki,  umoŜliwiające  szybki  odpływ  wód  z  wykopu.  O  ile  w  dokumentacji projektowej  nie  zawarto  innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niŜ 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niŜ
2% w przypadku gruntów niespoistych. NaleŜy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów
oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w
czasie postępu robót ziemnych.

. Wody opadowe i gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie  odwodnienia  korpusu  ziemnego  polega  na  kontroli  zgodności  z  wymaganiami  specyfikacji

określonymi w pkt 5 oraz z dokumentacją projektową.
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w punkcie 6 ST D-02.01.01

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Pomiar szerokości korpusu
ziemnego

Pomiar  taśmą,  szablonem,  łatą  o  długości  3  m  i  poziomicą  lub
niwelatorem, w odstępach co 200 m na

2 Pomiar szerokości dna
rowów

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R >  100 m
co 50 m na łukach o R < 100 m

3 Pomiar rzędnych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar równości

powierzchni korpusu
6 Pomiar równości skarp
7 Pomiar  spadku  podłuŜnego

powierzchni  korpusu  lub
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach
wątpliwych
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dna rowu
8 Badanie  zagęszczenia

gruntu
Wskaźnik zagęszczenia określać dla kaŜdej ułoŜonej warstwy lecz nie
rzadziej niŜ raz na kaŜde 500 m3 nasypu

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego

Szerokość korpusu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10 cm.

6.3.3. Rzędne korony korpusu ziemnego

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych o więcej niŜ -3 cm lub +1
cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moŜe róŜnić się od pochylenia projektowanego o więcej niŜ 10% wartości pochylenia
wyraŜonego tangensem kąta.

6.3.5. Równość korony korpusu

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm.

6.3.6. Równość skarp

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm.

6.3.7. Spadek podłuŜny korony korpusu lub dna rowu

Spadek  podłuŜny  powierzchni  korpusu  ziemnego  lub  dna  rowu,  sprawdzony  przez  pomiar  niwelatorem
rzędnych wysokościowych, nie moŜe dawać róŜnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niŜ -3 cm lub
+1 cm.

6.3.8. Zagęszczenie gruntu

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien być zgodny z załoŜonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie  materiały  nie  spełniające  wymagań  podanych  w  odpowiednich  punktach  specyfikacji,  zostaną
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie InŜyniera
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.

Wszystkie  roboty,  które wykazują  większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy,  InŜynier  moŜe uznać  wadę  za nie mającą  zasadniczego wpływu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Obmiar robót ziemnych

Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  ST i wymaganiami InŜyniera,

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
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Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST D-02.01.01               

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty  budowlane.  Określenia.  Symbole.  Podział  i  opis
gruntów

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  modułu odkształcenia

nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH

D-02.01.01
Wykonanie  wykopów w  gruntach   I-V  kategorii

KOD wg CPV – 45112000-5

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

 Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z wykonaniem wykopów w gruntach I-V kategorii  w ramach zadania pn.  „Budowa parkingu z budową
placu zabaw w Kadłubie” zgodnie z Dokumentacja Projektową.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robót
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót związanych  z wykonaniem wykopów  przy
realizacji zadania wymienionego w p-kcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie dotyczy wykonania wykopów związanych z  wykonaniem koryta (odrębna ST).

1.4. Określenia podstawowe

Głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonania wykopów, a
nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
Pozostałe  określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  i  definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i
poleceniami InŜyniera.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”

2. MATERIAŁY 

nie dotyczy

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST  D-00.00.00.

Do wykonania robót moŜna zastosować: koparki,  drobny sprzęt ręczny do profilowania w miejscach gdzie inny sprzęt
nie  moŜe  mieć  zastosowania,  ubijaki  mechaniczne  do  zastosowania  w  miejscach  trudno  dostępnych  oraz  walce
dostosowane do wielkości zagęszczanej powierzchni.
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
właściwości wykonywanych robót.
Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę musi uzyskać akceptację InŜyniera.
Liczba jednostek i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w
Dokumentacji  Projektowej,  ST i wskazaniach InŜyniera.  Sprzęt  powinien być  stale utrzymywany  w dobrym stanie
technicznym.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Wybór  środków transportu  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do kategorii  gruntu,  jego  objętości,
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technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportu powinna być ponadto
dostosowana do wydajności sprzętu uŜywanego do wykonywania wykopów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady prowadzenia robót

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-00.00.00.
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt  organizacji i harmonogram robót, uwzględniające wszystkie
warunki, w jakich będą wykonywane wykopy.

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1. Wyznaczenie robót.
Wykonanie wykopów powinno być poprzedzone wyznaczeniem krawędzi koryta za pomocą  palików w odstępach nie
większych niŜ 25 m. 

5.2.2. Wykonanie wykopu z przewiezieniem urobku na nasyp lub odkład
Sposób wykonania  skarp wykopu  powinien  gwarantować  ich  stateczność  w całym  okresie  prowadzenia  robót,  a
naprawa  uszkodzeń  ,  wynikających  z  nieprawidłowego  ukształtowania  skarp  wykopu  obciąŜa Wykonawcę  robót.
Wykonawca powinien wykonać  wykopy tak,  aby grunty o róŜnym stopniu przydatności  do budowy nasypów były
odspajane oddzielnie. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w
nasyp.  Przewiduje  się,  Ŝe część  gruntów z wykopu   stanowiąca  grunt  kat.  II  zostanie po przeprowadzeniu  badań
laboratoryjnych wbudowana w nasyp,  w robotach poprzecznych Nadmiar  gruntu z wykopu  naleŜy przewieźć   na
odkład poza teren budowy.
Rzędne dna wykopu określono w Dokumentacji Projektowej.
Wykopy powinny być wykonane z zachowaniem projektowanych spadków poprzecznych i podłuŜnych.
Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie moŜe być  większe niŜ  ±10 cm. Odchylenia rzędnych niwelety w
stosunku do rzędnych projektowanych nie moŜe przekraczać -2 + 0 cm  
Szerokość korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej  o więcej niŜ ± 10 cm, a krawędzie korony nie
powinny mieć wyraźnych załamań w planie.
Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej tangensem kąta.
Maksymalna głębokość na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową.  
Nierówności  korpusu  ziemnego  mierzone łatą  3-metrową,  nie  mogą  przekraczać  3  cm.  Spadek podłuŜny  korpusu
ziemnego  i dna rowu nie moŜe róŜnić się od projektowanych więcej niŜ – 2 + 0 cm .
Wykonanie wykopu  powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.
Wykonywanie  wykopów  powinno  być  prowadzone  w  sposób  zabezpieczający  grunty  przed  zwilgoceniem  i
nawodnieniem.
Jeśli  wskutek  zaniedbań  Wykonawcy  grunty  podłoŜa  ulegną  nawodnieniu,  które  spowoduje  ich  długotrwałą
nieprzydatność, ma on obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt, bez
jakichkolwiek dodatkowych dopłat ze strony Zamawiającego.

5.2.3. Profilowanie dna wykopów  
Przed przystąpieniem do tej czynności podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeń.
NaleŜy profilować  podłoŜe do spadków poprzecznych i  podłuŜnych przewidzianych  w Dokumentacji  Projektowej,
sprzętem  wskazanym w pkt.3 lub innym zaaprobowanym przez InŜyniera. W miejscach gdzie zastosowanie  jego jest
niemoŜliwe profilowanie naleŜy wykonać ręcznie.
Ewentualne zaniŜenie poziomu w podłoŜu przewidzianym do profilowania Wykonawca naprawi  przez spulchnienie
podłoŜa na głębokość zaakceptowaną przez InŜyniera, uzupełnienie gruntem spełniającym wymagania dla górnej strefy
korpusu w ilości niezbędnej i zagęści zgodnie z wymogami niniejszej ST.

5.2.4. Zagęszczanie dna wykopów 
Zagęszczanie naleŜy rozpocząć bezpośrednio po profilowaniu . Czynność tą naleŜy wykonać przy zastosowaniu sprzętu
mechanicznego dostosowanego do wielkości  zagęszczanych powierzchni  lub ubijakami mechanicznymi w miejscach
dla innego sprzętu trudno dostępnych, zachowując optymalną wilgotność zagęszczonego gruntu.
Zagęszczenie naleŜy prowadzić, aŜ do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podłoŜa = 1,00. Kontrola i sprawdzenie wg
PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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5.3. Ruch budowlany

Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyŜej rzędnych
robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 metra.
Z  chwilą  przystąpienia  do  ostatecznego  profilowania  dna  wykopu  dopuszcza  się  po  nim  jedynie  ruch  maszyn
wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać  się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują
uszkodzeń powierzchni korpusu.
Naprawa  uszkodzeń  powierzchni  robót  ziemnych,  wynikających  z  niedotrzymania  podanych  powyŜej  warunków
obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
Przed  rozpoczęciem  wykopów  naleŜy  sprawdzić  prawidłowość  wykonania  robót  pomiarowych  i  robót
przygotowawczych wg następujących zasad:
a) Sprawdzenie robót pomiarowych:
– oś wykopu naleŜy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co 100 m na

prostych,
– robocze punkty wysokościowe naleŜy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego odcinka,

W czasie prowadzenia robót naleŜy kontrolować:
– odwodnienie korpusu ziemnego
– dokładność wykonania wykopu
– zagęszczenie wykopu.

6.2. Badania do odbioru korpusu drogowego 
Pomiary:
- szerokości korpusu ziemnego
- rzędnych powierzchni korpusu ziemnego co 20 m , a na odcinkach krzywoliniowych 
  co 10 m
- pochylenia skarp
- równości powierzchni korpusu
- równości skarp
Pozostałe pomiary naleŜy przeprowadzać w odstępach co 200 m na prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na
łukach o promieniu co najmniej 100 m, co 50 m na łukach o promieniu mniejszym od 100 m.
Pomiar spadku podłuŜnego powierzchni korpusu naleŜy przeprowadzać co 200 m i w punktach wątpliwych.
Wskaźnik zagęszczenia określać naleŜy co 50 m.
Tolerancje wykonania podano w pkt. 5.2.
Wszystkie roboty, które wykazują  większe odchylenia cech od określonych w punkcie 5 specyfikacji powinny być
ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Wykopy naleŜy obliczać według objętości wykopu w stanie rodzimym w oparciu o metodę przekrojów poprzecznych,
zgodnie  z  wymiarami  podanymi  na  rysunkach  Dokumentacji  Projektowej  oraz  zmianami  zaakceptowanymi  przez
InŜyniera.

Jednostką obmiarową robót jest 1 m3 (metr sześcienny) wykopu w stanie rodzimym.

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbiór robót powinien być  przeprowadzony zgodnie z wymaganiami  określonymi  w ST D-00.00.00. „Wymagania
ogólne”.

Wykopy uznaje się  za wykonane zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  wymogami  niniejszej  ST, jeŜeli  wszystkie
wyniki badań okazały się zgodne z wymaganiami.
W przypadku, gdy choć jeden element badań wykonano niezgodnie z wymaganiami,  Wykonawca zobowiązany jest
doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne zasady płatności podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Płatność na podstawie jednostki obmiaru w p.7 naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i wynikami badań. 
Cena wykonania 1m3 wykopów obejmuje:
a) prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robót
b) dowiezienie sprzętu, 
c) wyznaczenie granicy robót  
d) wykonanie wykopów  (odspojenie, przerzut lub przewiezienie do wbudowania lub 
     wywóz poza teren budowy),
e) wykonanie niezbędnego odwodnienia na czas robót,
f) profilowanie dna wykopu i skarp,
g) zagęszczenie powierzchni wykopów,
h) przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
l) uporządkowanie terenu robót

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty  ziemne . Wymagania i badania.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
                                   drogowych. Piasek.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Podział i opis gruntów.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH

D-02.01.03
 Wykonanie nasypów

KOD wg CPV – 45112000-5

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów
w ramach zadania pn. „Budowa parkingu z budową placu zabaw w Kadłubie” zgodnie z Dokumentacja Projektową.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiały do nasypów

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205
[4].

3 SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01  pkt 3.

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego

W tablicy 2 podano, dla róŜnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego.
Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez InŜyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

Dzia-
łanie

Rodzaj sprzętu
Grunty niespoiste:

piaski Ŝwiry pospółki
Grunty spoiste:

pyły, iły
Mieszanki gruntowe

 z małą zawartością frakcji
kamienistej

sprzętu grubość
warstwy 

 w cm

liczba
przejazdów

grubość
warstwy

w cm

liczba
przejazdów

grubość
warstwy

w cm

liczba przejazdów

1. Walce

gładkie

2. Walce

okołkowane

3. Walce

ogumione

(samojezdne

i przyczepne)

od 10 do

20

-

od 20 do

40

od 4 do 8

-

od 6 do 10

od 10 do

20

od 20 do

30

od 30 do

40

od 4 do 8

od 8 do 12

od 6 do 10

od 10 do

20

od 20 do

30

od 30 do

40

od 4 do 8

od 8 do 12

od 6 do 10

4. Płytki

spadające

(ubijaki)

5. Szybko

-

od 20

-

od 2 do4

od 50 do70

od 10 do20

od 2 do 4

od 2 do 4

od 50

do70

od 2 do 4

od 2 do 4
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uderzające

ubijaki

6. Walce

wibracyjne 

   lekkie  (do 5

ton)

   średnie (5̧8

ton)

   cięŜkie  (> 8

ton)

7. Płyty

wibracyjne

   lekkie

   cięŜkie

do40

od 30

do50

od 40

do60

od 50

do80

od 20

do40

od 30

do60

od 3 do 5

od 3 do 5

od 3 do 5

od 5 do 8

od 4 do 6

-

od 20 do30

od 30 do40

-

od 20 do30

-

od 3 do4

od 3 do4

-

od 6 do8

od 20

do30

od 20

do40

od 30

do50

od 40

do60

od 10

do20

od 20

do40

od 3 do 5

od 3 do 5

od 3 do 5

od 5 do 8

od 4 do 6

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2.1 Zagęszczenie gruntów w podłoŜu nasypów

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie
podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza
niŜ 0.95, Wykonawca powinien dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało spełnione.

JeŜeli  wartość  wskaźnika  zagęszczenia  określona  wyŜej  nie  moŜe  być  osiągnięta  przez  bezpośrednie
zagęszczanie  podłoŜa,  to  naleŜy  podjąć  środki  w  celu  ulepszenia  gruntu  podłoŜa,  umoŜliwiające  uzyskanie
wymaganych wartość wskaźnika zagęszczenia.

5.2.2 Spulchnienie gruntów w podłoŜu nasypów

JeŜeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed
przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu.

5.3.1. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów

Wybór  gruntów  i  materiałów  do  wykonania  nasypów  powinien  być  dokonany  z  uwzględnieniem  zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.2. Zasady wykonania nasypów

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów

Nasypy  powinny  być  wznoszone  przy  zachowaniu  przekroju  poprzecznego  i profilu  podłuŜnego,  które
określono  w  dokumentacji  projektowej,  z  uwzględnieniem  ewentualnych  zmian  wprowadzonych  zawczasu  przez
InŜyniera.

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać następujących
zasad:
a) Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być

wznoszone równomiernie na całej szerokości.
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b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być  odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i sprzętu
uŜywanego  do zagęszczania.  Przystąpienie do wbudowania kolejnej  warstwy  nasypu moŜe nastąpić  dopiero po
stwierdzeniu przez InŜyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej
szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.

d) Warstwy  gruntu  przepuszczalnego  naleŜy wbudowywać  poziomo,  a  warstwy  gruntu  mało  przepuszczalnego ze
spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemoŜliwiać lokalne gromadzenie się wody.

e) JeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem ścieku.

f)  Takie  ukształtowanie  górnej  powierzchni  gruntu  spoistego  zapobiega  powstaniu  potencjalnych  powierzchni
poślizgu w gruncie tworzącym nasyp.

g) Górne  warstwy  nasypu,  o  grubości  co  najmniej  0,50  metra  naleŜy  wykonać  z  gruntów  niewysadzinowych,  o
wskaźniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym od                    8 m/dobę. JeŜeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich właściwościach,  InŜynier  moŜe wyrazić  zgodę  na ulepszenie górnej  warstwy  nasypu poprzez
stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nośności  i  mrozoodporności  konstrukcji  nawierzchni  i  wprowadzenie  korekty,  polegającej  na  rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

h) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości co
najmniej 0,5 metra powyŜej najwyŜszego poziomu wody, naleŜy wykonać z gruntu przepuszczalnego.

i) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, naleŜy wykonać z
gruntu  lub  materiałów  o  duŜej  przepuszczalności.  Górnej  powierzchni  warstwy  popiołu  naleŜy  nadać  spadki
poprzeczne 4% ±1% według poz. d).

j) Grunt  przewieziony  w miejsce  wbudowania  powinien  być  bezzwłocznie  wbudowany  w nasyp.  InŜynier  moŜe
dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypów nad przepustami

Nasypy w obrębie przepustów naleŜy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów z innych poprzecznych elementów
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrębie  przekopu naleŜy   uwzględnić wymagania określone   w           p. 5.3.3.6.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów

Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy
jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej wartości.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu.
Osuszenie  moŜna przeprowadzić  w sposób mechaniczny lub chemiczny,  poprzez wymieszanie  z  wapnem

palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona

nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia,
według p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. JeŜeli warstwa
gruntu  niezagęszczonego  uległa  przewilgoceniu,  a  Wykonawca  nie  jest  w  stanie  osuszyć  jej  i  zagęścić  w  czasie
zaakceptowanym przez InŜyniera, to moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów

Niedopuszczalne  jest  wykonywanie  nasypów w temperaturze  przy  której  nie  jest  moŜliwe  osiągnięcie  w
nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub
lodem.

W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być  przerwane. Przed wznowieniem prac
naleŜy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu.
JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na
niej następnych warstw.
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5.3.4. Zagęszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu

KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.

RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubość warstwy

Grubość  warstwy  zagęszczonego  gruntu  oraz  liczbę  przejść  maszyny  zagęszczającej  zaleca  się  określić
doświadczalnie dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw róŜnych gruntów oraz liczby przejazdów róŜnych maszyn
do zagęszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotność gruntu

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od -20% do
+10% jej wartości.

JeŜeli wilgotność  naturalna gruntu jest niŜsza od wilgotności optymalnej  o więcej niŜ  20% jej wartości,  to
wilgotność gruntu naleŜy zwiększyć przez dodanie wody.

JeŜeli  wilgotność  gruntu  jest  wyŜsza  od  wilgotności  optymalnej  o  ponad 10% jej  wartości,  grunt  naleŜy
osuszyć  w sposób mechaniczny lub chemiczny,  ewentualnie  wykonać  drenaŜ  z warstwy  gruntu  przepuszczalnego.
Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez InŜyniera.

Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie
6.3.2 i 6.3.3.

W zaleŜności  od  uziarnienia  stosowanych  materiałów,  zagęszczenie  warstwy  naleŜy  określać  za  pomocą
oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych
zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], naleŜy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest moŜliwe
określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12.

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach,  określony według normy BN-77/8931-12, powinien na całej
szerokości korpusu spełniać wymagania podane w        tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartość Is dla:
Strefa Autostrad innych dróg
nasypu i dróg

ekspresowych
ruch cięŜki i
bardzo cięŜki

Ruch mniej-
szy od cięŜ-

kiego
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00
NiŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości
od powierzchni robót ziemnych:
- 2,0 m (autostrady)
- 1,2 m (inne drogi)

1,00
-

-
1,00

-
0,97

Warstwy nasypu na głębokości od powierz-
chni robót ziemnych poniŜej:
- 2,0 m (autostrady)
- 1,2 m (inne drogi)

0,97
-

-
0,97

-
0,95

JeŜeli  jako  kryterium  oceny  dobrego  zagęszczenia  gruntu  stosuje  się  porównanie  wartości  modułów
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2.

JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę  i wbudować
nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.

5.3.4.4. Próbne zagęszczenie

Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej  powierzchni  300 m2,  powinno być
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wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5
metra  kaŜde.  Poszczególne   warstwy  układanego  gruntu  powinny mieć  w  kaŜdym pasie  inną  grubość  z  tym,  Ŝe
wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna
być  równa optymalnej  z tolerancją  podaną  w p.  5.3.4.3.  Grunt  ułoŜony na poletku według podanej  wyŜej  zasady
powinien  być  następnie  zagęszczony,  a  po  kaŜdej  serii  przejść  maszyny  naleŜy  określić  wskaźniki  zagęszczenia,
dopuszczając stosowanie aparatów izotopowych.

Oznaczenie  wskaźnika  zagęszczenia naleŜy wykonać  co najmniej  w 4 punktach,  z  których co najmniej  2
powinny umoŜliwi ć ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych
wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę
przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów

6.1.1. Rodzaje badań i pomiarów

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w
p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,
c) badania zagęszczenia nasypu,
d) pomiary kształtu nasypu.

6.1.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu:
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie,
b) odwodnienia kaŜdej warstwy,
c) grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania naleŜy przeprowadzić nie rzadziej niŜ jeden

raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczeń określonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów

i mrozów.

6.1.3. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu

Sprawdzenie  zagęszczenia  nasypu  oraz  podłoŜa  nasypu  polega  na  skontrolowaniu  zgodności  wartości
wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do
bieŜącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe.

Oznaczenie  wskaźnika  zagęszczenia  Is powinno  być  przeprowadzone  według  normy  BN-77/8931-12,
oznaczenie modułów odkształcenia według normy BN-64/8931-02.

Zagęszczenie kaŜdej warstwy naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ:
− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is,
− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego            i wtórnego modułu

odkształcenia.
Wyniki  kontroli  zagęszczenia  robót  Wykonawca  powinien  wpisywać  do  dokumentów  laboratoryjnych.

Prawidłowość  zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być  potwierdzona przez
InŜyniera wpisem w dzienniku budowy.
7. OBMIAR ROBÓT.
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa.
Jednostką obmiarową jest:
- 1 m3 wykonanego nasypu wraz z zagęszczeniem.
8. ODBIÓR ROBÓT.
8.1 Ogólne zasady odbioru robót.
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Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8.
8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega:
− zagęszczenie podłoŜa pod nasypy
8.3 Odbiór robót ziemnych.
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeŜeli wszystkie wyniki badań
przeprowadzonych
przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami.
W przypadku, gdyby wykonanie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się nie zgodne z wymaganiami,
roboty ziemne uznaje się za niezgodne z dokumentacją projektową. W tym przypadku Wykonawca robót zobowiązany
jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w
opisanej wyŜej sytuacji nie podlegają zapłacie.
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI .
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 m3 dla nasypów obejmuje:
− prace pomiarowe,
− załadunek gruntu i transport na miejsce wbudowania, wraz z kosztami zakupu ,
− zagęszczenie gruntu rodzimego,
− wbudowanie gruntu w nasyp,
− zagęszczenie zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.
− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych dotyczących w szczególności właściwości
wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu
10. PRZEPISY ZWIĄZANE .
10.1 Normy.
1. PN-86/B-02480 „Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.”
2. PN-81/B-04452 „Grunty budowlane. Badania polowe.”
3. PN-88/B-04481 „Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.”
4. PN-88/B-04493 „Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.”
5. PN-68/B-06050 „Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.”
6. PN-78/B-06714/28 „Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartości siarki metodą
bromową.”
7. BN-77/8931-12 „Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.”
8. BN-72/8932-01 „Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”
9. BN-67/8936-01 „Drogi samochodowe. Odprowadzenie wód opadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania odbioru.”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA str.99/152



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH

D-04.01.01
Koryto  wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa

KOD wg CPV – 45223300-9

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, związanych z
wykonaniem , profilowaniem i zagęszczeniem koryta w ramach zadania pn. „Budowa parkingu z budową placu zabaw
w Kadłubie” zgodnie z Dokumentacja Projektową.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robót
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta po
wykonaniu zasadniczych robót ziemnych, profilowaniem i zagęszczeniem koryta oraz wywozem gruntu z korytowania,
zgodnie z dokumentacją projektową .

1.4. Określenia podstawowe

Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  I s
d

ds

= ρ
ρ

gdzie: 

ρd  – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3], 

ρds– maksymalna  gęstość  objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności  optymalnej,  określona w normalnej
próbie Proctora, zgodnie z PN–88/B–04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych,  

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i specyfikacją 
ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i
poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

Woda powinna pochodzić ze źródeł nie budzących wątpliwości. Woda wodociągowa moŜe być uŜywana bez badań
laboratoryjnych.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań  jakościowych robót zostaną przez
InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
Do wykonania koryta i profilowania podłoŜa naleŜy stosować: 
–  sprzęt mechaniczny  dostosowany do szerokości  koryta - do profilowania zaleca się   stosować  spycharki lub

równiarki
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– drobny sprzęt ręczny do profilowania ręcznego, w miejscach gdzie inny sprzęt nie moŜe mieć zastosowania,
– walce dostosowane do wielkości zagęszczanej powierzchni, oraz ubijaki mechaniczne do  zastosowania w miejscach

trudno dostępnych dla innego sprzętu, lub inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera.
W miejscach gdzie występuje bliskość zabudowań zaleca się unikanie walców wibracyjnych.
Wykonawca odpowiada całkowicie za wybór sprzętu w celu uzyskania odpowiedniego zagęszczenia.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wyznaczenie koryta
Wykonanie robót powinno odpowiadać wymaganiom ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie
warunki, w jakich będzie wykonywane koryto.
Profil podłoŜa powinien być wyznaczony przez wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robót paliki zgodnie z wymaganiami odpowiedniej ST.
Rozmieszczenie  palików lub szpilek  powinno  umoŜliwi ć  naciągnięcie  sznurków lub linek do wytyczenia  robót w
odstępach nie większych niŜ co 10 m.
Rzędne dna koryta powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

5.2. Profilowanie podłoŜa
Przed przystąpieniem do tej czynności podłoŜe powinno być oczyszczone z wszelkich zanieczyszczeń. NaleŜy usunąć
błoto i grunt,  który uległ  nadmiernemu nawilgoceniu.  NaleŜy sprawdzić,  czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiaj ą
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem
były o co najmniej  5 cm wyŜsze niŜ  projektowane rzędne podłoŜa. JeŜeli  powyŜszy warunek nie jest spełniony i
występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu przewidzianym do profilowania, to Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe
na  głębokość  zaakceptowaną  przez  InŜyniera,  dosypać  grunt,  spełniający wymagania  dla  górnej  warstwy  korpusu
ziemnego, w ilości zapewniającej uzyskanie wymaganych rzędnych oraz wyprofilować ponownie.

5.3. Zagęszczanie podłoŜa 
Zagęszczanie  podłoŜa naleŜy rozpocząć  bezpośrednio  po profilowaniu.  Czynność  tę  naleŜy wykonać  walcami  lub
ubijakami mechanicznymi w miejscach dla innego sprzętu trudno dostępnych, lub innym sprzętem zaakceptowanym
przez InŜyniera, zachowując optymalną wilgotność zagęszczanego gruntu z tolerancją - +2% jej wartości. Jakiekolwiek
nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez
InŜyniera.
Zagęszczenie podłoŜa naleŜy kontynuować  do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niŜ  Js =  1,00. W
przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  uniemoŜliwia  przeprowadzenie  badań  zagęszczenia,  kontrolę  zagęszczenia
naleŜy oprzeć  na  metodzie  obciąŜeń  płytowych.  Niezwłocznie  po zakończeniu  profilowania  i  zagęszczenia  koryta
naleŜy przystąpić do układania kolejnych warstw konstrukcyjnych.

5.4. Utrzymanie koryta
Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego koryta w dobrym stanie jest obowiązkiem Wykonawcy. 
JeŜeli  po  wykonaniu  robót  związanych  z  profilowaniem  i  zagęszczeniem podłoŜa  nastąpi  przerwa  w  robotach  i
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera.
Jeśli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do układania
kolejnej warstwy moŜna przystąpić po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podłoŜa InŜynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeśli zawilgocenie
nastąpiło w wyniku zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.
W czasie  robót  Wykonawca  powinien  prowadzić  systematyczne  badania  kontrolne  w zakresie  i  z  częstotliwością
gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niŜ wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.
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Sprawdzeniu po profilowaniu i zagęszczeniu podlegają:
- Wskaźnik zagęszczenia  naleŜy kontrolować przynajmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na kaŜdej

działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ w jednym punkcie na 600 m2.
- Wilgotność naleŜy badać przynajmniej dwukrotnie na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 600

m2 . Wilgotność zagęszczanego gruntu powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją - +2 %

Prawidłowość zagęszczenia nasypu powinna być potwierdzona przez InŜyniera. 

-  Nierówność  profilowanego  i  zagęszczonego  podłoŜa naleŜy  mierzyć  4  metrową  łatą  co  20 metrów w kierunku
podłuŜnym. Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4 metrową  łatą co najmniej 10 razy na 1 km. Nierówności nie
mogą przekraczać 2 cm. 
- Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć 4 metrową łatą co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach
głównych łuków poziomych. Spadki poprzeczne podłoŜa powinny być zgodne z projektem z tolerancją  ± 0,5%.  
- Ukształtowanie osi koryta naleŜy sprawdzić w punktach głównych trasy i w innych punktach nie rzadziej niŜ co 100
m.  Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej  o więcej niŜ 5 cm. 
- Szerokość koryta naleŜy sprawdzić co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokość koryta nie moŜe róŜnić się od szerokości
projektowej o więcej niŜ  +10 cm i - 5 cm. 
– Rzędne  wysokościowe  naleŜy  sprawdzać  co  20  m  w  osi  jezdni  i  na  jej  krawędziach  a  na  odcinkach

krzywoliniowych co 10 m. RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoŜa i rzędnymi
projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm, -2 cm.

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych powyŜej powinny
być naprawione poprzez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy)  wyprofilowanego i zagęszczonego koryta zgodnie z Dokumentacją
Projektową. Obmiar nie moŜe obejmować Ŝadnych powierzchni nie zaakceptowanych na piśmie przez InŜyniera. 

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem odpowiedniej tolerancji dały wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek
InŜynier ustali  zakres robót poprawkowych do wykonania,  a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym
terminie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Płatność zgodnie z zasadami podanymi w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” wg jednostek obmiaru określonych w
p. 7 zgodnie z obmiarem  oraz po sprawdzeniu jakości robót. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Płatność za wykonanie 1 m2 koryta obejmuje:
a) prace pomiarowe i oznakowanie robót
b)wykonanie koryta bez odwozu gruntu 
c) profilowanie  koryta, ewentualne wypełnienie miejsc zaniŜonych, 
d) zagęszczenie koryta, dowóz wody do zagęszczenia
e) utrzymanie koryta i jego ochrona,
f) przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań laboratoryjnych
g) odwiezienie sprzętu 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu odkształcenia

nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą
3. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni

planografem i łatą

SPECYFIKACJA TECHNICZNA str.103/152



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH

D-04.02.02
Warstwa mrozoochronna

KOD wg CPV – 45223300-9
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej  w ramach zadania pn. „Budowa parkingu z budową placu zabaw
w Kadłubie” zgodnie z Dokumentacja Projektową.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jako część podbudowy.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00
„Wymagania ogólne” .

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej są:
− piaski,
− Ŝwir i mieszanka

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa powinno spełniać następujące warunki:
a) szczelności, określony zaleŜnością:

15

85
5

D

d
≤

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa.

b) zagęszczalności, określony zaleŜnością:

U
d

d
= ≥60

10

5

gdzie:
U - wskaźnik róŜnoziarnistości,
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą,
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy
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PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
świr i mieszanka powinny spełniać wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

2.4. Składowanie materiałów

JeŜeli  kruszywo  nie  jest  wbudowane  bezpośrednio  po  dostarczeniu  na  budowę  i  zachodzi  potrzeba  jego
okresowego  składowania,  to  Wykonawca  robót  powinien zabezpieczyć  kruszywo  przed  zanieczyszczeniem  i
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  PodłoŜe w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i
dobrze odwodnione.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazać się moŜliwością
korzystania z następującego sprzętu:
− równiarek,
− walców statycznych,
płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów

Kruszywa  moŜna  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Przygotowanie podłoŜa

PodłoŜe  gruntowe  powinno  spełniać  wymagania  określone  w  ST  D-02.00.00  „Roboty  ziemne”  oraz  D-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa”.

Warstwa powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający wykonanie jej zgodnie z dokumentacją projektową,
z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu równiarki, z zachowaniem
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka,
aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.

JeŜeli  dokumentacja  projektowa  lub  ST  przewiduje  wykonanie  warstwy  o  grubości  powyŜej  20  cm,  to
wbudowanie  kruszywa  naleŜy  wykonać  dwuwarstwowo.  Rozpoczęcie  układania  kaŜdej  następnej  warstwy  moŜe
nastąpić po odbiorze przez InŜyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo
na materiał o odpowiednich właściwościach.

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy naleŜy przystąpić do jej zagęszczania.
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym naleŜy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami
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podłuŜnymi  częściowo  nakładającymi  się,  w kierunku  jej  osi.  Zagęszczanie  nawierzchni  o  jednostronnym  spadku
naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej
górnej krawędzi.

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być  wyrównywane na bieŜąco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni.

W  miejscach  niedostępnych  dla  walców  warstwa  powinna  być  zagęszczana  płytami  wibracyjnymi  lub
ubijakami mechanicznymi.

Zagęszczanie  naleŜy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  od 1,0  według
normalnej próby Proctora.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, uniemoŜliwia
przeprowadzenie  badania  zagęszczenia  według  normalnej  próby  Proctora,  kontrolę  zagęszczenia  naleŜy  oprzeć  na
metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy. Stosunek wtórnego i
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20%
do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy
osuszyć  przez  mieszanie  i  napowietrzanie.  W  przypadku,  gdy wilgotność  kruszywa  jest  niŜsza  od  wilgotności
optymalnej, kruszywo naleŜy zwilŜyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.

5.7. Utrzymanie warstwy mrozochronnej

Warstwa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie.
Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie .
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyŜej leŜącej

warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw  przeznaczonych  do
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości
kruszywa określone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie
badań i pomiarów

Minimalna częstotliwość badań            i
pomiarów

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km

2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe
co 25 m w osi jezdni  i  na jej krawędziach dla autostrad i
dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

6 Ukształtowanie  osi  w  planie
*)

co 25 m w osi jezdni  i  na jej krawędziach dla autostrad i
dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

7 Grubość warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej
niŜ raz na 400 m2
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2

8 Zagęszczenie,   wilgotność
kruszywa

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej
niŜ raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych
łuków poziomych.

6.3.2. Szerokość warstwy

Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Równość warstwy

Nierówności podłuŜne warstwy naleŜy mierzyć
4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7].

Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej naleŜy mierzyć
4 metrową łatą.

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją
± 0,5%.

6.3.5. Rzędne wysokościowe

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać
+1 cm i -2 cm.

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ  ± 5 cm.

6.3.7. Grubość warstwy

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm.
JeŜeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, naleŜy mierzyć łączną

grubość tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości  Wykonawca  wykona  naprawę  warstwy

przez  spulchnienie  warstwy  na  głębokość  co  najmniej  10  cm,  uzupełnienie  nowym  materiałem  o odpowiednich
właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena
grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagęszczenie warstwy

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
być mniejszy od 1.

JeŜeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia,
to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6],
nie powinna być większa od 2,2.

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia naleŜy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność kruszywa
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3,
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone.
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
− prace pomiarowe,
− dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o grubości i jakości określonej w

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
− wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu,
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
− utrzymanie warstwy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH

D-04.04.00
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne

KOD wg CPV – 45223300-9

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  w ramach zadania
pn. „Budowa parkingu z budową placu zabaw w Kadłubie” zgodnie z Dokumentacja Projektową.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem
podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]  i obejmują ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i półsztywnych [31].

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej
wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczących poszczególnych rodzajów
podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiałów

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leŜeć między krzywymi
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1.
Pole dobrego
uziarnienia
kruszyw

przeznaczonych na podbudowy
     wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie
moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.

2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania

Lp. Wyszczególnienie
Kruszywa
naturalne

Kruszywa
łamane śuŜel Badania

właściwości Podbudowa według
zas
ad-
nic
za

pomoc-nicza pomoc-
nicza

za
sa
d-
ni
cz
a

pomoc-
nicza

1 Zawartość ziarn
mniejszych niŜ 0,075
mm, % (m/m)

od
2
do
10

od 2         do
12

od 2
do 12

od
2
do
10

od 2
do 12

PN-B-06714
-15 [3]

2 Zawartość nadziarna,
% (m/m), nie więcej niŜ 5 10 10 5 10

PN-B-06714
-15 [3]

3 Zawartość ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie więcej niŜ

35 45 40 - -
PN-B-06714

-16 [4]

4 Zawartość
zanieczyszczeń 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
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organicznych, %(m/m),
nie więcej niŜ

5 Wskaźnik piaskowy po
pięcio-krotnym
zagęszczeniu metodą I
lub II wg PN-B-04481,
%

od
30
do
70

od 30  do 70 od 30 do
70

- - BN-64/8931
-01 [26]

6 Ścieralność w bębnie
Los Angeles
a) ścieralność całkowita
po pełnej liczbie
obrotów, nie więcej niŜ
b) ścieralność
częściowa po 1/5 pełnej
liczby obrotów, nie
więcej niŜ

35

30

45

40

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714
-42 [12]

7 Nasiąkliwość, %(m/m),
nie więcej niŜ 2,5 4 5 6 8

PN-B-06714
-18 [6]

8 Mrozoodporność,
ubytek masy po 25
cyklach zamraŜa-
nia, %(m/m), nie więcej
niŜ

5 10 10 5 10
PN-B-06714

-19 [7]

9
Rozpad krzemianowy i
Ŝela-
zawy łącznie, % (m/m),
nie więcej niŜ

- - - 1 3

PN-B-06714
-37 [10]

PN-B-06714
-39 [11]

10 Zawartość związków
siarki w przeliczeniu na
SO3, %(m/m), nie
więcej niŜ

1 1 1 2 4 PN-B-06714
-28 [9]

11 Wskaźnik nośności wnoś

mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy niŜ:
a) przy zagęszczeniu IS ³
1,00
b) przy zagęszczeniu IS
³ 1,03

80
120

60
-

60
-

80
12
0

60
-

PN-S-06102
[21]

2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą

Na warstwę odsączającą stosuje się:
− Ŝwir i mieszankę wg PN-B-11111 [14],
− piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą

Na warstwę odcinającą stosuje się:
− piasek wg PN-B-11113 [16],
− miał wg PN-B-11112 [15],
− geowłókninę o masie powierzchniowej powyŜej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw

Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się:
− cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
− wapno wg PN-B-30020 [19],
− popioły lotne wg PN-S-96035 [23],
− ŜuŜel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów ulepszania
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kruszywa i po zaakceptowaniu przez InŜyniera.
Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego naleŜy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

NaleŜy stosować wodę wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoŜa

PodłoŜe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST  D-04.01.01 „Koryto wraz z
profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania naleŜy sprawdzić wzorem:

d

D

85

15   ≤   5 (1)

w którym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w

milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa,                      w milimetrach.

JeŜeli warunek (1) nie moŜe być spełniony, naleŜy na podłoŜu ułoŜyć warstwę odcinającą lub odpowiednio
dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza
się z warunku:

O

d

90

50   ≤   1,2 (2)
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w którym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoŜa,                     w milimetrach,
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na geowłókninie

w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny.
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny

sposób zaakceptowany przez InŜyniera.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia

robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej naleŜy wytwarzać w
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie moŜe
przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. JeŜeli podbudowa składa się z więcej niŜ jednej warstwy
kruszywa, to kaŜda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i
rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej
warstwy przez InŜyniera.

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej,
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien
zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niŜsza od optymalnej o
20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilŜona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć.

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi
wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

5.5. Odcinek próbny

JeŜeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa   jest właściwy,
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po

zagęszczeniu,
− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia.

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera.
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez

InŜyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym
stanie.  JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to
jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny
obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw

   stabilizowanych mechanicznie

Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań
Minimalna

liczba badań
na dziennej

działce
roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przy-padająca
na jedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 

2 Wilgotność mieszanki 2 600

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2
dla kaŜdej partii kruszywa i

przy kaŜdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki naleŜy pobierać w
sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieŜąco przekazywane
InŜynierowi.

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%.

Wilgotność naleŜy określić według PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy

Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie

badania jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie
obciąŜeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niŜ raz na 5000 m2, lub według zaleceń InŜyniera.

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla kaŜdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E

E

1

2   ≤    2,2

6.3.5. Właściwości kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2.
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności InŜyniera.
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6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa
    stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równość podłuŜna
w sposób ciągły planografem albo co        20 m łatą na
kaŜdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 100 m

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubość podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej
niŜ raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2

8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia

- ugięcie spręŜyste

co najmniej w dwóch przekrojach na kaŜde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kaŜde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych
łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyŜej

leŜącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28]. 

Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać:

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z
tolerancją ± 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny
przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoŜa

Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa
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Grubość podbudowy nie moŜe się  róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ:
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nośność podbudowy

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,
− ugięcie spręŜyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa

z kruszywa o
wskaźniku

wnoś nie
mniejszym 

Wskaźnik
zagęszczenia IS

nie
mniejszy niŜ 

Maksymalne ugięcie
spręŜyste pod kołem,

mm

Minimalny moduł odkształcenia
mierzony płytą o średnicy 30 cm,

MPa

niŜ,   % 40 kN 50 kN od
pierwszego

obciąŜenia E1

od drugiego
obciąŜenia E2

60
80
120

1,0
1,0
1,03

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80
100

120
140
180

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez
spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią
głębokość, zgodnie z decyzją InŜyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i
ponownie zagęszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena
grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne
do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez InŜyniera.

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniŜenie nośności
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości

zanieczyszczeń obcych
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności

metodą bezpośrednią
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości

zanieczyszczeń organicznych
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki

metodą bromową
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

Ŝelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w

bębnie Los Angeles
13. PN-B-06731 śuŜel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i

drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. świr i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i
ocena zgodności

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia

kamiennego
23. PN-S-96035 Popioły lotne
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24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do

nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia

nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni

planografem i łatą
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych

ugięciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH

D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

KOD wg CPV – 45223300-9

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  podbudowy z kruszywa
łamanego  stabilizowanego  mechanicznie    w  ramach  zadania  pn.  „Budowa  parkingu  z  budową  placu  zabaw  w
Kadłubie” zgodnie z Dokumentacja Projektową.

1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych
w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem  podbudowy  z
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Określenia podstawowe. 
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa o właściwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej.
Pozostałe określenia podane  w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i ST D-00.00.00. “Wymagania
ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,  ST i
poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano  w ST  D-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”.
Kruszywo powinno spełniać wymagania normy PN-B-11111:1996 i  PN-B-11112:1996.

2.1. Kruszywo drogowe łamane - mineralne
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno być  kruszywo
łamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych.
Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.
Kruszywo  przeznaczone  na  podbudowę  powinno  mieć  uziarnienie  ciągłe   mieszczące  się  między  krzywymi
granicznymi dobrego uziarnienia.

2.2. Uziarnienie kruszywa
Krzywa  uziarnienia  kruszywa,  określona  wg  normy  PN-S-06102 powinna  leŜeć  pomiędzy  krzywymi  granicznymi
zawartymi  poniŜej:

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

31,5 100

20 78-100

16 69-94

12,8 61-86

8 51-75

6,3 45-68

4 38-59

2 26-42

1 19-32
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0,5 14-24

0,25 8-16

0,125 5-12

0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła. Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3
grubości warstwy układanej jednorazowo.

2.3. Właściwości kruszywa
Kruszywo łamane uŜyte do podbudowy powinno spełniać następujące wymagania: 
a) zawartość ziarn poniŜej 0,075 mm wg PN-B-06714-15:1991 - 2 ÷ 10 %
b) zawartość nadziarna wg PN-B-06714-15:1991, nie więcej niŜ - 5 %
c) zawartość ziarn nieforemnych wg PN-B-06714-16:1978,
    nie więcej niŜ - 35 %
d) zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-B-04481:1988
    nie więcej niŜ - 1 %
e) wskaźnik piaskowy kruszywa 5-krotnie zagęszczonego
    metodą I lub II wg PN-B-04481:1988 - 30 ÷ 70 %
f) ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:1979
    - ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ- 35 %
    - ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów,
       nie więcej niŜ             - 30 %
g) nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18:1977, nie więcej niŜ - 3 %
h) mrozoodporność po 25 cyklach zamraŜania
    wg PN-B-06714-19:1978, nie więcej niŜ - 5 %
i) zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3

    wg PN-B-06714-28:1978, nie więcej niŜ - 1 %
j) wskaźnik nośności przy zagęszczeniu większym od 1,03,
    nie mniejszy niŜ                 - 120 %

2.4. Woda do zagęszczania
Woda do  zagęszczania  powinna  pochodzić  ze  źródeł  nie  budzących  Ŝadnych  wątpliwości  lub  dobrze  zbadanych.
Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. Woda musi odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250.

3. Sprzęt
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań  jakościowych robót zostaną przez
InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Sprzęt powinien być zgodny z ustaleniami ST D-00.00.00.
“Wymagania ogólne”.
Do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie naleŜy stosować:
– mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaŜone w urządzenia dozujące wodę,
– równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału,
–walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do  zagęszczania. W miejscach  trudnodostępnych powinny być

stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.
– inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera zgodny z wymaganiami ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”.
W miejscach bliskości zabudowań unikać zagęszczania walcami wibracyjnymi.

4. Transport 
Transport  kruszywa powinien odbywać  się  w sposób przeciwdziałający jego  zanieczyszczeniu i  rozsegregowaniu.
Kruszywo  powinno być  chronione przed wpływami  atmosferycznymi.  Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
powinny spełniać  wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na
osie  i  innych  parametrów technicznych.  Transport  powinien  odpowiadać  ustaleniom ST D-00.00.00.  “Wymagania
ogólne”.

5. Wykonanie robót 
Wymagania ogólne wykonywania robót podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”.
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5.1. Przygotowanie podłoŜa 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie
warunki w  jakich będzie wykonywana podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.
PodłoŜe pod podbudowę z kruszywa łamanego stanowi koryto wykonane wg. ST D-04.01.01.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę  kruszywa  o uziarnieniu  zgodnym z krzywą  uziarnienia  i  wilgotności  optymalnej  naleŜy  wytwarzać  w
mieszarkach  stacjonarnych  gwarantujących  otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Nie  dopuszcza  się  wytwarzanie
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu
transportowana na miejsce wbudowania.

5.3. Rozkładanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po
zagęszczeniu  była równa grubości projektowanej. Spadki poprzeczne i podłuŜne wykonywanej podbudowy muszą być
zgodne z Dokumentacją Projektową.  Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja powinno być
przed zagęszczeniem zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach.

5.4. Zagęszczenie
Natychmiast po zakończeniu profilowania warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej zagęszczenia przez wałowanie.
Wałowanie  na  powierzchniach  o  jednostronnym  spadku  poprzecznym  naleŜy  rozpoczynać  od  dolnej  krawędzi  i
przesuwać się pasami w stronę górnej krawędzi podbudowy.
W miejscach niedostępnych dla walców  podbudowa powinna być  zagęszczona zagęszczarkami płytowymi,  małymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy  nie mniejszego od 1,03 według
normalnej próby Proctora. Wilgotność  kruszywa podczas zagęszczenia powinna być równa wilgotności optymalnej.
Materiał nadmiernie nawilgocony,  powinien zostać  osuszony przez mieszanie rozłoŜonej warstwy i napowietrzenie.
Jeśli wilgotność materiału jest niŜsza od optymalnej, materiał w rozłoŜonej warstwie powinien być zwilŜony wodą i
równomiernie  wymieszany.  Wilgotność  przy zagęszczeniu powinna być  równa wilgotności  optymalnej  z tolerancją
+1%, -2%.
W miejscach bliskości zabudowań unikać zagęszczania walcami wibracyjnymi.

6. Kontrola jakości robót. 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót
Kontrola  jakości  robót  powinna  być  przeprowadzona  zgodnie  z  zasadami  ogólnymi  podanymi  w ST  D-00.00.00.
“Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i
przedstawić  wyniki  tych  badań  InŜynierowi.  Badania  te  powinny  obejmować  wszystkie  właściwości  określone  w
punkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy wykonywaniu podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych
mechanicznie:

Częstotliwość badań
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna  liczba  badań  na

dziennej działce roboczej
Maksymalna  powierzchnia
podbudowy  przypadająca  na
jedno badanie [m2]

1.
2.
3.
4.

Uziarnienie kruszywa
Wilgotność kruszywa
Zagęszczenie warstwy
Zawartość zanieczyszczeń obcych

2 600

5
6.
7.

Stopień przekruszenia ziarn
Zawartość ziarn nieforemnych
Zawartość  zanieczyszczeń
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 8.

9.
10.
11.

organicznych
Mrozoodporność
Ścieralność
Wskaźnik piaskowy

-
6000
i przy kaŜdej zmianie
źródła kruszywa

Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją +1 %, -2 %.
Zagęszczenie powinno odbywać się do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,03.
Wszystkie  kruszywa  nie  spełniające  wymagań  zostaną  przez  InŜyniera  odrzucone.  Wbudowane  kruszywo  musi
posiadać certyfikat zgodności z normą. Certyfikat przedstawi Wykonawca InŜynierowi.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Równość podłuŜną podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą co 20 m. Równość poprzeczną naleŜy mierzyć 4 m łatą
z częstotliwością co 10 m.
Nierówność podbudowy nie powinna przekraczać 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
Spadki  poprzeczne  podbudowy  powinny  być  zgodne z  dokumentacją  projektową  z  tolerancją  ±  0,5  %,  naleŜy  je
mierzyć na odcinkach prostych z częstotliwością co 50 m  i na odcinkach łukowych co najmniej w 5 miejscach kaŜdego
łuku.
Rzędne naleŜy sprawdzać co 20 m oraz na łukach pionowych co 10 m, a róŜnica między rzędnymi projektowanymi i
wykonanymi nie powinna przekraczać +0 cm i -1 cm.
Szerokość  podbudowy  naleŜy  sprawdzać  co  100  m.  Szerokość  podbudowy  nie  moŜe  róŜnić  się  od  szerokości
projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm.
Bezpośrednio przed odbiorem naleŜy wykonać  pomiary grubości  warstwy co najmniej  w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niŜ raz na 2000 m2.
Dopuszczalne  odchyłki  od  projektowanej  grubości  podbudowy  nie  powinny  przekraczać  ±2  cm,  a  pomiar  naleŜy
wykonywać co 100 m.
Pomiary nośności podbudowy naleŜy wykonać według metody obciąŜeń płytowych. ObciąŜenia naleŜy wykonać  nie
rzadziej niŜ raz na 5000 m2, lub według zaleceń InŜyniera. Nośność podbudowy dla ruchu cięŜkiego powinna spełniać
wymagania:
- pierwotny minimalny moduł odkształcenia mierzony przy uŜyciu płyty o średnicy 30 cm       
  60 MPa
- wtórny moduł odkształcenia – 120 MPa
Wskaźnik zagęszczenia naleŜy oznaczać dla co najmniej 10 próbek dla zadania.
Zagęszczenie podbudowy z kruszywa naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia do
modułu pierwotnego (mierzony przy uŜyciu płyty o średnicy 30 cm) jest nie większy od 2,2 wg. procedury badań
„Instrukcja badań podłoŜa gruntowego”.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań
dotyczących jakości robót. InŜynier dokonuje sprawdzenia zgodności robót z dokumentacją projektową i ST. 
Poziom jakości wykonanej podbudowy naleŜy uznać za zgodny z wymaganiami normy PN–S-06102 i niniejszej ST,
jeŜeli wszystkie wyniki badań spełniają wymagania podane wyŜej. W przypadku stwierdzenia uchybień w wykonaniu,
InŜynier zaleca wykonanie poprawek i określa termin ich wykonania. 

7. Obmiar robót 

Ogólne  zasady  obmiaru  podano  w  ST  D-00.00.00.  “Wymagania  ogólne”.  Jednostką  obmiaru  jest  1  m2  (metr
kwadratowy)  prawidłowo wykonanej  i zagęszczonej podbudowy zgodnie z Dokumentacją  Projektową  i  ustaleniami
InŜyniera.  Obmiar  przeprowadzony  w  terenie  nie  powinien  obejmować  jakichkolwiek  dodatkowo  wykonanych
powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanych na piśmie przez InŜyniera.

8. Odbiór 
Odbiór  wykonanej  podbudowy  powinien  odbywać  się  zgodnie  z  wymaganiami  określonymi  w  ST  D-00.00.00.
“Wymagania ogólne”.
InŜynier oceni wyniki badań i pomiarów, przedłoŜone przez Wykonawcę zgodnie z punktem 6. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie  z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt własny w ustalonym terminie. 
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9. Podstawa płatności 
Płatność za metr kwadratowy wykonanej podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z
pomiarem w terenie i Dokumentacja Projektową oraz po sprawdzeniu jakości robót.
Cena za  wykonanie 1 m2 podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje: 
– prace pomiarowe i oznakowanie robót
– sprawdzenie podłoŜa i ewentualną naprawę,
– przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptą,
– dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
– rozłoŜenie mieszanki zgodnie z załoŜoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
– zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki,
– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych,
– utrzymanie podbudowy w czasie robót, 
– odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach. 

10. Przepisy związane
10.1. Normy
PN–S–06102:1997 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
BN–68/8931–04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 
                                          i łatą. 
PN–77/B–06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości
                                         zanieczyszczeń obcych. 
PN–78/B–06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów
                                          mineralnych. 
PN–91/B–06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN–78/B–06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
PN–77/B–06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN–78/B–06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 
                                          metodą bezpośrednią. 
PN–78/B–06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
                                          zanieczyszczeń organicznych.
PN–79/B–06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie
                                          Los Angeles.
PN–B–01102 Skalne surowce mineralne. Podział i technologia.
PN–B–11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni 
                                         drogowych - świr i mieszanka.
PN–B–11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH

ST D-05.03.05.
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

KOD wg CPV – 45233200-1

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z  betonu asfaltowego  w ramach zadania pn. „Budowa parkingu z
budową placu zabaw w Kadłubie” zgodnie z Dokumentacja Projektową.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót określonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem:
− warstwy ścieralnej  
− warstwy wiąŜącej 

dla budowy boiska sportowego wielofunkcyjnego
Nawierzchnię z betonu asfaltowego naleŜy wykonywać dla dróg o kategorii ruchu KR1-2 wg „Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDM – 1997 [10} wg poniŜszego zestawienia

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobę 

               
                     KR  1-2

                    
                        25

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu
1.4.2. Mieszanka mineralno – asfaltowa – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w określony
sposób, spełniająca określone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy {BA} – mieszanka mineralno –asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułoŜona i
zagęszczona.
1.4.4. PodłoŜe pod warstwę asfaltową – powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy mieszanki mineralno –
asfaltowej
1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa -  asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

SPECYFIKACJA TECHNICZNA str.124/152



Materiały uŜyte do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego winny odpowiadać wymogom
obowiązujących norm państwowych, przydatność określona jest przez normę PN-S-96025 „Drogi samochodowe.
Nawierzchnie asfaltowe”.
a/ Asfalt
Do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych naleŜy stosować asfalt D-50/70.
KaŜda dostawa asfaltu musi być zaopatrzona w atest producenta, który naleŜy przedłoŜyć Inspektorowi Nadzoru.
NiezaleŜnie od atestu producenta, na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca ma obowiązek badania dla kaŜdej
dostawy właściwości asfaltu pod kątem ich zgodności z wymaganiami określonymi w normie PN-65/C-96170
„Przetwory naftowe. Asfalty drogowe”.
W celu poprawienia przyczepności asfaltu drogowego do kruszywa naleŜy dodać środek adhezyjny. Środek naleŜy
stosować zgodnie z warunkami podanymi na świadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym.
Najkorzystniejszym sposobem dozowania środka jest dodawanie go do asfaltu przy pomocy automatycznego
dozownika wprowadzającego środek do lepiszcza bezpośrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki. Stosowanie środków adhezyjnych wymagane jest dla warstw ścieralnych.
b/ Wypełniacz
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych otaczanych na gorąco naleŜy stosować wypełniacz wapienny,
spełniający wymagania określone w PN-61/S-96504 dla wypełniacza podstawowego.
c/ Kruszywo
Do mieszanek mineralno-bitumicznych naleŜy stosować Ŝwir i pospółkę według normy
PN-B-11111:1996, kruszywo łamane zwykłe według PN-B-11112:1996 i piasek według normy PN-B-
11113:1996 klasy I,II i gatunku 1,2
Kruszywo powinno mieć jednorodne właściwości i składać się z ziaren wytrzymałych, mrozoodpornych, bez
zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.
Wykonawca moŜe transportować na place składowe przy wytwórni wyłącznie kruszywo odebrane pod względem
jakościowym i ilościowym przez Inspektora Nadzoru

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego powinien się wykazać
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:

- wytwórni stacjonarnej (otaczarni) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych

- układarek do układania mieszanek mineralno – asfaltowych typu zagęszczanego,
- skrapiarek,
- walców lekkich, średnich i cięŜkich stalowych gładkich (minimum 2 szt)
- walców ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub innych urządzeń czyszczących
- samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Asfalt

Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN-12591:2002 [4]

4.2.2. Wypełniacz
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Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich umoŜliwiających
rozładunek  pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposaŜonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem.
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system ogrzewczy.

5. WYKONYWANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystąpienie do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do akceptacji
projekt składu mieszanki mineralno – asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych.
Projektowanie mieszanki polega mineralno –asfaltowej polega na:

- doborze składników mieszanki,
- doborze optymalnej ilości asfaltu,
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna się mieścić w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu

Wymiar oczek 
sit �, mm 
Zawartość asfaltu

Kategoria ruchu
KR 1-2
Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 lub 0/12,8 08 lub 0/6,3

Przechodzi przez:
25
20
16
12,8
9,6
8
6,3
4
2
Zawartość frakcji grysowej

100
88 - 100
78 - 100
68 – 85
59 – 74
54 – 67
48 – 60 
39 – 50
29 – 38
(62 – 71)

100
90 – 100 
80 – 100
70 – 88 
63 – 80
55 – 70
44 – 58 
30 – 42
(58 – 70 

100
87 – 100
73 – 100 
66 – 89
57 – 75 
47 – 60
35 – 48
(52 – 65)
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0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

20 – 28
13 – 20
10 – 17
7 – 12 
6 – 11 
5 – 7

18 - 28
12 – 20 
10 – 18 
8 – 15 
7 – 14
6 – 9 

25 – 36
18 – 27
16 – 23
12 – 17
11 – 15
7 – 9

Orientacyjna zawartość asfaltu
w mieszance mineralno –
asfaltowej, %, m/m

4,5 – 5,6 4,8 – 6,0 4,8 – 6,5

Skład mieszanki mineralno – asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody
Marschalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2 lp. 1-6.
Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 2 lp. 7-9.

5.2.2. Warstwa wiąŜąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej, i
wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3.
Skład mieszanki mineralno – asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody
Marschalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4  lp. 1 – 6.
Wykonana warstwa wiąŜąca. wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane
w tablicy 4  lp. 7 – 9.
              Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych dla warstwy ścieralnej  betonu
asfaltowego

Lp. Właściwości
Kategoria ruchu
KR 1-2

1 Moduł sztywności pełzania ¹), Mpa ≥14,0
2 Stabilność wg Marschalla w temperaturze 60º C, kN     ≥ 10,0 ²)
3 Odkształcenie wg Marschalla w temperaturze 60 º C, mm 2,5 – 4,5
4 Wolna przestrzeń w próbkach Marschalla, v/v 2,0 – 4,0 
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach Marschalla, % od 78,0  do 86,0
6 Grubość warstwy z mieszanki mineralno –asfaltowej o

uziarnieniu: cm
- 0/12,8
- 0/16
- 0/20

3,5 – 5,0
4,0 – 5,0
5,0 – 7,0

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0
8 Wolna przestrzeń w warstwie, v/v od 3,0 do 5,0
       1) oznaczony wg wytycznych – IBDiM, Zeszyt nr 48
       2) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń

Tablica 3. Rzędne krzywych uziarnienia mieszanek do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu

Wymiar oczek sit
�, mm

Kategoria ruchu

KR – 1-2
Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8

Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0
16,0

100,0
84 – 100
75 - 100
68 - 90

100
87 – 100
77 – 100

100
87 – 100
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12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0
(zawartość frakcji grysowej)

0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

62 – 83
55 – 74
50 – 69
45 – 63 
32 – 52
25 – 41 
( 59 – 75)

16 – 30
10 – 22
8 – 19
 5 – 14 
5 – 12
 4– 6

66 – 90
56 – 81 
50 – 75
45 – 67
36 – 55 
25 - 41
(59 – 75)

20 – 40
14 – 29
11 – 24
8 – 17
7 – 15
3 – 8

77 – 100
67 – 89
60 – 83
54 – 73 
42 – 60 
30 – 45
(55 – 70)

20 – 33
13 – 25
10 – 21
7 – 16 
6 – 14 
5 - 8

Orientacyjna zawartość asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej,
% m/m

4,0 – 5,5 4,3 – 5,8 4,3 – 5,8

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno – asfaltowych i warstwy wiąŜącej,
wyrównawczej oraz wzmacniającej z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości
Kategoria ruchu
KR 1-2

1 Moduł sztywności pełzania ¹), Mpa ≥ 16
2 Stabilność wg Marschalla w temperaturze 60º C,

zagęszczonych 2x75 uderzeń ubijaka, kN     
≥  11,0 

3 Odkształcenie wg Marschalla w temperaturze 60 º C, 1,5 – 4,0
4 Wolna przestrzeń w próbkach Marschalla, zagęszczonych

2x75 uderzeń , % v/v
4,0 – 8,0

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach Marschalla, % < 75,0
6 Grubość warstwy z mieszanki mineralno –asfaltowej o

uziarnieniu: cm
- 0/16
- 0/20
- 0/25

4,0 – 6,0
6,0 – 8,0
7,0 – 10,0

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0
8 Wolna przestrzeń w warstwie, v/v 4,5 – 9,0
¹) Oznaczony wg wytycznych – IBDiM, zeszyt nr 48

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno – asfaltowej

Mieszankę mineralno – asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającym
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej
mieszanki mineralno –asfaltowej.
Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zuatomatyzowane  oraz zgodne z receptą.
Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zaleŜności od temperatury.
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz
nie więcej niŜ ± 2% w stosunku do masy składnika.
JeŜeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach
określonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 º C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić:
- dla asfaltu  50 /70                140 º C – 160 º  C
- dla polimeroasfaltu – wg wskazań producenta polimeroasfaltu.
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Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30 º C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno – asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno asfaltowej powinna wynosić:
- z asfaltem 50/70          135 º C – 165 º C
- polimeroasfaltem – wg wskazań producenta polimeroasfaltu.
Mieszanka mineralno – asfaltowa przegrzana ( z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze niŜszej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad poprodukcyjny.

5.4. Przygotowanie podłoŜa

PodłoŜe pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzchnia
podłoŜa powinna być sucha i czysta.
Nierówności podłoŜa pod warstwę ścieralną nie powinny być większe niŜ 9 mm.
W przypadku gdy nierówności podłoŜa przekraczają 9 mm podłoŜe naleŜy wyrównać poprzez frezowanie lub ułoŜenie
warstwy wyrównawczej.
Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być posmarowane asfaltem lub emulsją
asfaltową

5.5. Warunki przystąpienia do robót

Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby nie była niŜsza
od 5 º C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadów atmosferycznych oraz
silnego wiatru ( V > 16 m/s).

5.6. Zarób próbny

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno – asfaltowych jest zobowiązany do
przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego.
W pierwszej kolejności naleŜy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej
naleŜy pobrać po opróŜnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, naleŜy wykonać pełny zrób próbny z udziałem
asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując
ekstrakcję.
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno – asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny być
zawarte w granicach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno – asfaltowej względem składu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m

Lp. Składniki mieszanki mineralno – asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
dróg o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach �(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 ± 5,0 ± 4,0

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach � (mm)

0,075 ± 2,0 ± 1,5
4 Asfalt ± 0,5 ± 0,3

5.7. Wbudowanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno – asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
punkcie 5.3. 
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Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ:
- dla asfaltu 50/70               125 º C
- dla polimeroasfaltu – wg wskazań producenta polimeroasfaltu.
Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej warstwy
powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno – asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno – asfaltowej podano w tabl. 6.
            Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno –
asfaltowej

Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań
Minimalna liczba badań na dziennej
działce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki
2 Skład mieszanki mineralno –asfaltowej pobranej w wytwórni 1 próbka przy produkcji do 500 Mg

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny)
4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg
5 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaŜdej zmianie
6 Temperatura składników mieszanki mineralno-asfaltowej dozór ciągły
7 Temperatura mieszanki mineralno – asfaltowej kaŜdy pojazd przy załadunku i w

czasie wbudowania
8 Wygląd mieszanki mineralno –asfaltowej jw.
9 Właściwości próbek mieszanki mineralno – asfaltowej

pobranej w wytwórni
 
jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu.
Krzywa uziarnienia powinna być zgodna  z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Skład mieszanki mineralno – asfaltowej

Badanie składu mieszanki mineralno – asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną.

6.3.4. Badanie właściwości asfaltu

Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić właściwości asfaltu.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA str.130/152



6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza

Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić właściwości wypełniacza.

6.3.6. Badanie właściwości kruszywa

Z częstotliwością podaną  w tablicy 6 naleŜy określić właściwości kruszywa.

6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki asfaltowej

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno – asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno – asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno – asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Dokładność pomiaru ± 2 º C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno – asfaltowej
 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno – asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji,
załadunku, rozładunku i wbudowywaniu.

6.3.10. Właściwości mieszanki asfaltowej

Właściwości mieszanki asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marschalla. Wyniki powinny
być zgodne z receptą laboratoryjną.

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wyk. warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 9.

6.4.2. Szerokość warstwy

Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5
cm. Szerokość warstwy asfaltowej niŜej połoŜonej, nie ograniczonej krawęŜnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna być szersza z kaŜdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej połoŜonej, nie mniej jednak
niŜ 5 cm.

6.4.3. Równość warstwy

Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny być
większe od podanych w tablicy 8.

 Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km
2 Równość warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
4 Rzędne wysokościowe warstwy
5 Ukształtowanie osi w planie

pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wg dokumentacji budowy
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6 Grubość wykonywanej warstwy 3 razy ( w soi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza
8 Krawędź, obramowanie  warstwy cała długość
9 Wygląd warstwy ocena ciągła
10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa ruchu o długości 1000 m
11 Wolna przestrzeń w warstwie 2 próbki z kaŜdego pasa ruchu o długości 1000 m
12 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa ruchu o długości 1000 m

Tablica 8. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa ścieralna Warstwa wiąŜąca
1 Drogi klasy I, II, III 4 6
2 Drogi klasy IV i V 6 9
3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z
dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne  z dokumentacją projektową z tolerancją ± 1 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 cm.

6.4.7. Grubość warstwy

Grubość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubości projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równoległe lub prostopadłe do osi. Złącza  w konstrukcji
wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 15 cm. Złącza powinny być całkowicie
związane a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i  urządzeniach w jezdni powinna wystawać 3 – 5 mm ponad ich
powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygląd warstwy

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
łuszczących się i spękanych.

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest 1 m2 ( metr kwadratowy) warstwy nawierzchni  z betonu asfaltowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno – asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników,
- rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno – asfaltowej,
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr  
                                    i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
5. PN-EN 12591:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych
7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

10.2. Inne dokumenty
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM - 1997
11. TWT Tymczasowe wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych
14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 
      oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno – bitumicznych metodą pełzania pod
obciąŜeniem statycznym. IBDiM – Zeszyty
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH

ST D.05.03.23
Nawierzchnia z  kostki brukowej betonowej

KOD wg CPV – 45223300-9

1.Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem  niniejszej specyfikacji  technicznej  są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
wykonaniem nawierzchni  z kostki betonowej  w ramach zadania pn. „Budowa parkingu z budową  placu zabaw w
Kadłubie” zgodnie z Dokumentacja Projektową.

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych
w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z ułoŜeniem nawierzchni  z kostki
betonowej o grubości 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubości 3 cm.

1.4. Określenia podstawowe 
Betonowa  kostka  brukowa -  kształtka  wytwarzana  z  betonu  metodą  wibroprasowania.  Produkowana  jest  jako
kształtka  jednowarstwowa  lub  w  dwóch  warstwach  połączonych  ze  sobą  trwale  w  fazie  produkcji.  Produkowana
zgodnie z PN-EN 1338.
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są  zgodne z obowiązującymi  odpowiednimi normami i ST D-00.00.00
„Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i
poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania podano  w ST  D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.

2. Materiały 
Wymagania ogólne podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.

2.1. Kostka betonowa
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty technicznej  lub produkcja
zgodna z PN-EN 1338.
Struktura wyrobu powinna być  zwarta , bez rys, pęknięć,  plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna być
równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste.
Kształt i wymiary zgodnie z p. 5.2 normy PN-EN 1338.
Właściwości fizyczne i mechaniczne zgodnie z p. 5.3 normy PN-EN 1338.
Kryteria oceny zgodności podano w p.6 normy PN-EN 1338.
Do produkcji kostek naleŜy stosować cement portlandzki bez dodatków klasy nie niŜszej niŜ 32,5 według PN-EN 197-1
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie
laboratoryjnej.
Woda powinna odpowiadać wymaganiom wg. PN-B-32250.
Do produkcji kostki betonowej stosuje się plastyfikatory zapewniajace większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i
większą odporność na niskie temperatury i sól.
 
2.2. Cement
Cement  stosowany  do  podsypki  powinien  być  cementem  portlandzkim  zwykłym  bez  dodatków  ,,32,5,,
odpowiadającym wymaganiom PN-EN 197-1.
Cement powinien posiadać następujące cechy:
-początek czasu wiązania > = 75 mm
-zakładana wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach nie mniej niŜ 16 Mpa
-zakładana wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach 32,5 Mpa
-zmianę objętości - nie więcej niŜ 10 mm.
Cement powinien posiadać certyfikat zgodności z normą.
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2.3. Piasek 
Piasek na podsypkę  cementowo-piaskową  naleŜy stosować piasek gruby odpowiadający wymaganiom normy PN-B-
06712. Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji 0÷8 mm, a do wypełniania spoin o frakcji
0÷4 mm.
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien posiadać następujące właściwości fizykochemiczne:
a) skład ziarnowy
    - zawartość ziarn < 0,075  - do 5 % 
    - zawartość frakcji powyŜej 2 mm   - do 15 %
    - wskaźnik piaskowy, większy niŜ 65 % 
b) zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ 0,1 %
c) zawartość zanieczyszczeń organicznych -  barwa nie ciemniejsza niŜ wzorcowa
d) zawartość związków siarki   -  nie więcej niŜ  1,0 %.
Składowanie piasku powinno być zorganizowane w sposób chroniący go przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem z
innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.

2.4. Woda
Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości, powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-32250, nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny

3. Sprzęt
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację InŜyniera. Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia
nie  gwarantujące  zachowania  wymagań  jakościowych  robót  zostaną  przez  InŜyniera  zdyskwalifikowane  i
niedopuszczone do robót.
Do wykonania  nawierzchni z kostki naleŜy uŜywać:
– betoniarki do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
– urządzenia do wyrównywania podsypki
– wibratory płytowe i  lekkie walce wibracyjne,  do ubijania  kostki  – po pierwszym ubiciu ubijakami  ręcznymi  lub

mechanicznymi z częścią roboczą uniemoŜliwiającą uszkodzenie kostki.
Do układania kostki moŜna stosować mechaniczne urządzenia układające.

4.Transport 
Wysokość składowania (stosu) kostki nie moŜe przekraczać 1 m.
Kostkę betonową moŜna transportować tylko na paletach.
Kostkę naleŜy transportować w sposób chroniący przed uszkodzeniem mechanicznym, pozostałe materiały w sposób
opisany w specyfikacji ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”

5. Wykonanie robót 
5.1. Zasady wykonania robót
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie
warunki, w jakich będą układane nawierzchnie z kostki .

5.2. Przygotowanie podłoŜa 
Nawierzchnia układana będzie na podbudowie z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o grubości 15 cm.
W miejscach, w których jest to wymagane naleŜy ustawić krawęŜniki betonowe zgodnie z ST D.08.01.01. lub obrzeŜa
zgodnie  z  ST  D.08.03.01.  Po  wykonaniu  tych  czynności  naleŜy  przystąpić  do  układania  podsypki  cementowo-
piaskowej 1:4 grubości 3 cm, z materiałów określonych w punkcie 2 niniejszej ST . 
PodłoŜe powinno uzyskać akceptację InŜyniera. 

5.3. Wykonanie nawierzchni z kostki
Na przygotowaną  podbudowę  naleŜy  rozłoŜyć  podsypkę  cementowo-piaskową.  Grubość  podsypki  po zagęszczeniu
powinna wynosić 3 cm. Podsypka powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.  Kostkę o grubości 8 cm
naleŜy układać na całej szerokości ciągu jezdnego i opaski. 
Kostkę naleŜy układać w  rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi w taki sposób, aby szczeliny między kostkami
wynosiły od 2 do 3 mm.  
Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagęszczeniu.
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Po ułoŜeniu nawierzchni szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię szczotkami ręcznymi
lub  mechanicznymi  i  przystąpić  do  ubijania  nawierzchni   wibratorami  płytowymi.  Po ubiciu  nawierzchni  naleŜy
szczeliny uzupełnić piaskiem i zamieść nawierzchnię.
Wibratory płytowe stosowane  do ubijania powinny posiadać osłony z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i
jednocześnie w kierunku poprzecznym.
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca.
Kostka powinna być po ułoŜeniu dobrze ubita. Kostki pęknięte powinny być wymienione na całe.
Powierzchnia  powinna być równa i bez pofałdowań.  

6. Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów , zgodności wykonywanych robót
z dokumentacją  i  ST. Sprawdzenie powinno odbywać  się  zarówno przed rozpoczęciem robót ,  jak i  w trakcie  ich
wykonywania oraz po zakończeniu robót.
Przed  rozpoczęciem  robót  Wykonawca  powinien  sprawdzić  czy  producent  kostek  brukowych  posiada  aprobatę
techniczną lub produkuje ja wg. obowiązującej normy PN-EN..
NiezaleŜnie od posiadanej aprobaty Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wyników bieŜących badań wyrobu na
ściskanie. Zaleca się aby do badania wytrzymałości wyrobu na ściskanie pobrać 6 kostek dziennie przy produkcji do
600 m2 powierzchni wykonanej nawierzchni z kostki.
Po za tym przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie pozostałych wymagań podanych w
punkcie 2 niniejszej ST.
W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać podłoŜe, podbudowę, podsypkę oraz wykonanie nawierzchni.
Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz odpowiednimi
ST.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega na stwierdzeniu
zgodności z dokumentacją projektową i punktem 5.2 niniejszej ST.
Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  nawierzchni  z  betonowych  kostek  brukowych  polega  na  stwierdzeniu
zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami punktu 5.3 niniejszej ST ;

1. pomierzenie szerokości spoin
2. sprawdzenie prawidłowości ubijania 
3. sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin
4. sprawdzenie czy przyjety deseń i kolor nawierzchni jest zachowany

Cechy geometryczne powinny spełniać następujące wymagania :
1. nierówności  podłuŜne  nawierzchni  mierzone  łatą  zgodnie  z  normą  BN-68/8931-04  nie  powinny

przekraczać 0,8 cm
2. spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacja projektową z tolerancją + - 0,5 %
3. róŜnice między rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +

- 1 cm
4. szerokość nawierzchni nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ + - 5 cm
5. dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać + - 1 cm
6. częstotliwość  pomiarów  dla  cech  geometrycznych  nawierzchni  z  kostki  brukowej  powinna  być

dostosowana do powierzchni wykonanych robót
7. zaleca się aby pomiary cech geometrycznych wymienionych powyŜej były przeprowadzane nie Ŝadziej niŜ

2  razy  na  100 m2  i  w  punktach  charakterystycznych  dla  niwelety  lub  przekroju  poprzecznego  oraz
wszędzie tam gdzie poleci InŜynier.

  
7. Obmiar robót. 
Jednostką obmiaru  jest 1 m2 pełnej konstrukcji i uwzględnia wymienione w pkt. 5 elementy składowe, obmierzane wg
tych samych jednostek. Obmiar nie moŜe obejmować jakichkolwiek dodatkowych powierzchni nie zaakceptowanych
przez InŜyniera.

8. Odbiór
Odbiór robót  na zasadach podanych w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” zgodnie z tolerancjami podanymi w pkt.
6.
InŜynier oceni wyniki badań  i  pomiarów oraz przedłoŜone certyfikaty zgodności z normą na elementy betonowe. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST dały wynik pozytywny.
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W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt własny w ustalonym terminie. 

9. Podstawa płatności 
Płatność  za  1  m2  wykonania  nawierzchni  z  kostki  naleŜy  przyjąć  zgodnie  z  obmiarem i  dokumentacją  oraz  po
sprawdzeniu jakości robót.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje: 
– przygotowanie robót i ich oznakowanie,
– dostarczenie wszystkich potrzebnych materiałów i drobnego sprzętu,
– rozścielenie podsypki piaskowej i jej zagęszczenie, 
– ułoŜenie i ubicie kostki betonowej,  
– wypełnienie spoin,
– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań,
– odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach, 
– uporządkowanie terenu robót.

10. Przepisy związane
10.1. Normy
BN–64/8845–01 Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania 
                                   i odbioru. 
PN-EN 1338              Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH

D.08.01.01
Kraw ęŜniki betonowe

KOD wg CPV – 45223300-9

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z ustawieniem krawęŜników betonowych    w ramach zadania pn. „Budowa parkingu z budową placu
zabaw w Kadłubie” zgodnie z Dokumentacja Projektową.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  i kontraktowy przy zlecaniu robót
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem
krawęŜników:
− betonowych na ławie betonowej z oporem,
− oporników betonowych wtopionych na ławie betonowej, 

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. KrawęŜniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące,
wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są:
− krawęŜniki betonowe,
− piasek na podsypkę i do zapraw,
− cement do podsypki i zapraw,
− woda,
− materiały do wykonania ławy pod krawęŜniki.

2.3. KrawęŜniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleŜności od przeznaczenia rozróŜnia się następujące typy krawęŜników betonowych:
U   -   uliczne,
D   -   drogowe.

2.3.2. Rodzaje
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W zaleŜności od kształtu przekroju poprzecznego rozróŜnia się następujące rodzaje krawęŜników betonowych:
− prostokątne ścięte  - rodzaj „a”,
− prostokątne         - rodzaj „b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleŜności od technologii i produkcji krawęŜników betonowych, rozróŜnia się odmiany:
1 - krawęŜnik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawęŜnik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleŜności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawęŜniki betonowe dzieli się na:
− gatunek 1 - G1,
− gatunek 2 - G2.

Przykład oznaczenia krawęŜnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100                     BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. KrawęŜniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Kształt i wymiary

Kształt krawęŜników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawęŜników betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych podano w tablicy 2.

a) krawęŜnik rodzaju „a”

b) krawęŜnik rodzaju „b”

c) wpusty na powierzchniach stykowych
krawęŜników

Rys. 1. Wymiarowanie krawęŜników

Tablica 1. Wymiary krawęŜników betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawęŜników,   cm

krawęŜnika krawęŜnika l b h c d r

U a 100
20
15

30 min. 3
max. 7

min. 12
max. 15 1,0

15 20
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D b 100 12
10

25
25

- - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

l ± 8 ± 12

b,   h ± 3 ± 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawęŜników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników betonowych

Rodzaj wad i uszkodzeń
Dopuszczalna wielkość

wad i uszkodzeń
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawęŜników w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia
krawędzi i naroŜy

ograniczających powierzchnie górne
(ścieralne),   mm niedopuszczalne

ograniczających pozostałe 
powierzchnie:

- liczba max 2 2

- długość, mm, max 20 40

- głębokość, mm, max 6 10

2.4.3. Składowanie

KrawęŜniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów,
rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.

KrawęŜniki betonowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach:
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niŜ szerokość krawęŜnika.

2.4.4. Beton i jego składniki

2.4.4.1. Beton do produkcji krawęŜników

Do produkcji krawęŜników naleŜy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania krawęŜników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawęŜników powinna być wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uŜyty do produkcji krawęŜników powinien charakteryzować się:
− nasiąkliwością, poniŜej 4%,
− ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
− mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2].

2.4.4.2.  Cement

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niŜszej niŜ „32,5” wg PN-B-
19701 [10].
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Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niŜ „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiały na ławy

Do wykonania ław pod krawęŜniki naleŜy stosować, dla:
a) ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny odpowiadać

wymaganiom punktu 2.4.4,
b) ławy Ŝwirowej - Ŝwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport krawęŜników

KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi.
KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w

kierunku jazdy.
KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a

górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy.

4.3. Transport pozostałych materiałów

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masę zalewową naleŜy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w
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warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod ławy

Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według

normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie ław

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Ława Ŝwirowa

Ławy Ŝwirowe o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie koryta Ŝwirem i
zagęszczenie go polewając wodą.

Ławy o wysokości powyŜej 10 cm naleŜy wykonywać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne
warstwy.

5.3.2. Ława tłuczniowa

Ławy naleŜy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem.
Tłuczeń naleŜy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej naleŜy wyrównać

klińcem i ostatecznie zagęścić.
Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyŜej 10 cm naleŜy ławę wykonać dwuwarstwowo,

starannie zagęszczając poszczególne warstwy.

5.3.3. Ława betonowa

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich naleŜy
stosować szalowanie.

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w
korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.

5.4. Ustawienie krawęŜników betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawęŜników

Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np.
ze względu na „wyrobienie” ścieku)  moŜe być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm.

Zewnętrzna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana piaskiem,
Ŝwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawęŜników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawęŜników na ławie Ŝwirowej lub tłuczniowej

Ustawianie krawęŜników na ławie Ŝwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na podsypce z piasku o
grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej

Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.

5.4.4. Wypełnianie spoin

Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić Ŝwirem, piaskiem lub
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zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawęŜników zaprawą cementowo-
piaskową stosuje się wyłącznie do krawęŜników ustawionych na ławie betonowej.

Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed
wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą naleŜy
zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

6.2.1. Badania krawęŜników

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do
ustawienia krawęŜników betonowych i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi  do akceptacji.

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w
naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z
dokładnością do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostałych materiałów

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników betonowych powinny obejmować
wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę

NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie ław

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a) Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.

Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia
mogą wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy.

b) Wymiary ław.
Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. Tolerancje
wymiarów wynoszą:
- dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej,
- dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej.

c) Równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 100 m ławy,
trzymetrowej łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać  1 cm.

d) Zagęszczenie ław.
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na kaŜde 100 m. Ławy ze Ŝwiru lub piasku nie mogą wykazywać
śladu urządzenia zagęszczającego.
Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z
ławy.

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać    ± 2 cm na kaŜde 100 m
wykonanej ławy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników

Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na kaŜde 100

m ustawionego krawęŜnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm

na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika,
c) równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 100 m

krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą
nie moŜe przekraczać 1 cm,

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną
głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawęŜnika betonowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
− wykonanie koryta pod ławę,
− wykonanie ławy,
− wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawęŜnika betonowego obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
− wykonanie koryta pod ławę,
− ew. wykonanie szalunku,
− wykonanie ławy,
− wykonanie podsypki,
− ustawienie krawęŜników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
− wypełnienie spoin krawęŜników zaprawą,
− ew. zalanie spoin masą zalewową,
− zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie,
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
  2. PN-B-06250 Beton zwykły
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. świr i mieszanka
  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni

drogowych
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i

ocena zgodności
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i
obrzeŜa chodnikowe

16. BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA str.145/152



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH

D.08.02.02
Chodnik z kostki  betonowej
KOD wg CPV – 45233222-1

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
chodników z kostki betonowej o grubości 8 cm  w ramach zadania pn. „Budowa parkingu z budową placu zabaw w
Kadłubie” zgodnie z Dokumentacja Projektową.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem konstrukcji chodnika z
wibroprasowanej kostki betonowej o grubości 8 cm na podsypce cem-piaskowej gr. 3cm
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Obramowanie chodników - umocnienie bocznych krawędzi chodnika, wykonane z obrzeŜy
betonowych, połówek betonowych płyt chodnikowych, lub innych materiałów.
1.4.2. Koryto chodnika - element uformowany w podłoŜu w celu ułoŜenia w nim konstrukcji chodnika.
1.4.3. Podsypka - warstwa wyrównawcza - ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu.
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe - zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne".
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne".
2. MATERIAŁY
2.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne".
2.2. Kruszywo do wykonania podsypki
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
06712. Do zaprawy cemento-piaskowej naleŜy stosować piasek frakcji 0/4 mm. Zawartość pyłów w
piasku nie moŜe przekraczać 3%.
2.3. Kostka brukowa betonowa
2.3.1. Rodzaj kostki  betonowej
Do wykonania robót naleŜy zastosować kostkę betonową wibroprasowaną, która powinna posiadać
"atest" wydany przez upowaŜnione do tego jednostki.
2.3.2. Wymiary kostki betonowej
Wymiary i kolorystykę kostki betonowej wibroprasowanej naleŜy przyjmować wg Dokumentacji
Projektowej lub ustalić z InŜynierem. Grubość kostki betonowej wibroprasowanej wynosi 8cm.
2.3.3. Wymagania jakościowe, składowanie i kontrola
Kostka betonowa wibroprasowana powinna spełniać wymagania podane w ST D-05.03.23 „Nawierzchnia
z kostki brukowej betonowej”
2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna być odmiany "1" i odpowiadać wymaganiom PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu
gnilnego i nie powinna zawierać zawiesiny np. grudek kłaczków.
Badania wody naleŜy wykonywać:
-w przypadku nowego źródła poboru wody,
-w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody np. zmętnienie, zapach, barwa.
3. SPRZĘT

3.1 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne"
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Roboty związane z układaniem chodnika z kostki brukowej naleŜy wykonać ręcznie. Do zagęszczania
podłoŜa i podbudowy moŜna stosować zagęszczarki wibracyjne, walce statyczne i ubijaki mechaniczne
lub inny sprzęt zagęszczający zaakceptowany przez InŜyniera.
4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne".
4.2. Transport płyt chodnikowych i kostki betonowej
Kostka betonowa moŜe być przewoŜona dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton
wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.
Kostka powinna być zabezpieczona przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a
górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niŜ 1/3 wysokości tej
płyty.
4.3. Transport pozostałych materiałów
Transport pozostałych materiałów, stosowanych do wykonania chodnika, podano w ST D-08.01.01
"KrawęŜniki betonowe"
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne”.
5.2. Podbudowa
Podbudowa powinna być wykonana z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – D-04.04.02. o
grubości zgodnej z dokumentacją projektową. Kruszywo powinno być rozkładane warstwą o jednakowej
grubości z zachowaniem wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych oraz rzędnych
wysokościowych. Kruszywo po rozścieleniu i wyprofilowaniu powinno być natychmiast zaklinowane
miałem kamiennym na grubości 3 cm i zagęszczone za pomocą wibratorów płytowych lub małych
walców wibracyjnych. PodłoŜe pod podbudowę powinno być przygotowane wg D-04.01.01. Koryto wraz
z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa oraz wg D-02.01.01. Wykonanie wykopów.
5.3. Podsypka
Grubość podsypki cem-piaskowej po zagęszczeniu powinna wynosić 3cm. Podsypka powinna być
zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.
5.4. Układanie kostki brukowej
5.4.1. Sposób układania kostek i płyt betonowych
Kostki przy krawęŜnikach naleŜy układać w ten sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się 1cm
powyŜej górnej krawędzi krawęŜnika.
W celu uzyskania równoległego ułoŜenia kostek są rozciągane sznurki w odległościach co 3-5m.
Układanie następuje "od czoła", tzn. układający stoi na świeŜo ułoŜonej warstwie kostki. W zaleŜności od
geometrii i wymiarów układanych powierzchni stosuje się elementy brzegowe i połówki. Do podziału
kostek na części o nietypowych wymiarach stosuje się specjalne urządzenia przycinające.
Do układania mogą być stosowane kleszcze, które poza podnoszeniem warstwy kostki i ułoŜeniem jej na
przygotowanym podłoŜu mogą układaną warstwę dodatkowo dosuwać do warstwy poprzednio połoŜonej.
5.4.2. Spoiny
Spoiny pomiędzy kostkami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość kostki. W
przypadku zamulenia spoin naleŜy stosować drobny ostry piasek odpowiadający BN-79/B-06711.
5.5. Pielęgnacja chodnika
Chodnik o spoinach wypełnionych piaskiem moŜna oddać do uŜytku bezpośrednio po wykonaniu.
5.6. Obramowanie chodników
D-08.03.01. Betonowe obrzeŜa.
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne".
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badania pozostałych materiałów
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania chodnika powinny obejmować wszystkie
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt. 2.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa
Sprawdzenie podłoŜa polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla głębokości koryta:
- o szerokości do 3 m: ± 1 cm,
- o szerokości powyŜej 3 m: ± 2 cm,
- szerokości koryta: ± 5 cm.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega
na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z
dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt. 5.4 niniejszej ST.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzać naleŜy w następujący sposób:
Na kaŜde 200 m2 chodnika naleŜy zdjąć 2 elementy w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki
oraz sprawdzić układ kostek chodnika.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika
Sprawdzenie równości przeprowadzać naleŜy łatą co najmniej raz na kaŜde 150 do 300 m2 ułoŜonego
chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ co 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit
pod łatą nie powinien przekraczać 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłuŜnego
Sprawdzenie profilu podłuŜnego przeprowadzać naleŜy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niŜ co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety, nie mogą przekraczać ±
3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na kaŜde
150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej, niŜ co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin
Sprawdzenie równoległości spoin naleŜy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuŜ
spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin
Wypełnienie spoin, sprawdzane co 10m, powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na
pełną głębokość. Szerokość spoin nie powinna być większa od 5mm.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Zasady ogólne
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór koryta, podbudowy i podsypki dokonywany jest na zasadzie odbioru robót zanikających i
ulegających zakryciu. Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiaj ącym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu.
8.3. Odbiór końcowy
Gotowy chodnik (cała konstrukcja) wraz z obramowaniem (krawęŜniki, obrzeŜa) podlega odbiorowi
końcowemu.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiałów i sprzętu na miejsce wbudowania,
- ewentualna naprawa podłoŜa,
- ewentualna naprawa ustawienia krawęŜników i obrzeŜy,
- profilowanie i zagęszczanie koryta,
- wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie z
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zaklinowaniem miałem kamiennym,
- zagęszczanie podbudowy,
- rozścielenie podsypki cem-piaskowej wraz z zagęszczaniem,
- ułoŜenie kostki,
- wypełnienie spoin piaskiem,
- zagęszczanie nawierzchni,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.
2./ PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.
3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i Ŝelbetowe.
4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw.
5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.
6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
7./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.
8./ PN-88/B-32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zaprawa.
9./ PN-83/N-03010 -Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek do próbki.
10./ BN-80/6775-03/0l - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.
11./ BN-80/6775-03/03 -Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i
torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe.
12./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów
i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH

D-08.03.01
Betonowe obrzeŜa chodnikowe

KOD wg CPV – 45233222-1
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące wykonania  i odbioru robót związanych z
ustawieniem betonowych obrzeŜy chodnikowych  w ramach zadania pn. „Budowa parkingu z budową placu zabaw w
Kadłubie” zgodnie z Dokumentacja Projektową.

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych
w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót, związanych z ustawieniem betonowych obrzeŜy
chodnikowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
ObrzeŜa  chodnikowe -  prefabrykowane  belki  betonowe  rozgraniczające  jednostronnie  lub  dwustronnie  ciągi
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.
Pozostałe określenia podane  w niniejszej  specyfikacji  są  zgodne z obowiązującymi  normami i  specyfikacją  ST-D-
00.00.00. „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST i
poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania podano  w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.

2. Materiały 
2.1. ObrzeŜa betonowe
ObrzeŜa betonowe o wymiarach 6x20x100 cm, gat. I  powinny być wykonane z betonu min.  klasy B 30 i posiadać
certyfikat  zgodności  z  normą  BN–80/6775–03/01 oraz BN–80/6775–03/04 (kaŜda dostarczona  na  budowę  partia).
Zgodnie z normą wygląd zewnętrzny gotowych wyrobów powinien charakteryzować się powierzchnią bez rys, pęknięć
i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
Beton powinien charakteryzować się :
- nasiąkliwością poniŜej 4 %
- mrozoodpornością po 50 cyklach – strata masy < 5% , obniŜenie wytrzymałości na ściskanie < 20%
- ścieralność dla gatunku 1 1 – 3 mm
- nośność wg. BN-80/6775-03/04
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla gat. I: 
– wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej  – do 2 mm, 
– szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroŜy ograniczających powierzchnie górne – niedopuszczalne, 
– szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroŜy ograniczających pozostałe powierzchnie :

 – liczba, -  max 2
 – długość, -  max 20 mm
 – głębokość, -  max 6 mm

Odchyłki wymiarów nie powinny przekraczać wartości podanych w BN–80/6775–03/04. 
Dla gat. I dopuszczalne odchyłka długości ± 8 mm, szerokości i wysokości ± 3 cm. 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą  być   przechowywane na składowiskach otwartych.  ObrzeŜa naleŜy układać  z
zastosowaniem podkładek i  przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej:  grubości  2,5 cm, szerokości  5 cm,
długości minimum 5 cm większej niŜ szerokość obrzeŜa. 
Składowanie  obrzeŜy  powinno  być  zorganizowane  w  sposób  chroniący  materiał  przed  jego  uszkodzeniem
mechanicznym i przed wpływem ewentualnych, szkodliwych czynników zewnętrznych na beton. 
Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować beton wg PN–B–06250, klasy min.  B-30.  
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2.2. Materiały na ławę i do zaprawy
świr  do wykonania ławy powinien odpowiadać  wymaganiom PN–B–11111 a piasek - wymaganiom PN–B–11113.
Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w specyfikacji D.08.01.01.

2.3. Woda
Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości i powinna odpowiadać wymaganiom normy PN–B–
32250. Nie moŜe wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny. Wodę pochodzącą z wodociągu
moŜna stosować bez badań.

3. Sprzęt
Sprzęt powinien być zgodny z ustaleniami ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą  być  przewoŜone dowolnymi  środkami  transportu po osiągnięciu przez beton
wytrzymałości  minimum  0,7  wytrzymałości  projektowanej.  ObrzeŜa  powinny  być  zabezpieczone  przed
przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. ObrzeŜa powinny być transportowane w pozycji pionowej
(wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy.

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne  zasady wykonywania robót.
Ogólne zasady wykonania robót podano  w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie
warunki, w jakich będzie wykonywane ustawianie obrzeŜy.
ObrzeŜa  o  wymiarach  8x30  cm  naleŜy  ustawić  jako  obramowanie   utwardzeń  pod  wiatę  grillową,  słupa
ogłoszeniowego, wiaty przystankowe.
 
5.2. Wykonanie koryta i przygotowanie ławy
Roboty naleŜy rozpocząć od wytyczenia linii obrzeŜa zgodnie z ST D-01.01.01.
Koryto  pod obrzeŜe i  ławę  naleŜy wykonać  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  i  normą  PN-B-06050.  Wymiary
wykopów powinny odpowiadać wymiarom  ławy  (podsypki) w planie. Wykopy powinny być wykonywane zgodnie ze
specyfikacją ST D-02.01.01.
PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa stanowić będzie podsypka (ława) ze Ŝwiru lub piasku, o szerokości 12 (  16 ) cm oraz o
grubości  5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) naleŜy wykonać  Ŝwirową lub piaskową i  zagęścić. 
Zagęszczanie i profilowanie koryta powinny być wykonywane zgodnie ze specyfikacją ST D.04.01.01.

5.3. Ustawienie obrzeŜy
Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu i ze światłem (odległością górnej
powierzchni obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z Dokumentacją Projektową.  Zewnętrzna ściana obrzeŜa
powinna być  obsypana piaskiem lub Ŝwirem  starannie ubitym. Szerokość  spoin ustawionych obrzeŜy nie powinna
przekraczać 1 cm. NaleŜy wypełnić je zaprawą cementowo-piaskową  w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleŜy
oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzeŜy chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu, przez pomiar i policzenie
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt. 2.1.
Pomiary  długości  i  głębokości  uszkodzeń  naleŜy  wykonać  za  pomocą  przymiaru  stalowego  lub  suwmiarki  z
dokładnością do 1 mm zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt. 2.1. Sprawdzenie kątów prostych w
naroŜach  elementów  wykonuje  się  przez  przyłoŜenie  kątownika  do  badanego  naroŜa  i  zmierzenia  odchyłek  z
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dokładnością do 1 mm.
Ocenę prefabrykatów przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2, naleŜy wykonać jednorazowo dla kaŜdej partii. 
Kontrola cementu i piasku na podsypkę i do zaprawy w sposób podany w specyfikacji D-08.01.01.

6.2. Badania w czasie robót
W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać wykonanie koryta pod ławę oraz podsypki (ławy) ze Ŝwiru lub piasku
zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt. 5.2.
Podczas  ustawiania  betonowych  obrzeŜy  chodnikowych  -  zgodnie  z  wymaganiami  określonymi  w  pkt.  5.3.,
dopuszczalne odchylenia mogą wynosić:
– dla linii obrzeŜa w planie,  ±2 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa,
– dla niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa - ±1 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa,
Wypełnienie spoin naleŜy sprawdzać co 10 metrów. Wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną
głębokość.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiaru  jest 1 m ustawionego betonowego obrzeŜa chodnikowego.
Obmiar nie moŜe obejmować jakichkolwiek dodatkowych ilości nie zaakceptowanych przez InŜyniera. 

8. Odbiór 
Odbiór robót na zasadach podanych w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.
InŜynier oceni wyniki badań  i  pomiarów oraz przedłoŜone certyfikaty zgodności z normą na prefabrykaty betonowe. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie  z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 dały wyniki pozytywne. Odbiorowi podlegają równieŜ
roboty zanikające i ulegające zakryciu: wykonanie koryta i wykonanie podsypki (ławy).
W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt własny w ustalonym terminie. 

9. Podstawa płatności 
Płatność  za 1 m wykonanego betonowego obrzeŜa chodnikowego  naleŜy przyjąć  zgodnie z obmiarem w terenie  i
Dokumentacją Projektową oraz po sprawdzeniu jakości. 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeŜa chodnikowego obejmuje:
– prace pomiarowe, oznakowanie robót,
– przygotowanie robót, dostarczenie potrzebnych materiałów i sprzętu, 
– wykonanie koryta pod obrzeŜe, wywiezienie nadmiaru gruntu, 
– rozścielenie i zagęszczenie podsypki,
-  wykonanie ławy 
-  ustawienie obrzeŜy betonowych,
– obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa,
– wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową,
– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań,
– odwiezienie  sprzętu po zakończonych robotach. 

10. Przepisy związane
10.1. Normy
PN–B–06050 Roboty ziemne budowlane
PN–B–06250 Beton zwykły
PN–B–06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
PN–B–10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN–B–11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka
PN–B–11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN–EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
PN-EN 13369               Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych.
BN–80/6775–03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i
torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa.
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