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[l OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

Projekt niniejszy opracowano w oparciu o:

- warunki techniczne przgkzenia nrl3763/RE07/2002 dn. 02.11.2009
wyd. przez PGE Dystrybucja Lad Teren S.A. w Lodzi Rejon Wielu

- decyzg o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publiczreeg
- zlecenie Inwestora — Gmina Wiélu

- podktad geodezyjny w skali 1 : 1000

- projekt planu zagospodarowania dziatki

- obownzujace przepisy, normy i katalogi

- inwentaryzagj stanu istnigjcego do celdw projektowych

2. Zakres projektu.

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlano-
wykonawczy budowy odcinka zalicznikowej linii  kablowe]
oswietleniowe] niskiego nagcia dla potrzeb éwietlenia boisk w
kompleksie zadania inwestycyjnego pod nazyBudowa parkingu
z budow, placu zabaw” w miejscowoi Kadtub, gmina Wiela.

W niniejszym opracowaniu omowiono ngstijace tematy:
- stan istniejcy
- zasilanie, pomiar i sterowaniéwaetleniem

- budowa odcinka zalicznikowej Iinii kablowej swietlenia na
projektowanych stupach

- ochrorg od poraen pradem elektrycznym

3. Stan istniejacy.

Ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV nr 7-0058 ,Kadtub 1”
w miejscowdci Kadlub wyprowadzone as dwa obwody linii
napowietrznej rozdzielczej niskiego napia 3x230/400V z przewodem
4xAl 50425 mnt  na stupachZN-10. Rozpatrywany obwdd zasila
odbiorcow i gwietlenie uliczne wzdha drogi krajowej nr 45 w kierunku
Praszki a nagpnie odgadzia skt w kierunku projektowanego parkingu i
placu zabaw za budynkiem remizy OSP w Kadtubie. Z projektmga
zlacza ZNP na stupie kfowym typu 2/K3-10,5/10 (odbne




opracowanie) przewidziane jest zgodnie z w.t.p. wykonaaslania
do szafki gwietleniowej TB-O.

Uktad sieciTN-C.
4. Stan projektowany

4.1. Uwagi ogdélne

Podstayobliczer i doboru opraw éwietleniowych stanowi
nowa Polska NormBN-EN 13 201:2005 (U),Oswietlenie drég ” wraz
z komentarzem Polskiego Komitetgwetleniowego Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich.

Projekt spai@zono w oparciu o program obliczeniowy do
projektowania éwietlenia placéw ,Calculux” wraz z bazlanych opraw
oswietleniowych firmy ,Philips”. Podstagdoboru stupéw stanowi
Katalog do projektowania linii nn z przewodami saimmymi na
zerdziach wirowanychZN (ENSTO).

4.2. Zasilanie, pomiar enerqii

Na projektowanym stupie kcawym nr 2 linii rozdzielczej nn
bedzie zamontowane projektowaneacze napowietrzne ZNP (osobne
opracowanie projektu pradza napowietrznego) zasilane z linii
napowietrznej rozdzielczej niskiego napa 230/400V wyposane w
zabezp. przedlicznikowe i uktad pomiarowylicznik indukcyjny do
pomiaru bezp@edniego energii czynnej 1-fazowy, jednostrefowy.

4.2.a. Szafka dwietleniowa — sterowanie éwietleniem.

W celu zasilenia linii kablowej swietlenia naley na
projektowanym stupie wirowanym nr 1 typkil-10,5/4,3 zabudowa
szafle  oswietleniona  TB-O  wyposaoma w  urzadzenia
zabezpieczeniowe i steagp Gdwietleniem ulicznym w tym celu nale :

1. Wykon& zasilanie przewodemsXSn 2x25 mnt z projektowanego
zlacza napowietrzneg@NP (oddzielne opracowanie) na stupie nr 2 do
szafkiSO na projektowanym stupie nr 1. Prowagdzorzewdd po stupach
nalezy chroné go w rurach typuBE 50 (wykonana z materiatdw
izolacyjnych o gwarantowanej wytrzymat mechanicznej odpornych
na dziatanie promieniowania UV).

2. Zamontow& na stupie nr 1 szatkoswietleniona TB-O obudowa
z tworzywa termoutwardzalnego o stopniu ochrony P54 (fupmy
~Sypniewski“OP34 D) otwierary od strony drogi.



3. Wprowadzt przewdd zasilaicy AsXSn 2x25 mrado szafki TB-O na
listwe zaciskow a nasg¢pnie przewoden2xDYd 10 mn¥ do wyfacznika
nadmiarowo-pgdowego S 301 C16A w obudowie typu RN
przystosowanej do plombowania przez ZEL-T S.A, stamoego
gltdbwne zabezpieczenie instalacji za licznikiem.

4. Projektowane 2 obwodywietleniowe projektuje gizahczane
stycznikiem SLA-7 sterowanym poprzez cyfrowy programator PSO-02
firmy ,AUTOMATEX-POZNAN*. Wartos¢ i rodzaj zabezpieczenia
obwodu zgodnie z wyliczeniami w gzi technicznej projektu. Schemat
ideowy pohczen zasilania i sterowaniagwietleniem pokazano na rys.3.

5. W celu zasilenia obwoddw linii kablowych nale z projektowanej
szafkiTB-O wyprowadzé kable ziemne typYAKY 4x25 mm?,

Wyprowadz¢ dwa obwody — kable jeden strona lewa, zabezpieczenie
S301-C13, drugi strona prawa zabezpieczenie S 3ABAC

Zabezpieczenie przedlicznikowe (opracowanie projektowe
przytacza napowietrzne)go stanowi 3-fazowy rgznik bezpiecznikowy
RBK-00 (obudowa plombowana) z wktagllbezpiecznikow topikowa o
charakterystyce zwtocznéVTN-00/gG 25A zamontowany w zjczu
napowietrznym ZNP.



4.3. Budowa odcinkow zalicznikowyvh linii kablowych
oswietlenia na projektowanych stupach

Z projektowanej szafki TB-O przy stupié Dnaley
wyprowadzé 2 kable ziemne typMAKY 4 x25 mnt i w rowie
kablowym doprowadZije do projektowanych stupéw ty@n12
onrlo+70 i 80+ 350 zgodnie zrys. 1 isthematem nr 3.

Na projektowanych stupaclable naley chront w
rurzeAROT typuBES5O0 (wykon. z materiatéw izolacyjnych o
gwarantowanej wytrzymasoi mechanicznej odpornych na
dziatanie promieniowania UV) dt. 3m ( 2,5m nad5m,pod
ziemia ). W rowie kablowym kable natg uktada na gkbokaici
0,7 m lini falista z zapasem 1-3 % jego diugokompensujcym
ewentualne przesuwmia sk gruntu. Po wykonaniu podsypki z
zOltego piasku grubmi 10cm pod i na kable oraz zasypaniu
gruntem rodzimym ( bez kamieni ) na wysgk@5cm naley
przykry¢ je foliag kablona PCW-E o trwatym kolorze niebieskim
(grubasci 0,5 mm, szer. 20cm) i powtdrnie zas§gauntem
rodzimym. Przy stupach pozost@&wiapasy kabla w postactth
0 promieniu zagicia wickszym ng 10-krotnasrednica zewetrzna
kabla o dt. min. 2,5 m.

Na trasie kabla w miejscach zmiany kierunku jegozeina
nalezy zakopa w sposob widoczny betonowe oznaczniki z symbolem
.K”. W odstepach co 10m, przy stupach i przejoie, na kabel nals
zatazy¢ oznaczniki kablowe z trwatego tworzywa z trwale naniesmny
napisem: LK — szafka TB-O - stup nr 1§wietlenie placu YAKY 4 x
25 mnt — Gmina Wielu — 2009.

Zgodnie z obliczeniami zatyani w projekcie doboru
opraw celem éwietlenia boisk sportowych na projektowanych skipa
zelbetowych typlZN-12 z wysggnikiemWO-6 nalery zainstalowa
oprawy firmy PHIPLIPS typuOPTIFLOOD MVP506 A/59 (6 szt). W
oprawach zastosowarodto swiatta metalohalogenkowdPI-TP 400W
SGR/64Q Zabezpieczenie opravetls stanowt bezpieczniki topikowe
Bi-Wtz 4A w tabliczkach bezpiecznikowydB-1 (wykonanie Il klasa
ochronndci) montowanymi we wegkach stupéw (dostarczane przez
wykonawe jako element dodatkowy). Zasilanie opraw w prapakdn.
stupach wykonaprzewodem YDY 3x2,5 mfro wytrzymatdci izolacji
750V. Na projektowanym stupie K1-10,5/4,3 projektag oprawe SGS
101 zezrodiemswiatta sodowym SON T Plus 70 W dl&vgetlenia
czesci parkingu.



Projektowane stupy aluminiowe o wysakn 9,8 m naley ustawt
na prefabrykowanych fundamentach typu ,B-70".

Projektowane do @vietlenia boiska sportowe zaliczane jest do
klasy awietleniowej ME. Dla tej klasy éwietleniowej luminancja
jezdni przy suchej nawierzchni powinna wynosL > 0,5 (cd/
m?) a réwnomiernéé luminancji L minse > 0,35.

Wysoka¢ oraz sposob monta przewodu i opraw wykoragodnie z
katalogiem rozwgzan typowychLNN T.1 oraz Katalogiem @avietlenia
ulicznego — Poznal999 r.

Stupy naley zabudowa zgodnie z wytyczeniem geodezyjnym. kras
linii kablowej cswietlenia przedstawiono na rys. 1.

Uwaga : Trasa linii kablowej cdwietleniowej powinna by
wytyczona i zinwentaryzowana przez uprawnionego geete.

Cata¢ prac wykoné zgodnie zPN-E-05100-1:1998

4.4. Ochrona przeciwporaeniowa

W sieci zasilania zgodnie z warunkami technicznymi
przytaczenia obowgzuje ukiad 15/0,4 k\VTN-C.

1. Ochrona podstawowa (przed dotykiem begpdnim) zrealizowana
bedzie przez zastosowanie izolowanig@&z czynnych.

2. Jako sposdb ochrony dodatkowej przed peraem naley zastosowa
uktad TN-C realizowany przez SAMOCZYNNE WYL ACZENIE
ZASILANIA .

3. Przy zwarciu na kacu linii kablowej skutecznie zadziata skutecznie
wytacznik nadmiarowo - mdowy w szafce TB-O ktory spetnia
warunek odiczeniaw t <5 sek.

4. Zacisk przewodu PEN w szafce TB-O nateuziemi. Rezystancja
uziemienia zacisku przewodu PEN niez@@rzekroczy 30 Q.

5. Na kacu linii kablowej nalgy dokon& uziemienia przewodu
,PE" oporna¢ uziemienia ochronnege < 30Q . Jednayta kabla YKY
4 x 10 mm bedzie spetniata rel przewodu ochronnego ,PE“ — kodwki
zyty ochronnej winny by koloru zotto — zielonego.

Szafka TB-O, stupy, oprawy, izolacje kabli i przewodéw
zasilajacych, winny spetnig& warunki dla urzadzea Il klasy
ochronnosci.

Calcs¢ instalacji ochronne] wykoazgodnie z PN91/E-05009/03.




4.5. Ochrona przed wytadowaniami atmosferycznymi.

W celu ochrony przewodu zasit@ego szafk TB-O przed
wytadowaniami atmosferycznymi z linii napowietrznej naupse
przytaczeniowym  zainstalowaneasograniczniki przepmi¢ niskiego
napkcia typu BOP 0.5/5kA palczone z uziomem ptaskownikiem Fe/Zn
25 x 4mm. Dokoné& pomiaréw opornéci uziemieniaR < 10 Q. W
przypadku oporn&i wickszej dokon& jej zmniejszenia poprzez
utozenie ptaskownika Fe/Zn 25x4 mm i dobicia uziomgtpivego typu
Fel/Zng 20.

. OBLICZENIA TECHNICZNE.

1. Dane do obliczé:
- zasilanie ze stacji M-0058; trafo250 kVA
- moc przyhczeniowa: 3,0 kW

- napkcie sieci dwietleniowejU = 230 V

- obliczenia dokonano w oparciu o "Materialy pomocnicze do
projektowania instalacji elektrycznych niskiego ngga" wyd.
PEWA 1986 oraz PN i dane producentow - karty katalirzadzen.

- Bilans mocy :
oprawa projekt. SGS 101/76-Wszt x 86 W =86 W
oprawy projekt. MVP506 / HPI-TP 400W - 6 szt x AR3= 2838 W
Razem 2924 W

2. Dobor zabezpieczenia przedlicznikowego :

Zabezpieczenie przedlicznikowe wg. w.t\WW.TN-00/gG 25 A
Przygto gtdwne zabezpieczenie instalacji za licznikiemyacznik
nadmiarowo-prdowy S301 C16Azgodnie z w.t.p.

3. Dobér zabezpieczenia projekt. obwodu nr 1 :

oprawy proj. MVP506 / HPI-TP 400W - 4 szt x 4B3= 1892 W

- P _ 1892
Ux098 230x 098
Prad bezpiecznika obwodowego :

= 839A



lps = 1,25x% 8,39 = 10,49 A
Przygto zabezpieczenie obwodu — bezp. topiko8/301 B 16A
Zabezpieczenie oprawy — bezpiecznik topikowy zwhycBi-WTz 4A

3a. Dobér zabezpieczenia projekt. obwodu nr 2 :

oprawy proj. MVP506 / HPI-TP 400W - 2 szt x AR3= 946 W
SGAIMMW-1sztx 86 W=86W

= = 1082 _ ,pen
Ux 098 230x 098
Prad bezpiecznika obwodowego :
lp1 =1,25x 4,58 = 5,73 A

Przygto zabezpieczenie obwodu — bezp. topiko8/301 C 6A
Zabezpieczenie oprawy — bezpiecznik topikowy zwhycBi-WTz 4A

4. Sprawdzenie spadku napicia w linii_zasilajace.

dopuszczalny spadek nagia linii oswietlenial < 10 %
Korzystamy ze wzoréw uproszczonych gdgy< 70mnt a Sc.< 50mnf

dla obwodu 1-faz. (linia napowietrzna):

2CPLCL 00% = 2018920518

AU, = 5 0=
yUOSU “ne 348[125[R230°

oo = 4,26 %

gdzie :

P — moc obeaizenia (W) — 1892 W

L - dhlugas¢ najdiuzszego odcinka obwodu (m) — 518 m
k — konduktywné¢ przewodu (m@ - mnv)

S — przekréj przewodu (nfn

dla obwodu 1-faz. (linia kablowa):

2 —%EOO%= %EO% =3,04 %
gdzie :

P — moc obeaizenia (W) — 1892 W

L - dlugas¢ najdiuzszego odcinka obwodu (m) — 234 m

k — konduktywné¢ przewodu (n@ - mnr)

S — przekroj przewodu (min

AUw + AUw=7,3<10 %



Spadek napéecia mniejszy od dopuszczalnego

5. Sprawdzenie skuteczngci odtaczenia.

trafo 250 kVA w stacji nr 7-0058
linia Al 25 mnt df. 466 m;
linia AsXSn 25 mnt df. 52 m;

linia YKY 4x10 mnt di. 234 m;

R 0,8385Q/km; X;= 0.33Q/km
R=1,2Q/km; X;= 0.24Q/km
R=1,83Q/km; X;= 0.08Q/km

zabezpieczenie obwodow& 301 B 16A; k=5 dlat<5s
sprawdzono dla zwarcia na ostatnim stupie nr 12
Z=125/ R+ X?

Impedancja rzeczywista

prad zwarcia obliczeniowy =230/27;

prad zwarcia wygczalny b =KXl;
Wyszczegolnienie llo $¢szt/imb Rj Xj R
Trafo 7-0058 250 kVA 0,0092 0,0304 0,0092 0,0304
Al 25 mm2 0,466 0,8385 0,33| 0,781482| 0,30756
AsXSn 2x25 mm?2 0,052 1,2 0,24 0,1248 0,02495
YKY 4x10 mm2 0,234 1,83 0,08/ 0,85644| 0,03744
Impedancja zastepcza "a" Za=(2,2707334
napiecie sieci {V} | 230
Prad zwarcia obliczeniowy (A) Izoa = | 101,29 A
Prad zabezpieczenia |Ib {A}=16 A k=5
Prad zwarcia wylgczalny (A) lzwa=| 80A < [1013A

| | skuteczne

Zabezpieczenie obwodu spetnia warunek szybkiego acadhia,
odlaczenie nagapi w czasie t < 5 sek .

Ochrona skuteczna
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