PROJEKT

a4p
=

OBWODNICA WIELUNIA

KONCEPCJA strona 2

2000-09
Branza drogowa

POZNAN
Obiekt: Obwodnica Wielunia
Inwestycja obejmuje teren miasta Wielunia i wsi Gaszyn
Faza: KONCEPCJA
Temat: Obwodnica wschodnia centrum Wielunia

Autorzy opracowania

Weryfikator:

- Branza drogowa

mgr inz. Przemystaw Piszczek
upr. Nr 54/P/99 KJ/\ st
inz. Henricus de Bever

mgr inz. Wojciech Luczak

mgr inz. Filip Walczak

mgr inz. Marek Myszkowski \
upr. Nr 498/Pw/94 VM

Poznan, Wrzesien 2000r.




A. CZESC OPISOWA



Obwodnica wschodnia centrum Wielunia Opis techniczny - koncepcja branza drogowa

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU KONCEPCJI
OBWODNICY WSCHODNIEJ CENTRUM WIELUNIA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt, w stadium koncepcji, obwodnicy miejskiej
centrum Wielunia. Projektowana trasa przebiega korytarzem zarezerwowanym w planie
ogo6lnym zagospodarowania terenu przez grunty miasta Wielunia i wsi Gaszyn.

2. Inwestor

Inwestorem budowy uktadu komunikacyjnego — obwodnicy jest Zarzad Miejski
Wieluf, P1. Kazimierza Wielkiego 2, 98-300 Wieluf

3. Jednostka projektowa

Jednostka projektujaca koncepcje jest SAP-Projekt Poznan, ul. Grudzieniec 26/1, 60-
601 Poznan.

4. Cel opracowania

Celem opracowania jest:

e przedstawienie wariantowych rozwiazain przebiegu obwodnicy = wynikajacych
z zarezerwowanego w planach zagospodarowania korytarza i wzgledéw ekonomicznych

e wykonanie zaktualizowanej mapy sytuacyjno — wysokoSciowej w skali 1 : 500 w zakresie
niezbednym dla realizacji inwestycji,

e wyznaczenie konstrukcji drogi,

o uzyskanie uzgodnieh z wiadzami samorzadowymi i instytucjami dla przyjetych
rozwigzan,

e uzyskanie warunkow technicznych przebudowy lub usuniecia kolizji wydanych przez
gestorow odpowiednich sieci

e okreslenie kosztow realizacji

e przedstawienie mozliwo$ci odprowadzenia wod od przepustow z okreéleniem stanu
ciekow 1 niezbednego zakresu robot

e ocena wplywu planowanej inwestycji na srodowisko naturalne

o okreSlenie zakresu terenu niezbednego do wykupu

S. Podstawa opracowania, przepisy prawne, wytyczne, katalogi

Podstawa opracowania:
- umowa nr 79 zawarta w dniu 27.04.2000 pomiedzy SAP Projekt Poznan a Gming
Wielun dzialajaca przez Zarzad Miejski
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- decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowaniu terenu, znak sprawy GPR-
73311/82/99 z dnia 06.05.1999r. wydanej z upowaznienia Burmistrza

- zaktualizowana mapa sytuacyjno — wysoko$ciowa

- fragmenty miejscowego planu ogdlnego zagospodarowania przestrzennego

- ,,Prognoze ruchu na zamiejskiej sieci drég krajowych do roku 2015 - opracowanie
BPBDIM Transprojekt Warszawa 1997

- Pomiar generalny 1995 r. (Ruch drogowy 1995 — opracowanie wynikéw pomiaru
generalnego BPBDiM Transprojekt Warszawa 1997)

- wizja lokalna przeprowadzona w terenie oraz wiasne pomiary ruchu

- ustalenia z Wydzialem Rozwoju Gospodarczego i Inwestycji Urzedu Miejskiego
w Wieluniu

Przepisy prawne, wytyczne, katalogi:

1. -ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane, Dz. U. Nr 89, poz. 414,

2. -ustawa z dnia 19 sierpnia 1997r.- prawo o ruchu drogowym, Dz. U. Nr 98,

3. - Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne iich
usytuowanie, Dz. U. nr 43

4. - Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz. U. nr 43

5. - Rozporzadzenie MTiGM z dnia 1 lutego 1993r. w sprawie warunkow technicznych i
badaf pojazdow, Dz. U. Nr 21, poz. 91,

6. - Rozporzadzenie MTiGM oraz Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 11 stycznia 1993r.
w sprawie znakow i sygnatow na drogach, Dz. U. Nr 32 poz. 145, MP nor 16 z 1994r. poz.
120,

7. - Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994r., MP Nr 16 poz. 120 - instrukcja o znakach drogowych pionowych,

8. - Zalgcznik nr 2 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca, MP nr 16 poz. 120 - instrukcja o znakach drogowych poziomych,

9. - zalacznik nr 1 do zarzadzenia MTiGM oraz MSW z dnia 6 czerwca 1990r., MP nr 24
poz. 184 - instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

10. - rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 24 marca 1994r. w
sprawie wprowadzenia obowiazku stosowania niektérych Polskich Norm 1 norm
branzowych, Dz.U.Nr 44 poz. 175,

11. - wytyczne projektowania ulic WPU, GDDP, W-wa 1992r.,

12. - katalog typowych konstrukcji podatnych i pdtsztywnych nawierzchni ulic, MTiGM -
GDDP, W-wa 1990r.,

13. - katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt, W-wa 1993r.,

14. - katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkdéw miejskich, CTBK, Warszawa
1987r.,

6. Lokalizacja inwestycji
Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie miasta Wielunia oraz

czgsciowo na terenie wsi Gaszyn. Obwodnicg wschodniag Wielunia podzielono na 3 czesci:
e I - od drogi nr 45 (wylot na Opole) na terenie wsi Gaszyn do ul. 18 Stycznia
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(droga nr 486 w kierunku Radomska) — dtugo$¢ odcinka 1 870 m
e II - przebudowa skrzyzowania ul. Popietuszki i P.O.W. — mate rondo

e III - od drogi krajowej nr 8 (wylot na Warszawe) do ul. Sieradzkiej (droga nr 45 —
w kierunku Sieradza) — dlugo$¢ odcinka 1 640 m

7. Ogolna charakterystyka
7.1. Odcinek I — ul. Opolska (droga nr 45) — ul. 18 Stycznia (droga nr 486)

A. podstawowe parametry techniczne

e dlugos¢ odcinka 1 870 m.

o klas techniczna drogi — zbiorcza Z

e predko$¢ projektowa 60 km/h

e przekrdj drogi 1 x 2 (docelowo 2 x 2)

e przekrdj poprzeczny — pochylenie dwustronne 2%

e szeroko$¢ pasa ruchu 3,50 m

e pobocza gruntowe 1,00 m do ul. Czgstochowskiej

e chodniki + $ciezka rowerowa dwukierunkowa 1,00 + 2,00 m do ul. Czestochow-
skiej, na pozostatym odcinku przekroj uliczny

e odprowadzenie wod deszczowych do rowoéw odwadniajacych do ul. Czestochow-
skiej, na pozostatym odcinku kanalizacja deszczowa

e droga dojazdowa do p6l 2,50 m +2 x 0,75 m

e zjazdy indywidualne szeroko$¢ 4,50 m (w tym jezdnia 3,00 m)

e zjazd publiczny (w rejonie skrzyzowania z ul. Czestochowska) 5,00 m (w tym
jezdnia 3,50 m)

B. Trasa w planie - opis
Odcinek przebiega po terenie wsi Gaszyn i miasta Wielunia. Poczatek opracowania na
terenie wsi Gaszyn, w rejonie skrzyzowania drogi krajowej nr 45 i ul. Modrakowe;
(Gaszyn) oraz ul. Powstancow Warszawy (Wielun). Ze wzgledu na ograniczenia
terenowe (ewentualne problemy z wykupem gruntu) zaprojektowano tuk kotowy
(w prawo) R = 300 m (wymagane pochylenie jednostronne 3,5 % dla predkosci
projektowej 60 km/h) z krzywymi przejSciowymi, nastepnie tuk kotowy (w lewo)
R =800 z krzywymi przejSciowymi, dopasowujace trase do korytarza przewidzianego
w planie zagospodarowania na terenie Wielunia Ze wzgledu na ochrone zabudowan w
rejonie skrzyzowania obwodnicy z ul. Graniczng konieczna jest nieznaczna korekta
planu zagospodarowania terenu.
Zaprojektowano dwa rozwigzania skrzyzowania projektowanej obwodnicy z droga
krajowa nr 45 (ul. Opolska).
1). podlaczenie istniejacej drogi poprzez skrzyzowanie skanalizowane
o promieniu R = 150 m,
2). podlaczenie istniejacej drogi poprzez skrzyzowanie skanalizowane
o promieniu R =50 m.
Rozwiazanie nr 1 stwarza mozliwo$¢ tagodnego dojazdu z ul. Opolskiej do
obwodnicy, odsuwa skrzyzowanie od zabudowan na dziatce 606/2 (wie§ Gaszyn),
powoduje jednak wigksze zajecie gruntu oraz wymaga budowy skrzyzowania
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ul. Opolskiej z ul. Powstancow Warszawy. Rozwiazanie nr 2 powoduje mniejsze
zajecie terenu jednak pogarsza warunki ruchu na ul. Opolskie;.
Odcinek od km 0+000 do km 1+650 zaprojektowano w przekroju drogowym (odcinek
od km 1+650 do km 1+870 — przekrj uliczny), jezdnia 2 x 3,50 m + pobocza
gruntowe 1,00 m, odprowadzenie wod deszczowych do rowéw trapezowych. W
rejonie skrzyzowania z ul. Opolskgq zaprojektowano dodatkowe pasy ruchu
o szerokosci 3,50 m dla skrecajacych w lewo.
W rejonie km 0 + 440 zaprojektowano po stronie prawej zjazdy indywidualne
umozliwiajace dojazd na dziatki nr 675 1 676 (wie§ Gaszyn). Przeciecie
zul. Graniczng (km 0+570) zaprojektowano jako zjazdy dostosowujac sie do
szeroko§ci istniejacych ulicy Granicznej. Ze wzgledu na ochrone zabudowan w rejonie
skrzyzowania obwodnicy z ul. Graniczng konieczna jest nieznaczna korekta planu
zagospodarowania terenu. Od skrzyzowania z ul. Graniczng az do skrzyzowania
ul. Czgstochowska zaprojektowano po stronie lewej chodnik i$ciezke rowerows
dwukierunkowa. Ciag pieszo-rowerowy odsuniety od pobocza drogi min. 2,5 m. Od
km 0+720 do km 0+930 zaprojektowano nowy odcinek drogi dojazdowej
zapewniajacej obstuge dziatek wzdhuz obwodnicy. Dalej droga dojazdowa przechodzi
w istniejacg drogg gruntows (ul. Polna). W km 1+400 zaprojektowano po obu stronach
obwodnicy zjazdy indywidualne na istniejacqa droge gruntowa. Od km 1+650
zaprojektowano obwodnice w przekroju ulicznym. W rejonie skrzyzowania
zul. Czestochowska zaprojektowano dodatkowy pas dla skrecajacych w lewo.
W zwiazku z budowa obwodnicy konieczna jest zmiana organizacji ruchu na
fragmencie ul. Polnej. Proponuje si¢ dwa rozwiazania:
e wjazd na ul. Polng z ul. Czgstochowskiej — dojazdy do dziatek nr 533/1, 533/2, 35
oraz wjazd / wyjazd na obwodnice w km 1+622 poprzez wjazd publiczny
e odcigcie wjazdu na ul. Polna z ul. Czgstochowskiej i wykonanie placu do
zawracania na koncu ul. Polnej (w rejonie przejécia dla pieszych przez
obwodnice), wjazd / wyjazd tylko z obwodnicy — wymagana korekta geometrii
chodnikéw i $ciezki rowerowej
Odcinek ul. Polnej (od km 1+622 do skrzyzowania z ul. Czestochowska) proponuje sie
utwardzi¢ (wykonanie nowej nawierzchni np. z kostki betonowej wibroprasowane).
Od km 1+570 do skrzyzowania z ul. Czestochowska kolizja z zabudowaniami na
dziatkach nr 69 i 70. Budynki przewidziane do wykupu.
Odcinek obwodnicy przebiegajacy ul. Popietuszki pomiedzy ul. Czestochowska
a 18 Stycznia pozostaje prawie bez zmian. Korekty wymaga lewa krawedz jezdni ze
wzgledu na dobudowe pasa ruchu (lewoskret z ul. Popietuszki w ul. Czestochowska).
Nieznaczna korekta przebiegu ciagoéw pieszych po stronie lewej ulicy.
Rozwiazanie obwodnicy z przekrojem poprzecznym daszkowym na odcinku od ul.
Granicznej do ul. Czestochowskiej przyjeto jako podstawowe wobec odlegtego
terminu realizacji drugiej jezdni.
Ze wzgledu na system odwodnienia drogi (odprowadzenie wod deszczowych oraz
melioracja terenow przylegtych) proponuje sie, na odcinku od km 0+570
(skrzyzowanie z ul. Graniczna) do km 1+650, drugi wariant przekroju poprzecznego
obwodnicy - pochylenie jednostronne jezdni 2% (w lewa strone). Rozwigzanie to
powoduje, ze réw po stronie lewej drogi stuzy wylacznie do odprowadzenia wod
deszczowych z jezdni, natomiast réw po stronie prawej odprowadza wody gruntowe
ze zlewni przegrodzonej obwodnica. Rozwigzanie to nawigzuje do przysztosciowego,
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docelowego przekroju obwodnicy (2 x 2) i umozliwia zastosowanie mniejszych
urzadzen oczyszczajgcych wode (separator6w), jednak po dobudowaniu drugiej jezdni
bedzie wymagana dobudowa drugiego znacznie wiekszego separatora.

Na etapie prac projektowych rozwazano réwniez rozwigzanie obwodnicy w przekroju
ulicznym (z kraweznikami) na catym odcinku na terenie miasta (od ulicy Granicznej
do ul. 18 Stycznia). Jednak budowa kraweznikow oraz wpustéw i kanalizacji
deszczowej (ok. 1 km) jest rozwigzaniem drozszym (mimo mniejszych urzadzef
oczyszczajacych wode) od przyjetych powyzej.

C. Trasa w przekroju podluznym

Niwelete trasy zaprojektowano w lekkim nasypie. Poczatek trasy dowigzano do

istniejacej ul. Opolskiej. Wykop zaprojektowano w km 1+150 — 1+340. Glebokosé

wykopu ok. 0,60 m. Niweleta na odcinku od skrzyzowania obwodnicy

zul. Czestochowska do skrzyzowania z ul. 18 Stycznia po istniejacej niwelecie

ul. Popietuszki. Parametry geometryczne:

e pochylenie minimalne — 0,65 % (min. zalecany 0,3%)

e pochylenie maksymalne — 4,03 % (maks. zalecane dla predko$ci projektowe;j
V =60 km/h - 8%)

o fuk pionowy wklesty minimalny — R = 1500 m (min. zalec R = 1500 m)

e tuk pionowy wypukty maksymalny — R = 7000 m (min. zalec R = 2500 m — droga
jednojezdniowa )

7.2. Skrzyzowanie ul. Popieluszki i P.O.W. — male rondo

A. podstawowe parametry techniczne
e obszar zabudowy — predkos¢ projektowa 60 km/h
- e S$rednica zewnetrzna D =26 m
e $rednica wewnetrzna d = 13 m
o pier§cien najazdowy 1,50 m
o szeroko$¢ jezdni 5,00 m
e szerokos¢ wlotow (w ciagu ul. Popietuszki) 4,00 m
o szerokos¢ wlotow (w ciagu ul. P.O.W.) strona lewa - 3,75 m
strona prawa — szerokosc¢ jezdni istniejaca
o szeroko$¢ wylotow (w ciagu ul. Popietuszki) 4,50 m
e szerokos$¢ wylotow (w ciagu ul. P.O.W.) strona lewa — 4,00 m
strona prawa — szeroko$c¢ jezdni istniejgca
e wyspy najazdowe (w ciggu ul. Popietuszki) - trdjkatne
- szeroko$¢ u wlotu 4,00 m
- dlugos¢ wyspy15,00 m
e wyspy najazdowe (w ciggu ul. P.O.W.) strona lewa  — réwnolegta
- szerokos¢ 2,00 m
- dlugo$¢ wyspy15,00 m
e odwodnienie powierzchniowe, odprowadzenie wod deszczowych do kanalizacji
deszczowe]
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B. Trasa w planie - opis

Zaprojektowano przebudowe istniejacego skrzyzowania ul. Popietuszki — ul. P.O.W.
Skrzyzowanie w formie matego ronda zapewnia lepsze warunki ruchu. Ulatwia
wiaczenie si¢ do ruchu jadacych ul. P.O.W. — obecnie ulica podporzadkowana
w stosunku do ul. Popietuszki. Na kierunku z przewazajaca liczba pojazdow
(ul. Popietuszki)  zaprojektowano  wyspy najazdowe  trojkatne.  Promienie
wyokraglajace R= 12 — 15 m. Na ul. P.OOW. (po stronie lewej — od strony
ul. Staszica) wyspa najazdowa réwnolegta szerokosci 2,00 m. Po stronie prawej ze
wzgledu na ograniczenia terenowe i konieczno$¢ wpasowania sie w szeroko$é
istniejacej ulicy zaprojektowano matq wyspe trojkatna malowana. Ze wzgledu j.w.
ciag pieszy zaprojektowano po dzialce nr 63, wzdluz granicy dziatki nr 62 (posesja
nr 8 przy ul. P.O.W.) w kierunku szkoly i dalej po terenie szkoly do ul. P.O.W.
Zaproponowano nowy wjazd na posesje nr 11 (dziatka nr 22 i 23)

C. Rozwigzanie wysokosciowe
Rondo zaprojektowano z uwzglednieniem wysokosci istniejacych, dostosowujac do
niwelet ulic Popietuszki i P.O.W. Wyspa centralna wyniesiona w stosunku do jezdni.
Zaleca si¢ zasadzenie w wyspie centralnej niskiej zieleni ozdobne;.

7.3. Odcinek I — ul. Warszawska (droga nr 8) — ul. Sieradzka (droga nr 45)

A. podstawowe parametry techniczne

e dlugos¢ odcinka 1 640 m.

e [klas techniczna drogi — zbiorcza Z

o predko$¢ projektowa 60 km/h

e przekrdj drogi 1 x 2 (1 x 4 —w ciagu ul. Cieplowniczej), (docelowo 2 x 2)

e przekrdj poprzeczny — pochylenie dwustronne 2%

e szeroko$¢ pasa ruchu 3,50 m

e pobocza gruntowe 1,00 m

e chodniki + $ciezka rowerowa dwukierunkowa 1,50 + 2,00 m

e odwodnienie powierzchniowe, odprowadzenie wod deszczowych do kanalizacji
deszczowe]

e zjazdy indywidualne (na odcinku ul. Cieplowniczej) dostosowane do szerokosci
istniejgcych

B. Trasa w planie - opis
Odcinek przebiega po teremie miasta Wielunia. Poczatek opracowania w rejonie
skrzyzowania drogi krajowej nr 8 (ul. Warszawska) i projektowanego przedhizenia
ul. Popietuszki. Zaprojektowano skrzyzowanie obwodnicy z ul. Warszawska
w nawigzaniu do projektu skrzyzowania ul. Warszawska — Popietuszki. Przewidziano
wydzielony pas dla skrecajacych w lewo z obwodnicy w ul. Warszawsks, Od km
0+000 do km 0+585 wzdtuz obwodnicy po stronie lewej zaprojektowano chodnik dla
pieszych szerokoéci 1,50 m i Sciezke rowerowa dwukierunkows szerokosci 2,00.
Ok. km 0+250 po stronie lewej obwodnica omija zabudowania gospodarcze (tunele
foliowe), ktore w pierwszym etapie realizacji inwestycji nie beda kolidowaty.
W km 0+440 zaznaczono na planie sytuacyjnym docelowe skrzyzowanie z ul. Wodna.
W km 0+585 przecigcie z ul. Blonska. Ul Blonska zostaje odcieta. Dotychczasowy
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dojazd do oczyszczalni Sciekéw nalezy poprowadzi¢ ul. Fabryczna. Krotki odcinek tej
ulicy wymaga modernizacji.
Od km 0+400 do km 0+800 projektowana obwodnica przebiega bezkolizyjnie wzdhuz
istniejacego cieptociagu. W rejonie przecigcia z ul. Blonska kolizja z zabudowaniami
gospodarczymi (posesja oznaczona na mapie nr 43). Budynki przeznaczone do
wykupu. Od km 0+585 $ciezke rowerows nalezy poprowadzi¢ ul. Blofiskg i dale;
wzdtuz ul. Cieptowniczej. Od km 0+585 do km 0+910 chodnik szerokosci 2,00 m po
stronie lewej. Od km 0+910 do km 14010 (skrzyzowanie z ul. Cieptownicza) chodnik
szerokosci 2,00 m po obu stronach ulicy. Od km 0+680 do km 0+910 projektowana
trasa obwodnicy przebiega przez tereny zakladéw przemystowych (betoniarnie itp.)
Na odcinku od km 0+800 do km 14200 ze wzgledu na nowa zabudowe
obiektow energetyki cieplnej konieczna zmiana korytarza przebiegu trasy (zmiana w
planie zagospodarowania terenu). Od km 0+770 do km 0+910 zaprojektowano tuk
kotowy w lewo. Ze wzgledu na waski korytarz i liczne kolizje z zabudowaniami
1 infrastrukturg podziemna zaprojektowano tuk kotowy R = 120 m. Wymagana na tym
odcinku zmiana parametru predkoSci projektowej na 50 km/h ipochylenie
jednostronne 3%. W celu utrzymania predkosci projektowej 60 km/h na tym tuku
nalezatoby zwigkszy¢ promiefi do 140 m i pochylenie poprzeczne do 5%, co moze w
przysziosci utrudni¢ rozbudowe trasy w kierunku pétnocnym. W rejonie skrzyzowania
z ul. Cieplownicza zaproponowano lokalizacje parkingu dla pracownikéw i
interesantéw Powiatowego Urzedu Pracy. Po stronie prawej od projektowanej trasy, w
rejonie wjazdu na teren Energetyki Cieplnej sp. z 0.0. zaproponowano parking
samochodow osobowych. W celu minimalizacji kosztéw inwestycji zaleca sie
maksymalne wykorzystanie istniejacej nawierzchni betonowej ul. Cieptowniczej. Od
skrzyzowania z ul. Cieplownicza po stronie prawej obwodnicy chodnik dla pieszych
szerokosci 2,00 m bezposrednio przy krawezniku. Od km 1+400 odsuniecie chodnika
od jezdni (min. 3,00 m) ze wzgledu na istniejgce drzewa. Od km 14210 zmiana
szerokosci projektowanej obwodnicy z powodu dostosowania sie do istniejacej
szerokos$ci ul. Cieptowniczej. Szeroko$¢ obwodnicy 1 x 4 (szeroko$¢ pasa ruchu 3,50
m). Jednak ze wzgledu na warunki lokalne (liczne dostawy do zaktadu)
zaprojektowano pasy skrajne jako szerokie pasy postojowe rowniez dla samochodow
cigzarowych. Wzdhuz ul. Cieplowniczej zachowa¢ nalezy wjazdy istniejace po stronie
prawej i lewej (na teren ZUGIL S.A)). Ze wzgledu na przebudowe skrzyzowania
obwodnicy (w ciagu istniejacej ul. Cieplowniczej) z ul Sieradzka konieczna jest
przebudowa wjazdow na parking przed budynkiem biurowym ZUGIL. S.A.
Zaproponowano dwa warianty skrzyzowania projektowana obwodnica — ul. Sieradzka
(droga nr 45):
e wariant I - skrzyzowanie skanalizowane z mozliwo$cia regulowania
pierwszenstwa przejazdu w zaleznoéci od zmieniajacych sie natezen ruchu
(w okresie przystosowania i wiaczenie obwodnicy do ruchu) na odpowiednich
relacjach skrzyzowania (do czasu osiggnigcia przez ruch na obwodnicy znaczacej
przewagi nad ruchem na ul Sieradzkiej od strony miasta utrzymanie
pierwszenstwa przejazdu dla pojazdow na ul. Sieradzkiej).
e  wariant II - skrzyzowanie skanalizowane z wyraznym podporzadkowaniem ruchu
na ul. Sieradzkiej (wylot z centrum) do pierwszefistwa ruchu na obwodnicy
(famany przebieg drogi z pierwszenstwem przejazdu).
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C. Trasa w przekroju podluznym

Na odcinku od km 0+000 do km 1+130 zaprojektowano przebieg niwelety w nasypie

(max. ok. 1,70 m). Ze wzgledu na istniejace warunki wodno-gruntowe na odcinku ok.

250 m od poczatku trasy przewiduje si¢ wymiang gruntu istniejacego na grunty

zapewniajace odpowiednia no$nos¢. Od km 1+130 do konca trasy niweleta obwodnicy

przebiega po istniejacej niwelecie ul. Cieplowniczej. Wazne jest dostosowanie sie

niweleta do rzednych istniejacych bocznic kolejowych (w km 1+310 i km 1+360)

prowadzacych na teren zaktadu ZUGIL S.A. Na odcinku skrzyzowania dostosowanie

do rzgdnych ulicy Sieradzkiej. Parametry geometryczne:

e pochylenie minimalne — 0,5 % (min. zalecany 0,3%)

e pochylenie maksymalne — 3,47 % (maks. zalecane dla predkos$ci projektowej
V =60 km/h - 8%)

e tuk pionowy wklesty minimalny — R = 2000 m (min. zalec R = 1500 m)

e tuk pionowy wypukty maksymalny — R =7 500 m (min. zalec R = 2500 m — droga
jednojezdniowa )

8. Prognoza ruchu

Prognoze ruchu dla projektowanej obwodnicy Srédmiescia Wielunia opracowano
w oparciu o ,,Prognoze ruchu na zamiejskiej sieci drog krajowych do roku 2015 (opracowanie
BPBDiM Transprojekt Warszawa 1997). Jako dane wyjsciowe uzyto danych z pomiaru
generalnego 1995 r. (Ruch drogowy 1995 — opracowanie wynikéw pomiaru generalnego
BPBDIM Transprojekt Warszawa 1997)

Przy okreSleniu wahan dobowych ruchu powyzsze dane uzupetnione o dane z pomiaru
calodobowego w dniu 5.05.2000 r , wykonywanego w ramach Pomiaru generalnego ruchu
2000, na punktach pomiarowych zlokalizowanych na drogach krajowych w bezposrednim
sasiedztwie Wielunia (na drogach nr 8, 45 486, 489).

Projektowane obejscie centrum Wielunia podzielono, ze wzgledow ruchowych na trzy
odcinki:

e odcinek I od ul. Opolskiej (km 0 + 000,00) do ul. Czestochowskiej (okoto 1+730)
e odcinek II od. ul. Czestochowskiej do ul. Warszawskiej (od 1 + 730 do 1 + 1870)

i dalej po istniejacych ulicach poprzez modernizowane skrzyzowanie - projektowane

rondo, do ul. Warszawskiej)

e odcinek III od ul. Warszawskiej od ul. Sieradzkiej (od 0 + 000,00 do km 1+640)

Wyniki prognozy ruchu zestawiono w nastepujacych tabelach:
Tab. 1. Prognozowany ruch na obwodnicy centrum Wielunia (SDR)
Tab. 2. Ruch w godzinie szczytu dziennego
Tab. 3. Prognozowany ruch na obwodnicy centrum Wielunia — ruch nocny.
Tab. 4. Dobowe wahania ruchu.
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Tab.1. Prognozowany ruch na obwodnicy centrum Wielunia (SDR)

rok prognozy 2000
odci- | 0g6- osobowe dostawcze | S1&earowe ciezarowe Clezarowe autobusy ciagniki
nek | lem ogbltem Z przyczepa
% | poj. | % | poj. | % [poj.| % |poj.| % |poj| % |poj.| % | poi
I 2875 71.2 | 2047 (104 | 299 | 159 | 457 | 75 | 216 | 84 | 242 | 1.7 49 0.3 9
II [6049| 71.2 | 4307|104 | 629 | 159 | 962 | 7.5 | 454 | 84 | 508 | 1.7 | 103 | 03 18
IIT 5243 | 71.2 | 3733104 | 545 | 159 834 | 7.5 | 393 | 84 [ 440 | 1.7 | 89 | 03 16
rok prognozy 2005
oded- | g0- osobowe dostawcze | “€rarowe ciezarowe Clezarowe autobusy ciagniki
nek | lem ogolem Z przyczepa
% | poj. | % |poj. | % |poj.| % |poj.| % |poj.| % |poi| % | poi
I |3514|73.112569| 9.9 | 348 | 15.0 | 527 | 7.0 | 246 | 80 | 281 | 1.4 | 49 | 02 7
I | 7526 73.1 |5502| 9.9 | 745 [ 15.0 |1129| 7.0 | 527 | 80 | 602 | 1.4 | 105 | 0.2 | 15
I {6513 73.1 4761 9.9 | 645 | 150 | 977 | 7.0 | 456 | 80 | 521 | 1.4 | 91 | 02 | 13
rok prognozy 2010
odci- | 0g6- osobowe | dostawcze | S€AATOWe cigzarowe clezarowe autobusy ciggniki
nek | lem ogolem Z przyczepa
% | poj. | % | poj.| % |poj.| % |po.| % |poj | % |poj| % | poj
I [4150) 74.1 (3075 9.6 | 398 | 147 | 610 | 6.9 | 286 | 7.8 | 324 | 1.2 | 50 | 0.1 4
IT | 9870 74.1 |7314| 9.6 | 948 | 147 |1451| 6.9 | 681 | 7.8 | 770 | 1.2 | 118 | 0.1 10
I | 7785 | 74.1 | 5769 9.6 | 747 | 147 {1144 | 6.9 | 537 | 78 | 607 | 12 | 93 | 0.1 8
rok prognozy 2012
ollel- } O20- | ooibowe | dostawezs CIRZAOWE | iesarowe | CLeAarOWe autobusy ciagniki
nek | lem ogolem Z przyczepa
% | poj. | % |poj. | % |[poj.| % |poj.| % | poj| % | poj. | % Poj.
1{4402| 74.6 | 3284 | 93 | 409 | 148 | 651 | 6.9 | 304 | 7.9 | 348 | 1.0 44 0.0 0
IT|10156| 74.6 | 7576 | 9.3 | 944 | 14.8 1503 | 6.9 | 701 | 7.9 | 802 | 1.0 | 102 | 0.0 0
IIT| 8293 | 74.6 | 6187 | 9.3 | 771 | 14.8 {1227 6.9 | 572 | 7.9 | 655 | 1.0 83 0.0 0
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rok prognozy 2015
edoi=| OB~ | cohowe | dostawoze | TEAAIOWE ciezarowe | SFATOWE | o itobusy ciagniki
nek | lem ogllem Z przyczepa
% | poj. | % | poj. | % |[poj.| % |poj.| % |poj | % |po.| % | poj.
I/ 4780 | 74.6 | 3566 | 9.3 | 445 | 148 | 707 | 6.9 | 330 | 7.9 | 378 | 1.0 48 0.0 0
I1[10584 | 74.6 | 7896 | 9.3 | 984 | 14.8 |1566| 6.9 | 730 | 7.9 | 836 | 1.0 | 106 | 0.0 0
IIT| 9056 | 74.6 | 6756 | 9.3 | 842 | 14.8 {1340 6.9 [ 625 | 7.9 | 715 | 1.0 | 91 | 0.0 0
Tab.2. Ruch w godzinie szczytu dziennego
rok prognozy 2000
.| h . cigzarowe pojazdy ;
Odcﬁ' szcz | osobowe | dostawcze | S OWE cigzarowe z autobusy | ciagniki | wysoko- Pozpstale
ne i ogolem S pojazdy
yt przyczepa prezne
0go-| % |poj.| % |poj.| % |poj.| % [poj.| % |poj.| % |poj.| % |poj.| % |poj.| % |poaj
lem
I |316|71.2(225(10.4| 33 |159| 50 | 7.5 |24 |84 |27 |17| 5 [03 | 1 |17.9| 57 |82.1|260
II [665]71.2|474|10.4| 69 [159]106| 7.5 50 |84 | 56 | 17| 11 | 03| 2 |[17.9]1083|82.1| 546
IIT | 577 712|411 |10.4| 60 (159 92 | 75| 43 |84 | 48 | 17| 10 [ 03| 2 |17.9|103|82.1|473
rok prognozy 2005
odei-| B cigzarowe | . . Cleztowe T pojazdy Pozostale
nek | 522 osobowe | dostawcze apdlen cigzarowe z autobusy | ciggniki | wysoko- pojazdy
ytu przyczepa prezne
0go-| % |poj.| % |poj.| % |poj.| % |poj.| % |poj.| % |poj.| % |poj.| % |poj.| % |poj.
lem
I [387)73.11283 (99| 38 |15.0| 58 {70 |27 80| 31 14| 5 |02 1 |16.6| 62 |83.4|322
IT 1828 |73.1{605| 99| 82 [150(124|7.0| 58 |80 66 |14 | 12 |02 | 2 |16.6]|132(83.4|690
1 | 716 {73.1|1 524 99| 71 [150|107 |70 | 50 {80 | 57 | 14| 10 [ 02| 1 |16.6|115|83.4|598
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rok prognozy 2010
.| n . cigzarowe pojazdy ,
Odc{' szoz | osobowe | dostawcze | ©1¥ATOWE cigzarowe z autobusy | ciagniki | wysoko- Pozpstale
nek i ogblem ; pojazdy
przyczepa prezne
0go-| % |poj.| % |poj.| % |poj.| % |[poj.| % |poj.| % |paj.| % |poj.| % |poj.| % |poj.
lem
I | 457 1741|338 9.6 | 44 [147| 67 | 69| 31 |78 (36 |12]| 5 [0.1]| 0 |16.0| 73 |84.0|383
I (1086|74.1|805| 9.6 104 (147|160 6.9 | 75 | 7.8 | 85 [ 12| 13 | 0.1 | 1 |16.0] 174 |84.0|912
IIT | 856 (7411635 9.6 | 82 [147]|126]69| 59 |78 | 67 | 12| 10 |0.1| 1 |16.0|137|84.0|719
rok prognozy 2015
odei-| I ciezarowe | . . Clezarowe L pojazdy Pozostale
nek 5252 osobowe | dostawcze aplilem cigzarowe z autobusy | ciagniki | wysoko- pojazdy
ytu przyczepa prezne
0g0-| % |poj.| % [poj.| % |poj.| % |poj.| % |poj.| % |poj.| % |poj.| % |poj.| % |poj.
lem
I |526|74.6(392| 93| 49 [148| 78 | 69|36 |79 |42 10| 5 [00]| 0 [158] 83 |84.2]|443
I |1164|74.6|869| 9.3 | 108 |14.8|172|6.9 | 80 |79 | 92 [1.0| 12 | 00| 0O |15.8| 184 |84.2]| 980
IIT | 996 (74.6(743 |93 | 93 |14.8{147(69 | 69 [ 79| 79 | 10| 10 [0.0| 0 |158|157 842|839
Tab. 3. Prognozowany ruch na obwodnicy centrum Wielunia - ruch nocny
rok prognozy 2000
odet- ruch | osobowe dostawcze | CEATOWe cigzarowe o ik autobusy ciggniki
nek ogolem Z przyczepa
noeny | % | poj. | % | poj. | % | poj. | % | poj. | % |poj.| % | poj. | % | poj
I 325 | 71.2 | 231 | 104 | 34 | 159 | 52 | 75 | 24 | 84 | 27 | 1.7 6 0.3 1
IT | 684 712|487 | 104 | 71 | 159|109 | 75 | 51 | 84 | 57 | 1.7 | 12 | 0.3 2
I | 592 | 712 | 422 | 104 | 62 (159 94 | 75 | 44 [ 84 | 50 | 1.7 | 10 | 0.3 2
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rok prognozy 2005
oder- ruch | osobowe dostawcze | SEATOWe ciezarowe Eligraree autobusy ciggniki
nek ogdlem Z przyczepa
nocny| % | poj. | % | poj. | % |poj. | % |poj | % |poj.| % | poj.| % | poi
I 397 | 73.1 | 290 | 9.9 39 [ 15.0 | 60 7.0 28 8.0 32 1.4 6 0.2 1
I 850 | 73.1 ] 622 | 9.9 84 | 150 128 | 7.0 60 8.0 68 14 12 0.2 2
Imr | 736 (731|538 1 99 | 73 [150( 110 | 7.0 | 52 | 80 | 59 | 14 | 10 | 02 1
rok prognozy 2010
odi- ruch | osobowe | dostawcze | CFArOWe ciezarowe Clgzarowe autobusy ciggniki
nek ogdlem Z przyczepa
nocny| % | poj. | % | poj. | % |poj. | % |poj. | % |po.| % |po.| % | poj
I 469 | 74.1 | 347 | 96 | 45 [ 147 | 69 | 69 | 32 | 78 | 37 | 12 6 0.1 0
I |1115| 741|826 | 9.6 | 107 |147| 164 | 69 | 77 | 78 | 87 | 1.2 | 13 | 0.1 1
II | 880 (741|652 | 96 | 84 | 147|129 | 69 | 61 | 78 | 69 | 1.2 | 11 | 0.1 1
rok prognozy 2015
odel- ruch | osobowe dostawcze | SELATOWe cigzarowe clgzaraye autobusy ciggniki
nek ogdlem Z przyczepa
noeny| % | poj. | % | poj. | % | poj. | % [poj.| % |poj.| % |poj. | % | poj
I 540 | 746 | 403 | 93 | 50 | 148 | 80 | 6.9 | 37 | 7.9 | 43 | 1.0 5 0.0 0
IT |1196| 746 | 892 | 93 | 111 | 148 | 177 | 6.9 83 7.9 94 1.0 12 0.0 0
Ir | 1023|746 | 763 | 93 | 95 (148|151 | 69 | 71 | 79 | 8 | 1.0 | 10 | 0.0 0
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Tab. 4. Dobowe wahania ruchu.
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9. Konstrukcja nawierzchni

Na podstawie pomiaré6w ruchu oraz zgodnie z Rozporzadzeniem MTiGM w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43 z dnia 14.05.1999r.) — zatacznik nr 5 (Projektowanie konstrukcji nawierzchni
drég), wyznaczono dla projektowanej obwodnicy kategorie ruchu KR 4. Przyjeto konstrukcje

nawierzchni:
e wariant I
5cm — warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
8 cm — warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
10 cm — podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego
20 cm —podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego  stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia kamiennego
e wariant II
5cm — warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
8 cm — warstwa wiazaca z betonu asfaltowego
11 cm — podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego
20 cm — podbudowa pomocnicza z gruntu lub kruszywa famanego stabilizowanego

spoiwem hydraulicznym
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Dla obu wariantéw nalezy zastosowa¢ warstwe gruntu stabilizowanego o odpowiedniej marce
w celu doprowadzenia gruntu zalegajacego w podiozu do grupy no$nosci G1 oraz aby
uzyska¢ grubos¢ konstrukcji spetniajaca warunek mrozoodpornosci.

10. Organizacja ruchu

Koncepcjg organizacje ruchu na projektowanej trasie przedstawiono na rysunkach 4.1. do 4.5.
Projektowana trasa posiada pierwszenstwo przejazdu, za wyjatkiem nastepujacych
skrzyzowan:

- zul. POW, gdzie zaprojektowano skrzyzowanie typu mate rondo ( rys. 4.3.). Ma ono na
celu m.i. wymuszenie ograniczenie predkosci w rejonie znajdujacych sie tam szk6t.

-z ul. Warszawska — droga krajowa nr 8 — skrzyzowanie skanalizowane wg rozwiazania
GDDP, z pierwszefistwem przejazdu dla ul. Warszawskiej (rys. 4.4.). Docelowo, zgodnie
z projektem GDDP-u przewidziana jest tam budowa sygnalizacji $wietlne;
akomodacyjnej.

-z ul. Sieradzka w wariancie I (rys. 4.5.1.), tj. do czasu przejecia przez obwodnice
zdecydowanej wigkszosci ruchu z ul. Sieradzkiej). Wowczas nalezaloby wprowadzié na
tym skrzyzowaniu ,tamane pierwszenstwo” tj. pierwszefistwo przejazdu dla ciagu ulic
Sieradzka Cieptownicza.

Dla projektowane;j trasie, przy uwzglednieniu natezen ruchu z prognozy ruchu dla roku 2015
(pkt. 8 opisu) sprawdzono przepustowos¢. wg metody HCM 85. W godzinie szczytu na calej
trasie wystepuje poziom swobody ruchu C. Tylko na skrzyzowaniu na skrzyzowaniu z
ul Warszawska moga wystapi¢ chwilowe spigtrzenie ruchu odpowiadajace dolnym
warto§ciom poziomu swobody ruchu D.

11. Okreslenie terenu dla realizacji inwestycji

Na podstawie wizji lokalnej w terenie, uwarunkowan miejscowych, istniejacych
podziatow gruntowych oraz uwzgledniajac sugestie i propozycje Wydziatu Rozwoju
Gospodarczego i Inwestycji na planie sytuacyjnym zaznaczono kolorem zottym proponowana
lini¢ rozgraniczajacg dla projektowanej inwestycji. Ze wzgledu na mozliwoéé etapowania
prac oraz miejscowe problemy z wykupem gruntu zaproponowano takze tzw. minimalna linie
wykupu okreslajaca niezbedny obszar do wykupu. Proponowane rozwiazania zostaty
zatwierdzone na posiedzeniu Zarzadu Miejskiego w Wieluniu dnia 11.09.2000r. (pismo nr
RGI-7043/100/2000 z dnia 20.09.2000r.). :

12. Kolizje z infrastruktura pod- i nadziemna

Projektowana obwodnica wschodnia centrum Wielunia powoduje kolizje i przeciecia
z infrastrukturg pod- i nadziemna. W zwiazku z tym wystapiono do gestoréw sieci o warunki
techniczne usunigcia kolizji lub przebudowy urzadzef. Otrzymane odpowiedzi zamieszczono
w zafaczniku formalno — prawnym. Ponizej przedstawiono wykaz pism:
e Telekomunikacja Polska S.A. Pion Sieci — Obszar w Sieradzu, Oddziat Systemow
Dostgpowych w Wieluniu — pismo nr SSDW-5421 z dnia 01.09.2000r.
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e Energetyka Cieplna Sp. z 0.0. w Wieluniu — pismo nr EC/296/00 z dnia 08.09.2000r.

e Przedsigbiorstwo Komunalne Sp. z 0.0. w Wieluniu — pismo nr NW-180/1282/7/2000 z
dnia 12.09.2000r.

o Zakltad Energetyczny 1Lo6dz Teren S.A. Rejon Energetyczny Wieluh - pismo
nr TD4/1276/2000 z dnia 18.09.2000r.

o Wojewddzki Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych w FLodzi, Oddzial w Sieradzu —
pismo nr SEK — 027/u/120/2000 z dnia 04.09.2000r.

o Zarzad Drog Wojewddzkich w Lodzi, Wydziat Drog — pismo L.dz. T D 905/1489/2000
z dnia 25.09.2000r.

e Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Oddzial Zachodni, Biuro w fodzi — pismo
nr GDDP.BL-DD.221.0/162/2000 z dnia 28.09.2000r.

o Telekomunikacja Zwigzku Gmin Ziemi Wielunskiej — pismo z dnia 18.09.2000r.

e Urzad Miejski w Wieluniu, Wydzial Rozwoju Gospodarczego i Inwestycji — (dotyczy
kanalizacji deszczowej) — pismo nr RGI — 7043/102/2000 z dnia 03.10.2000r.

13. Oszacowanie kosztowe inwestycji

Na podstawie opracowanej koncepcji podjeto probe oszacowania kosztow inwestycji.
Wykonano kosztorysy wskaznikowe dla branzy drogowe] w dwoch wariantach oraz dla
branzy odwodnienia w dwoch wariantach. Kosztorysy te sq zatacznikami do opracowane;j

koncepcji.
Koszty te wynoszg :
e Branza drogowa
e wariant I: 11 247 552,00 zt
e wariant II : 11 384 384,00 zt
e Branza odwodnienia
e wariant]: 2267 676,00 zt
e wariant II : 2231 035,00 zt

Uwaga: warianty branzy odwodnienia nie nalezy utozsamia¢ z wariantami branzy drogowej.
Jedynie duzy separator na odcinku poludniowym jest Scisle zwiqzany z drogowym
wariantem I poprzez zastosowanie w tym wariancie przekroju daszkowego jezdni i w zwiqzku
z tym koniecznosciq oczyszczania obydwu rowow drogowych.

Nie wykonano kosztorysow wskaznikowych dla przebudowy kolizji urzadzen obcych
ze wzgledu na zbyt matg ilo$¢ danych . Nalezy zatozy¢ ze koszty te beda stanowié¢ od 10-30%
kosztow inwestycji w zaleznoSci od przyjetych technologii rozwiazan a takze wykonania
przez GDDP skrzyzowania z ul. Warszawska (przebudowa cieptociagu pod ul. Warszawska).
Kosztorysy wskaznikowe nie zawierajg rowniez kosztow zwiazanych z ochrong $rodowiska
tj. nasadzefi nowej roSlinno$ci (glownie zywoplotow oraz roélinnosci niskiej) oraz
ewentualne] wymiany okien w budynkach znajdujacych sie w strefie o podwyzszonej
uciazliwosci hatasu. Dane te moga by¢ ustalone dopiero po wykonaniu inwestycji i dokonaniu
pomiaréw natezen hatasu.
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B. UZEODNIENIA I OPINIE

Urzad Miejski w Wieluniu, Wydziat Rozwoju Gospodarczego i Inwestycyi -
pismo nr RGI - 7043/100/2000 z dnia 20.09.2000r.

Telekomunikacja Polska S.A. Pion Sieci - Obszar w Sieradzu, Oddziat
Systemow Dostepowych w Wieluniu - pismo nr SSDW-5421 z dhnia
01.09.2000r.

Energetyka Cieplna Sp. z o.0. w Wieluniu - pismo nr EC/296/00 z dnia
08.09.2000r.

Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z o.o0. w Wieluniv - pismo nr NW-
180/1282/7/2000 z dnia 12.09.2000r.

Zakfad Energetyczny todz Teren S.A. Rejon Energetyczny Wieluri - pismo
nr TD4/1276/2000 z dnia 18.09.2000r.

Wojewddzki Zarzad Melioracji i Urzqdzei Wodnych w todzi, Oddziat
w Sieradzu - pismo nr SEK - 027/u/120/2000 z dnia 04.09.2000r.

Zarzqd Drog Wojewddzkich w todzi, Wydziat Drog - pismo Ldz. T D
905/1489/2000 z dnia 25.09.2000r.

Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Oddziat Zachodni, Biuro w todzi -
pismo nr GDDP.BL-DD.221.0/162/2000 z dnia 28.09.2000r.

Telekomunikacja Zwiazku Gmin Ziemi Wielufiskiej - pismo z dnia 18.09.2000r.

Urzqd Miejski w Wieluniu, Wydziat Rozwoju Gospodarczego i Inwestycyi -
(dotyczy kanalizacji deszczowej) - pismo nr RGI - 7043/102/2000 z dnia
03.10.2000r.



JRZAD MIEJS K
w Wieluniu
Wydziat Rozwoju
Gospodarezego | Inwestycjl

Wielun, dnia; 20.09 2000r.
RGI - 7043 / 100 / 2000

SAP PROJEKT-POZNAN sodlkaz oo,

| SAP-PROJEKT POZNAN SP. Z 0. O.
: 732109\ 0® ul. Grudzieniec 26/1
d’ M \ Cj) 61-601 Poznan

W nawiazaniu do pisma z dnia 24.07.2000r. nr L.dz. 652/08/00 Urzad Miejski
w Wieluniu Wydziat Rozwoju Gospodarczego i Inwestycji informuje, ze Zarzad Miejski na
posiedzeniu w dniu 11.09.2000r. postanowit zatwierdzi¢ przebieg trasy obwodnicy
wschodniej miasta Wielunia zgodnie z rozwiazaniami przedstawionymi na rysunkach:
1.1.1. wariant I, 1.2; 1.3;14;1.5;1.6;1.7;,1.8;,1.9;1.10.2 - drogai1.10.1 - skrzyzowanie.

z up. Byn

mgr inz. Wojdfehk Pas
VACZELNSE




TELEKOMUNIKACJA POLSKA S.A.
Pion Sieci-Obszar w Sieradzu
ODDZIAL SYSTEMOW

DOSTEPOWYCH W WIELUNIU 6
98-500 Wiclats. Plac Legionow 8 SAP — PROJEKT POZNAN
tel. 8434229, fax 8434223 Sp 7 0.0

UL Grudzieniec 26/1 \ Jgk ‘
60-601 POZNAN WV

8 am r"’(')JY:'KT-POZ‘\lN(l Spbika z 00 P ‘
w ) O ‘

04 09 0 ,
W Nasz znak: SSDW-5421 dn.01.09.00

Ve

TP S.A. Pion Sieci- Obszar w Sieradzu Oddziat Systeméw Dostgpowych w
Wieluniu informuje, ze w celu usuniecia kolizji z opracowywana koncepcja obwodnicy
wschodniej Wielunia w ciagu drogi krajowej nr.45 nalezy wykonaé nastgpujace prace:

1. UL. Opolska rys.nr. 1.1.1 lub rys. nr. 1.1.2.
- w miejscu skrzyzowania z projektowana droga istniejacy kabel ziemny zabezpieczy
rurg ochronng dwudzielng
- istniejaca linia telefoniczna stupowa planowana jest do likwidacji, do chwili jej
eksploatacji, przed przystapieniem do prac projektowych prosimy o kontakt
2. UL. Czestochowska rys. nr. 1.5
- przebudowa¢ istniejacy stup telefoniczny wraz z kablami napowietrznymi
- w miejscu skrzyzowania z projektowang droga istniejace kable ziemne zabezpieczyc
rurg ochronng dwudzielna
3. UL.P.O.W. — Popietuszki rys. nr. 1.6.
- przebudowa¢ istniejace studnie telefoniczne — 4 szt
- przebudowac istniejaca kanalizacje 7 otw. Na odcinku ok. 150m
- przebudowac istniejace kable telefoniczne
4. UL. Warszawska — Sieradzka rys. nr. 1.7
- zabezpieczy¢ istniejaca kanalizacje telefoniczna 5 otw. w miejscu wystepujacej koli
oraz dodatkowo utozy¢ przepusty z rur PCV grubo$ciennych w ilo$ci 5 szt.
- przed przystgpieniem do prac prosimy o kontakt z Oddziatem Systeméw Dostepowsy

w Wieluniu w celu utozenia przepustu zgodnie z uzgodnieniem ZUD 6839/98

5. UL. Warszawska — Sieradzka rys. nr. 1.9
- przebudowac istniejace studnie telefoniczne — 2 szt
- przebudowac istniejaca kanalizacje telefoniczna na odcinku ok. 110m
- przebudowa¢ istniejace kable telefoniczne

KIEROWNIK
Oddzialu Systemoyr-Dostepowych

w Wie)piu
,

Janusz Skupies



ENERGETYKA CIEPLNA Spétka z o.0.
E 98-300 Wieluri ul. Cieplownicza 26
tel./fax (0-43) 843-44-21, tel. (0-43) 843-32-83

wilied WA Konto PEKAO S.A. OANr:lelilrsl?'lzr ?8§0ﬁ1§'§3—302045—27000-801 000
o “"OJEKT-POZNAN Spolka z 00.
oE Wielun dn. 08-09-00
11. 09, 2000
Wptyneto
EC/296/00

SAP - PROJEKT POZNAN Spétka z o.o.
ul. Grudzieniec 26/1
60-601 Poznan

W odpowiedzi na pismo z dnia 22.08.2000 r. nr L.dz. 659/08/00 podajemy
warunki techniczne przebudowy kolizji projektowanej drogi krajowej nr 45 ( kierunek
Opole — Sieradz ) z istniejgcym uzbrojeniem cieptowniczym.

1. Zaprojektowac i przebudowaé odcinek cieplociggu 2 x Dn 300 od komory K17
do kompensacji. Przebudowe wykona¢é w technologii rur preizolowanych.
Rurociggi pod drogg utozy¢ w rurach ostonowych stalowych z zastosowaniem
pierscieni slizgowych typu RACI. Dotyczy Rys. nr 1.6.

2. Przebudowa¢ przejscie cieptociggu 2 x Dn350 pod ul. Warszawskg — zgodnie
z opracowaniem przebudowy drogi krajowej nr 8. Dotyczy Rys nr 1.7.

3. Zaprojektowac i przebudowac¢ odcinek cieptociggu 2 x Dn 100 od komory K14
do dworca PKS na odcinku od komory do ul Staszica. Przebudowe wykonaé
w technologii rur preizolowanych. Rurociggi pod drogg utozyé w rurach
ostonowych stalowych z zastosowaniem pierscieni $lizgowych typu RACI.
Uwaga: w projektowanej drodze wystepuje kompensacja pionowa.

4. Zaprojektowac i wykona¢ budynek wraz z weztem cieplnym wymiennikowym.
Zaprojektowac i wykona¢ wymiane przylgcza cieplnego do zaprojektowanego
wezla cieplnego oraz potgczenie wezta z siecig niskoparametrowa. Przylacze
wykona¢ w technologii rur preizolowanych. Rurociagi pod drogg utozyé
w rurach ostonowych stalowych z zastosowaniem pierscieni $lizgowych typu
RACI. Dotyczy Rys. nr 1.8 - km 0+800.

5. Przylacze 2 x Dn 42,4/110 do budynku Powiatowego Urzedu Pracy wykonane
w technologii rur preizolowanych w zakresie w jakim przebiega pod
projektowang  droga, umiesci¢é w rurach ostonowych stalowych
z zastosowaniem pierscieni slizgowych typu RACI. Dotyczy Rys. nr 1.9.

6. Nalezy zwrocié wuwage na wysoko$¢ rurociggu  napowietrznego
przebiegajgcego nad drogg do zaktadu Z.U.G.i L. S.A., ktérego wysoko$é
od istniejacej drogi wynosi 5 m.

7. Nie podana jest wysokos$¢ drogi, w zwigzku z czym istnieje obawa o brak
dostepu do cieplociggu napowietrznego biegnacego wzdtuz nasypu
kolejowego. Dostep taki musi by¢ bezwzglednie zapewniony.



=3 s

8. Wazdtuz ogrodzenia budynku administracyjno — biurowego Energetyki Ciepinej
nalezy przewidzie¢ utozenie chodnika.

W zatgczeniu odsytamy :

1 komplet planéw sytuacyjnych przebiegu trasy obwodnicy w skali 1 : 1000

KIEROWNIK

Utrz: n

V-ce PREZES ZARZAD
mgrGng, eusz Ciesla

rinz. 2 gmuni Bednarskl



Przedsigbiorstwo Komunalne Sp. 2 0.0.
93-300 WIELUN, ul. Zamenhofa 17
tel. centr. (0-43) 8433115, 8433116

olex 883309 - GOKO - , .
' “elefax 84342 17 Wielun, dnia 12.09.2000 r.

NW-180/1282/7/2000

SAP PROJEKT-POZNAN spda z 0o
18. /09. 2000 SAP. -PROJEKT POZNAN
4 ul. Grudzieniec 26/1 ]
Vpiyneto 60-601P O Z A N

Lolr. 3413 )OQ)OO

Dotyczy: warunkow technicznych usuniecia kolizji sieci
wodociagowo-kanalizacyjnych w opracowanych
koncesjach obwodnicy wschodniej centrum Wielunia.

1. Odcinek dotyczy ul. Opolskiej do ulicy 18-go Stycznia
(w tym odcinek ul. Popietuszki).

Rys. 1.1.1.i 1.1.2

- przebudowa wodociagu W-160 PCV w ul. Opolskiej oraz ul. Powstancow Warszawy.

Przebudowa polega na wykonaniu ostony stalowej oraz pokonywaniu kolizji wodociagu z
projektowang droga pod katem 90° ( mozliwie najkrétszy odcinek).

Rys. 1.2,

- przebudowa wodociaggu W-160 PE w ul. Granicznej — odcinek pod projektowana droga
wykona¢ w stalowej rurze ostonowe;.

Rys. 1.3.

- na calej dlugosci projektowanej drogi nie wystepuja uzbrojenia sieci wodociagowo-
kanalizacyjne.

Rys. 1.4.

- przebudowa wodociagu W-110 PCV w drodze projektowej laczacej z istniejaca ulica
Polng.
- oslonigcie istniejacego wodociagu stalowa rurg ostonowa.



Rys. 1.5.

przebudowa istniejacego wodociagu W-400 zel. w projektowanym skrzyzowaniu ulic
Popietuszki z ulica Czgstochowska — przebudowa powinna uwzgledni¢ przetozenie
istniejacego rurociagu poza skrzyzowanie, zamiang materiatu z zel. na PEHD @ 400
mm, ostonigcie rur wodociagowych rurami stalowymi w miejscach pod jezdnia oraz
zamontowanie nowych zasuw wodociagowych na kazdy kierunek i umieszczonych
poza pasem jezdni ( najlepiej, o ile to mozliwe zasuwy lokalizowa¢ w pasach
chodnikowych lub zieleni).

Rys. 1.6.

przebudowa calej sieci wodociagowej tj. W — 150 zel. oraz W-250 zel. ulicy POW
i ulicy Popietuszki.

istniejace sieci nalezy przeniesé poza pasy jezdni, zamiana materialu sieci
wodociagowej z Zeliwa na PEHD oraz na calej szerokosci pasa jezdnego zabezpieczy¢
w stalowe rury ostonowe, istniejace zasuwy wodociagowe nalezy projektowac poza
pas jezdni. '
studzienki rewizyjne kanalizacji sanitarnej w centrum ronda wynies¢ powyzej

- projektowanego terenu.

2. Odcinek dotyczy ulicy Warszawskiej do ulicy Sieradzkiej ( w tym odcinek istniejacej
ulicy Cieplowniczej).

Rys. 1.7.

przebudowa sieci wodociagowej W-200 azb.cem. zgodnie z uzgodnieniami ZUD-
6611/98 — przebudowa wodociagu od skrzyzowania projektowanego ulic Popietuszki
z ulica Warszawska do wysokosci wiaduktu kolejowego, zamiana materiatu z W-200
azb.-cem. na W-200 PEHD, w miejscu skrzyzowania z jezdnia asfaltows wodociag
ulozyé w stalowej rurze ostonowe;.

przebudowa wlazow nastudziennych na studzienkach rewizyjnych na wlazy
zatrzaskowe z uszczelka gumowg amortyzujaca uderzenia.

Rys. 1.8.

przebudowa kanatu kanalizacji sanitarnej k; — 600 kam. — przebudowa wymaga
wymiany odcinka kanatu pomiedzy istniejacymi studzienkami rewizyjnymi i zamianeg
rur kamionkowych o $rednicy @ 600 mm uszczelnionych sznurem smotowym na rury
o tej samej Srednicy @ 600 mm z rur betonowych ,,VIPRO” uszczelnianych
uszezelkami gumowymi ( UWAGA — istniejacy kolektor sanitarny jest nieszczelny).

Rys. 1.9.

przefozenie istniejacego wodociagu W-150 zeliwo poza pas projektowanego parkingu
Energetyki Cieplnej.

przebudowa wodociaggu W-150 zeliwo w pasie projektowanej ulicy pomiedzy EC a
Biurem Pracy, - wymiana rur zeliwnych na PEHD o tej samej $rednicy i zamontowanie
stalowej rury ostonowej pod pasem jezdni.



Rys. 1.10.1. i 1.10.2.

- w rejonie skrzyzowania ulic Cieplowniczej nalezy dokona¢ przebudowy sieci
wodociagowej poza pas jezdni W-150 zeliwo oraz wyposazy¢ w zasuwg odcinajaca na
kierunek ulicy Cieptownicze;.

- rOowniez w rejonie skrzyzowania nalezy przewidzie¢ przebudowe wodociagu W-200
zeliwo wzdhuz ulicy Sieradzkiej tj. wymiany na rury z PEHD o tej samej $rednicy i
montaz na calej szerokosci pasa jezdni ul. Cieplowniczej stalowa rura ostonows
zabezpieczajaca sie¢ wodociagowa ( UWAGA — w rejonie tego skrzyzowania byly juz
dwie awarie wodociagowe).

Po uwzglednieniu w/w warunkéw dokumentacje z naniesionymi zmianami w
skali 1:500 nalezy uzgodni¢ w tut. przedsigbiorstwie.

W zatqczeniu:

1. Komplet planow sytuacyjnych
przebiegu trasy obwodnicy w skali 1:1000

Z, powazaniem

/HJg;{r inz. Roert Pilarczyk



‘ ZAKY.AD ENERGETYCZNY LODZ-TEREN S.A.
E Rejon Energetyczny Wielun

' 98-300 Wielun, ul. Sieradzka 62

Wielun dn. 18.09.2000

Nasz znak: TD4/ M/% /2000

8AP PROJEKT-POZNAN speika 2 o0,
2 ﬁ; 2000
neto or |00 SAP-PROJEKT POZNAN
oL cy, F3108 | Sp- z o.o0.

ul. Grudzieniec 26/1
60-601 Poznan

Dotyczy: opracowania koncepcji obwodnicy wschodniej centrum Wielunia

W odpowiedzi na Pafstwa pismo z dn.22.08.00r L.dz.656/08/00
podajemy ogélne warunki usuniecia kolizji lub przebudowy urzadzen energetycznych
W obrebie przewidzianej do realizacji obwodnicy wschodniej w Wieluniu:

- zakres przebudowy obejmujacy rysunki nr: 1.1.1.;
1.1.2.
1.3.- bez uwag (kolizji)
Rys.1.2.
- kolidujacy odcinek linii napowietrznej nn —skablowagé
Rys.1.5.
- istniejaca linig¢ napowietrzna przebudowaé poza projektowana krawedz jezdni
Rys.1.6.
- istniejgca linig¢ napowietrzna nn przebudowaé (lub skablowaé ) poza obreb
projektowanego ronda.
- projektowang tras¢ kabla eWN przeprojektowaé w porozumieniu z ZEL-T S.A.
1.6dz ul. Piotrkowska 58 '
- naistniejacy kabel 3 eWN natozy¢ przepust z rur dwudzielnych typu Arot
- przebudowe oswietlenia ulicznego w obrebie ronda uzgodni¢ z Urzedem Miasta

1 Gminy w Wieluniu /
Iy
TELEFONY: : ’
Dyrektor: (0-43) 843-43-46
Kierownik Techniczny: (0-43) 843-35-89
Dyspozycja Ruchu: (0-43) 843-41-60 Korito Bankowe:
Fax: (0-43) 842-38-95 BANK PEKAO S.A. 1 0O/Wielun

Centrala: (0-43) 843-44-33 do 35 10801431-576-27000-801000-111



Rys.1.7.
- nie rozpatrywano z uwagi na odrgbne opracowanie

Rys.1.8;1.9;1.10.1;1.10.2.

- kolizje z liniami SN (kablowa i napowietrzna) uzgodni¢ w ZEE-T S.A.

Rys.1.9.

- naistniejacy kabel nn w obrebie projektowanej lokalizacji parkingu PUP natozy¢
przepust z rur dwudzielnych PCV

- kolidujacy kabel nn uzgodni¢ z wiascicielem linii ( ZUGIL —Energetyka Cieplna)

Rys.1.10.1; 1.10.2.

- kolizj¢ z wewngtrzna linig o$wietlenia ulicznego uzgodni¢ z wiascicielem (ZUGIL)

Przy projektowaniu napowietrznych linii nn stosowaé przewody AsXSn 4x50mm2 lub
70mm2 natomiast linii kablowych nn YAKY 4x120mm2-zachowaniem

dotychczasowego uktadu zasilania.
Szczegbly uzgodnié w fazie projektowania.

GLO YNIER

mgr inz. 52 Sglamon
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Wojewddzki Zarzad Melioracii ey PO
O Urzadion Wodnych s#® PFO 000
i i ,

ODDZIAL %f‘é?eragzuka . 9. M9 * SAP-PROJEKT POZNAN

tgﬁ.z(%?4gle§§§gs_1{é-' Warnsicayks 1, 2O Sp. z 0.0.
tel/fax (0-43) 822-36-02 o Ul. Grudzieniec 26/1
Lz, 137 4] 60-601 Poznaii
Nasz znak:SEK-027u/120/2000 Data:2000-09-04

W nawiazaniu do pisma l.dz. 661/08/00 z dnia 2000-08-22 dotyczacego opracowania
koncepcji obwodnicy wschodniej centrum Wielunia — Wojewddzki Zarzad Melioracji i
Urzadzefh Wodnych w Lodzi Oddziat w Sieradzu uprzejmie informuje, iz projektowana, trasg -
drogi uzgadnia si¢ nastgpujaco:

1. odcinek od ul. Opolskiej do ul. 18 Stycznia diugosci ok. 1870 m /w tym odcinek po
istniejacym fragmencie ul. Popieluszki/ - uzgadnia si¢ bez uwag,

2. przebudowa skrzyZzowania ul. Popietuszki — ul. POW — mate rondo — uzgadnia si¢ bez
uwag,

3. odcinek od ul. Warszawskiej do ul. Sieradzkiej dlugosci ok. 1640 m / w tym odcinek po
istniejacej ul. Cieplowniczej/ - wystepuje kolizja z Kanatem Wielufiskim.

W zwiazku z powyzszym tut. Oddziat przedstawia dane charakteryzujace ciek w
miejscu kolizji:

1. Lokalizacja —-Kanatl Wielunski km 0+385 projektowanej obwodnicy- ark. 1.8
2. Parametry istniejace cieku:

e Szeroko$¢ dna -1,0m,

e Nachylenie skarp -1:1,5

e Rzedna dna istniejacego - 172,12 m n.p.m.

e Umocnienie stopy skarpy - kiszka faszynowa o $rednicy 20 cm.

Jednakze, warunki techniczne realizacji tej kolizji przedstawimy na etapie jej
zamierzen projektowych, w zaleznosci od przyjetych rozwigzan.

Jednoczesnie informuje si¢, iz na wykonanie przedmiotowych rozwiazan w mys$l
prawa wodnego wymagane jest pozwolenie wodnoprawne.

Zatacznik:
1. plany sytuacyjne — 1 kpl.




TARZAD DROG WOJEWODZKICH W £ODZI
WYDZIAL DROG

91-823 1 6d3,ul. Zawiszy Czarnego 8/10 e
tel ffax (042) €15-22-84, 616-22-51 }.6dz dnia 25.09.2000 .

L.dz. TD 905/1489/2000

60601 Poznan

ul. Grudzieniec 26/1

\ﬂ-o@a,‘-}blh/ofjfoo

W odpowiedzi na pismo L.dz. 664/08/00, dot. opracowania koncepcji
obwodnicy wschodniej centrum miasta Wielunia, Zarzad Drég Wojewddzkich w Lodzi
nie wnosi uwag do propozycji rozwigzan sytuacyjnych skrzyzowan projektowanej -
obwodnicy z drogami wojewddzkimi.

NS
inz. Henryk Maj




SR £.6d2 dnia 28.09.2000 r.

GDDP.BL-DD.221.0/162/2000

A SAP - PROJEKT POZNAN
SAP PROJEKT.POIRAR Stz ul. Grudzieniec 26/1

?@?B M’id {%’ 60-601 Poznat

PNt

W nawiazaniu do waszego pisma L.dz. 663/08/00 z dnia 23.03.2000 r.
dotyczacego opracowania koncepcji obwodnicy wschodniej centrum Wielunia — (Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych Oddziat Zachodni Biuro w Lodzi uzgadnia dla stadium 'concepcyi
przyjete rozwigzania sytuacyjne skrzyzowan projektowanej obwodnicy z drogami krajowymi o
nr 8, 43 145 z nastgpujaca uwaga:

- tuki skrzyzowania w/w obwodnicy z droga krajowa nr 8 od strony poétnocngj nalezy
uksztattowaé za pomoca krzywej koszowej /jak zaprojektowano od strony potudniowej/.
Jednoczeénie informujemy, ze powyzsze uzgodnienie traci swa wazno$¢ przy
zalozeniu, ze w/w obwodnica stanie si¢ docelowo odeinkiem drogi krajowe;.
Gdyby w/w obwodnica miata w przysziosci stanowi¢ ciag drogi krajowej nr 45, to zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. (Dz.U. or 43
z dnia 14 maja 1999 roku) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne i ich usytuowanie drogi krajowe musi by¢ klasy GP. Przyjete tu zalozenia
projektowe nie dochowuja parametréw jak dla klasy GP.

Do wiadomosci:
Zarzad Miasta Wielunia
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ddtyczy: opracowania koneepcji obwodnicy wschodniej centrum Wielunia

W zwiazku nadestanym planami sytuacyjnymi, przebiegu trasy obwodnicy, uprzejmie
informuje, Zc na obszarze odeinkow abwodnicy nam przedstawionych pic wystepuja kolizje z
isiniejacy infrastrukturg teletechuiczns TZG w Wieluniu & A,

7 powazaniem

V.(E PRETES TAREADMAZGN IELURI S.A,
1 s
mge in2. M Mx slaw Kugsinskl

-




N’

Gos >!;‘v!j!;—:1r:.;f -3('-*:‘ i | s
PP ’ Wielun, dnia: 3.10.2000r.
RGI - 7043 /102 / 2000

SAP P%ﬁgﬁgﬁ s SAP-PROJEKT
05 10. 2000 Spéika zo.o.
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Wplyngo 60-601 Poznan

Dotyezy: koncepcji obwodnicy wschodniej w centrum Wielunia.

W odpowiedzi na Wasze pismo z dnia 22.08.2000r. Nr L.dz. 654/08/2000 podajeray

ponizej mozliwosci wiaczenia odwodnienia pasa drogowego obwodnicy wschodniej do
istniejacej kanalizacji deszczowej oraz rowdw otwartych przebiegajacych w poprzek pasa
lub w jego poblizu:

O s 0 B e

=)

istniejaca kanalizacja deszczowa fi 400 przebiegajaca w km 1+019 (rys. 1.9.).

istniejgcy kanat otwarty w km 0+385 (rys. 1.8.)

istniejgcy row otwarty w km 04247 oraz w km 0+010 ( rys. 1.7. )

istniejaca kanalizacja deszczowa fi 1200 - mate rondo ( rys. 1.6.)

istniejaca kanalizacja deszczowa fi 1200 - skrzyzowanie ul Czestochowska
iul. Popietuszki ( rys. 1.5.)

ze wzgledu na uksztaliowanie terenu oraz istniejace urzadzenmia melioracyjne ( wylot
drenarski ) w km 0+710 ( rys. 1.2. ) nalezy rozwazy¢ mozliwod¢ budowy przepustu oraz
odprowadzenie wod opadowych w kierunku pétnocno — zachodnim wzdluz istniejgcej
drogi wewnetrznej i dalej do istniejacego cieku otwariego.




C. CZESC RYSUNKOWA

o Plansza orientacyjna i uktad arkuszy planu sytuacyjnego

............................................................................................................................................................

o Plan sytuacyjny (arkusze 111, 112, 1.2 13, 14 15 16, 1.7, 18 19 1101,
1102

................................................................................................................................... skala 1 : 500
o Przekrdj podfuzny (odcinek ul. Opolska - ul. 18 Stycznia) arkusz 2.1.

........................................................................................................................ skala 1. 1000/100
o Przekrdj podtuzny (odcinek ul. Warszawska - ul. Sieradzka) arkusz 2.2.
........................................................................................................................ skala 1: 1000/100
o Przekrojfe normalne (odcinek ul. Opolska - ul. 18 Stycznia) arkusz 3.1.
..................................................................................................................................... skala 1 : 50
o Przekroje normalne (skrzyZowanie ul. Popietuszki - ul. P.O.W.) arkusz 3.2,
..................................................................................................................................... skala 1 : 50
o Przekroje normalne (odcinek ul. Warszawska - ul. Sieradzka) arkusz 3.3.

.
..................................................................................................................................... skala 1 : 50

..................................................................................................................................... skala 1 : 50
e Organizacfa ruchu (arkusze 411, 412, 4.2 4.3 44 451 452)
................................................................................................................................. skala 1: 1000



