SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

D-04.05.01
Podbudowa i ulepszenie podi@a z gruntu stabilizowanego cementem

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycce wykonania i odbioru robot zyaanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanegmestem w ramach przebudowy drogi i
parkingdbw na os St. Wys#igkiego w Wieluniu zgodnie z Dokumentacja Projektow

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadivy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyqg@rowadzenia robot zazanych z wykonaniem warstwy z
gruntu stabilizowanego cementem g 2,5 Mpa (jako ulepszenie podéona cagach jezdnych i
pod miejscami do parkowania w miejscach gdzie lstkejacej podbudowy betonowej) oraz,R
1,5 Mpa (pod nawierzchaiciagéw pieszych).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem jedna lub wjce] warstw zagszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po stwardmiersitanowi fragment roej czsci
nawierzchni drogowe.

Mieszanka cementowo-gruntowa— mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie zebly
rowniez dodatkdéw ulepszagych grunt, jak np. popiotow lotnych lub chlorku pvaowego,
dobranych w odpowiednich doiach.

Grunt stabilizowany cementem— mieszanka cementowo-gruntowa ¢gagzona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wzania cementu.

Stabilizacja gruntu cementem— proces technologiczny polegey na zmieszaniu spulchnionego
gruntu z optymalailoscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdwwyréwnaniem i
zag:szczeniem wytworzonej mieszanki.

Pozostate okienia podane w niniejszej ST technicznegy ggodne z obowaizujacymi
odpowiednimi normami i ST D-00.00.00. ,Wymaganialvg”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodéto z ST,
dokumentagj projektows i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotyaze rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogalne”

2. Materiaty
Wymagania ogolne podano w ST D-00.00.00. ,Wymagagizne”.

2.1. Grunty

Grunty powinny spetni@anastpujace wymagania (wg PN-S-96012):
a) uziarnienie wg PN-B-04481.
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ziarn przechodgcych przez sito # 50 mm nie mnieprii00%
ziarn przechodgych przez sito # 25 mm povgj 85%
ziarn przechodgych przez sito # 4 mm povsgj 50%
ziarn przechodgych przez sito # 0,25 mm powsj 10%
ziarn przechodgcych przez sito # 0,05 mm powngj 0%
czastek mniejszych od 0,002 mm poej 20%
b) granica ptynnéci wg PN-B-04481 ponizej 40%
c) wskanik plastycznéci wg PN-B-04481 porej 15%
d) odczyn pH S###8
e) zawart&¢ czesci organicznych wg PN-B-04481 parj 2%
f) zawartg¢ siarczandw, w przeliczeniu na §@g PN-78/B-06714/28 ponej 1%

Ponadto grunt powinien spetdiaastpujace wymagania:

a) zawarté¢ ziarn pozostagych na sicie # 2 mm co najmniej 30%
b) zawarté¢ ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm nie ¢gej niz 15%
c) wskanik piaskowy 20JWP [ 50

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki lub hutniczy klasy 32,5 wedly-EN 197-1 . Za zged
Inzyniera mana stosowacement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 .

Cement powinien hysypki i nie powinien zawietagrudek. Czas przechowywania cementu nie
powinien przekracza 3 miesgcy. Powinien on by przechowywany w sposob zapewndsj
odizolowanie od dospu wilgoci. Kada partia (dostawa) cementu powinna posiadéest
producenta. Cement powinien posiadaastpujace cechy:

Lp Cement

Witasciwosci klasy32,5

1 | Wytrzymata¢ nasciskanie [MPa], po 7 dniach, nie mniegn
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement portlandzki z dodatkami 16

- cement hutniczy

2 Wytrzymata¢ nasciskanie [MPa], po 28 dniach, nie mniej 32,5

niz
3 Pocatek wigzania, najwczaie] po uptywie min. >=75
4 Stal@¢ objtosci, mm, nie wecej niz 110

2.3. Woda
Nie powinna pochodzize zrodet budzacych watpliwosci, powinna by ,odmiany 1", zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-32250, nie powinna wydziegdapachu gnilnego.

3. Sprzet

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéa akceptagj Inzyniera.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom ST D-00.00.00.
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Do przygotowania mieszanki maa stosowa wytwoérnie mieszanki betonowej typu cyklicznego.
Mieszarka stacjonarna powinnacbwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania gruntu i
cementu oraz objfosciowego dozowania wody, gwarargog nasipujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:

-kruszywo ### 3%

-cement ### 0,5%

-woda ### 2% w stosunku do wilgotmooptymalnej

Do uktadania mieszanki stosuje; siktadarki lub rowniarki, a do zagzczania walce gtadkie,
wibracyjne lub ogumione; w miejscach trudnodpstch naley stosowa rozktadanie ¢czne i
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne. Ponadto nale stosowa
prowadnice (o ile liaynier nie zdecyduje inaczej).

4. Transport

Transport powinien odpowiadavymaganiom ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Transport mieszanki nte by prowadzony dowolnymirodkami pod warunkienye nie powoduje
on:

-segregaciji sktadnikdéw

-zmian sktadu mieszanki

-zanieczyszczenia mieszanki

Cement w workach powinien byakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzystavowe
wg PN-P-79005. Na workach powinienchiywaty napis zawieragy nas¢pujace dane:
- hazwe, rodzaj, symbol i klascementu,

- nazwe wytworni i miejscowec,

- mag, worka z cementem,

- dat; wysyiki,

- termin trwatdci cementu.

Cement wysytany luzem powinien niglentyfikator zawieraicy nas¢pujace dane:

- hazwe, rodzaj, symbol i klascementu,

- nazwe wytworni i miejscowec,

- mag cementu, ktorego dotyczy identyfikator,

- dat; i godzirg wysyiki,

- numer rejestracyjny pojazdu,

- zleceniodawg numer zlecenia, odbiggc

- termin trwatdci cementu.

5. Wykonanie robot
Ogodlne wymagania podano w ST D-00.00.00. ,Wymagagigne”.

5.1. Zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji harmonogram robot uwdgiajacy wszystkie
warunki, w jakich kdzie wykonywana ulepszenia pogi#oi podbudowa z gruntu stabilizowanego
cementem.

Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem niezpahykonywa wtedy, gdy temperatura
powietrza jest risza ni 5°C.

5.2. Projektowanie mieszanki cementowo-gruntowej

Mieszanka cementowo-gruntowa powinna zawiera

a) cement

- dla podbudowy w iléci nie wiekszej niz 6% (w stosunku do masy suchego gruntu)

- dla ulepszonego podta w ilaici nie wigkszej nz 8 % (w stosunku do masy suchego gruntu)
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b) woc: w ilosci odpowiadajcej wilgotnaci optymalnej, okrdonej wg normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, z toleranct1%, — 2%.

Na co najmniej 45 dni przed rozpgcEem rob6t Wykonawca powinien dostaréapzynierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z praektWykonawca dostarczy probki gruntu i

cementu, pobrane w obedeolnzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien dyparty o wyniki bad& gruntu przeznaczonego do

stabilizacji, wyniki bada cementu oraz wody.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien spetmastpujace wymagania:

a) wytrzymatd¢ nasciskanie prébek nasyconych wppo 7 dniach 1,0- 1,6 MPa,
b) wytrzymaltd¢ nasciskanie probek nasyconych wppo 28 dniach 1,5-2,50 Mpa
c) wskanik mrozoodporngci 0,6

5.3. Utazenie warstwy

Przewiduje si utozenie mieszanki z gruntu stabilizowanego cementemytazymataci 2,5 MPa i
grubasci warstwy 15 cm pod agami jezdnymi i parkingowymi oraz o wytrzyméén 1,5 Mpa |
grubasci 8cm pod cigami pieszymi (w miejscach gdzie brak istaogl podbudowy betonowej):

Stabilizacja wykonana c¢olzie w jednej warstwie wg technologii mieszania wesmarkach
stacjonarnych. Nie wolno prowadzrob6t w temperaturze iszej ni +5°C oraz wtedy, gdy
podiaze jest zamarzrie, a take podczas opadow deszczu i gdy prognozy meteooziogi
wskazujp na maliwy spadek temperatury pomj 22C w czasie najbliszych 7 dni.

Podiaze gruntowe pod podbudewpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01.,Koryto wraz z profilowanienzag;szczeniem podi@”. Podiae
naleey oczyci¢c ze wszelkich zanieczyszazeoraz sprawdZi jego cechy geometryczne i
zagszczenie.

Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio gszrzone lub wykazuge odchylenia od
wymaganej rowngi, spadkéw poprzecznych lubednych, powinny b§ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzézszanie do osgniecia wilgotnaci
optymalnej, powtdrne wyréwnanie i zggczenie

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pemituy¢ krotszy od 1 minuty. Przed weniem
mieszanki nakgy ustawt prowadnice zgodnie z projektowaniwelet, a poditae zwilkzy¢ wods.
Mieszanka powinna I8y uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. ®Gfabuktadania
mieszanki powinna My taka, aby zapewéi uzyskanie wymaganej grufm warstwy po
zag:szczeniu. Przed zaggczaniem warstwa powinna doywyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkow podimych i poprzecznych. W celu uzyskania odpowiedrogjnasci profilu
warstwy naley wykorzysté prowadnice, chybae Inzynier wyrazi zgod na przygcie innej
technologii.

5.4. Zagszczenie

Po wyprofilowaniu warstwy naky bezzwitocznie przyspic¢ do jej zagszczania za pomaavalcow
statycznych lub ptytami wibracyjnymi w sposéb ckoay przez liyniera. Zagszczanie powinno
by¢ wykonane, przy wilgotri@i optymalnej po wyprofilowaniu, nie pbiej jednak ni przed
zakaiczeniem czasu wkania cementu.

Wilgotnos¢ zag:szczanej mieszanki oznaczona wg PN-B-04481 nie mpmavis¢ rozni¢c od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz +1%. Wskanik zag;szczenia mieszanki cementowo-gruntowe]
nie powinien by mniejszy nk 100% maksymalnego zggyczenia metagdl lub Il wg PN-B-04481.
Nalezy zwrécié szczegdla uwag: na zagszczenie mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich agizen obcych. W miag mazliwosci nalezy unika
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podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstaycatej szerokii. W przeciwnym
razie naley kazdorazowo zwity¢é woda pionows krawedz wykonanego pasa, przed zémiem
nastpnego. Przy wykonywaniu spoin poprzecznych haleajpierw obci¢ pionowa krawedz
bezpdrednio po uléeniu i zagszczeniu mieszanki, a neghie zwiky¢ ja woda. Nie jest
konieczne obcinanie kragzi w wykonanej warstwie wtedy, gdy czas peday zak@czeniem
zag:szczania poprzedniej dziatki, a rozpeoem wykonywania nagpnej nie przekracza 60 min.
Zageszczenie powinno ldyzakamczone przed rozpogziem czasu wizania cementu.

5.5. Piekgnacja

Bezpdrednio po zagszczeniu warstwy z gruntu stabilizowanego cememtal®y ja zabezpieczy
przed wyparowaniem wody przez pokrycie jej powiaric wioknina lub folia z tworzyw
sztucznych. Naley to wykon& przed uptywem 90 minut od chwili zaktzenia zagszczenia. W
przypadku pielgnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem twmarswiokniny, naley
utrzymywa ja w stanie wilgotnym poprzez okres od siedmiu dceskztiu dni. Inne sposoby
pielegnacji zaproponowane przez Wykonawinne materiaty do tego celu przeznaczone artng
zastosowane po uzyskaniu akceptaciiyimera. Nie nalgy dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i
sprztu po warstwie gruntu stabilizowanego wagu 7 dni od jej ulgenia. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny aeodbywé sie wytacznie za zgoglInzyniera.

Warstwa ta musi yzabezpieczona przed zinkolejma wyzej lezaca warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inny spm
zaakceptowany przeziyniera.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

Kontrola powinna dotyczy prawidtowaci wykonywania poszczegolnych elementéw, zgddno
wykonywanych rob6t z DokumentacjProjektowa i ST. Sprawdzenie powinno ¢siodbywa
zaroéwno w trakcie wykonywania robat, jak i po idkaczeniu.

Czestotliwosé 1 zakres badaokresla ponizsza tabela:

Minimalna iloé¢ | Maksymalna
Lp |[WyszczegOdlnienie bada na dzienne| powierzchnia
Badan dzialce roboczej | podbudowy
przypadaica na 1
badanie [m]
1 2 3 4
1 Uziarnienie gruntu
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementeny po 2 600
3 Zagszczenie warstwy
4 Grubag¢ warstwy
5 Wytrzymatas¢ 7-dniowa 3 400
6 Wytrzymatai¢ 28-dniowa
7 Mrozoodporné gruntu stabilizowanegp w  wypadkach w wypadkach
cementem watpliwych watpliwych
7 Badania cementu dla k@dej dostawy| dla kalej dostawy
1 2 3 4
8 Badania wody (wg PN-88/B-32250) dla ZKago| dla kazdego
watpliwegozrodita | watpliwego zrodia
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9 SzczegoOlowe badania gruntu: uziarnienigrzy kazdej | przy kadej zmianie
granica ptynnéci, wskanik plastycznéci, | zmianie gruntu gruntu
zawart@d¢ czesci organicznych, odczyn pHi,
zawartd¢ siarczanow, wskaik piaskowy

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiarow wykonanej warstwy okila ponizsza tabela:

Wyszczegolnienie bada
L.p | i pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Gruba¢ warstwy w trzech punktach lecz nie rzadzigj rsiz na 2000 A
2 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
3 Réwna¢ podiuzna W sposob gty planografem albo co 20 m d4aha kadym
pasie ruchu
4 Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5 | spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
6 Rz¢dne wysokéciowe | co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
7 Uksztaltowanie osi w co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
planie* )

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uks$at@nia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych: na paitai i na kaicu kadej krzywej przejciowej oraz
na pocztku, wsrodku i na kacu kazdego tuku poziomego.

Nierownaici podtwzne i poprzeczne nalg mierzy¢ 4-metrows tata. Nie powinny one przekracza
12 mm.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z DokumentagcProjektovwy z toleranc 0,5%.

Rdznice pomedzy rzdnymi wykonanej warstwy, a ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza +0 cm, -2 cm.

Os warstwy w planie nie m@ by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + - 2
cm. Szerok& warstwy nie mge r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ poprzez wykonanie otwordw na gaej gicbokas¢, w odlegtaci
co najmniej 0,5 m od krawzi niezwtocznie po zagzczeniu warstwy. Przynajmniej w 50%
otworow grubé¢ ta powinna b§ co najmniej rowna projektowanej, azadnym otworze niedomiar
grubaci nie mae by wigkszy od dopuszczalnego. Dopuszczalne odchytki gaibue powinny
przekracza 1l cm.

Jezeli po przeprowadzeniu kontroli cech geometryczny@rstwy stwierdzi si ze odchylenia na
dzialce roboczej przekracaagdopuszczalne tolerancje, to warstwmalery zerw& i ponownie
wykona na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru powinnydygodne z ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”. Jetkaos

obmiaru jest 1 A (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntu diabwanego cementem.
llos¢ robot przedstawionych do obmiaru powinnat lggodna z DokumentacjProjektovy i
ustaleniami layniera. Nie powinien on obejmowaadnych iléci robot nie zaakceptowanych na
pismie przez layniera. Nadmierna gruké lub powierzchnia w stosunku do Dokumentacji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upavienia Irzyniera, nie mee stanowd podstawy do
roszczé o dodatkow zaptat.
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8. Odbior robot

Odbior roboét powinien odbywéasic zgodnie z ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Odbiér na podstawie oceny wizualnej, pomiarow, yfiatow zgodndci z normy i bada
jakosciowych materiatdw zgodnie z ustaleniami niniejs3€j

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadfrojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterekzymier ustali zakres robo6t poprawkowych do wykonamia
Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonymieie.

9. Podstawa ptatnéci
Zgodnie z ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” wg jestek obmiaru ok&onych w pkt. 7,
zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu §akmobot.

Cena obejmuje wykonanie ngstijacych robaot:

a) roboty pomiarowe i oznakowanie robat,

b) zaprojektowanie mieszanki,

b) dowiezienie materiatow i spyta,

C) oczyszczenie podia, nawikenie, ustawienie prowadnic,
d) utozenie, zagszczenie i pielgnacja podbudowy,

e) rozbidrka prowadnic,

f) uporadkowanie terenu,

g) wykonanie badai pomiarow,

h) odwiezienie spkgu.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prohei.

PN-EN 197-1 Cement, skiad , wyarag i kryteria zgodni dotyczce
cementowysaechnego aytku

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw.

PN-S-96012 Podbudowa i ulepszpodiaza z gruntu stabilizowanego
cementem

49



